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Stefan KOZEOWSKI

Zarys strategii ochrony litosfery

Przedstawiono koncepcje strategii ochrony litosfery, jaka moglaby byé realizowana
w Polsce w latach 1991—1995. Problem ten ma szczegblne znaczenie wobec silnie
rozwinletego gérnictwa 1 wyjatkowo duiego, w skall $wiatowej, zanieczyszczenia
érodowiska przyrodniczego. Realizacja przedstawionych zaloietih wymaga nowe-
tizacji prawa geologicznego.

DOTYCHCZASOWY ROZWOJ IDEI OCHRONY PRZYRODY

Zagadnienia ochrony litosfery traktowano dotychczas w  kategorii
ochrony przyrody nieozywionej. Do XIX w. obiekty przyrody nieozy-
wionej chronionie byly przede wszystkim jako miejsca kultowe. W XIX
w. pojawily sie nowe kryferia, gtéwnie maukowe 1 estetyczne, a wraz z
nimi peojecie ,zabytku”, ktéorym miat byé obiekt muzealny. Kierunek ten,
propagowany giéwnie przez S. Maltkowskiego (1928), rozwingt sie w Pol-
sce po pierwsze] wojnie swiatowei.

Gdy w 1919 r. J. Morozewicz stangl ma czele nowoutworzonego Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego, problematyka ochrony i racjonalnej
gospodarki przyrody zostala szercko uwzgledniona w programie PIG-u.
W 1926 r. powotano Komisje do Spraw Ochrony Przyrody Panstwowego
[nstytuiu Geologicznego. Weszli do niej wtedy czolowi geolodzy: 5. Mal-
kowski (przewodniczacy), J. Czarnocki, R. Danysz-Fleszarowa, A. Ma-
zurek (sekretarz) i J. Samsonowicz. Stalym delegatem do Panstwowej
Rady Ochrony Przyrody byt J. Czarnocki.

Gléwny wysilek prac nad ochrong pzyrody mial przede wszystkim
charakter konserwatorski. W pierwszym okresie, po pilerwszej wojnie
$wiatowej, starano sie najpierw dokonaé ewidencji obiektéw zastuguja-
cych na ochrone, ktéra doprowadzita do skatalogowania i opisania najcie-
kawszych pod wzgledem geologicznym obiektéw. Poszezegblne odstomie-
cia, profile i obiekty traktowano jako dokumenty o charakterze muzeal-
nym (S. Matkowski, 1928). Bardzo istoinym przejawem dzialalnosci Ko-
misji bylo wydawanie Zabytkdw Przyrody Ziem Rzeczypospolitej Pol-
skiej; dwa pierwsze zeszyty ukazaly sie w latach 1928 i 1933. Niestru-
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dzonym oredownikiem i inicjatorem dzialalnoéci Komisji byt Stanistaw
Matkowski. Prace Komisji do Spraw Ochrony Przyrody PIG-u przerwa-
ne zostaty w 1834 r., z chwilg przejscia S. Malkowskiego na Uniwersyiel
Stefana Batorego w Wilnie. Ale i zadania Komisii byly stopniowo przej-
mowane przez Towarzystwo Muzewm Ziemi, zaloZone przez S. Malkow-
skiego w 1932 1. Staraniem Towarzystwa wydany zostal w 1536 r. trzeci
tom Zebytkdw.. . Zabytki Przyrody Ziem Rzeczypospolitej Polskiej obej-
mowaly wytgcznie problematyke przyrody nieozywionej. Bylo to pierw-
sze 1 jedyne wydawnictwo w $wiecie poswiecone tej tematyce.

Rola i ranga zagadnien zwiazanych z ochrong i gospodarka zasobbow
przyrody nieozywionej znalazta swo] wyraz w statucie PIG-u z 1938 r.
Do zakresu dziatania Panstwowego Instytutu Geologicznego wpisane zo-
stato zdanie dotyczgce ,racjonalnego uzytkowania i ochrony zidz surow-
cdw mineralnych”,

Po drugiej wojnie swiatowej starano sie koniynucwaé przerwane woj-
ng badania. W 1951 r. ukazal sie pierwszy zeszyt nowej serii Zabytki
preyrody nieoZywionej. Szeroki program ochrony i racjonalnej gospodarki
zascbamil przyrody zostat przedstawiony na Zjezdzie Panstwowej Rady
Ochrony Przyrody w 1947 . w Blatowiezy. Wysunieto wowczas teze o ko-
niecznosci ochrony zasobow 1 sit przyrody jako podstawy racjonalnej go-
spodarki narodowej. Realizacja tych zamierzen zostala jednak zahamowa-
na w latach 1850—1952 wobec reorganizacjl, ktéra przyporzadkowata Pan-
stwowg Rade Ochrony Przyrody resoriowi lednictwa. Rowniei w geologil
zaczg?! dominowaé eksploatatorski punkt widzenia, co przejawialo sig
szczegdlnie w okresie funkcjonowamnia Centralnego Urzedu Geologii., W
uchwale Rady Ministréw z 1958 r., dotyczgcej organizacji panstwowej
stuzby geologicznej, do dziatalnoéci geclogicznej nie zaliczono problema-
tyki ochrony zibz 1 racjonalnej nimi gospodarki. Glowng trosks geclogii
stosowanej stalo sie w tym okresie powiekszanmie bazy zasobowej, a w
konsekwencijl wzrost wydobycia surowcdéw mineralnych.

Dopiero w latach siedemdziesigtych i osiemdziesigiych zaczeto podej-
mowaé starania o rozszerzenie zakresu zainteresowan geclogii rowmiez
na sprawy ochrony z16z i érodowiska przyrodniczego (S. Kozlowski, 1972,
1983, 1984, 1986, 1987a, 1987b, 1988a, 1988b;, R. Ney, 1971, 1983,
1985; Z. Rubinowski, 1978). Istotne zmiany w zrozumieniu gospodarki za-
sobami przyredy przyniosty lata osiemdziesigte. W nowej wersji statutu
Instytutu Geologicznego z 1886 r. ponownie znalazl sie zapis dotyczacy
,ochrony zi6z kopalin i wod podziemnych” oraz ,okreSlenia geologicz-
nych aspektow Srodowiska naturalnego”. Na nowo podjete zostaly prace
zmierzajagce do sformulowania innego podejscia do gospodarki nieczy-
wionymi zasobami przyrody. Obecnie prace te rozwijane sg w ramach
Centralnego Programu Badan Podstawowych 04.10 — Ochrona i ksztat-
towanie §rodowiska prayrodniczego.

NOWE PODEJSCIE DO GOSPODARKI ZASOBAMI PRZYRODY

Stormulowanie zasad cchrony przyrody dla trwalego rozweju nastg-
pito na forum miedzynarodowym w 1980 r. Miedzynarodowa Unia Ochro-
ny Przyrody i Zasobow Naturalnych {IUCN) przy udzisle, wspdipracy
i pomocy finansowej Programu Srodowiskowego Narodéw Zjednoczo-
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nych (UNEP) i Swiatowego Funduszu na Rzecz Dzikich Zwierzat (WWF)
oraz we wspdipracy z Organizacjg do Spraw Wyzywienia 1 Rolnictwa
Narodéw Zjednoczonych (FAQO) i Organizacji Narodéw Zjednoczonych
do Spraw Oéwiaty, Nauki 1 Kultury (UNESCQO) opracowala wtedy ,,Swia-
towg strategie ochrony przyrody”.

Podstawowym zalozeniem tej strategii jest przyjecie koncepcji ochro-
ny przyrody dla {rwalego rozwoju. Ochrona przyrody w tym ujeciu rozu-
miana jest jako niezbedny element dalszego rozwoju spoteczro-gospodar-
czego Swiata. Rozwdj ten rozwniany jest jako: przeksztalcanie biosfery
1 spozytkowanie zasobdéw ludzkich i finansowych oraz zasobéw Zywej
1 nieozywionej przyrody dla zaspokojenia potrzeb ludzkosci i poprawie-
nia jakoSci jej zycia. Azeby rozwédj mdgi byé trwaiy, nalezy uwzgled-
ni¢ czynniki spoleczne, ekologiczne i ekonomiczne, wielkosé¢ zasobbw ozy-
wionych i nieozywionych oraz korzyéci i straty w przypadku wyboru
jednej z wielu mozliwoéei w niedalekiej i odlegiej przysziosci. Tak wige
ochrona przyrody jest pojgciem pozytywhnym, obejmujgcym zachowa-
nie, utrzymanie, trwate uzytkowanie, odnawianie i ulepszanie érodowiska
przyrodniczego (Swiatowa strategia ochrony przyrody, 1985, str, 14).

Swiatowa strategia ochrony przyrody nawigzuje do innych strategii,
jakie sg miezbedne dla przetrwania i dobrobytu ludzkosci: strategii po-
koju, strategii nowego ?!adu ekonomicznego, strategii praw czlowieka,
strategii przezwyciezania ubéstwa, S$wiatowej strategili Zywnosciowe],
strategii demograficme;j.

Mimo tak szeroko sformulowanego programu dalsza uwaga zostata
skierowana giéwnie na ochrone zywych zasobéw czyli biosfery. Ochro-
nie zywych zaschéw przypisanoc trzy gidwne cele:

— utrzymanie podstawowych proceséw ekologicznych i systeméw be-
dacych ostojg Zycia;

— zachowanie réinorodnoéei genetyczmej;

— zapewnienie trwalego uzytkowania gatunkéw i ekosysteméw,

Dominacja ftych celéw znalazla swéj wyraz w symbolu graficzaym,
jakim opatrzono $wiatows strategie ochrony przyrody. Trzeba wiec
stwierdzi¢, ze Swiatowa strategia ochrony przyrody ograniczyla sie tylko
do problemu biosfery. Problematyka litosfery nie byla rozpatrywana, z
wyjatkiem gleby jako podstawy dla rozwoju rolnictwa. Zalozemia przy-
jete dla Swiatowej sirategii ochrony przyrody znalazty dalszy swdj wy-
raz w uchwalonej przez ONZ Swiatowej Karcie Przyrody (1982).

Réwniez na forum krajowym podjgte zostaly prace nad narodowsg for-
muty strategii ochrony przyrody. Prace te, prowadzone przez Panstwowg
Rade Ochrony Przyrody, skupily sie takie na zagadnieniu ochrony zabyi-
kéw zywyceh 1 zostaly juz zmacznie zaawansowane. Za punkt wyjscia przy-
jeto zasadeg, ze w programach rozwoju kraju winny by¢ tez brane pod
uwage czynniki srodowiskowe, takie jak:

a — przyjecie zasady dostosowania struktury i poziomu produkeji
do warunkéw i zasobow srodowiska przyrodniczego,

b — uwszglednianie w planowaniu gospodarczym i rachunku ekono-
micznym kosztow regeneracji odksztaicen srodowiska przyrodniczego, co
powinno byé bodicem dla wprowadzenia nowych techmologii, zgodnych z
zasadami funkcjonowania ekosysteméw;

¢ — uwzglednianie w planowaniu przestrzennym wymogdw réwno-
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wagl ekologicznej Srodowiska przyrodniczego i kulturowego (L. Rysz-
kowsld, S. Batazy, 1988, str. 6).

Jako wiodgce uznano ekosystemowe podejécie do ochrony przyrody,
ktére ,, ...nie tylko pozwala na zrozumienie funkejonalnych powigzan mig-
dzy zywymi | nieozywionymi skladmikami przyrody, ale réwniez na pel-
niejsze ksztaltowanie warunkdéw zapewniajscych przetrwanie gatunku.
Dlatege podejécie takie musi byé podstawows zasads strategii achrony
zywych zasobdw przyrody” {I. c., str. 7).

Wprowadzenie ekosystemowego podejicia wymaga stworzenia prze-
strzennego, ogdlnokrajowego systemu ochrony. Blizsze omowienie kon-
cepcji takiego systemu ochrony omdwione zostalo w odrebnym artykule
(3. Koztowski, 1989).

Jako glowne cele strategii ochrony Zywych zasobdéw przyrody przy-
igto:
— utrzymanie podstawowych proceséw ekologicznych i systemdw he-
dacych ostojg zycia;

— oparcie gospodarki rolnej na zasadach ekologicznych jako niezbed-
nych warunkach zapewnienia funkecjonalnosci ogélnokrajowega systemu
obszardéw chronionych i zapewnienia réznorodnodci genetycznej;

— zapewnienie trwatoScl uzytkowania gatunkdéw i ekosysterndw.

Ustalone tez zostaly gléwne zasady dzialan kierunkowych:

1. Stymulowanie proceséw ,samooczyszezania sig” $rodowiska.

2. Systemowe rozwiazanie probleméw technicznych dotyezacych ne-
utralizowania, usuwania i utylizacji zanieczyszezen.

3. Wzmozende ochrony terenéw przyrodniczo cennych oraz ochrony
gatunkowej ro$lin i1 zwierzat przez kompleksowo realizowany program
zabezpieczenia prawidlowego funkecjonowania ekosystemdédw w ramach
systemu cbszaréw chronionych (L. Ryszkowski, S. Balazy, 1988, str. 12).

Poszukiwania nowych zasad gospodarowania zasobami przyrody pro-
wadzone sg réOwniez w ramach prac Komitetu Przestrzemmego Zagospo-
darowania Kraju PAN (Gospodarka zasobami przyrody, 1984). Prace te
zivderzajg do stworzenia zasad gospodarczych dla nowego wariantu roz-
woju spolecznio-gospodarczego kraju opartego na kryteriach ekologicz-
nych. Jest to idea ekorozwoju kraju oparfa na racjonalnej gospodarce
posiadanymi zasobami przyrody (Ekorozwéi..., 1986).

ZALOZENIA STRATEGII OCHRONY LITOSFERY

W ostatnich latach coraz bardziej zyskuje uznanie teoria holistycz-
nego (catodciowego) traktowania otaczajacego nas $wiata. Istnienie bio-
sfery jest uzaleznione od bardzo wielu czynnikéw zwigzanych z sama
planetg Ziemia, jak i warunkami panujgcymi w naszym ukladzie sto-
necznym. To nowe spojrzenie na sytuacje czlowieka na Ziemi wymaga
glebokich przemian w traktowaniu otaczajgcego nas §rodowiska przy-
rodniczego.

W odréinieniu od mechanistycznego, kartezjahskiego widzenda Swia-
ta ze wspblczesnej fizyki wylania sie Swiatopoglad okreélany jako: orga-
niczny, holistyczny i ekologiczny (F. Capra, 1987, str. 113).
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Rozpatrujge Srodowiske przyrodnicze zycia czlowieka mozemy mb-
wié o koniecznogel sformulowania trzech strategii: ochrony atmosfery,
ochrony litosfery oraz vchrony biosfery.

Rejestrowane ostatnio zmiany zachodzgce w atmosferze wskazujz na
bardzo niepokojgcy wzrost zawartosci tlenku wegla, ubytek oslony ozo-
nowej oraz zanieczyszczenia powietrza pylami i gazami. Nowe zagroZenia
atmosfery wigzg sie z umieszczaniem na orbitach okoloziemskich coraz
to wiekszej ilogcl sztucznych konstrukeji. Z tego tez wzgledu podejmo-
wane s miedzynarodowe wysitki dla ochrony atmosfery.

Réwmoczesnie winny byé prowadzone prace zwigzane z formulowa-
niem zasad ochrony litosfery. Rozwijajaca sie technika coraz bardziej
intensywnie przeksztalca litosfere. Wirdd tych dzialan wystepujg row-
niez i takie, ktére prowadzgq do daleko idgeych destrukeji i skazen groZ-
nych dla zycia. Tak wigc kondycja litosfery winma byé przedmiotem stra-
tegii jej ochrony. W ramy tego pojecia wchodzi czedciowo problematy-
ka hydrosfery. Dotyczy to szczegblnle calej problematyki wédd podziem-
nych, jak réwniez dna oceandw. Zagadnienia wéd w morzach i oceanach
oraz wod powierzchniowych nalezg juz bardziej do zagadnierh biosfery.

Przez litosfere rozumie sie najbardziej zewnetrzmg czeié skerupy Zie-
mi ¢ migzszofel od 10 do przeszio 100 km. Wychedzac z przestanek geolo-
gii interesuje nas przede wszystkim ta cze$é litosfery, jaka moze byt
poddana dgzialaniu czlowieka. Zatem skala fego pojecia ulegala zmianie
w miare rozwoju oddzialywania czlowieka, czego przykiadem jest staly
wzrost glebokosel wiercerl, kidre obecnie docierajg juz do 14 km od po-
wierzchni Ziemi,

Ochrona litosfery dotvezy nie tvlko Ziemd ale wszelkich stalyeh sku-
pisk materii znajdujacych sie w kosmosie a poddawanych dzialalnosci
czlowieka. W ostatnich kilkunastu latach czlowiek rozpoczal penetracie
Ksiezyca i planet ukladu stonecznego, co stworzylo nowe potrzeby i obo-
wiazki ochrony aktualnie poznawanych skupisk materii. Ochrona ta ro-
zumiana jest dwojako: jako ochrona biosfery przed ewentualnymi wply-
wami pochodzgeymi z innych planet i jako ochrona samych planet przed
negatywnymi wplywami dzialalnosci czlowieka. Problem ochrony poza-
ziemskich skupisk materii jest jednak zagadnieniem przysziodciowym
i nie bedzie tu blize] rozpatrvwany.

Potrzeba ochronv litesfery wvplywa =z przeslanek przyvrodniczyeh,
gogspodarczveh 1 spolecznveh. Litosfera stanowi podloze, na ktérvm roz-
winela sie cala Hosfera. Od iakosci tego podioza zalezy wiec rozwdi zv-
cia na Ziemi. a ochrona litosfery ma w pierwszvin rzedzie zapewnié wa-
runki jego dalszego rozwoiu, Dotvezy to szczegblnie potrzeby zachowania
warunkéw niezbednveh dia evwilizacyinego i psvchiczneeo rozwoiu po-
pulacii ludzkiei. Z tveh wzeleddw przestanki wskazujace na potrzebe
ochronv litosferv sa silnje zréznicowane:

1. Ochrona Ziemi nrzed skazeniami chemicznvmi i radioaktvwnvmi.

2. Ochrona jakoéci i ilodci wbéd powierzchniowych i podziemnveh.

3. Zavewnienie trwaltofei uivtkowania kopalin.

4, Ochrona érodowiska przyrodniczego w otoczeniu miefse eksploata-
¢fi { nrzerdbki kopalin.

5. Ochrona wvbranveh obszaréw nowierzehni ziemi. bezcennyeh ze
wzgedow naukowych i rekreacyjno-turystycznych.



418 - -1 -+ Stefan Kozlowski

OCHRONA ZIEM]I PRZED SKAZENIAMI CHEMICZNYMI I RADIOAKTYWNYMI

Nasilajgca sie coraz bardziej ekspans1a gospodarkl czlowieka spowodo-
wala narastajgce od-konca XIX w,. nowe z)jawisko — zagrozenie chemicz-
ue i radioaktywne, spowodowane produkowaniem przez ludzkosé coraz to
wigkszych ilosci-substancji chemicznych. Zarejestrowano juz pomad 5 min
zwigzkow chemicznych, a kazdego roku przypywa okoto 70 tys. nowych.
Wiele z tych zwigzkow ma charakter trujacy, naszezacy dla zycia, powodu-
je skazenia wody 1 gleby..

Chemicgne skazenie htosfery dotyczy gIowme gleby i obiegu woéd
(gibwnie wod podziemnych).. Wyréznia sie pojecie dewastacjl —gdy
grunty utracily catkowicie rolnicze lub. lesne wartoSei uzytkowe 1 ae-
gradacjl — kiedy wystepuje 1iylko  zmniejszenie wartosci uzytko-
wych. Degradacja chemiczna-gleb polega na zmianie ich skiadu chemicz-
nego, ¢o prowadzi do ostabienia-aktywnosci biologiczne] i niekorzystnych
Zinian wilasnodei fizycznych. Zmisny te dotycza gidéwmie odezynu gleb —
zakcwaszenia lub alkalizacji, kumulacji pierwiastkéw sladowych, zwiasz-
cza metali, a takze blOlO-g‘lCZI’lej (mlkroblologlcznej) aktyvmosm gleb {A.
Kabata Pendlas, 1986).

- W Polsce mamy najczescie] do czynienia z nastepujacymi procesami:

— zakwaszeniemn gleb na. obszarze catego kraju w wymku opadow
zwiazk6bw siarki oraz stosowania nadmiernej ilosci nawozdw mineralnych;

— alkalizacja gleb na stosunkowo Ggramczonych obszarach, np. w oto-
czeniu cementowni;

— kumulacjg metali (co ma miejsce wokdl hut metali kolorowych)
prowadzqca, do calkowitej dewastacji gleb, np. w wyrnku depozycji oto-
wiu (rejon Bukowma).

Najpowazmejszym zrodlem zameczyszczema gr 00.0w15ka przyrodm:.ze—
go siarks i pierwiastkami §ladowymi jest wydobywanieiprzerépka surow-
cow mineralnych oraz spalanie .surowcéw energetycznych.

Odrebny problem stanowi stosowanie nawozéw mineralnych oraz
srodké4w ochrony roslin, Proces chemizacji- rolnictwa. jest dzis powaz-
nym zagrozeniem dla jakosci gleb 1 woéd powierzchniowych. SkaZenie wo6d
podziemnych nastepuje majczescie] na drodze migracji produktéw ropo-
pochodnych. Migracja tych zwigzkdéw prowadzi do degradacji zbiornikow
wod podziemnych, a co za tym. idzie, stanowi zagrozenie dla ujeé wod pit-
nych — jak to mialo miejsce np.. w Lublinie. Migracja zwigzkéw ropopo-
chodnych moze nastgpowaé. do znacznych glebokos’ci degradujac zbior-
niki wod kredowych, ]ura]sklch tnasowych i dewonskich (Z. Plochniew-
skJ., 1986).

- Dotychezasowe dmaiama na rzecz ochrony htosfery przed skazenia-
mi chemicznymi nie przybraly powazniejszych rozmiaréw. Brak jest usta-
lonych standardéw i norm dla dopuszczalnych skazen oraz wdrazanych
metod ich-neutralizacji.

Rozwdj gospodarki narodowej powodu]e coraz to w1ekszy obrot pro-
duktami radicaktywnymi. W zwigzku z rozpoczeciem budowy elektrowni
jadrowych istnieje potrzeba lokalizacji skladowisk odpadéw o $redniej
i niskiej aktywnosci. Jeden z wariantéw przewiduje skladowanie tych-od-
padébw w komorach pogérniczych lub w specjalnie skonstruowanych ot-
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worach wiertniczych., Otwiera to nowsg dziedzine ochrony litosfery, szcze-
g6lnie wod, przed skazenlami radioaktywnymi. Skazenia radicaktywne
przybieraja najsilniejsza forme w strefach wybuchéw jadrowych lub awa-
rii reaktorow. W rejonie Czarnobyla, na duzym obszarze wokol elekirow-
ni, zdjeta zostala warstwa ziemi do 1,56 m grubosci, co wskazuje na ska-
le podejmowanych prac rekultywacyjnych. Skazenia zwiazane z pro-
mieniowaniem jonizujacym moga by¢ tez wywolane eksploatacjy i skla-
dowaniem oraz przerdbka kopalin, np. wegla kamienmego, rud miedzi
oraz przy produkcji nawozow fostorowych. Istnieje wiec potrzeba wyda-
nia szczegblowych przepiséw regulujacych zasady ochrony ziemi I wéd
przed skazeniami radicaktywnymi oraz sposdb i trvb vrowadzenia ob-
serwac]ji i kontroli.

OCHRONA JAKOSCI I ILOSCI WOD POWIERZCHNIOWYCH I PODZIEMNYCH

W XX w. pojawit sie nowy problem — narastajgcy deficyt czistych
wod stodkich, Wody powierzchniowe {(Srodlgdowe plyngce i stojace oraz
mrorskie) ulegajg coraz to wiekszemu skazeniu. Na olbrzymich chszarach
mamy do czynienia z calkowitym skazendem pierwszego poziomu wod
gruntowych. Stopniowo zamiera tez Zycie w zbiornikach wod morskich
(norza: Baltyckie i Srédziemne). Jednoczeénie wzrasta zapotrzebowanie
na wode dla celdéw komunalnych, dla rolnictwa i przemystu. W tej sytu-
acji coraz czesSciej zaczyna sie siegaé¢ do zasobow wod podziemnyci.

Obieg wody w obrebie litosfery dochodzi do strefy Conrada i obejmuje
glebokosci do kilkumastu kilometréw od powierzchni ziemi. Wody pod-
ziemne charakteryzuja sie bardzo wolnym obiegiem liczonym niekiedy
w setki milionéw lat, Na obszarze Polski rozpoznane zostaly zasoby wéd
podziemnych trzeciorzedowych, kredowych, jurajsikich, dewonskich.
Bardzo powolna wymiana wo6d podziemnych wskazuje na potrze-
be wyjatkowo skutecznej ich ochrony przed skazeniami przenikajgcy-
mi z powierachni ziemi (J. Burchard i in., 1988). Szacuje sie, ze w Polsce
jest co najmniej 12 tys. Zrodel skazenia wéd podziemnych. Dotyczy to
szczegblnie wszystkich miejse przerdbki, magazynowania i dystrybucp
produktéw ropopochodnych (Z. Plochniewski, 1986).

Wobec bardzo daleko posunietego skazenia woéd powlerzehniowych,
wody podziemne sa w wiekszo$eli wypadkdéw ostatniy szansg czystych
wod dla potrzeb komunalnych, dla przemystu spozywczego, farmaceutycz-
nego i produkeji specjalnej. Koniecznos¢ ochrony wéd podziemnych byta
bardzo szercko ¢mawiana na Miedzynarodowym Kongresie Geologlcznym
w Moskwie w 1984 r.

Rozwija sie wepdlpraca polsko-czechostowacka w zakresie ochrony wod
podziemnych, polegajgca na organizowaniu kolejnych seminariGw na ten
ternat. Problematyka ochrony wodd podziemnych przedstawioma zostala
w zbiorowej monografii pod red. A. Kleczkowskiego (1984} W rozwaza-
niach tycli zwraca sie szczegdlnie uwage na zjawisko zuboZenia zasobow
i zanieczyszezenia wdd podziemnych. Ze zubozeniem zasobéw mamy do
czynienia w rejonach poboru wdd za pomocs duzych, wielootworowych
ujeé oraz w strefach odwodnienia zt6z kopalin statych. .

Nadmierny, czesto niekontrolowany pob6r wod podziemnych dopro-
wadzil juz do pewstania wielu lejéw depresyjnych np. pod wielkimi mia-
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stami — Warszawa, f.odzig, Radomiem, Lublinem, Szezecinem i innymi.
Dlatego konieczne jest rozwijanie sieci obserwacji stacjonarnych wod
podziemnych realizowanej obecnie przez Pahstwowy Instytut Geologicz-
ny. Sieé ta winna wejs¢ do ogélnego systemu monitoringu srodowiska.

Istnieje potrzeba wydania szczegblowych przepiséw dotyczgcych za-
sad ochrony wod podziemnych. Istotng rolg w realizacji tego postulatu
jest wprowadzenie pojecia ochrony obszaréw wod podziemnych, obejmu-
]ac:ych obszary zasilania zbiornikéw wéd podziemnych. Na obszarach tych
winny by¢ okreslone i wprowadzone zasady gospodarowania niedopusz-
czajace do skazen wdd podziemnych, co odnosi sie szczegdlnie do zasad
gospodarki rolnej,

Potrzeba zmian obowiyzujgcych przepisdbw sanitarnych dotyczgcych
wod rzecznych, jeziornych i podziemnych oméwiona zostala przez A. Ma-
cioszczykows (1987). Wody podziemne wymagajg odmiennego podejscia do
ich klasyfikacji i zagrozen. Opracowany wiec zostal projekt klasyfikacjl
jakofci wod podziemnych z okresleniemn dopuszezalnych parametrdéw i ste-
zent mikroskladnikéw w poszezegdlnych klasach jako$ei wod podziemnych
{l. c.).

Odrebne zagadnienie stanowi potrzeba ochrony woéd leczniczych i ter-
mainych. Wody lecznicze ulegaja w Polsce szybkiej degradacji. Wiekszosé
uzdrowisk jest juz obecnie zagrozona zaréwno ze wzgledu na stan czy-
stodel powietrza, jak 1 na jako$é oraz ilosé wbd leczniczych. Istnieje wiec
potrzeba podjecia szeregu dziatan zmierzajacych do ratowania uzdrowisk.
W zwigzku z narastajacym kryzysem energetycanym coraz to wiekszg u-
wage zwraca sie na wody termiczne, ktére réwniez muszg byé objete
ochrong przed niewlasciwym uzytkowaniem.

Przedstawione wyze] rozwazania wskazujg na koniecznosé zmiany
kwalifikacji prawnej wéd podziemnych. Wody podziemne nie sg w pra-
wie gérniczym i geologicznym traktowane jako kopalina, co w zasadmi-
czy sposob utrudnia realizacje ich ochrony. Z tego tez powodu wmoszone
sg postulaty, aby calg grupe wdd vodziemnych traktowaé jako kopaliny
uzy‘tecz:ne (A. Szczepanski, 1988). Przykladem moze byé potrzeba utyli-
zacji stonych wéd kopalnianych. wvoompowywanvch przy eksploatacji
wegla kamiennego. Zrzucanie tych wod de Wisty i Odry powoduje degra-
dacie giéwnyeh systeméw wodnyeh w Polsce (L. Skibinski, 1984).

ZAPEWNIENIE TRWALOSCTI UZYTKOWANIA KOPALIN Z MYSLA
O PRZYSZEYCH POKOLENIACH

Zhloza surowcdw mineralnych zaliczane s3 do grupy zasobdédw natural-
nych, wirdd ktérych wyrdinia sie (K. Gérka, B. Poskrobko, 1987): prze-
strzenn geograficzna wraz z kommvleksem glebowo-fizjograficenym; zaso-
by mineralne, zasoby wodne i zasoby biotyczne (roliny i zwierzeta).

Zasoby naturalne moina tez rozpatrywaé od strony ich funkeji:

1. Zasoby niewyczerpywalne

— niezmienialne przez uzycie (potozenie geograficzne, naslonecznie-

nie);

— zmienialne (vowietrze, woda);

2, Zasoby wyczerpywalne

— odnawialne (zascby wodne, biotyczne);
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— tylko cze$ciowo odnawialne (gleba, mikroklimat);

— nieodnawialne (ztoza surowcéw mineralnych).

Zloza surowcow mineralnych naleig wiec do unikalnej grupy zasobéw
nieodnawialnych. Dlatego niezbedne sg specjalne rygory w zakresie ich
ochrony, zwlaszcza, ze coraz bardziej powszechny staje sie niedobér tych
surowedw. Zagadnienie to rozwiniete zostalo w pionierskich pracach
W. Goetla (1963, 1965).

Stopniowo rosnie zuzycie surowcdéw mineralnych. W krajach rozwi-
nietych przemystowo w 1982 r. zuizycie surowcdw niemetalicanych (skai-
nych) na jednege obywatela w clagu roku ksztaltowalo sie w granicach
5—10 ton. W USA — 9 t, w CSRS — 7 t, we Francji — 6 t, a w Pol-
sce — 6,6 t (M. Krejcir, 1987). Biorac pod uwage ilosé wszystlcich wydo-
bytych kopalin obserwuje sie w Europie bardzo szybki wezrost, np.
w Czechostowacji w 1961 r. przypadalo 8,9 t na obywatela, a w 1975 .
juz 18,3 1. W Polsce ilost ta wynosila w 1964 r. — 10,6 t, w 1975 r. —
16,5 t. Od 1978 r. nastapit w Polsce spadek wydobycia kopalin zwigzany
z kryzysem gospodarczym; w 1985 r. wydobycie surowcdéw mineralnych
na jednego mieszkahca wymnosilo 13,7 t.

Ocenia sie, ze Iudzkosé wydobywa obecnie z ziemi ponad 100 mld
ton kopalin uzyteczmych roczmie. W c¢iggu ostatnich 25 lat wydobyte na
$wiecie tyle surowcéw ile w ciggu calej historii ludzkosei. Obecnie pro-
gnozy wskazujg na to, ze pod kondec XX w. wydobycie surowcdw mine-
ralnych moze dojs¢ do 300 mld tfr (J. Rurikow, 1986). Zwazywszy na to,
ze s3 to zasoby niecdnawialne, znaczna cze$é obecnie znanych i ek\splo-
atowanych z1dz ulegnie do 2000 r. wyczerpaniu. Co prawda, réwnoczefnie
rofnie ilosé zasobhdw w wyniku nowych odkryc¢ geologicznych i postepu
w procesach przer6bki I wzbogacania, jednak problem wyczerpywama sie
z36z, przynajmniej dla pewnych obszaréw, w tym i Polski, staje sie coraz
bardme] aktualny i bliski. Dlatego tez coraz bardziej aktualne jest zagad-
nienie ochrony z16% surowcdw rmineralnych.

Bogactwa litosfery winny by¢ wykorzystane nie tylko przez nasze
pokolenie ale i te, ktére beda zyly w przyszioécl. Nie mamy wiec prawa
zawlaszczaé tych zascbdw przez rabunkows, nieracjonalng gospodarke.
Jak bardzo bliski jest juz okres wyczerpywania sie gldwnych, zagospo-
darowanych dotychezas zt6z Swiadeczyé moze sytuacja w Polsce. Szacuje
sie, ze w czynnych kopalniach wyczerpie sie zloZze juz za niewiele lat:

wegiel kamienny — 85 lat

wegiel brunatny — 45 lat

rudy miedzi — 50 lat

siarka — 35 lat

gaz ziemny — 30 lat

Réwmnoczednie mozliwosei hudowy nowych kopalfi sg mocno ograni-
czone ze wzgledu na znacznie trudniejsze warunki geologiczno-gérnicze,
pociggajace za sobg coraz to wieksze zagrozenia dla srodowiska przyrod-
niczego.

Problem niedoboru surowcéw i globalnych procesdw zanieczyszeze-
nia $rodowiska sformulowany zostal stosunkowo miedawno, najbardmej
dobitnie w pierwszym raporcie Klubu Rzymskiego.

W latach siedemdziesigtych pojawil sie nowy motyw krytycznego pa-
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trzenia na gospodarke surowcami mineralnymi z uwagi na narastajace
skazenie srodowiska przyrodniczego Swiata.

Wydobycie i przetwérstwo surowedéw mineralnych odgrywa dzis de-
cydujges role w globalnyeh procesach zanieczyszezenia $rodowiska (np.
w zakresie emisji COy 1 8O9 uwalnianego w procesie spalania surowcdéw
energetycznych)., Zatem problem zuzywania sie zasobdéw mineralnych i
reperkusji srodowiskowych stanowia gidwne przestanki wskazujace na
koniecznos¢ racjonalnej gospodarki tymi zasobami. Sg dwa motywy te-
go dzialtania:

— zapewnienie trwatosci uzytkowania kopalin z my$la o potrzebach
przyszlych pokolen;

— ochrona $rodowiska pzyrodniczego przed degradacja wywolana
przerdbka i spalaniem kopalin,

_Aby zapewnié trwalos¢ uzytkowania kopalin niezbedne jest wykona-
nie rbéznorodnych analiz polegajacych na ustaleniu wskaznika wystarczal-
noéci zaschdw, a takze wielkosei strat gérniczych i przerébezych. Blizsze
ombwienie metodologii tego typu analiz zawarte jest w pracy A. Bolew-
skiego 1 T. Smakowskiego (1989).

Kazde dzialanie gérnicze prowadzi do zuzywania sie zasobéw kopalin
i degradacji srodowiska przyrodniczege. Dlatego najistotniejszym proble-
mem jest ograniczenie do niezbednego minimum dziatainodci goérnicze].
Mozna to uzyskaé przez stosowanie technologii malto- i bezodpadowych.
Przez maksymalne wykorzystanie cdpadéw mineralnych powstajacych
w trakcie wydobywania, przerébki i innych proceséw technologicznych
mozna w bardzo istotny sposéb ograniezyé zapotrzebowanie na eksplo-
atacie kopalin.

Obecnie ciggle mamy do czynienia ze sktadowaniem na hatdach ogrom-
ne ilosci kopalin, Nieselektywne skiadowanie na haldach kopalin trakto-
wanych jako odpady w gérnictwie podziemnym i odkrywkowyrm prowadzi
do ich bezpowroinego zniszezenia, Tak dzieje sie np. przy zdejmowaniu
ogromnych mas ziemnych przy odkrywkowej eksploatacji wegla brunat-
nego i siarki. Aby formalnie usprawiedliwié takie postepowanie wprowa-
dzono pojecie nadkladu nie 7aliczanego do grupy kopalin towarzyszgeych.
Wychodzac z tych przestanek, kopalnia wegla brunatnego w Belchatowie
wygrala proces o prawng kwalifikacje sypanej haldy. Mimo Ze na halde
wywozone sg liczne kopaliny, sad zwolnit kopalnie od obowigzku uiszcza-
nia oplat za skladowanie odpaddéw. Przykiad ten wskazuje, jak stabo woro-
wadzane s mechanizmy zmierzaigce do pelnego wykorzystnia eksploato-
wanych kopalin. Omawiane zagadnienia wigzg sie z niefortunnym wpro-
wadzeniem podzialu na kopaliny gléwne i towarzyszace czy wspditowa-
rzyszgce. Troska o wydobycie kopaliny gléwnej zwalnia zaklady gérni-
cze zhodpowiedzialn-oéci za Josy kopalin towarzyszgcych i wspblwystepu-
jacych.

Istriieie wiec potrzeba wprowadzenia pojecia 716z wielosurowcowwvch.
Przyjecie takiego nodeiscia zmienitoby réwniez zakres dokumentacii geo-
logicznei, w ktérei winny byé w tym samym stooniu rozvatrvwane wszys-
tlde konalmy wystevuigee w zlozu (S. Kovlowski, 1989; B. Wozniskowski,
1989). Pows7echne dzi§ marnowanie kopalin towarzysvacych i wsnotwyste-
pujacvch nalezy uznaé za najbardziej drastyczne naruszanie zasad strate-
gii ochrony litosfery.
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OCHRONA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO W OTOCZENIU MIEJSC
EKSPLOATACII IPRZEROBKIKOPALHJ_

Kazda eksploatacja kopalin (stalych plynnych i gaz:owych) powoduje
naruszanie dotychczasowego stanu $rodowiska: Zmiany w.srodowisku za-
leza w duzym stopniu od sposobu .prowadzonego wydobycia metodami:
podza.emnym1, ddkrywkowymi, otworowymi'.czy bagrowaniem: dna morz
i oceandw. Najczefciej spotykamy sie z nastepu]acyrm przeksztalceniami
gorniczymi (J. Chwastek, 1983): , _ . .

— geomechan1cznym1 (deformacje te::enu),

— hydrologicznymi i hydrogeologlcznynu

— geochemicznymi;

— biologicznyml ‘

© Przeksztalcenia gornicze prowadzg z. zasady do trwalych zmijan rzez-
by terenu (sypanie hald, powstawanie wyrobisk 1. zapadlisk). Dzialalnosgé
gérnicza ma jednak charakter przejsciowy i zabiegi rekultywacyjne sg
w stanie przywrécié na ogél tereny pogbrnicze  dla-réznorodnych form
dzialalno$ci gospodarczej (J. Greszta, S. Morawski, 1972). Straty srodo-
wiskowe spowodowamne przez gérnictwo -moina - znacznie zredukowaé
przez:

‘— wilasciwe lokalizowanie wyrobisk gérniézych; :

S— Wprowadzeme 0dpo*w1edn1ch technik wydoby01a np podsadzama
wyrobisk;

— Swiadome programowanie ksziaiu wvrob:sk i ha&d d.la pozmej—
szych celdéw rekultywacyjno-gospodarczych. ‘

Bardzo istotnym elementem ochrony s:rodo’wmka jest pelne wykorZys-
tanie odpadoéw gormiczych 1 przerobczych rprzez stosowame technologii
malo-{ bezodpadowych.

Druga grupa zagrozen srodow1ska dotyczy procesu przerdbki korpahn
facznie z ich spalaniem. Na tym etapie Szkody Srodowiskowe sg niepo-
réwnywalnie wieksze, czesto o globalnym. zraezeniu. Proces spalanla su-
rowedw energetycznych prowadzi do uwelrienia: [ - : .’

— tlenku wegla, ¢0 povwodwe efekt szklarniowy;. .

— dwutlenku siarki, co powodu]e ‘efekt Ewasnych deszczow

— flenkdéw azotu i innych gazdéw degradujgcych atmosfere.

Neutradizacja tych niekorzystnych zjawisk jest mozliwa. prrez -odpiry-
tyzowanie wegla, spalanie wegla w kotlach fluidalnych { odsiarczanie
gazdéw kominowyth. Stosowanie wymienionych technik w wielu kraiach
doprowadzilo do znacznego obnizenia szkodliwych emdsji 1 poprawy stanu
$rodowiska. Bardzo powaiznie szkody srodowiskowe powstaja w calym
cyklu hutnictwa zelaza i metali kolorowych. Tworzace sie wokédt hut de-
gradacje geochemiczne maia niejednokrotnie bardzo trwaty charakter (nv.
dla skazenn otowiem — 300 lat). Wielkie szkody Srodowiskowe wywoluie
przemys! chemiezny oparty na przerdbece surowcdw mineralnych.

Nalezy wiec stwierdzié, ze bezpieczne dla sSrcdowiska technologie
przerébki surowcOw mineralnych majg kluczowe znaczenie w regional-
nymri globalnym niszczeniu przyrody i degradacii litosfery. Opracowanie
technologii przerSbki surowcow mineralnych nieucigzliwych dla érodo-
wiska jest najpilnieiszvm zadaniem do rozwiazania u schytku XX w.

- Ze wzgledu na wielkie zagrozenie $rodowiskowe, jakie niesie ze soba
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przemyst wydobywezy i przetworczy, istnieje bezwzgledna potrzeba wy-
konywania ocen oddzialywania projektowanych inwestycji na srodowisko
(0O0S). Poprzez wykonywanie ocen typu OWS (O0S) mozna dojéé do mi-
nimalizowania strat srodowiskowych. Szezegélowa mietodyka ocen OWS
dla gormictwa wegla kamiennego zostala juz opracowana (A. Barteczek iin,
1988), Istmieje potrzeba wprowadzenia obowiazku wykonywania takich
ocen dla wszellrich zamierzen inwestycil gérmiczych i przerdbezych, O-
chrona srodowiska przyrodniczego w otoczemiu miejsc eksploatacji i prze-
rébki surowcdw mineralnych musi byé rozwigzywana w skali punktowe],
regionalnej 1 globalnej, Przyklad lokalnej strategii rozwoju gérnictwa w
nawigzaniu do zalozeh ochrony sSrodowiska opracowany zostat dla Goér
Swigtokrzyskich (Z. Rubinowski, 1988). Opracowana tez zostala metodolo-
gia wykonywania opracowan z zakresu ochrony Srcdowiska dla poszcze-
golnych kamieniotomdéw i kopalh., Czekajg one na wdrozenie do codzien-
nej praktyki dzialalnodei gérniczo-gospodarczej.

OCHRONA WYBRANYCH OBSZAROW POWIERZCHNI ZIEMI
BEZCENNYCH ZE WZGLEDOW NAUKOWYCH
I REKREACYJNO-TURYSTYCZNYCH

Ochrona litosfery ma tez za zadanie zapewni¢ warunki rozwoju oso-
bowego i cywilizacyjnego czlowieka. Znaczne obszary litosfery tworza
kulturowe dziedzictwo czlowieka. Z tego tez wzgledu pewne rejony Ziemi
otoczone byly od najdawniejszych czasow kultem i ochrong. Mozna tu
wymienié Swietg gore Bogdo-Ull kolo Ulan-Bator, kult ochrony szczy-
toéw Himalajow i wiele inmych,

W Polsce trwa juz stuletni wysilek spoteczny ukierunkowany na ochro-
ne Tatr. Jest to ogdélnonarodowa potrzeba zachowania w niezmienionym
stanie tego niewdelkiego skrawka Ziemi majgcego ogromne znaczenie dla
rozrwoju duchowego, kulturowego a rbwniez sportowego calego spole-
czenstwa. Te przestanki doprowadzily do koncepcii tworzenia parkdw na-
rodowych. Wiele z nich poéwigcone jest ochromie profili geologicznych
i form morfologicznych jak np., Park Colorado,

Obecnie dla ochrony wybranych rejonéw tworzone sa w Polsce: parki
narodowe, rezerwaty przyrody nieozywionej, parki krajobrazowe i pom-
niki przyrody. '

W 1975 r. wydany zostal specjalny Katalog rezerwatébw i pomnikow
przyrody nieoywionej w Polsce. Ochrona przyrody nieozywione] sta-
nowi bardzo istotny elément tworzonego obecnie Wielkoprzestrzennego
Systemu Obszaréw Chronionych (WSOCh) majacego docelowo objaé oko-
lo 1/3 powierzchni kraju (S. Koztowski, 1980), Jednym z zadan tego sy-
stemu jest ochrona krajobrazéw ze wzgledu na przestanki naukowe, re-
kreacyjno-dydaktyczne a takze estetyczno-kulturowe.

WDROZENIE STRATEGII OCHRONY LITOSFERY

Stosunkowo niedawno nauczyliSmy sie patrze¢ na Ziemie jako na sta-
tek kosmiczny poruszajacy sie we wszech§wiecie, Funkejonowanie tego
statku wymaga zachowania podstawowych proceséw i warunkéw stabi-
lizujacych Zycie czlowieka na Ziemi, Tymezasem nieprzemys$lana gospo-
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darka kopalinami i produkeja energii oraz zywiolowa produkcja chemicz-
na 1 broni jgdrowej stworzyta w ostatnich 20 latach realne zagrozenie
dla dalszego bytowania czlowieka na Ziemi. Przeciwstawienie sie narasta-
jgcym zagrozeniom winno polegaé¢ na realizacji zalozen strategii ochrony
tywych zasobbw przyrody i strategii ochrony litostery.

Strategia ochrony litosfery nie doczekala sie dotychczas syntetycz-
nych 1 programowych opracowan. Jako gléwne cele strategii ochrony
litosfery nalezy wymienié:

— utfrzymanie w formie nieskazonej powierzchni Ziemi jako wa-
runku rozwoju zycia,

— ochrona przed skazeniem glebszych warstw litosfery a szczegdlnie
obiegu wody,

— zapewnienie trwalosci uzytkowania zasobow kopalin,

— ochrona wybranych fragmentéw Ziemi z uwagi na potrzebe roz-
woju usobowego czlowieka,

Realizacja tych celéw wymaga dopracowania w1e1u zagadnien praw-
nych, ekonomicznych i administracyjnych. Wigze sie to z podstawowymi
dylematami gospodarki swiata analizowanymi od szeregu lat w opraco-
waniach Klubu Rzymskiego. Do osiggnigeia tych zadan potrzeba:

— racjonalnej i oszczednej (bezodpadowe]j) gospodarki kopelinami;

— ograniczenia do minimum negatywnego wplywu proces6éw spala-
nis surowcdw energetycznych na srodowisko przyrodnicze;

— poddania $cistej kontroli ilo$ci i jakosei produkowanych zwigz-
féw chemiczmych, szezegdlnie o toksycznym dziataniu;

— ograniczenia zagrozen skaieniami radicakiywnymi przez wprowa-
dzenie hardziej bezpiecznych generacji elektrowmi jgdrowych 1 pow-
szechne rozbrojenie nuklearne;

— szczeghlnej ochrony obiegu woéd powierzchniowyeh, morskich 1
podziemnych jako niezbednego elementu rozwoju zycia na Ziemi.

Strategia ochrony litosfery ma swdj wymiar globalny i regionalny.
Zanim dojd#ie do formulowania programéw miedzynarodowych naleiy
podejmowaé dzialania lokalne w skali poszezegélnych panstw. Potrzeby
Polski sg w tym wzgledzie szczegbdlnie duze, gdyz stan skazenia naszego
Srodowiska oceniany jest jako jeden z najwiekszych na §wiecie. Zwig-
zane to jest w znacznym stopniu z ukierunkowaniem naszej gospodarki na
eksploatacje, przerébke 1 eksport kopalin. Jako najpilniejsze kierunki
dzialan, jakie nalezaloby peodjgé, aby rompoczaé ochrene litosfery mozna
wymienié:

— ograniczenie ilosci trujgeych substancji wprowadzanych do ziemi
i wid podziemnych;

— wdrozenie technologii mato- 1 bezodpadowych;

— rozwéj prac nad rekultywacjg terenéw zdegradowanych;

— uregulowanie strony prawne]j ochrony zi6z kopalin i zasobdéw woéd
podziemnych i ustalenie trybu egzekwowania przyjetych regulacii;

— wydanie szczegblowych przepisdw wykonawczych dotyezacych
ochrony gleb i zapewnienie ich realizacil.

Niezbedne jest stworzenie systemu $ledzenia stanu érodowiska litosfe-
ry. Dotyczy to pot'rzeby zorganizowania systemu monritom'ngu Za naj-
pilniejsze nalezy uznaé¢ dwa typy monitoringu: :

— sieé obserwacyjng dla oceny stanu wod: podmemnych (sie¢ takg roz-



426 Stefan Kozlowski

wija I prowadzi Partstwowy Instytut Geologiczny);

— monitoring geochemiczny zwigzany ze $ledzeniern zmian zacho-
dzqcych glbwmie w warstwie prezypowlerzchniowej; przewiduie sie powd—
jecie prac nad mapsg geochemiczng Polski.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
Nadestano dnia 8 lutego 1989 r.
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Credpan KO3JIOBCKH

=]

OYEPK CTPATETHH OXPAHBI JHTOCOEPHI
PeswomMme

{IpeacraBnena xomuenmud HOBOK MCCJAEOBATENbCKOH fpOrpaMMu Ha
nep#on 1991—1991, kacawomascs cTpaTerdus- oxpaHs Jautocdeps. [Ipeny-
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CMATpHBAETCH NpoBeneHHe paboT MO CJAEIVIOLIEM BONPOCAM:

I. OxpaHa 3eMiin OT XHMHUECKHX H DAJHOKTHBHLIX 3arpA3HeHHH.

2. OxpaHa KayecTBa H KOJAHYECTBA NOBEPXHOCTHRIX H IIOM3EMHBIX BOJ.

3. Obfecrneuende cTabyJbHOCTH 3KCAAYATALHH HCKOTAEMBIX,

4. OxpaHa NpHPOJHOH Cpelnl B OKPECTHOCTHX MeCT SKCIJIYATAUHH H Ie-
pepadoOTKH HCKOIAeMblX.

5. Oxpana H3OpaHHHEIX pPaHOHOB MOBEPXHOCTH 3eMJH Oe3leHHBX Lns Ha-
YUHBIX H DEKDEALHOHHO-TYPHCTHUECKHX Lemded.

CrpaTerud OxpaHbl JHTOCQEPH He AOMAANack JO0 CHX TNODP CHHTETHUEC-
KOA H OpOrpaMMHOH pa3paboTKH.

[naBHEIMK LeJiiMKH CTPaTerHH OXPaHBl JHTOCGHEepE ARJAKOTCA:

—— COXpaHCHHE B Hezapa)KeHHOH OpMe NOBEPXHOCTH 3CMJH KaK yolo-
BHSl Da3BHTHA MH3HH;

— OXpaHa OT 3apaeHHg Oonee TAYGOKHX CJOeB JHTOCqepH, a ocobeH-
HO UHDKYJAALHH BOABI;

— ofocnieueHHe (:Taéﬂnbnocm IKCIIYATaUBH pPeCYPCOB HCKONAeMblX;

— oxpaHa pB3bpaunnx obmacTefi 3eMAH B CBA3H ¢ HeoOXOIHMOCTBID HH-
AHBHIYaAbHOTO Pa3BHTHA YeJOBeKa.

Stefan KOZLOWSKI

AN OUTLINE OF STRATEGY OF LITHOSPHERE PROTECTION

Summary

An idea of a new research program on the strategy of the lithosphere pro-
tection in the years 1991—1895 is presented 1n this paper. The following problems
are expected to be udertaken: ‘ ,

1. Land protection against radiation and chemical contamination.

2. Control of groundwater and surface waters quality and quantity.

3. Extension of disposability of mineral deposits. } )

4. Environmental conservation around the sites of explbitétion and processing
of minerals. I C

5. Protection of selected regions which are unigue in- respect of its scientific
and recreation or scientific value,
~ The strategy of the lithosphere protectmn has not heen a subject matter of
any synthesis or program till now., Maln tasks of the strategy of the lithosphere
protection are the following:

— maintenanee of not contaminated earth surface as a condition of life pro-
jection; '

— protection of deep layers of the lithosphere with special regard to water
cireulation;

—. extension of disposability.of mineral deposits;. -

— protectmn of selected regions necessary - for the 1nd1v1dual growth of man,



