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Jozef WIECZOREK

Gléwne etapy ewolucji geologicznej zachodniej
Tetydy - zarys problematyki*

W ewolucji medyteranskiego sektora Zachodnie] Tetydy wyrbiniono trzy zasad-
nicze etapy: przedoceaniczny (péiniej perm — wezesna jura), oceaniczny (Srodkowa
jura — &rodkowa kreda) i etap zamykania Tetydy (Srodkowa kreda — pale¢gen).
Medyterafiska czeéé Tetydy w sensie paleogeograficznym nie byla oceanem. Region
ten pozostawal pod wplywem lateralnych ruchdéw Afryki wzgledem Europy i w
jego historii znaczng role odgrywaly ruchy przesuwcze. Gléwne etapy ewolucii
Tetydy mozna odczytaé w rozwoju polskiej czesci Karpat, szczegélnie Tatr.

WSTEP

Przejawy ruchéw tektonicznych stwierdzane na malych obszarach sg
czesto odzwierciedleniem wydarzen geologiczmych zachodzacych w skali
duzych regiondw, a nawet catego globu. Nawet na niewlielkich obszarach
mozna $ledzié¢ skutki rozpadu czy konwergencji kontynentéw, rozrastania
czy skracania den occeaniczmych, a takze skutki ruchéw przesuwezych czy
ruchéw pionowych. Warto zatern rozpatrzyé, w jaki sposéb zostaty zare-
jestrowane ma ziemiach polskich ruchy tektoniczne cyklu alpejskiego
zwigzane z ewolucjg Tetydy, czyli tego oceanu, z ktdrego zrodzily sie
faficuchy alpejskie, w tym i nasze Karpaty. Wydarzenia te nie pozostaty
bez wplywu na historie szelfu Tetydy, czyli na znaczna czesé platformo-
wej Polski.

* Artykut przedstawia glédwne tezy referatu wygloszonego na sesjl naukowe] z cyklu
Historia ruchdéw {ekionicznych na ziemiach polskich’, marzec¢, 1986 I.
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KONCEPCJE TETYDY

Koncepeja rozleglego morza polozomego miedzy Furazja a Gondwang
wysunieta zostata przez M. Neumayra w 1886 r. a nazwa Tetvda dla tego
zhiornika zostala zaproponowana przez E. Suessa (E. Suess, 1893; H. C.
Jenkyns, 1980). Tetyda stanowila zbiornik, z ktérego w kilku etapach za-
réwno mezozoicznych, jak i kenozolcznych, powstaly lancuchy alpejskie
od Meksyku na zachodzie po Indonezje na wschodzie. Z Tetydy powstaly
rdwniez Karpaty, a warto tu preypomnieé, ze juz podcezas wystawy w Mu-
zeum Tatrzanskim, przygotowanej w 1901 r. przez M. Limanowskiego i
Witkacego bezpoérednio przed Miedzynarodowym Kongresem Ceologicz-
nym w Wiedniu, gablota obrazujgca jurajska historie Tatr opatrzona by-
ta tytufem ,,Ocean Tetydy w miejscu Tatr” (S. Matkowski, 1949).

Baseny Tetydy polozone na wschdéd od strefy Wardaru okresla sie
mianem Tetydy Wschodniej (J. G. Ogg i in., 1983) o bardzo zlozonej i nie
najlepiej jeszcze poznanej historii (A. M. C. Sengér, 1985; A. M. C. Sen-
gor, K. J. Hsii, 1985). Baseny Tetydy polozone na zachdd od strefy War-
daru nalezg do Tetydy Zachodniej, gdzie wydziela sie trzy sekiory: mady-
teranski, atlantycki i karaibski. Baseny te, szezegdlnie w okresie pdinej
jury i wczesnej kredy, mialy dobre polaczenia zaréwmo powierzchniowe,
jak i glebokowodne, charakteryzowaly sie podobnymi facjami (facje typu
rosso ammonitico, rosso ad aptici, radiclaryty lub muly radiclariowe, fa-
cja maiolica czy ciemne margle fukoidowe — por. réwniez D. Bernoulli,
1972) a takze podobnymi zespolami skamienialosci zarowno mikro-, jak
i makrofauny.

Atlantycka cze§é Tetydy pozostala do dnia dzisiejszego rozrastajacym
sig zbiornikiem, ktorfego niezdeformowane jurajskie (od srodkowego kelo-
weju) i mtodsze osady lezg ma skorupie oceanicznej, a dobrze zdefinio-
wane brzegi majg nadal charakter brzegoéw pasywnych. Mimo ze osady
znajdujg sie pod przykryciem wody, ewolucja tej czefei Tetydy jest tat-
wiejsza do odtworzenia niz ewolucja pozostalych cze$ci Tetydy Zachod-
niej. Osady medyteraniskiego i stabiej poznanege karaibskiego sektora Te-
tydy ulegly wielokrotnym deformacjom i zwykle przemieszczeniom, stad
tez rekonstrukeje palinspastyczne, a réwniez okreslenie brzegéow tych
czedel Tetydy matrafiajg na powazne trudnosci i sg w rozny sposdb przez
autoréw interpretowane (R. Triimpy, 1960, 1982; A. G. Smith, 1971; J. F.
Dewey i in., 1973; H. Laubscher, D. Bernoulli, 1977; B. Biju-Duval,
L. Montadert, 1977; J. E. T. Channell i in., 1979; A. Aubouin i in. 1980,
J. Dercourt, L. P. Zonenshain i in., 1986).

W medyteranskim sektorze Tetydy trudnosé sprawia okreslenie polo-
zenia strefy osiowej zbiornika, a tym samym. rozdzielenie pémocnych i po-
tudniowych brzegédw Tetydy. Nieciggle 1 zapewne réznowiekowe pasma
wystgpowania skal ultrazasadowych nie daja podstaw do jednoznacznych
rekonstrukcji paleogeograficznych. Jest natomiast dobrze uzasadnione, ze
historia medyteranskiej czesci Tetydy pozostawata pod mplywem late-
ralnych ruchdéw miedzy plyts afrykatnsks a eurazjatycka, zachodzacych
od srodkowej jury i zwigzanych z kolejnymi etapami otwierania Atlan-
tyku (J. F. Dewey 1 in., 1973; W. Schwan, 1980; W. Frizch, 1981). Nalezy
przy tym zazmaczyé, ze lateralne ruchy powodowaly réwnoczesnie wa-
runki tensyjne w jednych regionach a kompresyine w drugich, na co miat
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niewatpliwie wplyw skomplikowany ksztalt brzegbébw, w tym obecnosé
pélwyspébw (Adria — J. E. T. Chanell in., 1379) czy tez mikrokontynen-
téw (Apulia — J. F. Dewey i in., 1973; Kreios — A. Tollman, 1984; Ti-
sia — S. Kovacs, 1982).

Mimo tych komplikacji Zachodnia Tetyda ma prostsza historie niz Te-
tyda Wschodnia, gdzie juz obecnie mozna rozpozna¢ wyrazny dualizm
orogendéw alpejskich (&. M. C. Sengdr, K. J. Hsii, 1984; A. M. C. Sengétr,
1985), ktbre powstaly z perme-jurajskiej Palectetydy, badz tez z jurajsko-
-paleogenskiej Neotetydy., W kierunku wschodnim moina §ledzi¢ dywer-
gencje tych pasm faldowych. Ku zachodowi przebieg kimerydow, czyli
pasm powstatych z Paleotetydy, nie jest calkiem jasny, Jak réwniez nie-
mozliwe jest wyrazne oddzielenie w paleogeografii Paleo- i Neotetydy.
Nalezy tu jeszeze madmienié, ze jurajsko-paleogeiiski sektor Tetydy, po-
tozony miedzy Afrykg a Anglig, francuscy geolodzy nazywaja Mesogea
(B. Biju-Duval, L. Montadert, 1977).

W dotychezasowych scenariuszach ewolucji Tetydy Karpaty nie byly
w do<tateczny sposdéb uwzgledniane. Bez historii Karpat, historia Zachod-
niej Tetydy jest jednak niepelna. Rowniez w polskich Karpatach moina
odezytaé glowne wydarzenia w historii Tetydy, zaréwno w rozwoju fa-
cjalnym, jak i bardziej cczywistych przejawach niepokoju tektonicznego.
Te zagadnienia sg tu jedymie sygnalizowane, gdyz beds one przedmiotem
obszerniejszego opracowania,

GLOWNE WYDARZENIA W EWOLUCJI ZACHODNIEJ TETYDY

Niewatpliwie szezegblnym wydarzeniem w ewolucji Zachodniej Tety-
dy by? rozwdéj skorupy cceanicznej, mimo ze partie dna o takiej skorupie
nie osiggnely znacznych szerckoécl na odeinku medyteranskim (J. Der-
court i in., 1986). Nazwa ,,ocean” dla medyteranskiej czesci Tetydy moze
byt stosowana jedynie w cudzystowie, gdyz w sensie geograficznym rejon
ten prawdziwym oceanem nie byl Dla medyteranskiego odcinka Tetydy
mozna wydzielié irzy etapy rozwoju: etap ,przedoceaniczny” trwajgcy od
pdinego permu po wezesna jure; etap ,oceaniczny’’ (ok. 60 mln lat) —
od jury $rodkowej do Srodkowej kredy oraz etap zamykania ,.0ceanu’” —
od Srodkowej kredy po paleogen.

Nalezy tu nadmienié, ze znaczne obszary medyteranskiej cze$ci Tety-
dy rozwiniete byly na skorupie kontynentalnej i Scienionej (J. Dercourt
iin., 1986). Granice Tetydy wykracza¢ mogly daleko poza strefe skorupy
oceanicznej, bowiem Tetyda zostata zdefiniowana w oparciu o kryteria fa-
cjalne i biogeograficzne. Uwazane za glgchokowodne facje radiclarytowe,
facje pelagicznych wapieni czy flisz mogly wystepowaé zaréwno na sko-
rupie oceanicznej, jak i kontynentalnej. Tetydzka fauna czesto migrowata
nawet na obszary epikontynentalne i nie stanowi scistego kryterium polo-
zenia brzegéw Tetvdy.

ETAP , PRZEDOCEANICZNY"

Poiny perm — wezesna jura. Jest to etap rozrastania sie
zhiornika Tetydy w kierunku zachodnim.



404 Jozef Wieczorek

PbzZny perm — anizyk W tym okresie Tetyda w wyniku
stopniowe] iransgresji rozszerza sig. Facje terrygeniczne i ewaporatowe
permu i wezesnego triasu sg zastepowane facjami weglanowymi, ktdére w
anizyku dominujg w medyteranskiej Tetydzie (R. Brandner, 1984). Do-
chodzi wiedy do powstania rozleglej platformy weglanowej. Proces ten
mozna rowniez §ledzié w naszych Tatrach. Zardwno w sekwencii wier-
chowej, jak i kriimiatskiej facje terrygeniczne zastepowane sg facjami
lagunowymi (kampil) a w koficu facjami weglanowymi plytkiego morza
(anizyk). Na przedpolu Tetydy uksztaltowany zostal zhiornik epeiryczny —
germanski (P. A, Ziegler, 1982) oddzielony czeSciowo od Tetydy walem
windelicko-beskidzkim. Wyrazane sg najczeSciej opinie, ze ruchy tekto-
niczne na obszarze tego watu odgrywaty giéwna role w ksztattowaniu po-
Igczen miedzy Tetydg a basenem germanskim. Nie mozna jednak wyklu-
czy¢ roli eustatycznych zmian poziomu morza (P. A. Ziegler, 1982;
R. Brandner, 1984), ktére mogly dawaé podobne efekty paleogeograficzne.

Anizyk — karnik. Jest to okres niepokoju tektonicznego za-
Znaczajacego sie rozpadem platformy weglanowej, tworzeniem gileboko-
wodnych basendéw, a takze aktywnogeig wulkaniczng. Momenty powsta-
nia basendw byty nieco réine, a ich rozwdj zwigzany byt z telctoniks ten-
syina zmaczgcs ckres ryftowania wygasajgcego w pdznym triasie (T. Bech-
stiddt i in., 1978). Do basendéw zalozonych w anizyku nalezy basen Lago-
negro w Apeninach Poludniowych i basen Budva-Cukali-Pindos w Dyna-
rydach 1 Hellenidach, Ruchy masowe i sedymentacja turbidytowa chara-
kterystyczna dla tych basendéw wigzana jest z fazg tektoniczng , Montene-
gro”, w czasie ktérej mogla lokalnie zaznacraé sie rowniez komopresja
(R. Brandner, 1984).

Pod koniec anizyku i w ladynie zalozone zostaly baseny w Alpach
Potudniowych, w strefie Drauzug, w Pdinoenych Alpach Wapiennych, a
takze w Karpatach centralnych (Silicicum). Réwniez w naszych Tatrach
ten etap tworzenia basenéw érodkowotriasowych jest zaznaczony. Podcb-
ne jak w strefie austroalpejskiej (por. D. Schlager, W. Schdllnberger,
1974) basencowe facje (warstwy z Reifling, warstwy z Partnach z osuwi-
skami podmorskimi) mozna obserwowaé w tusce Furkaski — Koryeisk.

Zzsadowy wulkanizmn zwigzany z ryftowaniem charakterystyczny jest
gldwnie dla basendéw Dolomitéw i Dynarydéw (J. Bebien i in., 1978) a tak-
ze dla serii Meliata i dla jednostek transylwanskich w Karpatach (por.
D. Hovorka, 1985). W strefie liguryisko-piemonckiej niektére gabra majg
réwniez wiek triasowy (J. Carpena, R. Caby, 1984), Chyba nie doszlo jed-
nak do rozwoju ryffowania i utworzenia skorupy oceanicznej w medyte-
ranskim sektorze Tetydy podczas triasu. Ryftowanie triasowe wykazuje
tendencje do zamierania, a w rozwoiu basendw obserwuje sie whkraczanie
facji ptytkowodnych, co mozna réwniez wykazaé w Tatrach w tusce Fur-
kaski—Korycisk (rozwdj facji Wetterstein).

W karniku w wielu regionach alpejskich pojawiajg sig facje terryge-
niczne (warstwy z Raibl w Alpach Poludniowych, warstwy z Lunz w Péi-
nocnych Alpach Wapiennych 1 w Karpatach Wev netrznych), ktore mo-
zna wiaza¢ z ruchami tektonicznymi fazy labinskiej. Ruchy blokowe tej
fazy daja sie odczytaé takze w strefie wierchowej Tatr (Z. Kotanhski, 1961).
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Poziny trias — wezesna jura Jest to okres istnienia rozle-
glej platformy weglanowej w medyteranskiej Tetydzie (D. Bernoulli,
H. C. Jenkyns, 1974) i stosunkowego spokoju tektonicznego., Rozlegly za-
sieg facji dolomitu gidwnego (Hauptdolomit, Dolomia Principale) wyste-
pujacego zardéwno w Alpach Poludniowych, w Pdélnocnych Alpach Wa-
piennych, jak i w Karpatach Wewnetrznych, swiadczy o procesie stop-
niowego niwelowania zroznicowanej morfologii Srodkowego triasu. Nie-
ktdére baseny jednak przetrwaly, co m. in. dokumentuje facja wapieni
halsztackich, ktorej zasieg jest znacznie wigkszy niz dotychczas przy-
puszczano (S. Kovacs, 1980), o czym $wiadczy znalezienie tej facji rowniez
w Algerii (Z. Kotanski, 1986). Od wczesnej jury zaznacza sie rozpad plat-
formy weglanowe], ktory to proces osigga kuwlminacje w toarku (D. Ber-
noulli, H. C. Jenkyns, 1974). Wydarzenia te zwlazane s z ryflowaniem
poprzedzajacyin otwarcie ,,oceanicznej” strefy liguryjsko-piemonckiej (M.
Liemoine, 1983).

W polskiej czedci Karpat gléwmie weglanowy rozwbd] gérnego friasu
i dolnej jury mozna cbserwowaé w jednostkach choczanskich. Pod koniec
wezesnej jury strefa Hronicum ulega pograzaniu, co dokumetuja pelagicz-~
ne wapienie. W sirefie Fatricum i Tatricwmn hisforia poinego triasu i
wczesnej jury jest bardzie] urozmaicona. Facje terrygeniczme tu domi-
nuja, a jedynie w retyku kriznianskim facje weglanowe odgrywajg wigk-
szg role. Zaréwno region wierchowy, jak i krizniafiski wykazuje znaczng
mobilnodé w poéinym triasie i wezesnej jurze. Poglgbianie basenu krii-
nianskiego zaznacza sie juz w synemurze (poczatek sedymentacji ciem-
nych margli i wapieni plamistych), ale ruchy tektoniczne powoduja zrdz-
nicowanie tej strefy ma obszary nieco wymiesione (jednostka Bobrowca)
i basenowe (jednostka Hawrania). Powszechna w Tetydzie aktywmoS¢ te-
ktoniczna w toarku zaznaczyila sie rOwniez w jednostce Bobroweca. Powy-
zej spogiolitdw domeru wystepuja tam wapienie krynoidowe, wapienie
zelazisto-manganowe i czerwone wapienie z konkrecjami Zelazistymd I
stromatolitami wskazujace na ckresowe spiycenie poprzedzajace etap po-
grazenia srodkowo- i poZnojurajskiego.

ETAP , OCEANICZNY”

Srodkowa jura — érodkowa kreda. Z etapem tym zwia-
zany jest rozw0] skorupy oceanicenej w zachodniej Tetydzie. Powstanie
skorupy oceanicznej w atlantyckie] czgéci Tetydy datowane jest na schy-
tek jury grodkowej (F. M. Gradstein, R. E. Sheridan, 1983). Ofiolity stre-
fy liguryjsko-piemonckiej w giéwne] mierze powstaly takie na przelo-
mie jury srodkowe] 1 gérnej. Jurajski wiek majg réwniez ofiolity strefy
Wardaru i Mureszu (A. Knipper, i in., 1986; D. Hovorka, 1985), Sirefy
skorupy oceanicznej medyteranskiej czesci Tetydy nie osiggnely znacz-
nych szerokosci. Ich rozw6] trwal ok. 60 mln lat. Juz pod koniec jury
zwezeniu ulegly strefy Wardaru i Mureszu. W strefie liguryjsko-piemon-
ckiej skracanie skorupy oceaniczne] rozpoczyna sig nie pdiniej niz w
srodkowe]j kredzie. Ofiolity tej strefy wykazujg cechy ofiolitébw charakte-
rystycznych dla maltych basendéw oceanicznych (U. Poignante in., 1986).
Brak jest tu $wiadectw istnienia grzebietéw oceanicznych, natomiast licz-
ne brekeje ofiolitowe wskazujg na istnienie uskokéw transformacyjnych
(H. J. Weissert, D. Bernoulli, 1985), Ponadto ruchy przesuwcze stwier-
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dzane sg wzdtuz linii Anzio-Ancona, Emilia, Scutari-Peé, a takie w rejo-
nie Salzburga, czyli w regionach otaczajacych strefe ,,oceaniczna”.

»Ocean” liguryjsko-piemoncki polaczony byl z atlantycka czescia Te-
tydy wzdluz uskoku transformacyjnego Maghreb-Syeylia. Réwnies miedzy
brzegiem europejskim a pdinoenym brzegiem Adrii (Apulii) postulowany
jest uskok transformacyjny, ktérego istnienie najlepiej jest udokumento-
wane w sfrefie Valais (P. Homewood, 1983) a jego przediuzenie w kie-
runku wschodnim (Alpy Wschodnie, Karpaty) nie jest zupetnie jasne, ale
bardzo prawdopodobne (R. Hesse, 1982; J. Wieczorek, W. Zuchiewicz,
1986). Mobilno$¢ basenu Karpat fliszowych (pojawianie si¢ wewnatrzba-
senowych grzbietow, zmiany ich aktywnosci, polozenia) oraz ubdstwo do-
woddéw na istnienie skorupy oceanicznej sugerujg rozwéj tego basenu w
strefie dzialania ruchdéw przesuwczych. Basen cieszynski z olistostromanmi,
intruzjami i wylewami cleszynitéw ma charaltter basenu pull-apart za-
lozonego pod koniec jury.

Polgezenie ocesniczne migdzy strefg liguryjsko-piemoncks a strefg
Wardar-Muresz-Transylwania, sugerowane przez M. Sandulescy (1984),
nie jest potwierdzone danymi geologicznymi. Nalezy pamigtaé, ze w Za-
toce Kalifornijskiej waska strefa skorupy oceanicznej ku pédinocy zanika
i przechodzi w strefe skerupy kontynentalne]. Podobny przypadek mozna
wskaza¢ dla Zatoki Adenskiej i Morza Czerwonego. W rekonstrukcjach
palinspastycznych nie nalezy zatem 1gczyé ze soba odosobrionego wyste-
powania ofiolitéw, jesli dane geologiczne w Jednoznaczny sposéh na takie
polgczenie nie wskazujg. Skaty ultrazasadowe strefy liguryjsko-piemon-
ckiej oraz Transylwanii i strefy Mureszu oraz Wardaru nie muszg sta-
nowi¢ pozostalosci cigglej strefy skorupy oceanicznej, Mogly sie tworzyé
w maiych basenach ,,oceanicznych’ potaczonych strefg uskokéw transfor-
macyjnych.

Podczas jury Srodkowej i pbinej w Zachodnie] Tetydzie dominuje
tensja. Jest to okres ksztalfowania sie charakterystycznego uktadu base-
noéw i wyniesien podmorskich, kiéry mozna odezytaé na podstawie anali-
zy facli (D. Bernoulli, H. C. Jenkymns, 1974). Dla basenéw charakterysty-
czne s3 pelagiczne wapienie, radiolaryty, turbidyty, a dla wyniesien plyt-
kowodne facje weglanowe. Platformy weglanowe {wyniesienia) majg ten-
dencje do pegrazania i wowezas facje typu bahamskiego zastepowane sg
facjg rosso ammonitico, a na przelomie jury i kredy facjg maiolica. Taki
model rozwoju obserwujemy w pdinocnych Apeninach i Alpach Zachod-
nich, natomiast w Apeninach potudniowych i w Dynarydach uklad base-
néw i wyniesienn jest bardziej konserwatywny. Na wyniesieniach facje
plytkowodne panujg az do péznej kredy (J. E. T. Chanell i in., 1979).

Ten generalnie tensyiny etap rozwoju Zachodniej Tetydy moéna row-
niez odczytaé w profilach Tatr i pieninskiego pasa skatkowego. Basen
kriznianski ulega pograzaniu, co dokomentujg facje — radiolaryty, rosso
ammonitico, rosso ad aptici, maiclica, margle plamiste z turbidytami wa-
piennymi i terrygenicznymi. Nie jest pewne, kiedy basen krifnianski
osiggngt stadium przeglebienia, gdyz radiolaryty niekoniecznie muszg byé
naigltebszym utworem, zwazywszy na bardzo prawdopoedobne zmiany po-
lozenia poziomu kompensacji kalcytowej podczas péinej jury (por. H.
Laubscher, D. Bernoulli, 1977; E. L. Winterer, A. Bosellini, 1981; J. Wie-
czorek, 1883),
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Strefa wierchowa stanowi platforme ulegajgca pod koniec jury Srod-
kowej pograzaniu, ktéremu towarzysza ruchy tektoniczne znaczone piek-
nymi dajkami neptunicznymi widocznymi w Scianach Giewontu, Czuby
Jaworzynskiej, Krzesanicy i Rzeddw pod Ciemniakiemn., Z pograzaniem
platformy wierchowej zwigzane sg skondensowane stratygraficznie facje
ze stromatolitami (baton), szare i czerwone wapienie bulaste i biale pe-
lagiczne wapienie. Obecno$é facji urgonu Swiadcezy o splyceniu strefy
wierchowej we wczesnej kredzie,

Podzial na baseny i wyniesienia jest réwniez charakterystyczny dla
pieninskiego pasa skaltkowego, w ktdérym wyraznie zaznaczajy sie ruchy
tektoniczne na pogranicazu jury i kredy (K. Birkenmajer, 1977).

Szczegdlnie waznym wydarzeniem w Tetydzie bylo zamkniecie na
pograniczu jury i kredy strefy Wardaru, co ograniczylo polgczenia mie-
dzy zachodnig i wschodnia czeScig Tetydy (J. Ogg i in., 1983). W Po6l-
nocnych Alpach Wapiennych pod koniec jury lokalnie notowane sz gra-
witacyjne ruchy nasuwcze (A. Tollmann, 1987).

ETAP ZAMYKANIA TETYDY

Srodkowa kreda — paleogen. Jest to stadium kompresji
1 zamykania medyteranskiej czesei Tetydy. Eliminowana jest skorupa
oceaniczna w wynika subdulcji. Cechg charakterystyczng jest réowniez
sedymentacja duzej migzszosci osaddw fliszowych szczegdlnie rozwinie-
tych w Karpatach.

Kolejne etapy deformacji osadéw w medyteranskiej Tetydzie nie sg
synchroniczne. Nasilenie ruchdéw tektonicznych przypada ma $rodkows
krede, turon, kampan, eocen-oligocen oraz miocen (por. R. Triimpy, 1973;
J. Dehelmas i in., 1983).

W Tatrach ruchy nasuwcze mialy zapewne miejsce pod koniec turonu,
w pienifiskim pasie skatkowym mozna wydzielié kilka etapédw deformacji
w péinej kredzie i w trzeciorzedzie, a w Karpatach fliszowych gléwne
ruchy nmasuwcze miaty miejsce po wezesnym miocenie, jakkolwiek stwier-
dzane s3 deformacje osaddéw odnoszone do wezedniejszych faz tektonicz-
nych {por. K. Birkenmajer, 1986; J. Lefeld, J. Jankowski, 1985; W. Si-
kora, 1970; K. Zytko, 1985).
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zedh BEYOPEK

I'JIABHBIE 3TANBI TEOQOJIOTHYECKOH 3BOJIOHHH
3ANTADHOTO TETHCA — OB30OP INPOBJEMATHKH

Peswwme

B sanapHo# uvactH TeTHca MOXKHO BLIIENHTb TPH CeKTOpd: MeIHTeppak-
CKuf, armaHTHUeCKHH H KapanbGckul. KOHBEHNIHOHANBLHYIO TPaHHLY MEXIY
BOCTOYHOW H 3aNafHOH 4YacTAMH TeTHca CocTaBiser 30Ha Bapnapa.

B sBomOLMH MeIHTEPPAHCKOTO CEKTOpA MOXKHO BLIAGIHTL TPH OCHOB-
HBEIX 3Tana. «IOOKeaHHYecKHil» (TOs/HAasi IlepMb — paHHAs fopa), «OKea-
HHUECKHH» {cpesiHssd 0pa — CpeIHHH Men) ¥ 3Tan 2akpuiBaHHs TerHca
(cpenuu# Men — maneoreH), Mcropus arof dacti TeTHca Haxomumack J0f
BJAHAHHEM GOKOBHIX ABHMKEHHH MexXIy APpHKAHCKOH H EBpoasHartckofl nan-
TAMF, CBSI3aHHLIX ¢ OUYEPEAHLEIMH 3TallaM¥ OTKDPHIBAHMA ATIAHTHUECKOTO
oxeaHa. B 3TON 30He NepeMecTHTENBHEIE NBHM(EHWS] HIPaRM 0coBYI pOJb.
Meauteppanckast nacte TerucH Omula pasBHTa rIaBHHM 0Gpa3oM Ha KOH-
THHEHTAMBHOA M NOTeHeBIIeH Kope. 30HLI OKeaHHYeCKOW KOPHL (JHMIypHH-
CKO-TIBEMOHTCKas 30HA, 30Ha Mypema u Bapnapa) He HOCTHINIH 3HaYHTEND-
HOH IUHPHHEL, a HX PA3BHTHE NPOAOIKAMOCE OKono 60 miH JjeT. Menutep-
pancmas yacTs TerHca B NManeoreorpaduueckoM cMbICHe HHKOrAa He GHuia
HOCTOSIILAM OKEAHOM., B «I0OKeaHHUeCHOM» sTane OGaccefiH pacIuHpsiercs
K zanagy. B cpemmeM TpHace NPOHCXOOET pH(THHT, KOTOPOTO NPOSBIEHHS
MOMHO HabmmomaTh TOXKe B NOJLCKHX TaTpax (6accelHOBas CelHMEHTAIIHH
-— cjou H3 Pafidaunr v [laptaax B uemye dypkacku). PHOTHHT 3amupaer
B KOHLE TpHaca, a oO0WHpHas KapboHaTHas nuardopma sBAAETCA Xapa-
KTEPHCTHUECKOH YHPTOR MeIuTeppaHcKore Ternca B I03THOM TpHace H B
parueft ope. Ho B ee mepudepHHHBIX 4acTAX 3HAYMTENLHYIO DOJb HIPawoT
TeppHIeHHbIe (alHH, O YeM CBHIETeNbCTBYIOT BEDX0BAA H KDHXKHAACKAT
CeKBeHLrH TaTp.

PazpHTHe 30H OKeaHHUBCKOH KOPH B 3aragHoM TeTHce NPOHCXONHT B
IOPCKOM H DaHHEMEJOBOM reprojax. JIMrypHECKO-IIBeMOHTCKHH «OKeaH»
OLLT COEMMHEH C ATMAHTHYECKOH gacThio TerHca BAOAb TpaHcHOpMHpYIOLlE-
ro cbpoca Marpe6 — Cuuuans. TaxxKe mexnay epponefickuu Geperom
ceBepHElM Oeperom AppHH (AnynQHH) BepOATHO HAXONHTCS 30HA TpaHC-
bopmupyromux cGopoco. MobunbHocTs Gaccefina ¢uumernx Kapmar (06-
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KeaHHUECKOH KOPBI, YKAa3LIBAJOT HA €0 PA3BHTHE B 30HE NEATeJLHOCTH [le-
pasoBaHHe BHYTpyGacceliHOBHIX ¥pe6TOB, H3MEHEHHH MX CyLIECTBOBaHHE O-
peMelalo X ApHxeHut. TemHHckui Baccefin ¢ omICTOCTpOMaMH, a Tak-
JKe HHTPYSHAMH W H3JIMAHHSMY TE€UWIEHHTOB, MMEET XapakTep GaccelHa NMyJau-
-anapT, 06ppa3CBaBUWIEroca B KOHUE JOPCKOTO NEPHOLA.

Hauunan co cpeaned 10pel B MEIHMTEPPAHCKOM TeTHCe TOCMOACTBYET
Mpedcae BCEre TEHSHR, BEAYILAS K BHASTEHHH 0acceliRoB ¢ ray6okosoa-
HOH celHMMeHTalHell (pOCCO aMOHHTHKO, DAaZHONSPHTB, MaHOXHKA) M TNOA-
HATHH ¢ MeJKOBOZHOH kKapBonaTHOfl ceaHMesTalHel, KOTOpblE HABMIOAAIOT-
cs TaKXKe B najeoreorpaduu store neprHoma B Tatpax H [lenunax. C aTh-
MH JBH)KEHHAMH CBS3aHO PACNPOCTPaHEHHE CPEAHRIOPCKHX HENTYHHUE(KHX
1deK B BEPXOBOH CeKBeHUHH TaTp.

HaukHana co cpenHero Mena, a B HEKOTOpPBIX paHOHAax Ja)Ke paHblie,
BBICTYMAOT KOMIIPECCHBHBEIC IBHXKEHHS, KOTOpble NPHBOAAT K HCKINOUEHHH
30H OKeaH!lueckol Kopbl. IlepHOAB YBesJHUEHiHs HHTEHCHBHOCTH TEKTOHH-
YECKHN NBHMEHHR — 3TO CPeXHHil MeJ, TVPOH, KamNaH, J0UeH — OHro-
ueH, a Bo (avlesnx KapnataXx — »MHOLEH.

Jozef WIECZOREK

MAIN PHASES OF THE GEOLOGICAL EVOLUTION OF THE WESTERN
TETHYS — AN OUTLINE

Summary

The western part of the Tethys can be subdivided three basins — Mediter-
ranean, Atlantic and Caribean ones. The boundary between western and eastern
parts of the Tethys is conventionally accepted along the Vardar zone.

Three main phases are recognizable in the evolution of the Mediterranean
basin — ’'pre-oceanic™ (Late Permian) — Early Jurassic), “oceanic” (Middle Ju-
rassic — Middie Cretacecus) and the closing period of the Tethys (Middle Cre-
taceous — Palecgene). The above part of the Tethys was formed due to lateral
movements of African and Eurasian plates which were related with several phases
of the Atlantic Qcean evolution. In this basin strike-slip movements were of par-
ticular importance. The Mediterranean basin of the Tethys was spread mainly
on the thinned continmental crust. Three belts of the oceanic crust (Ligurian-Pied-
montian, Muresz and Vardar) did not reach considerable wideness and were for-
med during ahout 60 mln years. From the paleogeographic point of wview the
Mediterranean part of the Tethys was never a real ocean.

During the “pre-oceanic” phase the hasin spread westward. Rifting tock place
in the Middle Triassic and its results are recognizable in the Polish Tatra Mts., too
{layers from Reifling and Partnach in the Furkaska — Koryciska scale reflect the
Early Jurassic a broad carbonate platform existed in the Mediterranean Tethys.
The terrigenous facies existed at the margins as on be observed in High-Tatric and
Sub-Tatric sequences in the Tatra Mts.

The evolution of the oceanic crust belts in the western Tethys took place
during Jurassic and Early Cretaceous. The Ligurian-Piemontain "ocean” was
connected with the Atlantic part of the Tethys along the transform fault Mag-
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hreb-Sicily. Between the European margin and the north edge of Adria (Apulia)
a fault system is proposed as well. Manifestations of mobility (appearence of intra-
-basln ridges, changes of their activity and position and scarcity of oceanic crust
records indicate the Carpathian flysch basin to be developed in the area of strike-
-slip faulting. The Cieszyn basin pull-apart in character developed at the end of
Jurassic.

Beginning from the Middle Jurassic tension prevailed and caused the sub-
division of the Mediterranean Tethys into basins of deep ocean sedimentation (rosso
armonitico, radiolarites, raiolica) and uplifts of shallow water carbonate sedimen-
tation. This differentation can be followed in corresponding deposits of Tatra
and Pieniny Mts. Middle Jurassic neptunian dikes found in High-Tatric sequence
of the Tatra Mts are related to the same movements.

From the Middle Cretaceous (or earlier in some other basins) the compression
movements began to prevail and eliminated the oceanic crust belts. During
this phase in the Flysch Carpathians tectomic movements periodically intensified
in the Middle Cretaceous Turonlan, Campanian, Eocene-Oligocene and Mio-
cene.



