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Prekambryjski magmatyzm i metamori;izm przedstawiono na tie rozwoju geotektonicznego platformy 
wschodnioeuropejskiej w Polsce. Obszar ten uformowal siy gl6wnie w epoce prekambryjskiej, kiedy 
to pov(lstaly "ensialiczne" bloki granitoidowe, a w miejscach subsydencji na scienionych obszarach pra
kontynentu "ensimatyczne" strefy faldowe. Wazn<!: rol~ spelnial w6wczas wulkanizm bazaltowy 
i diapirowy magmatyzm granitoidowy. W epoce karelskiej i gotyjskiej skaly podloza ulegly znacznym 
przeksztalceniom, kt6re nie spowodowaly jednak zasadniczej zmiany starego planu strukturalnego. 
Rozw6j platformy prekambryjskiej zakonczyl magmatyzm anorogeniczny i wulkanizm wendyjski. 

WST~P 

Skaly prekambryjskie polskiej cz~sci platformy wschodnioeuropejskiej wyst~
w polnocno-wschodniej Polsce na powierzchni nieco wi~kszej od 100000 km2• 

one przykryte plaszczem skal osadowych zroznicowanej grubosci, od 400 m 
W"cz,~sci wschodniej do okolo 6500 m w strefie kontaktu z platform~ paleozoiczn~. 
Na platformie prekambryjskiej wyroznia si~ nast~puj~ce kompleksy strukturalne: 
podloze krystaliczne, osadowo-wulkanogeniczny kompleks gornoprekambryjsko
-karbonski, osadowy kompleks permsko-mezozoiczny i kompleks kenozoiczny 
(S. Kubicki, W. Ryka, 1982). Podloze krystaliczne sklada si~ wyl~cznie z prekam
bryjskich skal metamorficznych i magmowych, natomiastskaly prekambryjskie 
wchodz~ce w sklad kompleksu gornoprekambryjsko-karbonskiego s~ reprezento
wane przez utwory wulkanogeniczno-osadowe. 

Wulkanogeniczno-osadowe skaly gornego prekambru utworzyly si~ po erozji 
trwaj~cej z niewielkimi przerwami od 1200 do 600 mIn lat. Jesli w tym czasie powsta
ly cienkie pokrywy osadowe, to zostaly prawie calkowicie zdarte. Po dlugotrwalej 
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i gl~bokiej erozji podloza krystalicznego odslonily si~ ska!y rozmaitych jednostek 
strukturalnych i r6znego wieku. W pierwszej kolejnosci destrukcji ulegly skaly 
wyst~puj£!ce najplycej - najmlodsze i slabo zmetamorfizowane, ale one tez zacho
waly si~ miejscami w tektonicznie obnizonych cz~sciach podloza krystalicznego. 
Strop podloza krystalicznego jest wi~c prekambryjsk£! powierzchni£! zr6wnania, 
zbadan,! jeszcze z niewystarczaj,!c,! dokladnosci,!. Uprzywilejowane pod tym 
wzgl~dem S,! obszary plytko polozonego podloza krystalicznego: strefa podlaska, 
mazurska i mazowiecka (S. KubickI, W. Ryka, 1982). 
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Fig. 1. Schemat tektoniczno-strukturalny powi~rzchni podloza krystaJicznego 
Tectonic-structural scheme of crystalline basement surface 
I - prekarelskie masywy granlLoldowc ,Mz - 1l1azowiCch Db - dobrzynski. Pm - pomorski); 2 - prckarelskle 
strefy faldowe (Pd podlaska. Cn ciechanowska, Kb - kaszubska); 3 karelski kompleks metamorficzno
-magmowy (kampinoski): gotyjska strefa metamorficzno-magmowa (mazurska): 4 - granitoidy rapakiwipodobne, 
5 - masywy anortozytowe (Sw - suwalski. Kt - k\!trzynski); 6 - quasiplatformowy kompleks subjotnicko-jotnicki 
(biebrzanski): 7 - intruzje platformowe; 8 - wendyjska seria wulkanogeniczna: 9 - uskoki; \0 linie przekrojow 
przedstawionych na fig. 2 i 3 

1 pre- Karelian granitoid massi[~ (Mz - Mazowsze. Db - Dobrzyn, Pm - Pomeranian); 2 - prc-Karelian fold 
zones (Pd -Podlasie. en Ciechanow. Kb Kaszuby): 3 - Karelian (Kampinos) metamorphic-igneous complexes; 
Gothian (Mazury) metamorphic-igneous zone: 4 - rapakiwi-Iike granitoids. 5 - anorthosite massifs (Sw Suwalki, 
Kt - K\!trzyn); 6 - Subjotnian-Jotnian (Biebrza) quasiplatforrn complex; 7 - platform intrusions; 8 Vendian 
volcanogenic series; 9 - faults; 10 - lines of cross-sections shown in Figs 2 and 3 



W podlozu krystalicznym wyrozniono szesc duzych jednostek litologicznych 
(fig. 1): 

1. Prekarelskie masywy granitoidowe. 
2. Prekarelskie strefy faldowe. 
3. Karelski kompleks metamorficzno-magmowy. 
4. Gotyjsk,! stref{! metamorficzno-magmow'!: 

granitoidy rapakiwipodobne, 
- masywy anortozytowe. 

5. Quasiplatformowy kompleks subjotnicko-jotnicki. 
6. Intruzje' platformowe. 
Odczytanie genezy jednostek najstarszych jest szczegoJnie trudne, bowiem nie 

jest znany dokladnie charakter materialu macierzystego. Ten urozmaicony mate
rial przeobrazal si{! w roznorodnych warunkach cisnienia i temperatury. Ponadto 
kazdy cykl diastroficzny konczyl si{! wypi{!trzeniem gorotworu i erozj,!, a skaly 
plytkich stref przeobrazen przewaznie ulegly zdarciu. Dodatkow,! przeszkod~ 
w badaniu przeszlosci skal najstarszych stanowht przeobrazenia mlodszych cyklow, 
ktore doprowadzily niejednokrotnie do regeneracji i w powaznym stopniu zniszczy
ly wczesne typomorficzne zespoly mineralne. Z tego tez wzgl{!du analiza jednostek 
najstarszych jest oparta na sk'!pym materiale skalnym, ktory w sprzyjaj,!cych wa
runkach tektonicznych uchronil si{! od przeobrazen lub tez wykazal szczegoln'! 
odpornosc na regeneracj{!. 

PREKARELIDY 

Najstarsze w podlozu krystalicznym s,! skaly prekarelskie. Zaliczamy do nich 
masywy granitoidowe i strefy metamorficzne! Pierwsze reprezentowane s,! przez 
masyw mazowiecki, dobrzynski i pomorski (dobrzynsko-pomorski), drugie nato
miast przez stref{! podlask'!, kaszubsk,! i ciechanowsk,!, ktora w polnocnej cz{!sci 
ulega wirgacji na gal{!zie: polnocno-zachodni,! i polnocno-wschodni,! (fig. 1). Sto
slmek masywow granitoidowych do stref faldowych nie jest calkowicie jasny pod 
wzgl{!dem wieku i tektoniki, natomiast zwi'!zek prekarelidow w planie struktural
nym wydaje si{! oczywisty, bowiem duze i owalne struktury granitoid owe otoczone 
pasami metamorficznymi S,! regul,! planu strukturalnego najstarszych elementow 
skorupy ziemskiej. W podlozu krystalicznym platformy prekambryjskiej brak 
bezposredniego kontaktu opisywanych jednostek. Komplikacje stwarzaj'! strefy 
tektoniczne, ktore pospolicie wyst{!puj,! na ich granicy. 

Masywy granitoidowe maj,! bardzo skomplikowan,! budow{! i ich geneza jest 
hipotetyczna. Stosunkowo dokladniej rozpoznano masyw mazowiecki (fig. 1), 
ktorego obraz geofizyczny wskazuje na duz,! jednorodnosc wynikaj,!c,! z male go 
kontrastu licznych anomalii mozaikowych. Jest to jednostka wielokrotnie rege
nerowana w czasie mlodszych procesow metamorficznych. Zawiera ona wiele 
sladow struktur prekarelskich, ktore ulegly tak silnym przeksztalceniom, ze obec
ne odczytanie ich pierwotnego charakteru jest na ogol niemozliwe. W masywie 

1 Wielu badaczy prekambru dzieli skaty archaiczne na bloki granitoidowe i pasma zielencowe (Superior i Slave 
w Kanadzie, Dharwar w Indiach, Kalgoorlie w Australii, Swa::iland w Afryce i in.), przy czym regulq jest, ze bloki gra
nitoidowe Sq starsze od pasm zielencowych. Odosobniony poglqd reprezentuje A.M. MacGregor (1951), kt6ry "gra
nitoidowe batolity" Rodezji uwaZa za mlodsze od pasm zielencowych. podczas gdy inni badacze tych jednostek uwa
zajq je za synchroniczne. W pasmach zielencowych wielu badaczy dopatruje sil! pierwszych geosynklin, inni zas sqdzq, 
ze geosynkliny nie mogly utworzyc sil! przed 1000 mIn Iat. 
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mazowieckim lstnieje takze w mozna dopatrzyc Sl~ 
z substratem tej jednostki. .... r\," ... I-,.rI~""r"a substratu nie jest jasne. Skaly masywow 
granitoidowych to czerwonawe ortoklazowe (mikroklinowe) z niewielkim 
udzialem oligoklazu, muskowitu Sporadyczne S,! ziarna kordierytu, 
zmienionego zwykle w siMimanit. kordierytu obok ortoklazu moze swiad-

ze przeobrazenia zachodzHy w warunkach sredniego i niskiego 
vh>UH,d.U'", lecz w temperaturach. Skalom tym pospolicie towarzy-

~"<:l,,,,,du beta natomiast alfa S,! rzadkie. Dose cz~sto 
tekstura zwlaszcza natomiast sklad mineral-

ny i jest monotonny. 
Wiek masywow granitoidowych jest z odmlodzony w okresie rp(Tpnpr~~{,11 

gotyjskiej. Wieki starsze uzyskane z potasowo-argonowego 
ciuch i in., 1975) si~gaj,! 2650 mIn lat, lecz S,! one rowniez odmlodzone. Slabiej 
regenerowane granitoidy stwierdzono jak dotychczas poza masywem 
m2lZ0lWleCl0nl, w bloku tkwi,!cym w strefie metamorficznej na po-
ludnie od masywu suwalskiego (fig. Nalezy wi~c przypuszcza.e, 
ze metamorficzna oslona bloku granitoidowego wygaszala ruchy tektoniczne i sta-
nowila o~on~ 

W okresie poprzedzaj'!cym utworzenie 
kontynentu byla cienka. Miejscami ulegla ona "tJ'rd:U-<UH-f> 

dobnie wskutek ruchow rozci,!gaj,!cych, a 
na bloki. W skrajnych przypadkach 
rupy kontynentalnej i wowczas osady 
bazaltowym. Nie wiadomo, jakie byly przyczyny podzial prakontynentu. 
'-"1".VIJlHv przypuszcza si~, ze mogly to bye termiczne anomalie spowodowane im-

oraz konwekcj,! ciepla. W miejscach 0 skorupie kontynentalnej 
be~!::p()srledlrno na bazaltach grubosc skorupy granulitowej 
znaczna, wielokrotnie wi~ksza niZ na relatywnie wyniesionych. 

W profilu strefy podlaskiej (fig. 1) wyrozniono dwie 
py: doin'! granulitow'! i gorn'! gnejsow,! (S. Kubicki, W. Ryka, 1982). 
pa granulitowa sklada si~ z granulitow dwupiroksenowych, enderbitow, pirokse
nowych gnejsow i piroksenowych amfibolitow. Typomorficznymi mineralami 
tych skal s'!: plagioklaz zasadowy cz~sto 0 skladzie anortytu, hipersten, salit oraz 
almandyn zawieraj,!cy do 21 % piropu i 24 % grossularu (M. Juskowiakowa, 1969). 
Najsilniejsze przeobrazenia zachodzily w temperaturze nieco wyzszej od 750°C, 
natomiast cisnienie bylo slabe i tylko miejscami moglo osi,!gae 0,5 GPa. Uwzgl~d
niaj,!c gradient termiczny w archaiku mozna by s,!dzie, ze przeobrazenia zacho
dzily na gl~bokosci okolo 15 km. W rzeczywistosci zas byla ona znacznie mniejsza. 

Skaly obszarow subsydencji ulegly metamorfiz;mowi pod wplywem tA't'\r'\T"t:l ... ",_ 

tury spowodowanej generowaniem ciepla radiogenicznego, ktore z latwosci,! prze
nikalo przez cienk,! jeszcze skorup~ kontynentaln,!. Procesom metamorficznym 
nie towarzyszyly ruchy faldowe, co udokumentowane jest w wi~kszosci przypadkow 
zgodnosci,! k'!tow,! z wyzej lez'!cymi skalami grupy gnejsowej. Skaly obu grup 
r6zni,! si~ wyraznie warunkami metamorfizmu. 

W czasie wysokotemperaturowych przeobrazen grupy granulitowej dolna jej 
cz~se mogla znaleze si~ w strefie ultrametamorfizmu i ulec uplynnieniu. Sub
sydencja mogla takze spowodowae uruchomienie komatytu, kt6ry przebijaj,!c 
si~ przez litosfer~ ulegl przeksztalceniu i na powierzchni~ wydobywal si~ w mocno 
zmienionej postaci toleitowych bazalt6w (fig. 2a). W pocz'!tkowym stadium 
subsydencji bazalty gromadzily si~ szybciej niz osady. Sklad toleitowych bazalt6w 
(tab. 1, anal. 1) byl nieco inny niz sklad podobnych skal, kt6re ekstrudowaly pod 
koniec epoki granulitowej (tab. 1, anal. 1 1 2), 
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U komatytowe diapiry U stare skaf!:} 
pfaszcza (4) suprakrustalne (57 ta.wy wapniowo-

(6) alkaliczne (7) 

o 

strefa 
kaszubska (Iv) 

100 

Strefa 
ciecha nowska (V) 

200 km 

Fig. 2. Schemat tworzenia si~ prekarelid6w, przekr6j A - B (fig. 1) 
Scheme of formation of the pre-Karelides, cross-section A - B (Fig. 1) 

Sfrefa 
podlaska (VI) 

a epoka grupy granulitowej, subsydencJa i ekstruzje lawy bazaltowej; b - epoka grupy gnejsowej, wzmozona subsy-
dencja i diapiryzm granitoidowy; c - s~an po faldowaniu prekarelskim i peneplenizacja 
a - epoch of granulite group, subsidence and extrusion of basic lava; b epoch of gneiss group, increased rate of 
subsidence and granitoid diapirism; c - situation after pre-Karelian folding and peneplanation; I - Pomorze massif, 
II - Dobrzyn massif, HI - Mazowsze massif, IV - Kaszuby zone, V - Ciechanow zone, VI - Podlasie zone, 1 -
sediments, 2 - basaltic lavas, 3 - tholeiitic magmas, 4 - komatiitic mantle diapirs, 5 imbricated older supracrustal 
rocks, 6 tuffs, 7 calc-alcaline lavas, 8 - calc-alcaline diapirs . 



262 Waclaw 

Tabela 

Sklad chemiczny bazaltow grupy gramllitowej 

Skladniki 1 2 3 

Si02 
J.8,22 46,78 46,27 

TiO l 
1,22 0,88 2,14 

Al]O-, 16,97 19,63 14,26 

Fe20 1 6,97 6,24 7,05 

FeO 5,62 6,15 12,41 

MnO 0,60 0,08 0,14 

MgO 6,76 5,43 4.07 

CaO 7,86 10,21 8,55 

Na10 2,33 3,71 3,12 

Kp 0,81 0,47 1,04 

P10S 
0.20 0,31 1,34 

H
2
O+ 0,30 0,06 0,17 

H
2
O- 0,13 0,07 0,08 

CO2 
0,49 0,46 0,63 

S 0,19 0,09 0,16 

o b j a s n i e n i a: I - srednia 3 analiz bazaltow (am

ribolit6w) z Sejn: 2 - srednia 14 analiz bazalt6w wy

:,okoglinowych (amfibolitow) z Oziablow i Wiejek: 3 -

srednia 9 analiz bazalto\\i (amfibolit('l\v) z Narejek 

W czesne bazalty byly stosunkowo znacznie zrozmcowane chemicznie, lecz 
zawsze zasobne w magnez. Czasami zawierajq one enklawy skal gl~bokiego podlo
za 0 skladzie zblizonym do komatytu (tab. 2, anal. 1), piroksenitu (tab. 2, anal. 2) 
i anortozytu (tab. 2, anal. 3). 

Bloki wraz z przykrywajqcymi je osadami ulegly metamorfizmowi w warun
kach srednich cisnien i umiarkowanych temperatur, podczas gdy skaly stref wzmo
zonej subsydencji przeobrazaly si~ pod wplywem slabych cisnien i wysokich tem
peratur. 

Cieplo bylo wi~c przyczynq zasadowego wulkanizmu, ktory intensywnie rozwi
jal si~ w srodkowej cz~sci strefy podlaskiej. Wulkanizm zaznaczyl si~ tam grubymi 
pokrywami toleitowych bazaltow i ich tufow, ktore pozniej zostaly zmienione 
w granulity dwupiroksenowe i enderbity. Niektore toleitowe bazalty wdzieraly 
si~ w postaci sillow w wyzej lezqce horyzonty skat grupy granulitowej i powodowaly 
ich zhornfelsowanie. Slady hornfelsow zachowaly si~ w srodkowej cz~sci strefy 
podlaskiej (W. Ryka, 1969). 

Po ekstruzjach bazaltowych skaly grupy granulitowej ulegly erozji. Wyksztal
cily si~ wowczas pokrywy wietrzeniowe, ktore przeobrazily si~ w skaly zasobne 
w sillimanit, andaluzyt, hercynit i magnetyt. W cyklu grupy gnejsowej osadzaly 
si~ grube pokrywy piaskowcow zawierajqcych przewarstwienia skal ilastych, tu
fow i w~glanow, z ktorych utworzyly si~ gnejsy sillimanitowo-andaluzytowe i bio
tytowe. Typomorficznymi mineralami tych skal Sq: oligoklaz, sillimanit, anda
luzyt, diopsyd, hornblenda zwyczajna, almandyn zawierajqcy do 27% piropu 
i 10 0

;;; grossularu (M. Juskowiakowa. 1969) oraz sporadyczny dysten. Tempera-



Tabela 2 

Sklad chemiczny nicktorych enklaw skal prekarelskich 

Skladniki I 2 3 

1--

SiOz 47,00 51,58 48,W 

Ti02 0,40 0,60 0,11 

All 0-, 8,18 8,87 29,49 

Fe2°-' 4,00 7,40 0,92 

FeO 5,50 4,72 1,18 

MnO 0,05 0,33 0,03 

MgO 20,30 14,45 1,98 

CaO 7,84 8,24 15,04 

Na20 1,08 1,48 2,58 

K 10 1,68 0,66 0,39 

P20, 0,88 0,20 0,00 
H

2
0i 1,81 0,54 0.47 

H
1
O- 0,58 0,14 0,15 

CO2 0,00 1,19 0.00 

S 0,06 0,10 0,00 

-° b j a s n i e n i a: I skala 0 skladzie komatytu z Mi
chalowa (glt;b. 689,6 m): :2 - skala 0 :,kladzie piro

ksenitu z Sejl1 (gl~b. 727,8 m); 3 - skala 0 skladzie anorto
zytu z Wasiek (gl~b. 775,0 m) 
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tury przeobrazen dochodzily do 700°C, natomiast clsmenie osi,!galo mle]scami 
0,7 GPa. Byly to zatem przeobrazenia charakterystyczne dla sredniocisnieniowej 
serii amfibolitowej grupy facjalnej. 

Tempo sedymentacji macierzystych skal grupy gnejsowej w strefach "ensima
tycznych" bylo przypuszczainie wyzsze niz na blokach "ensialicznych", co spo
wodowalo nagromadzenie si~ grubych pokryw skal na pierwszych oraz cienkich 
na drugich, gdzie miejscami mogio ich nawet brakowac. 

Kolizja archaicznych blokow kOlllyncmalllych LainiCjowata schylek cyklu 
prekarelskiego. Bloki "ensialiczne", znacznie juz w6wczas pogrubione wskutek 
koalescencji centr6w termicznych (S.A. Drury, 1978), polamaly si~ na mniejsze 
jednostki. Ulatwilo to drog~ diapirom magmy wapniowo-alkalicznej, uruchomio
nym pod wplywem przegrzania. Masy granitoid6w przeobrazaly tworzywo pra
kontynentu. Wiele sposr6d nich wydostawalo si~ na powierzchni~ i ekstrudowalo 
na obszarach "ensimatycznych" (fig. 2b). W tym samym czasie kiedy bioki "ensia
liczne" ulegly homogenizacji i powi~kszaly obj~tos6, brzegi ich napieraly na stre
fy "ensimatyczne" powoduj,!c faldowanie (fig. 2c). 

Skaly grupy granulitowej oraz gnejsowej utworzyly strome faldy izoklinalne. 
Wiek faldowania nie jest datowany -ze wzgl~du na przebudow~ skladu mineralnego 
skal podczas przeobrazen karelskich i gotyjskich. Przypuszcza si~ jednak, ze czas 
najstarszych przeobrazen skat masyw6w granitoidowych oraz faldowych stref 
prekarelskich jest zblizony. Podczas kolizji blok6w kontynentalnych, a nast~pnie 
faldowania, do stref "ensimatycznych" zostalo wtloczonych szereg mikroblok6w 
"ensialicznych", jak np. wspomniany juz niewielki blok wyst~puj,!cy w strefie 
podlaskiei. na poludnie od masywu suwalskiego. 
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KARELIDY 

Po faldowaniach i prekarelskim nastC!pil okres gkbokiej pene-
plenizacji. Nowy, karelski cykl rozpoczC!1 si~ gromadzeniem skal wulkanogeniczno

Dokladne wyznaczenie rozmieszczenia obszarow subsydencji i okre
- wulkaniczno-osadowych nie jest mozliwe, bowiem w wy-

a zwlaszcza pogotyjskiej peneplenizacji one przewaznie 
'7<:>/~hr'U,."nT si~ tylko na obszarze r6wnym 1 platformy pre-

Kompleks kare/ski (1) 

Kompleks biebrzarfski (IV) 
Sfrefa ciechanowska (III) / \ Strefa pod/aska (V) 

""""'''''''''':"T.''':"...,..-,::-r 

km 

Fig. 3. Schemat rozwoju karelskiego i pokarelskiego, przekr6j C D (fig. 1) 
Scheme of the Karelian and post-Karelian evolution, cross-section C -D (Fig. 1) 

a stan po faldowaniu i erozji kompleks6w karelskich; b - stan po granityzacji gotyjskiej i gll;bokiej erozji; c - stan 
po utworzeniu sil; kompleks6w quasiplatformowych i wyr6wnaniu powierzchni podloza 
a situation after folding and erosion of Karelian complexes; b - situation after Gothian granitization and deep 
erosion: c situation after formation of quasiplatform complexes and peneplanation of basement surface; I - Kare
lidic complex. II - Gothian metasomatic granitoids, III - Ciechan6w zone, IV Biebrza complex, V - Podlasie 
zone 
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kambryjskiej w Polsce, czyli S4 one podrz(!dne w stosunku do powszechnych skal 
prekarelskich. moze skaly te przykrywaly'znacznie wi(!kszy obszar platformy 
i nie wszystkie miejsca ich wyst(!powania uwidoczniono na mapie litologicznej 
podloza krystalicznego (S. Kubicki, W. Ryka, 1982). Skaly karelskie 1ez4 miejsca
mi na prekarelskich masywach i w strefach faldowych. Nq. obszarze gl(!boko zero
dowanego podloza krystalicznego platy tych skal S4 male i nieliczne; jeden z 
tow na srodkowym odcinku strefy podlaskiej kolo Sokolki rna grubosc 50 m i po
wierzchni(! kilku kilometrow kwadratowych, natomiast na poludniowym sklonie 
masywu mazowieckiego skaly karelskie S4 szeroko rozprzestrzenione. 

Skaly karelskie reprezentowane S4 w dolnej cz(!sci przez utwory wulkanoge
niczno-osadowe, ktore zostaly zmienione w amfibolity wielokrotnie przekladaj4ce 
si(! z gnejsami hornblendowymi. Na obszarze masywu mazowieckiego na NE od 
Warszawy skaly te tworzf:! pakiety kilkumetrowe, natomiast 50 km na poludnie 
osif:!gajf:! przypuszczalnie mif:!zszosC kilku kilometrow. Wulkanizm mial charakter 
bazaltowy, miejscami jest dokumentowany dobrze zachowanymi teksturaml 0-

fitowymi. Duzej mif:!zszosci skaly bazaltowe wyst(!pujf:! na poludnie od Warsza
wy (strefa Magnuszewa Glowaczowa). Na podstawie zdj(!cia grawimetrycznego 
zinterprctowanego przez A. Kozer(!mozna przypuszczac, ze osif:!gajf:! tam grubosc 
okolo 4 km, przy czym ich strop lezy na gl(!bokosci nie wi(!kszej niz 8 km. Brak 
materialow rdzeniowych z tego obszaru uniemozliwia wyjasnienie genezy tych 
skat Nie mozna wi(!c wykluczyc hipotezy, ze duze mif:!zszosci skal bazaltowych 
na poludniowym sklonie masywu mazowieckiego Sf:! wynikiem rozwarcia si(! pra
kontynentu lub tez subdukcji plyt. 

W gornej cz(!sci profilu skaly karelskie zlozone Sf:! z lupkow krystalicznych 
i fyllitow, powstalych z przeobrazenia skal osadowych i wulkanicznych. Pod ko
niec cyklu karelskiego dominowal wulkanizm kwasny, 0 czym informujf:! liczne 
okruchy dacytow 0 teksturach trachitowych, mikroporfirowych i felsytowych. 
Pospolitymi miner~lami typomorficznymi skal karelskich Sf:!: hornblenda zwyczaj
na, cummingtonit, diopsyd, albit, biotyt, chloryt, spessartyn zawierajf:!cy do 2% 
piropu i 18 % grossularu, sporadyczny zas bywa staurolit. 

Przeobrazenia metamorficzne skal karelskich zachodzily w temperaturze 
okolo 500°C, nie wi(!kszej jednak niz 600°C. Cisnienie natomiast przekraczalo 
0,6 GPa. Dane te pozwalajf:! na okreslenie warunkow przeobrazen charakterystycz
nych dla grupy amfibolitowej i epidotowo-amfibolitowej, lokalnie zas gornych 
zakresow grupy zielencowej. Pod wzgl(!dem cisnienia warunki byly zblizone do 
grupy nisko- i sredniocisnieniowej. Metamorfizmowi skal karelskich towarzyszyly 
ruchy tektoniczne, ktore spowodowaly odklucia ich od podloza prekarelskiego. 
W tym czasie zostal uformowany system faldow dysharmonijnych 0 dominujf:!cych 
kf:!tach upadu 40-60° (fig. 3a). 

CYKL GOTYlSKI 

lesE w cyklu gotyjskim utworzyly si(! pokrywy osadowe, to zupelnie lub prawie 
calkowicie zostaly one zniszczone podczas peneplenizacji pogotyjskiej. Przeobra
zenia gotyjskie zaznaczyly si(! przede wszystkim w powszechnej granityzacji, ktora 
obj(!la prof-vie caly obszar platformy prekambryjskiej, a szczegolnie byla agresywna 
w jej CZ(!SCI zachodniej. W wyniku granityzacji skaly grupy granulitowej przeobra
zily si~ w charnokity. natomiast - grupy gnejsowej w granitoidy metasomatyczne. 
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Najbardziej pbspolitymi utworami gotyjskimi Sq migmatyty, ktore wraz z gra
nitoidami metasomatycznymi szczegolnie uprzywilejowaly' stre!'y tcktonicznc. wy
st~pujqce zwlaszcza na kontaktach roznych jednostek strukturalnych, np. masy
wu mazowieckiego zc stret,! podlaskq. Latwosc przeobrazen byla spowodowana 
obecnosciq grubych strei' mylonitow utworzonych w wyniku wielokrotnego ozy
wania ruchow zachodzqcych na styku osrodkow silnie skontrastowanych fizycz
nie (W. Ryka, 1970). 

Intensywnie zachodzila takze granityzacja wzdluz granicy odklucia skal karel
skich od prekarelskich. lezeli substancje granityzujqce migrowaly w skalach pre
kambryjskich miejscami oslabien tektonicznych i natrafialy na granic~ nieci<!glosci 
z wyzej lezqcymi skalami systemu karelskiego, wowczas przenikaly w ni::1 i powo
dowaly jej calkowitq przebudow~. W wyniku intensywnej granityzacji strefy od
klucia brak jest bezposrednich kontaktow skat prekarelskich z' karelskimi, ktorc 
z reguly rozdzielone Sq granitoidami gotyjskimi. Rozladowanie agresywnosci 
substancji granityzujqcych wzdluz stref odklucia spowodowalo znaczne oslabie
nie ich wplywu na skaly kareIskie. Dlatego tez skaly prekarelskie Sq 0 wiele silniej 
zgranityzowane od skal karelskich (fig. 3b). 

Granityzacja gotyjska zachodzila przypuszczalnie pod naciskiem skierowanym 
z poludnia lub poludniowego zachodu. Swiadczy 0 tym ukierunkowanie grani
toidow gotyjskich w poludniowej cz~sci strefy podlaskiej, ktorych osie struktur 
NE SW Sq zgodne z biegiem ska} prekarelskich. Pod wplywem nacisku stref'y 
faldowe odkluwaly si~ od masywow granitoidowych, a do powstalych na ich gra
nicach zluznie11 migrowaly substancje granityzujqce. 

Szczegolnie skomplikowana jest tektonika pOlnocnej cz~sci masywu mazO
wieckiego, a takze ciechanowskiej i podlaskiej strefy faldowej na granicy ze strefq 
mazurskq. Pod wplywem nacisku strefy faldowe napicraly na substrat strefy ma
zurskiej i w wyniku napotkanego oporu struktury f~lldowe lamaly si~ prostopadle 
do biegu. Utworzone w ten sposob bioki uIega}y zroznicowanym ruchom piono
wym. Skrajnie polnocne bloki strei' faldowych zostaly wtIoczonc gl~boko w podlo
ze substratu strefy mazurskiej. Skaly tych blokow latwo ulegaly dezintcgracji. 
Z granulitow dwupiroksenowych i enderbitow powstal mobilizat, ktory migrowal 
na p61noc i utworzyl masywy anortozytowe (W. Ryka, 1979). Anortozyty suwal
skie powstaly na polnocnej granicy strefy podlaskiej, natomiast anortozyty masy
wu k~trzynskiego na styku strefy ciechanowskiej z mazurskq. 

System rownoleznikowych uskokow na poludniowej granicy substratu strcfy 
mazurskiej spowodowal rozladowanie silnych cisnien, tak ze na polnoc od tej 
gran icy granityzacja zachodzila juz znacznie spokojniej, lecz byla intensywniejsza 
i trwala dluzej. Wynikiem tego procesu jest prawie calkowite zgranityzowanie 
skal substratu strefy mazurskiej, ktory w postaci niezmienionej zachowal sit; tylko 
w nielicznych miejscach. W strefie mazurskiej utworzyly si~ granitoidy rapakiwi
podobne 0 bardzo silnie zroznicowanym skladzie mineralnym, chemicznym i tekstu
rze. 0 dlugosci i intensywnosci tych przeobrazen swiadczy nie tylko metasomatoza 
potasowo-krzemowa, pospolita takze poza strefq mazurskq, ale r6wniez meta
somatoza sodowa, ktora intensywnie rozwijala si~ w koncu cyklu gotyjskiego, 
m.in. cbaraktcrystycznymi dla granitow rapakiwi obw6dkami oligoklaLlI na ska
leniu potasowym. 

Przeobrazenia okresu gotyjskiego odbywaly si~ w temperaturach niezbyt wy
sokich. Z oznaczen glownego mineralu przeobrazen wynika, ze blasteza mikro
klinu zachodzila maksymalnie w temperaturze 550°C. Natomiast oznaczenia skla
du fazowego tlenkow tytanu i zelaza ujawnily sredniq temperatur~ 480°C. Przy
puszcza si~ takze, ze temperatury, w kt6rych tworzyla si~ strefa mazurska. bvlv 
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nieco wyzsze. Czas przeobrazen gotyjskich jest dobrze datowany metodq, potaso
wo-argonowq, (T. Depciuch i in., 1975), z czego wynika, ze izochronowy wiek gra
nitoidow rapakiwipodobnych wynosi 1472 mIn lat, natomiast srednia wieku skal 
masywu suwalskiego okolo 1440 mIn lat. Granitoidy zylowe przecinajq,ce ten ma
syw wykazujq, wiek izochronowy rowny 1343 min lat i wyznaczajq, koniec cyklu 
gotyjskiego, Zblizonq, wartosc do wieku granitoidow zylowych wykazujq, gran i
toidy gotyjskie zlokalizowane w masywie mazowieckim (1360 mIn lat). 

KOMPLEKS QUASIPLATFORMOWY 

Gotyjska peneplenizacja spowodowala gl~bokie sci~cie podloza krystalicznego, 
niejednokrotnie az do korzeni faldow grupy granulitowej. Po okresie tym trwajq,
cym okolo pol miliarda lat powstala cienka pokrywa kompleksu biebrzanskiego, 
wypelniajq,ca rowy tektoniczne i morfologiczne obnizenia stropu podloza krysta
licznego, zlozona ze zlepiencow. piaskowc6w i tnulowcow. Tworzeniu si~ pokrywy 
osadowej towarzyszyl wulkanizm kWaSll} i zasadowy. kll)Cego 1!CZllC slady obser
wuje si~ w skalach kompleksu biebrzanskiego oraz wsrod okruchow zlepienca 
prewendyjskiego. Platy kompleksu biebrzanskiego lez~! poziomo na utworach 
starszych. Tylko miejscami wykazujq, slabe t1eksuralne ugi~cia spowodowane ruchli
wosciq, blokow podloza. 

Skaly kompleksu quasiplatformowego ulegly slabym przeobrazeniom meta
morficznym, w wyniku czego przeksztalcily si~ w lupki i piaskowce kwarcytowe, 
ktorych typomorficznymi mineralami Sq,: albit, muskowit i pirofyllit. Na pod
stawie trwalosci pirofyHitu temperatur~ przeobrazen mozna wyznaczyc maksy
malnie na 500°C, czyli typowq, dla przeobrazen w warunkach zielencowej grupy 
facjalnej. Wiek tych przeobrazen nie jest dokladnie znany2. Przypuszcza si~, ze 
mogly one zachodzic w czasie OkOfO 700 mIn lat (oznaczenia wykonane przez 
J. Lisa metodq, potasowo-argonowq,), bowiem taki wiek wykazalo slabo zmeta
morfizowane spoiwo zlepiencow takonitowych z Lochowa, ktore przypuszczalnie 
takze nalezq, do kompleksu biebrzanskiego. 

MAGMATYZM PLATFORMOWY 

Intensywna tektonika gotyjska uczynnila ruchy masowe gl~bokiego podloza. 
Wydzwigni~te i silniej erodowane bloki kontrastowaly z blokami zrzuconymi 
o dlugo utrzymujq,cej si~ jeszcze pozniej tendencji ruchow obnizajq,cych, co po
twierdza ich przykrycie skalami kompleksu quasiplatformowego (fig. 3c). Brak 
rownowagi gl~bokiego podloza spowodowany byl takze nierownomiernym pro
cesem peneplcnizacji intensywnej w cz~sci wschodniej i slabszej na obszarze gra
nicznym platformy. 

Po osadzeniu si~ kompleksu quasiplatformowego nastapib pntc7na kolizja 

W poludniowej Slwccji (,./ll1lc,wkra i B/ckillgc) skuly mola~y starszL~j od 970 min lat nie' ~,!. na ogol zmetamorfi
zowanc. nHtomiast W Tiirnb wykazujl! slabc przt:Obraz(;nia datowan(; na K70 mIn lat. Znacznic starsze s,! molasy w 
polnocnej Slwecji. gdzi(; w Viisternorrland wykazujl! wiek 1220 min lal. Jczeli przyjmicmy punkt widzenia E. Welina 
i T. Lundquista (1975). ze ku poludniowi molasy sc! coraz to mlousz(;, to prawdopodohne stajc si~ przewidywanie wic
ku kompleksu bicbrzaI1sh;go na 900 - 700 min lat. 
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na poludniu kontynentu Spowodowala ona tektonik~ 
uskokow,!, w wyniku ktorej wyniesione speneplenizowane bloki 0 niedo-
borze mas w gl~bokim podlozu lamaly si~ i obnizaly. Zjawiska te zachodzily in
tensywnie zwlaszcza na silniej wyniesionych blokach przyleglych do poludniowej 
granicy strefy mazurskiej, zainicjowaly je natomiast tensyjne wzdluz dlugiej 
i gl~boko zakorzenionej rownoleznikowej strefy tektonicznej. pierwszej fazie 
ruchow gwaltownie obnizyly si~ fragmenty blokow wyniesionych i w miejscach 
zluznien tworzyly si~ poligeniczne i policykliczne masywy syeni
towe. W tym samym czasie na obnizaj,!cym si~ bloku srodkowej cz~sci cie
chanowskiej powstal masyw mlawski, a na masywie mazowieckim 
ktory jednak nie zostal odsloni~ty procesami peneplenizacji. 
zbudowane s,! z kwarcowych syenitow, mikroklinowych syenitow 
syenitow. W /drugiej fazie ruchow przez masywy syenitowe przebijaly si~ intruzje 
piroksenitow (masyw tajnowski) oraz gabroidow (masyw sniardwianski). Wkon
cowej fazie masywy syenitowe poci~ly dajki lamprofirow, nefelinitow i mikro
syenitow. 

Wiek intruzji platformowych nie jest dokladnie znany. Na pewno przecinaj,! 
one skaly kompleksu biebrzanskiego i mogly go lokalnie przeobrazi6, starsze s,! 
natomiast od wendu3

. W swietle przedstawionych danych realny staje si~ przed
wendyjski wiek intruzji platformowych (wedlug informacji uzyskanych od J. \Lisa 
wiek zregenerowanego amfibolu ze syenitu oznaczony metod,! K-Ar wynosi 
517 mIn lat). . 

WULKANIZM WENDYJSKI 

Po intruzjach platformowych nast,!pil kolejny okres zrownania powierzchni 
podloza krystalicznego, zarejestrowany w obecnym zroznicowaniu litologicznym 
i strukturalnym. Sporadyczne grom~dzenie si~ skal gornoryfejskich (serii pole
skiej) oraz bardziej juz pospolitych - wendyjskich zainicjowalo tworzenie si~ 
nast~pnego planu strukturalnego - pokrywy platformowej. Rozwoj nowego kom
pleksu zapocz'!tkowany zostal w najwyzszym prekambrze, w ktorym juz nie stwier
dza si~ zadnych przeobrazen regionalnych. W obr~bie prekambryjskiej pokrywy 
osadowej wyst~puj,! natomiast skaly wulkanogeniczne, zaliczane do serii wisz
nickiej (slawatyckiej). Seria skal wulkanogenicznych wyst~puje na piaskowcach 
serii slawatyckiej, miejscami zas bezposrednio na podlozu krystalicznym. Bazalty, 
ich tufy oraz utwory autoklastyczne rozprzestrzenione S,! na powierzchni okolo 
7000 km2 i kontynuuj,! si~ poza granicami na obszarze Polesia i Wolynia. 

Bazalty oraz ich odpowiedniki piro- i autokJastyczne tworzq cztery cykle. 

3 Wi~kszosc intruzji syenitowych na platformie wschodnioeuropejski~ jest datowana na 1900 -1600 mIn lat, 
w tym agpaitowe syenity Norra Karr (Vastergotland, Szwecja). Masyw ten zostal odmlodzony w czasie orogenezy 
grenvilskiej, 87Sr/86Sr izochrona minera16w lakarpitu wskazuje bowiem na 1250 min lat, a lyszczyki z pulaskitu ba
dane metod,!: K-Ar 1010 min lat (A.B. Blaxland, 1977). Wiek syenitu Vaggeryd (Smll1and, Szwecja) oznaczony zostal 
na 1127 ±67 min lat (P.J. Patchelt, 1978), przy czym lyszczyki S,! odmlodzone do okolo 900 min lat. Przypuszcza si~, 
ze odmlodzenie syenit6w poludniowej Szwecji spowodowaly tensyjne ruchy tektoniczne, szczeg61nie intensywne w stre
fie kontaktu ze svekonorwegidami. W poludniowej Szwecji strefa ta rna dlugosc okolo 600 km i zostala obficie wy
pelniona dolerytami wieku 1000 - 850 mIn lat (dajki doleryt6w w srodkowej i p6lnocnej Szwecji oraz Finlandii S,! star
sze od 1150 min lat). R6wnoczesnie wyrainie wydluzono wiek syenit6w na P6lwyspie Kolskim, masywu lowozierskiego 
i chibinskiego. Obecnie s'!:dzi si~, ze powstaly one w czasie okolo 600, a nawet 1000 min lat, natomiast ich formowa
nie si~ zostalo zakonczone w czasie okolo 400 mIn lat. 



269 

SCl one zroznicowane chemicznie i dzielCl si~ na starsze mugearyty, skupione glow
nie w cz~sci poludniowej plateau, oraz mlodsze bazalty alkaliczne wyst~pujClce 
przede wszystkim w cz~sci polnocnej Pendias, W. Ryka, 1982). Wulkaniczne 
skaly wendu osiClgaj(! maksymalnCl miClzszoSC w poludniowo-wschodniej cz~sci 
plateau, gdzie grubosc serii jest wi~ksza od 400 m, zas poszczegolnych pokryw 
bazaltow na ogol nie przekracza 20 m. 

lnstytut Geologiczny 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 

Nadeslano dnia 4 stycznia 1982 r. 
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Wadaw 

BOLInas PblKA 

,Q,OKEM6PlIU4CKAJI 3BOnKHJYIJI BOCT04HO-EBPOnEVlCKOVl nnAT~OPMb. 
nOnbWE 

KpillCTonnlll4eCKIIII1 q,YHAoMeHT AOKeM6pl1~kK0I1 nnOT(pOpMbl B nonbwe Cq,OPMlllpoBoncR B OCHO

BHOM B AOKapenbcKYI-O 3noxy, KorAO 06po30Bom1cb rpOHIIITOIIIAHble ,,3HCI-IOnl1'1eCKllle" 6noKIif 11 ,,3HCI1-

MOTIII4ecKllle" CKnOA'10Tble 30Hbl. nepsble RBnRI-OTClI MHoroKpoTHO pereHepl4pOBOHHblM Cy6CTpOTOM 

KOPbl npoKoHTIIIHeHTo, BTopble 06p030BOn14Cb s 06noCTRx ee pOCTlI>KeHl1l1, rAe CposHIllTenbHo 6blCTPO 

wna CeAI1MeHTOLlI1l'! 11 npe06nOAon 6030nbToBbil1 BynKoHI13M. HeMHoro MOnO>Ke 6bln rpOHOAI10PI1TO

Bbll1 AIIIOnl1pI13M, npORBI1BWl1iiiOI B ,,3HCI-IOllI14eCKI1X" 30HOX, rAe HeKoTopble nOpLl1111 MOrMb! Bblpbl

BOnl-lCb HO nOBepxHocTb ,,3HCI1MOTlifyeCKIiIX" 6nOl{OB B BI-IAe nOBbl J.1 nl1pOKnOCTI1"1eCKI1X MOTep110noB. 

B pe3ynbToTe perlifoHOllbHoro MeTOMopq,1if3MO TonelifTOBble 603anbTbi 14 conyTcTByl-O~life 14M nlifpo

KnOCTIII4eCKlife MOTepJ.10nbl C03AOBonlif rpoHynlifToByl-O rpynny, a MnOAWlife KonbLleBO-~enO"lHble 

nOBbl, 14 CSR30HHbie C HI1MIif nlifpOKnOCTlif4eCKlife MOTeplifonbl Cq,0PMHpOBonlif rHeiiicosyl-O rpynny . .ao
KopenbCKl1e nopOAbl npe06p030BOlllifCb B TO BpeMll B YCllOBlifllX rpoHynlifToBoiii q,OLlIifI1, CH040no nOA 

AOBneHllleM 0,5 GPo III npl1 TeMnepoType 750°C (rpoHynlllToBoR rpynno), 0 30TeM nOA AOSneHl1eM 0,76 GPo 

Iif TeMnepoType 600°C (rHeiiicoBoR rpynno) 06po30som1cb KpYTbie 1130KnlifHonbHbie cKnOAKIII, 6blnl1 

BblBI1HYTbl Ksepxy Iif 3POAI1POBOHbl. 

nOpOAbl KopenbcKoro 14I1KnO 6blnl1, BepoRTHo, pocnpoCTpoHeHbl 04eHb Wl-lPOKO, HO B ycnoBIifPlx 

rny60Koiii AOBeHAcKol4 neHenneHI130Lll111 B 60nbWI-IHCTSe CBOeM 6bllll1 p03pyweHbi 11 COXpOHl1nliiCb 

HO nnO~OAIii, POBHOI4 12% BCel4 TeppliiTOpl1l1. CTOpWl4e KopenbCKliie nopoAbl npeACTOBneHbl OMq,I4-

60n14TOM14, nepecnoeHHblMI4 poroBo06MOHKOBblM14 rHel4COMl4, a B MnOAWI4X xopoKTep BynKoH143MO 

143MeHI1nCR co ~en04Horo HO KI4Cnbll4, npOAYKTbl KOToporo npe06p030BOnl4Cb B Kpl1CTOnnl14eCKI1e 

CJ10HLlbl J.1 q,11J1J1IiiTbl. MeToMopq,113M npORBVlJ1CR B ycnOBJ.1RX, xopOKTepHbiX AJ1R OMq,Vl60J1J.1TOB0I1 iii 

3nHAoToBO-oMq,1160m1ToBoiii rpynnbi, nOA AOBJ1eHlileM OK0J10 0,66 GPo iii npVl TeMnepoType 500-600°C. 

B rOTVll1cKYIO 3noxy J.1HTeHCVlBHO npORBJ1f1J10Cb rpOHVlTVl3014V1R, oc06eHHo B AOKOpeJ1bCKIIIX nopo

.£lOX. MeTocoMoT03 OXBOTbIBOJ1 B nepByl-O 04epeAb nopOAbl, npe06PO>KeHHble AI1HOMI14eCKI1, nynmVl 

rpoHVlTl13yl-O~eH 3MOH0141111 CJ1Y>KJ.1ml HopyweHVlR, 30Hbl MJ.1J10HJ.1TI130LlI-II-I, rpOH I!l LIb! CTPYKTYPHblX 

nepepblSOB, B TOM 4J.1CJ1e nnOCKOCTb OTK0J10 nopOA KopenbCKoro KOMnJ1eKCO OT ApeBHero q,YHAOMeHTO. 

rpOHI1TVl3014I1R npOI-ICXOAJ.1J10 npl1 CHJ1bHOM HO>KVlMe C I-Oro I-IJ1V1 I-OrO-30nOAO. rpOHHTOJ.1Abl, 06p030-

BOBWJ.1eCfI B TOKI-IX YCJ10BMflX, CKOnnflJ1J.1Cb S TeKTOHJ.14eCKH OCJ106J1eHHbIX 30HOX, 0pl-leHTHpOBOHHbIX 

B CB-1-03 HonpOBneHI1J.1, oc06eHHO BAOJ1b KOHTOKTOB P03J1M4HbIX CTPYKTypHblX 3J1eMeHTOB. rpOHI-I

TOVIAH ble MOCCJ.1Bbl J.1 CKJ10A40Tble 30Hbl nOA AOBJ1eHl-leM J10M0J1J.1Cb HO 6J10KI-I, nepeMe~OJ1I-1Cb HO ceBep 

II! AOCTJ.1rHYB cy6CTpOTO M03YPCKOW 30Hbl, OTAeJ1eHHOrO C IOro Wl-lPOTHbIMJ.1 rny6V1HHblMI1 PCl3J10MOMI1, 

YBR30J11-1 B HeM. B M03YPCKOH 30He AOSJ1eHJ.1e 6blno HM>Ke, 4eM HO I-Ore 1-1 3AeCb MOCCOBO npOlI!cXOAVIn 

"pOLlecc MeTOCOMOTVl4eCKoro 06P030BOHJ.1R pOnOKI-IBII!nOA06HbiX rpOHI-ITOMAOS. KpoeBble ceBepHble 

6J10K~·-CKnOA40TbIX CTpyKTyp 6blJ11-1 BTI-ICHYTbl S Cy6CTpOT M03YPCKOH lOHbl 1-1 nOAseprmlCb Ae31-1HTe

rpOLlI-IJ.1. vb rpoHYJ1V1TOB OKTII!BVl3J.1POB0J1CR Ho6J.1J1J.130T, KOTOPbl11 6blJ1 Be~eCTBOM OHOPT0311TOBbiX 

MOCCJ.1BOB. CYBOJ1KCKI-IW MOCCHB 06P030B0J1CR HO cesepHoiii rpOHI1L1e nOAJ1RCCKOI1 30Hbl, 0 KeHTWI1HCKJ.1i1 

HO nOrpOHJ.14bVl 14eXOHOBcK0I1 VI M03YPCKOH 30H. 

nOcJ1e nepHOAQ rny60KoH neHenJ1eHJ.130LlVlI1, I1POAOJ1>KOBWeWCfI OK0J10 nOJ1MI1J1nHOpAO J1eT, 

OKOH40TeJ1bHO Cq,OPMHPOS0J10Cb Mopq,0J10rI1R KPOBJ1V1 KPJ.1CT0J1J1H4eCKOro q,YHAoMeHTo. B TO >Ke 

COMoe BpeHR 06P030S0J1CfI TOHKI<IH nOKpoB KB031-1nJ10Tq,opMeHHoro KOMnJ1eKCO, 30nOnHfll-O~I-I14 TeKTO

HI-I4eCKl-le BnoAVlHbl VI Mopq,0J10rJ.1"1eCKJ.1e nOHI<I>KeHI-IR B KpOBJ1e KpVlCT0J1mI4eCKoro q,YHAOMeHTo. 

KBOp14eBble l1eC40HI-IKJ.1 06P030B0J1V1Cb npVl KI-ICJ10M BynKoHI-I3Me. 3n1 nopoAbl 6blJ1H MeTOMopq,Vl30-

SOHbl I1pVl TeMl1epoType CBblwe 500°C. OHJ.1 30nerOl-OT rOpJ.130HT0J1bHO, 0 MeCTOMVI CMRTbl BO q,J1eKcYPbl. 
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B KopellbCKYIO 11 rOTV1MCKYIO 3noxy AOKopellbCKl1e nopOAbl nOABeprnl1Cb 3H0411TellbHOM nepe

cTpoi1Ke, 4TO, OAHOKO, He t.13MeHt.1110 B CYll..\eCTBeHHoi1 Mepe TeKTOHI14eCKoro nnOHO. P03BI1TI1e AO

KeM6pl114CKOrO cpYHAOMeHTO 30KOH411S0eTCR nllOTcpopMeHHblM MOrMOTI13MOM 11 BeHACKI1M SYllKOHI13MOM. 

Wadaw RYKA 

PRECAMBRIAN EVOLUTION OF POLISH PART OF THE EAST-EUROPEAN PLATFORM 

Summary 

Crystalline basement of Polish part of the East-European Platform has been primarily shaped 
in the pre-Karelian epoch, in times of formation of "ensialic" granitoid blocks and ,.ensimatic" fold 

zones. The former represent repeatedly regenerated substratum of praecontinental crust whereas the 

latter were originating in places where the crust was subjected to tension, the rate of sedimentation 

fairly high and basic volcanism predominating. Granodiorite diapirism, somewhat younger. appeared 

in .. ensialic" zones but some portions of magma were reaching surface of "ensimatic" blocks in the 

form or lava and pyroclastic materials. In result of regional mdall1orphism, tholeiite basalts and ac

companying pyroclastic materials have formed granulite group. and young:;;' calc-alkaline lavas and 

related pyroclastic materials - gneiss group. At that time the pre-Karelian rocks were subjected to 
metamorphism under granulite facies conditions. Pressure was initially close to 0.5 GPa and tempe

rature - to. 750°C (granulite group), thereafter changing to close 0.7 GPa ana 600°C respectively 

(gneiss group), under which conditions the rocks were subjected to isoclinal folding. uplift and erosion. 

Rocks of the Karelian cycle were presumably widely distributed. However, deep pre- Vendiall 

peneplanation resulted in removal of the bulk of them so they are nowadays present in area of 12"" 
of the platform only. Older Karelian rocks are represented by amphibolites alternating with hornblende 

gneisses and the younger ones, in connection with a change in character of volcar1'fsm from basic to 

acid, by products of metamorphism of its products -- crystalline schists and phyllites. The metamorphism 

was developing under conditions typical of the amphibolite and epidote-amphibolite groups: pressure 

about 0.6 GPa and temperature ranging from 500 to 600°C. 

Granitization was intensively dev~loping in the Gothian epoch, being especially aggressive in rela
tion to pre-Karelian rocks. Metasomatosis was primarily affecting dynamically alterated rocks and 

granitizing emanations were moving along faults, mylonitization zones and structural discontinuities, 

including decollement planes between rocks of the Karelian complex and old basement. The granitiza

bon was accomp';ll1ied by strong stress directed from the south or south-west. Such conditions resulted 

in concentration of granitoids in NE SW oriented zones of tectonic looseness, especially those con

nected with contact of different structural units. The pressure resulted in break-up of granitoid massifs 

and fold zones into blocks and their northward shift. Moving in that direction, the blocks were reaching 

substratum of the Mazury zone, delineated by deep crustal fractures in the south, and sinking in it. The 

pressure was lower in the Mazury zone than in the south which resulted in large-scale development of 

metasomatic processes of formation of rapakiwi-like granitoids there. The most northward blocks or 

fold structures became _pressed into the substratum I)f the Mazury zone and subjected to disintegration. 

Mobilizate. formed from granulites, gave rise to anorthosite massi[~. The Suwafki massif originated 

at northern boundary of the Podlasie zone, and the Kt;trzyn at contact of the Ciechan6w and Mazury 
zones. 

The final morphological image of top of the crystalline basement originated after the time of deep 

peneplanation. which was continuing for ahout 500 m.y. A thin cover of the quasiplatform complex. 
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infilling tectonic troughs and morphological depressions in the top of the crystalline basement, has 
originated in the same time. Deposition of quartz sandstones was accompanied by acid volcanism. 
The rocks were subjected to metamorphism at temperatures not higher than 500°C and they are flat
-laying except for local flexural bends. 

Pre-Karelian rocks were subsequently subjected to marked alterations in the Karelian and Gothian 
epochs but this did not change the basic structural pattern. The development of Precambrian basement 
ended with Vendian platform magmatism and volcanism. 


