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Sklad izotopowy wegla we Wsp()iczesﬂych
stalagmitach 1 stalaktytach

Na podstawie poréwnania koncentracji izotopu “C we wspdlczesnych stalagmitach i stalaktytach,
w kwasnych weglanach rozpuszczonych w wodzie i w atmosferycznym dwutlenku wegla stwierdzono,
ze wegiel zawarty w stalaktytach i stalagmitach pochodzi w znacznym stopniu z atmosferycznego dwu-
tlenku wegla, charakteryzujacego si¢ wysoka koncentracja tego izotopu. Wiqczanie atmosferycznego
dwutlenku wegla w ich strukture krystaliczna zachodz prawdopodobnie na drodze wymiany izoto-
powej. Na podstawie pomiaréw stosunku izotopéw stabilnych ¥C/?C wykazano, ze koncentracja
izotopu 1®C w stalagmitach i stalaktytach odbiega znacznie od koncentracji tego izotopu w typowych
weglanowych naciekach jaskiniowych, jak tez w wapieniach deworiskich i trzeciorzedowych.

WSTEP

W ostatnich latach stosunkowo duzoc uwagi poswieca sig probom datowania
metoda C Jaskmlowych osadow wgglanowych typu stalaktytow i stalagmitow
(G. Delibrias 1 in., 1969; 1974; J. Sato i in., 1969; M. Stuiver, 1969; J.C. Vogel,
M. Marais, 1971; J. Evin i in., 1973; S. Usaéevun 1973; D. Srdoc1 in., 1975;
H. Felber, 1976; R.E.G. Wllhams, A.S. Johnson, 1976 ET. Williams, 1977).
Wyniki pomlarow koncentracji C w stalaktytach i stalagrmtach wykorzystano
mlgdzy innymi w badaniach zmian linii brzegowej Morza Srodmemnego {J. Evin
i in., 1973) oraz w badaniach paleoklimatologicznych (J. Labeyrie i in., 1967).
Problem wiarygodno$ci datowania radioweglowego naciekdw weglanowych wy-
maga jednak dalszych badan, zmierzajacych przede wszystkim do okreslenia
poczatkowej koncentracji “C w tworzacej si¢ warstwie stalaktytu lub stalagmitu
i zbadania czynnikéw warunkujacych te koncentracje, a co za tym idzie, do mozli-
wie dokladnego zbadania procesu powstawania nacxekow weglanowych i okresle-
nia pochodzenia zawartego w nich wegla.

MECHANIZM POWSTAWANIA STALAKTYTOW I STALAGMITOW

Powszechme przyje;ty mechanizm powstawania naciekéw weglanowych typu
stalaktytow i stalagmitow jest stosunkowo prosty (J. Labeyrie i in., 1976). Woda
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deszczowa, przesaczajac sig przez biologicznie aktywne warstwy gleby, rozpusz-
cza dwutlenek wegla pochodzacy z wydychania korzeni roélin, stajac si¢ jedno-
cze$nie zdolna do rozpuszczania CaCO, zawartego w glebie i niZzej potozonych
warstwach. W wodzie zawarte sa jony Ca?*, HCO;, CO2~ oraz rozpuszczony
dwutlenek wegla w rownowadze termodynamicznej, uwarunkowanej ciSnieniem
i temperatura wody podczas przesaczania sie przez skaty. W momencie wyplywu
wody do atmosfery (do naturalnej lub sztucznej jaskini lub na powierzchnig) zmie-
nia si¢ gwaltownie ci$nienie, a zatem takze warunki réwnowagi termodynamicz-
nej. Wigkszo§¢ rozpuszczonego w wodzie dwutlenku wegla ulatnia si¢ do atmo-
sfery 1 nastgpuje wytrgcanie si¢ krysztaldw CaCO,, ktére mogg tworzy¢ stalak-
tyty, stalagmity lub inne formy makroskopowe. Zgodnie z przedstawionym me-
chanizmem aktywnos¢ “C wytraconego CaCO, réwna jest aktywnosci #C kwas-
nych weglanow rozpuszczonych w wodzie. Wytracony weglan moze krystalizowaé
w postaci aragonitu lub kalcytu w zaleznosci od warunkow fizykochemicznych,
takich jak temperatura otoczenia, obecnoé¢ §ladowych iloéci innych jonow itp.
(W.A. Deer i in., 1962). Jezeli osad wykrystalizowal w postaci metastabilnego
aragonitu, moze zachodzi¢ powolna tekrystalizacja do stabilnej formy kalcytu.

OPIS PROBEK

Probki stalagmitow i stalaktytow pobrano w sierpniu 1974 r. w jednej z ko-
paln glebinowych wegla kamiennego ROW, w zamkniete], nieuczeszczanej czesci
chodnika na glgb. 400 m pod powierzchnia. Podczas pobierania préobek wody do
pomiaréw aktywnosci “C stwierdzono wystgpowanie znacznej ilo§ci naciekow
weglanowych na niewielkim obszarze w poblizu jednego z trzech miejsc wyplywu
wody, wyodrebnionych w badanym chodniku. Omawiany chodnik zostal wydra-
zony po 1965 r. zatem tworzenie si¢ naciekéw weglanowych przypada na lata
1966 —1974. Ze wzgledu na brak wcze$niejszych doswiadczen dotyczacych spo-
sobu postepowania z probkami stalagmitéw i stalaktytéw, podjeto §rodki ostroz-
nosci dla zredukowania ich kontaktu z otoczeniem. Probki po wysuszeniu prze-
chowywano w szklanych stoikach lub woreczkach z folii polietylenowej. Masa
suchych prébek wynosita 100—250 g, ich $rednica u nasady 1—3 cm, diugosé
pobranych stalaktytow siggata 15 cm. Rozmiary i ksztalty stalagmitéw byty bar-
dzo zréznicowane, z reguly byly to jednak nieregularne stozki o wysokosci 5—10
cm i podobnej $rednicy podstawy. Wyglad zewnetrzny stalagmitu oznaczonego
symbolem Stg2 przedstawwno na fig. 1. Budowa zewnetrzna tej probki wyka-
zuje istnienie wyraznie wyodrebnionych warstw. Po przecx@cm probki Stg2 wzdhuz
plaszczyzny pionowej przechodzacej w przyblizeniu przez $rodek stalagmitu

Fig. 1. Wyglad zewnetrzny stalagmitu Stg 2
Appearance of stalagmite Stg?2

I—-IV — wyraznie oddzielone warstwy; D — material pod-
loza

I—IV — markedly separate layers; D — material of sub-
stratum
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Fig. 2. Uklad krysztaléow na granicy sasiednich warstw
stalagmitue Stg 2 .
Arrangement of crystals at the boundary of neighbouring
layers in stalagmite Stg2

stwierdzono, ze charakterystyczne nieregularnosci ksztaltu zewnetrznego znaj-
duja swoje odbicie w budowie wewnetrznej. Na plaszczyZnie otrzymanej po prze-
cigciu stalagmitu Stg2 widoczne byly wyraznie oddzielone warstwy. Granice po-
dzialu miedzy warstwami stanowily stosunkowo regularne ciemne linie, ponadto
w poblizu granicy mozna bylo zaobserwowaé wyraznie ukiérunkowany, odmienny
w sasiednich warstwach, uklad igietkowatych krysztalow, przedstawiony na fig. 2.

Oproécz stalagmitu Stg 2 do pomiaru wzigto fragment stalaktytu Stk 0, o ksztal-
cie Scigtego stozka, $rednicy ok. 1 cm i dlugosci ok. 5 cm, oraz stalagmit oznaczony
symbolem Stgl. Stalaktyt Stk0 zbudowany byl z wyraZznie oddzielonych wsp6l-
osiowych warstw, otaczajacych kolowa szczeling przebiegajaca centralnie przez
caly badany fragment. :

PREPARATYKA PROBEK I POMIARY

Pomiary aktywnosci #C wykonano dla dwutlenku wegla otrzymanego ze
stalaktytu StkO0, z czterech warstw stalagmitu Stg2 oraz trzech spoéréd pieciu
warstw, na jakie podzielono stalagmit Stg 1. 3

a b

Fig. 3. Przekrdj poprzeczny stalagmitéw Stg 1-+(a) i Stg' 2 (b) ~
Cross-sections of stalagmites Stg 1 (a) and Stg2 (b)

Objasnienia jak na fig. 1

Explanations as given in Fig. 1

Kolejne warstwy stalagmitow Stgl i Stg2, przedstawione na fig. 3, $ciagano
mechanicznie pilnikiem. Po zdjeciu warstwy odstonigta powierzchnig przemy-
wano rozcieficzonym kwasem solnym i woda. destylowana. Wstepny rozklad
CaCO, z kolejnych warstw stalagmitow Stg1, Stg2 i stalaktytu StkO przeprowa-
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dzono w oddzielnej malej aparaturze prozniowej, stosowanej do wstepnego oczysz-
czania CaCO, otrzymanego z probek wody. Schemat aparatury przedstawiono
na fig. 4. Sproszkowany material probki umieszczono wraz z niewielka iloScig
wody destylowanej w naczyniu reakcyjnym. Po odpompowaniu z aparatury po-
wietrza do zbiornika wpuszczono powoli 1 n roztwér HCl z naczynia 4,. CO,
powstajacy z rozkladu weglanéw probki byt absorbowany w nasyconym roztworze;
zasady amoniakalnej w naczyniu 4,. Ci$nienie CO, podczas trwania reakcji kons
trolowano za pomoca manometru M. Po zakonczeniu reakci do naczynia 4, wle-
wano goracy wodny roztwor CaCl,, a nastepnie aparatur¢ zapowietrzano przez
uklad pluczek P wypelnionych wodnym roztworem NaOH, ktéry zapobiega

pompa

Fig. 4. Schemat aparatury prdzniowej do
rozkladu weglanu stalagmitow

Scheme of vacuum apparatus for disintegra-
tion of carbonate of stalagmites

przedostawaniu si¢ atmosferycznego CO,, za§ wytracony osad CaCO, ptukano
* kilkakrotnie w goracej wodzie destylowanej az do uzyskania odczynu obojet-
nego. Otrzymany CaCO, rozkladano przez traktowanie 1 n HCl w duzej apara-
turze prozniowej, a CO, pochodzacy z prébki oczyszczano w standardowy spo-
s0b jak przy wszystkich pomiarach chronometrycznych (E. Kostkiewicz i in., 1973).

Pomiary szybkosci zliczef *C wykonano za pomocg licznika proporcjonalnego
z wewngtrznym wypelnieniem w postaci dwutlenku wegla w Laboratorium “C
Instytutu Fizyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach, pomiary stosunku izotopow
stabilnych 3C/*2C wykonano na spektrometrze masowym w Zakladzie Fizyki
Jadrowej Uniwersytetu im. Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie.

WYNIKI POMIAROW

Wykonano 8 pomiaréw szybkosci zliczen “C dla dwutlenku wegla otrzyma-
nego z rozkladu stalaktytu StkO0, trzech warstw stalagmitu Stgl i czterech warstw
stalagmitu Stg2. Pomiary stosunku stabilnych izotopéw wegla 3C/2C i tlenu
80/1%0 wykonano dla trzech warstw stalagmitu Stgl. Wyniki wszystkich po-
miaréw przedstawiono w tab. 1 w znormalizowanej formie w postaci wspolczyn-
nikow 81C, 813C i 30 zdefiniowanych zgodnie z migdzynarodowymi konwen-
cjami:

(MC/**C) probka — (4C/**C) wzorzec

- 1000%,
(4C/*2C) wzorzec 7%

§1C =
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*3C/2C) prébka — (13C/1*C) wzorzec
(“C/12C) wzorzec
(180/1%0) prébka — (*80/1°0) wzorzec

8180 = - 10009,
(1*0/*%0) wzorzec %

$13C = - 1000%,

Jako wzorzec przy pomiarach 3'*C stosowano kwas szczawiowy, znakowany
weglem 4C, uzywany powszechnie w praktyce pomiaroéw radiowgglowych jako
standard ekstrapolowanej aktywnosci “C wspoiczesnej biosfery (tzw. NBS oxalic
acid standard). Wartosci 8C i 8'%0 wyznaczono wzgledem standardu PDB za-
proponowanego przez H. Craiga (1957).

Tabela 1
Wyniki pomiaréw koncentracji izotopéw *C, 3C i *0
Numer
labora. | SYmbel §14C §1°C 40
. probki :
toryjny
G4d-292 Stk 0 —380+17 - S -
Gd-483 Stg 1/1 —-305+15 -37,02 —-249
Gd-484 Stg 1/I11 —442 412 -36,32 —-22,4
Gd-481 Stg 1/V ~512+11 —35,04 -22,0 -
Gd-288 Stg 2/1 +3+17 - i -
Gd-289 Stg 2/II —-147+16 - -
Gd-290 Stg 2/111 —252+16 - -
Gd-291 Stg 2/1V —409 +11 - -
Gd-480 Gs-2 +349+16 -20,10 -19,1
Gd-251 RJ-10 —987+8 -19,51 -253

W miejscu pobrania probek stalaktytow i stalagmitow wykonywano syste-
matyczne pomiary aktywnosci *C kwasnych weglanéw rozpuszczonych w wodzie.
Od stycznia 1972 r. do listopada 1974 r. pobrano i zmierzono aktywno$¢ 16 probek.
Daty poboru probek oraz wyniki pomiaréw przedstawiono w tab. 2 oraz na fig. S.
Zmierzone wartosci aktywnosci C kwasnych weglanéw rozpuszczonych w wodzie
sa znacznie nizsze niz aktywno$¢ probek stalaktytow i stalagmitéw i nie wykazuja
zadnych zmian czasowych. Srednia wartos¢ wspolczynnika 34C dla tych pomia-
réw wynosi —980+ 3%,,co odpowiada wzglednej koncentracji izotopu “C wy-
noszacej 2,0+0,3% ekstrapolowanej aktywnosci “C wspoélczesnej biosfery.

Oprocz powyzszych pomiarOw wykonano analiz¢ rentgenowska sproszkowa-
nego materiatu probki Stgl. Fragment otrzymanego rentgenogramu przedstawio-
no na fig. 6. Tablicowe wartoéci odleglo§ci miedzyplaszczyznowych dla kalcytu
podano wedlug podrecznika Mirkina (1961). Widoczna jest doskonata zgodnosé
warto$ci d,,u.mone 1 Gam dla wszystkich zarejestrowanych linii. Na rysunku za-
znaczono rowniez kat ugigcia odpowiadajacy najsilniejszej linii aragonitu. Pod
wzgledem krystalograficznym probka Stgl przedstawia czysty kalcyt; otrzymany
rentgenogram poréwnywalny jest z rentgenogramami wzorcowych prébek kal-
cytu, stosowanych w rutynowych analizach strukturalnych. ‘
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Tabela 2
Wyniki pomiaréw koncentracji “C w kwasnych weglanach
rozpuszczonych w wodzie

Numer Data
labora- Sz?:;l pobrania 34C
toryjny N probki
Gd99 | RF1 2501.1972r. | —998+5
Gd-111 | RJ2 28.03.1972r. | —97247
Gd-147 | RJ-3 12.10.1972 1. —940
Gd-155 | R-J4 22011973 r. ~97146
Gd-198 | R-J-§ 15.03.1973 . ~939+18
Gd-207 | RJ6 22.05.1973 1. ~986+8
Gd223 | R-J7 10.08.1973 1. —966+7
Gd-237 | R-J8 24.10.1973 1. ~97248
Gd-244 | R-J9 12.12.1973r. —976 49
Gd-251 | R-J-10 14.03.1974 1. ~987+8
Gd-261 | R-J-11A 24.05.1974 1. -987+8
Gd-270 | R-F12B 24.05.1974 1. ~990+8
Gd269 | R-113C 24.05.1974 . ~99548
Gd-305 | R-J-14A 23.11.1974 . —980+8
Gd-306 | R-J-15B 23.11.1974r. —980+8
Gd-367 | R-I-16C 23.11.1974r. | —980+8
5“c
-900
-910§
-s204
-930§
-3404
-9501
~3601
-970] } } % {
0 T {
o
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Fig. 5. Wyniki pomiaréw koncentracji ¥C w kwasnych weglanach
Results of measurements of concentration of “C in acid carbonates

DYSKUSJA

Pomiary aktywnosci “C wspolczeénie utworzonych naciekéw weglanowych
z jaskini poludniowej Francji (J. Labeyrie i in., 1967) wykazuja, ze aktywnos¢
poczatkowa form weglanowych takich jak stalaktyty i stalagmity, pokrywa si¢
z aktywnos$cia “C kwasnych weglanéw rozpuszczonych w wyciekajacej wodzie
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Fig. 6. Fragment rentgenogramu sproszkowanego stalagmitu Stg 1 -

Fragment of diffractograph of powdered stalagmite Stg 1 :

A — najsilniejsza linia aragonitu; 2,837/2,845 — odleglo$ci migdzyplaszczyznowe zmierzonejodleglosci miedzyplasz-
czyznowe wzorcowe; liczby w nawiasach — wskazniki Millera; natgzenie linii w jednostkach wzglednych E

A —'the strongest aragonite line; -2.837/2.845 — measured versus standard distance between planes; numbers in
brackets — Miller indices: strength of lines in relative units

i wynosi ok. 657 aktywnosc1 M ® WSpélczesneJ bxosfery Wyn1k1 opisane w obec-
nej pracy odbiegaja w zasadniczy sposéb od podanych wyzej. Aktywnos¢ C
kalcytu z ktorego zbudowane sa stalagmity i stalaktyty, jest ok. 30 —50 razy wigk-
sza niz aktywno$¢ kwasnych weglanéw otrzymanych z wody wyplywajacej w
miejscu tworzenia si¢ naciekow. Poniewaz przypuszczalny okres powstawania
naciekow (lata. 1966 — 1974) nie pokrywa si¢ catkowicie z okresem, w ktoérym po-
bierano probki wody (lata 1972—1974), mozna by przypuszczac, ze badane sta-
laktyty i stalagmity zostaly utworzone w bardzo krotkim czasie (przed 1972 r.),
a ich wysoka aktywno§¢ “C jest odzwierciedleniem aktywnos$ci “C kwasnych
weglanéw rozpuszczonych w wyplywajacej wowczas wodzie. Hipotezie tej przeczy
Jednak fakt utrzymywania s1g konoentracp 1“4C kwasnych weglandéw na niezmie-
nionym, bardzo niskim poziomie i brak jakichkolwiek zauwazalnych zmian cza-
sowych w objetym pomiarami blisko trzyletnim przedziale czasu (por. fig. 5) oraz
to, ze warstwy wczeSniejsze (wewngtrzne) maja koncentracje “C mniejsza niz
warstwy zewnetrzne, a wiec pozniejsze, przy czym aktywnosci skrajnych warstw
r0znig sie dwukrotnie.

Jedyna hipoteza, w ramach ktorej mozna wyjasni¢ zarébwno duza réznice
koncentracji “C weglanu stalagmitéow i kwasnych weglanéw. rozpuszczonych
w wodzie, jak tez rozktad koncentracji *C w przekroju stalagmitow Stgl i Stg2,
jest wigzanie radioaktywnego wegla pochodzacego z atmosferycznego CO,. Jak
w1adomo, pod koniec lat sze$édziesiatych i na poczqtku siedemdziesiatych aktyw-
nos§¢ “C atmosferycznego CO, w obszarach nie objetych efektem przemystowym
wynosila ok. 1559 aktywnoéci nieskazonej biosfery (R. Nydali in., 1979). Biorac
pod uwage, ze pobrane probki stalagmitow i stalaktytow pochodza z rejonu wiel-
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koprzemystowego, w ktérym rozciericzenie radioaktywnego CO, pochodzacego
z wybuchow termojadrowych przez nieaktywny CO, powstaly w wyniku spala-
nia wegla kamiennego i paliw plynnych moze by¢ znaczne, pobrano w sierpniu
1974 r. probke atmosferycznego CO, dla okreslenia wielkosci efektu przemysto-
wego. ,
Wartoéci wspoélczynnikéw 81C, 83C i 80 dla tej probki podano réwniez
w tab. 1 (probka Gs-2, numer laboratoryjny Gd-480). Otrzymana warto$¢ wspot-
czynnika 6"C odpowiada wzglednej koncentracji izotopu “C wynoszqcej ok.
135%, koncentracji izotopu “C w nieskazonej biosferze, a zatem rozciericzenie
izotopu *C, wywolane domieszka nieaktywnego CO, pochodzacego ze spalania
wegla kamiennego i paliw plynnych, moze by¢ ocenione na 5-10%.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Wystgpowanie roznego rodzaju agregatow weglanowych w kopalniach
glebinowych jest zjawiskiem znanym stosunkowo dobrze (J.H. Mackin, H.A.
Coombs, 1945; J. Sutkowski, J. Sankiewicz, 1974). Przedstawione w obecnej pracy
wyniki stanowia pierwszy opisany przyklad analizy skiadu izotopowego wegla
wchodzacego w sklad stalagmitéw kopalnianych.

2. Sklad izotopowy wegla badanych stalaktytow i stalagmitow kopalnianych
rézni si¢ w zasadniczy sposob od skladu izotopowego wegla typowych stalakty-
tow i stalagmitéw jaskiniowych (J. Labeyrie iin,, 1967; R.E.G. Williams, AS.
Johnson, 1976; E.T. Williams, 1977; J. Evin i in., 1973) i odbiega jeszcze bardziej
od-skladu izotopowego wegla wapieni dewonsklch i trzeciorzgdowych (S. Hatas
i in., 1973).

3 Poréwnanie wartosci wspolczynnikéw 8“C dla weglanu stalagmitow,
kwasnych weglanéw rozpuszczonych w wodzie i dla atmosferycznego dwutlenku
wegla pozwala na stwierdzenie, ze znaczna cze$¢ wegla wchodzacego wsklad
weglanu stalagmitow i stalaktytow pochodzi z atmosferycznego dwutlenku wegla.

4. Nieuwzglednienie udzialu atmosferycznego dwutlenku wegla w procesie
powstawania naciekow weglanowych moze prowadzi¢ w przypadku pomiarow
chronometrycznych do zupelnie bl@dnych wnioskéw 0 w1eku tych naciekow i
szybkosci ich wzrostu

Instymt Fizyki
Politechniki Slaskiej
Gliwice, ul. Bolestawa Krzywoustego 2

Nadestano dnia 11 kwietnia 1978 r.
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Auna MA34YP, Meuucnas . MA3AYP

U3OTOMHbBIA COCTAB YINEPOAA B COBPEMEHHbIX
CTANATMUTAX M CTANAKTUTAX '

Peszwome

B cratbe npuseseHs! pesynbTATHI GHGNU3A MIOTONMKOFOC COCTABG YFNEPOAd CTANArMUTOB M CTa-
nakTuTos, obpascsasiuuxcs 8 1966 —1974 rogax. O6pasupt ann awanusa Geinu oToBpakbl B oaHOMN
3 rny6oKuX yronbHbIX WAXT B MECTe OTNNLIBG BOABI C NPAKTHYECKM HYNesod aKTHBHOCTbio '4C.
LononuurensHo caenaHo uameperne konueHTpauuu '“C B npobe aTMocdepHoi asyokucu yrnepoaa,
otobpanHoli 8 Mnusuuax netom 1974 r. Cpaskenue koHueHTpauum usoTona ™C B CTANArMuTax u
CTGNAKTUTAX, B KMCAbIX KAPOOHATAX, PACTBOPEHHbIX B BOAE, W B aTMOChEpHOl ABYOKUCH yrnepo-
AQ, NO3BONAET YCTAHOBWTL, YTO YINEpOA, COAEPKALIMACA B CTANArMUTAX M CTANAKTUTAX B 3HAYHU-
TENbHOW Mepe NPOUCXOAMT W3 ATMOCHEpHONH ABYOKMCH YINEpoAd, XAPAKTEepu3yloWehcs BobICOKO
KoHueHTpauuei wuiotona '“C. Briouenue aTmochepHol ABYOKMCH YrAepoaa B KPUCTAMAWYECKYIO
CTPYKTYpy obpasylouuxcsa CTANArMUTOB M CTANAKTHTOR BEPOATHO NPOUCXOAMT MYTEM WICTOMHOrO
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obmena. Mo usmepenuan cooTHowenus crabunbuuix usoTonos *C['2C ycTaHOBNEHO, YTO KOHLEH-
Tpauun woTona *C B CTANGrMWUTAX W CTANAKTHTAX 3HAYHTENLHO OTNHYGETCH OT KOHUEGHTpPALMM
3TOrO MIOTONG TAK B THNKWYUKNBIX KAPOOHATHEIX NELIEPHBIX HATEKAX, KAK W B AEBOHCKHX W TPETHUNBIX
No 8OIPACTY HIBECTHAKAX. '

Anna PAZDUR, Mieczystaw F. PAZDUR

- ISOTOPIC COMPOSITION OF CARBON IN RECENT
STALAGMITES AND STALACTITES

Summary

The paper present the results of analysis of isotopic composition of carbon of stalagmites and
stalactites formed in the years 1966 —1974. Analysed samples were taken in deep coal mines at the place
where inflowing water is characterized by practically inactive #C. For comparisons, there were
measured concentrations of “C in sample of atmospheric carbon dioxide taken in Gliwice in summer
1974. Comparisons of concentrations of C isotope in stalagmites and stalactites, acid carbonates dis-
solved in waters, and atmospheric carbon dioxide made it possible to state that carbon present in the
studied stalagmites and stalactites is mainly derived from atmospheric carbon dioxide, characterized
by high concentration of *C. Atmospheric carbon dioxide is included to crystalline structure of originat-
ing stalagmites and stalactites presumably by isotopic exchange. The measurements of the stable isotope
ratio ¥C/*C showed that the concentration of 3C in stalagmites and stalactites markedly differ from
that of typical carbonate cave sinter as well as Devonian and Tertiary limestones.



