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Lokalne dodatnie anomalie sily cigzko$ci
w poinocno-zachodniej Polsce,
zwigzane z rynnami plejstocenskimi

Na podstawie map resztkowych anomalii sily cigzkosci péinocno-zachodniej Polski wyznaczono prze-
bieg siedmiu meandrujacych dodatnich anomalii lokalnych. Oméwiono iksztaltowanie i budowe geo-
logiczna powierzchni podczwartorzedowej, a takze zestawiono wyniki badan gestoéci utworéw czwarto-
rzedowych i podczwartorzgdowych péinocno-zachodniej Polski. Przyczyna wyréznionych anomalii sa
rynny, wycigte w osadach czwartorzedowych, trzeciorzedowych lub kredowych o malej gestosci, wy-
pelnione cigzszymi utworami plejstoceriskimi.

WSTEP

Badania grawimetryczne — poczatkowo regionalne, a nastgpnie pélszcze-
gbélowe — wykazaly w péinocno-zachodniej cze§ci Nizu Polskiego wiele lokalnych
anomalii sity cigzko$ci o bardzo zroznicowanym charakterze. Wigkszo$¢ z nich,
zar6wno dodatnich, jak i ujemnych, wiaze si¢ ze strukturami kompleksu cechsztyn-
sko-mezozoicznego (antykliny, synkliny oraz wysady, poduszki i waly solne).
Podzial tych anomalii na rodzaje — w zaleznosci od ich charakteru i przyczyn
geologicznych — przedstawil A. Dabrowski w publikacjach z lat 1957, 1963 i 1974.
Zwroécit on uwage (A Dabrowski, 1964, 1980) na dlugie i waskie lokalne anomalie
ujemne réznigce si¢ od mnych (o dlugosci dochodzacej do kilkudziesigciu lub
stukilkudziesieciu kilometrow i szerokosci nie przekraczajacej paru kilometréw),
stwierdzajac, ze sa one spowodowane przez rowy tektoniczno-erozyjne w podlozu
triasowym lub jurajskim i wypelnione lzejszymi od otoczenia utworami trzecio-
rzedowymi, zawierajacymi zazwyczaj poklady wegla brunatnego.

Przeanalizowawszy ponownie wyniki pOlszczegblowego zdjecia grawimetrycz-
nego autorzy artykulu stwierdzili, Ze ujawniaja one wystgpowanie w péinocno-
-zachodniej cze$ci Nizu Polskiego jeszcze jednego rodzaju lokalnych anomalii
sity ciezkosci, ktory do tej pory uszedl uwadze geofizykow i geologéw. Anomalie
te, podobnie jak anomalie zwigzane z tektoniczno-erozyjnymi rowami trzecio-
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rzedowymi, ciagng sie¢ kilkadziesiat kilometréw, a szeroko$¢ ich nie przekracza
paru kilometréw. Sg one dodatnie i nie przebiegaja, jak w poprzednim przypadku,
wzdtuz linii prostych, lecz meandruja. Ustalenie przyczyn tego rodzaju anomalii
jest przedmiotem niniejszego artykulu.

UWAGI O UKSZTALTOWANIU I BUDOWIE GEOLOGICZNEJ
POWIERZCHNI PODCZWARTORZEDOWE]
POLNOCNO-ZACHODNIEJ POLSKI

Rozpoznanie litologii 1 stratygrafii pokrywy czwartorzedowej péinocno-za-
chodniej Polski jest stosunkowo stabe. Kartograficzny obraz tej pokrywy i po-
wierzchni jej podloza, przedstawiony na poszczegélnych arkuszach Mapy Geolo-
gicznej Polski w skali 1:200000, jest oparty na bardzo skapym inwentarzu- faktow
geologicznych, jakie sa podstawa ustalen stratygraficznych, ale ujawnia takze
bardzo bogata rzezbe powierzchni podczwartorzedowej. W rzezbie tej glowna
role odgrywaja; jak sie zdaje, wydluzone, waskie i glebokie obnizenia typu do-
linnego w strefie nadmorsklej o kierunku SSE-~NNW (fig. 1). Obnizenia te w
zarysie znane byly juz dawniej (Przegladowa Mapa Geologzczna Polski 1:300000),
ale ich stopieh udokumentowania byl znacznie stabszy niz obecnie. Dodaé tu
nalezy, ze obnizenia takie sa stosunkowo dokladnie rozpoznane i w niektérych
przypadkach szczegélowo opisane w srodkowej cze$ci Nizu Polskiego. Ich geneza
bywa tam roznie interpretowana. W poinocno-zachodniej. czeSci Polski ustalenia

Fig: 1. Powierzchnia podczwartorzedowa wschodmej i érodkowe_] czgsci Pomorza (wedlug Mapy |
Geologicznej Polski '1:200000)

Sub- Quaternary surface in eastern and central parts of Pomerania (after the Geologlcal Map of
Poland in the scale 1:200000)

1 — dna obnizeri dolinnych; 2 — strefy dodatmch anomalu sily cigzkodci: / — anomalia’ Grabowy, 2 — anomalia
Shupi i Bytowy, 3 — anomalia- Wicka, 4 ~ anomalia Lupawy, 5 — anomalia Koscxerzyny, 3 - lzohtpsy powierzch-
ni podczwartorzedowej w' metrach

1 —valley depression floors; 2 — zones of posifive gravity anomalies: / = Grabowa anomaly, 2 = Stupia and By-
towa anomaly, 3 — Wicko anomaly, 4 — Lupawa anomaly, 5 — Koscierzyna anomaly; 3 — Isohypses of Sub-
-Quaternary surface in meters
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dotyczace przebiegu obnizeni i ich rozmiaréw sa miejscami bardziej hipotetyczne,
anizeli w §rodkowej czgéci kraju. Kierunek obnizen jest na ogé6t zblizony do kie-
runku niektorych uskokow zasadniczych jednostek tektonicznych wieku alpej-
skiego, a zwlaszcza walu kujawsko-pomorskiego. Zbiezno$¢ ta nie jest zapewne
przyczynowa. Kierunek obnizen odpowiada bowiem, jak si¢ zdaje, glownym
kierunkom nasuwania sig na obszar naszego kraju kolejnych plejstoceiskich
ladolodow skandynawskich z pdinocy. I tu nalezy doszukiwaé sig zwiazkow przy-
czynowych. Sg bowiem wskazoéwki (J.E. Mojski, 1981; J.E. Mojski, A. Orlow-
ski, 1978) na to, ze przynajmniej cze§é tych obnizenl jest zapewne rynnami sub-
lub intraglacjalnymi, powstalymi podczas roznych zlodowacen plejstocenskich.
Wiadomo, ze kierunek takich rynien bywa zbiezny albo podobny do kierunku
nasuwania si¢ ladolodu.

Rynny subglacjalne rozcinaja nie tylko cala, nizejlegla pokrywe plejstoces-
ska, ale takze utwory starsze, siegajac miejscami (np. w Debkach na poétnoc od
Jez. Zarnowieckiego) poprzez trzeciorzed, krede i jure do triasu, na glgbokos¢
341 m p.p.m. (fig. 1). GlebokoS¢ rynien liczona od powierzchni kopalnej wyso-
czyzny, ktéra rynny rozcinajg, wynosi jednak przecigtnie nieco ponad 100 m.
Jak wskazuja stosunkowo nieliczne profile wiertnicze, rynny wypelnione sa glow-
nie piaskami ze znaczng domieszka zwiru, a takze glazéw, zwlaszcza w ich dnach.
Miejscami moga wystgpowa¢ niegrube poktady gliny zwalowej. Utwory przed-
czwartorzgdowe, w ktore wcigte sa rynny, zbudowane sa natomiast z piaskdw
zazwyczaj drobnoziarnistych, mutkow i wegla brunatnego wieku trzecmrzgdowe—
go, a ponadto ze skat plaszczysto-wgglanowych kredy gérnej.

WYKORZYSTANE MATERIALY 1 ICH ANALIZA

Do wyr6znienia i ustalenia zasiggu interesujacych dodatnich lokalnych ano-
malii sity cigzkoSci postuzono si¢ wynikami polszczegélowego zdjecia grawime-
trycznego, wykonanego w latach 1967—1972 przez zespoly Przedsigbiorstwa
Poszukiwan Geofizycznych pod kierunkiem N. Bochni, W. Dudy, T. Kleszcza,
B. Kruka, J. Pasika i J. Wasiaka, a takze regionalnego sz ia grawimetrycznego
polskich wod przybrzeznych Baltyku, opracowanego w latach 1976 —1980 przez
K. Lisowskiego i H.Okulusa z Przedsigbiorstwa Badan Geofizycznych. Pomiary
‘pdlszczegblowe wykonywano w punktach odlegtych od siebie o kilkaset metrow
osiagajac dokladno$¢ wyznaczenia wzglednych wartoéci sity cigzko$ci rowna
okolo +0,05 mGal (1 mGal = 10—5 N/kg w systemie SI; N — niuton) Odlegtosc
miedzy punktarm pomiaréw na morzu wynosita okoto 4 km zas ‘doktadnos¢ tych
pomiaréw- okoto +0,2-mGal. :

Wyniki  poiszczegotowego  zdjecia grawxmetrycznego zostaly Wykorzystane
przez E. Bronowska, W. Bujnowskiego i A:. Grobelnego do opracowahia Mapy
Grawimetrycznej Polski w-skali 1 500000 wydanej w 1672 r. przez Instytut Geo-
logiczny.

W latach 1977 — 1979 Przedm@bxorstwo Badan Geofizycznych pod kierunkiem
A. Grobelnego z Instytutu Geologicznego opracowato szereg arkuszy mapy gra-
wimetrycznej w skali 1:200000, ktore obejmuja péinocno-zachodnia czesé Nizu
Polskiego, wykorzystujac te same materiaty co porzednio. Mapa ta ma dwie wersje:
pierwsza przedstawia rozklad anomalii Bouguera druga za$§ anomalie resztkowe,
obliczone sposobem Griffina (przy promieniu diagramu obliczeniowego R =
2,236 km i boku siatki interpolacyjnej, W ktorej weztach wykonano obliczenia,
s = 1 km).
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Fig. 2. Anomalia Mysli

The Mysla river anomaly

1 ~ dna dolin kopalnych, 2 — anomalia Mysli; A-B ~ linia przekroju geologicznego pokazanego na fig. 4; liczby
oznaczaja glebokoéé wystgpowania powierzchni podczwartorzgdowej liczona od poziomu morza

1 — buried valley floors; 2 — the Myéla river anomaly; A—B — line of geological cross-section shown in Fig. 4;
numbers represent depth of occurrence of Sub-Quaternary surface in relation to the sea level

Do analizy wykorzystano druga wersje mapy, wyszukujac na niej dodatnie
lokalne anomalie sily ciezkosci, ktore z jednej strony nie wiaza sie z zadna ze zna-
nych struktur geologicznych kompleksu cechsztyfisko-mezozoicznego, z drugiej
za$ ich parametry wskazuja na przynaleznos$¢ do typu wyrdznionego przez auto-
réw, tj. anomalii kretych, dhugich i waskich o amplitudzie ponad 0,5 mGal. Duzy
gradient poziomy sygnalizuje plytkie wystgpowanie ich zrédet. Do analizy tej
postuzyly takze mapy anomalii Bouguera w skali 1:50000, przedstawiajace wy-
niki badanii grawimetrycznych na Baltyku.

Poniewaz strefy maksymalnego zaggszczenia izoanomal okre$laja maksymalne
warto$ci poziomego gradientu sity cigzkosci, ktére z kolei wystgpuja nad stro-
mymi powierzchniami nieciagglosci oddzielajacych utwory geologiczne o rdznej
gestosci, dla kazdej z wyr6znionych anomalii (fig. 1, 2) ustalono takie strefy.
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LOKALNE DODATNIE ANOMALIE SILY CIEZKOSCI
I PROBA USTALENIA ICH PRZYCZYN

Wyrdzniono nastgpujaoe anomalie (fig. 1):

1. Anomalia Grabowy o amplitudzie przekraczajacej 1 mGal. Jej o§ badz
si¢ pokrywa z biegiem rzeki Grabowy, badz tez zaznacza si¢ w niedalekiej od niej
odieglosci.

. 2. Anomalia Stupi i Bytowy powtarza mniej lub bardziej dokladnie bieg rzeki
Stupi, a nastgpnie jej doplywu — Bytowy. W okolicy Slupska amplituda tej ano-
malii przekracza 1 mGal.

3. Anomalie Wicka (po obu stronach Jez. Wicko). Po zachodme_] stronie je-
ziora amplituda przekracza 1 mGal, po wschodniej za§ nie osiaga 1 mGal.

4. Anomalia Lupawy zaznaczajaca si¢ w strefie, w ktérej pomiary sily cigz-
kosci wykonano nie tylko na ladzie, ale takze na wodach przybrzeznych Baltyku,
meandruje woké! doliny rzeki Lupawy i na jej przediuzeniu na Baltyku. Ampli-
tuda tej anomalii przekracza 1 mGal

5. Anomalia KoScierzyny nie wykazuje zwiazku z siecia hydrograficzng. Jej
amplituda przekracza 1 mGal

6. Anomalia Mysli (fig. 2) o amplitudzie przekraczajacej 1,5 mGal.

Szerokos§¢ wszystkich oméwionych anomalii jest zmienna i waha sig od jed-
nego do kilku kilometréw. ]

Pig¢ pierwszych wymienionych anomalii ‘wystgpuje na sasiadujacych ze soba
obszarach niecki pomorskiej, wymesxema Leby i syneklizy perybaltyckiej, szosta
za§ w poinocno-zachodniej czesci monoklmy przedsudeckie;.

Srednie gestosci (w g/em?) utworéw kenozoicznych i podsc1elajacych je osa-
dow goérnokredowych w tych regionach przedstawiaja si¢ nastgpujaco (A. Da-
browski, 1965):

Czwartorzed (dane dla obszaru calej Polski)

Holocen:
utwory aluwialne 1,98 -2,18
torfy 1,83
Plejstocen: : .
gliny zwalowe ) ‘ : 2,00-2,33
piaski rzeczne taraséw akumulacyjnych oraz lokalnie stozkéw naplywowych 1,89 -2,07
piaski i zwiry akumulacji wodnolodowcowej . . 2,23
piaski akumulacji lodowcowej z glazami na glinach zwaiowych 2,13
Trzeciorzgd —~kreda gérna
wyniesienie Leby NW monoklina
: synekliza perybaltycka przedsudecka

Miocen 2,00 1,61 1,80
Oligocen 2,04 1,89-1,93
Paleocen —eocen ) - 2,21
Mastrycht 1,93 -2,05 -
Kampan 1,89-2,02 1,97-2,00
Santon — koniak 1,81-2,03 -

Turon 2,00—2,04 -

Jak wynika z powyiszego zestawienia, plejstoceniskie utwory pochodzema

_ glacjalnego (gtéwnie gliny zwalowe) lub fluwioglacjalnego charakteryzuja sig
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znacznie wigksza gestoScig niz wystgpujace w ich podiozu skaly trzeciorzedowe
i gérnokredowe. Rowniez niektore aluwialne osady holocenskie maja gesto$é
zblizong do osadow plejstoceniskich. Mozna zatem przypuszczaé, Ze przyczyna
lokalnych dodatnich anomalii sity cigzko$ci sa zaglgbienia w podtozu gérnokre-
dowym lub trzeciorzgdowym, wypelnione utworami plejstocenskimi albo holocen-
skimi cigzszymi od skal budujacych to podloze. Poniewaz anomalie te tylko w
pewnych miejscach maja przebieg zgodny z obecnymi dolinami rzek, a w innych
sa wzglgdem nich znacznie przesunigte, nalezy wykluczy¢ istnienie migedzy nimi
bezposredniego zwiazku przyczynowego.

W
mnp.m. . yl
501 4

504

1004

=¥ Kep

1507
Fig. 3. Przekr6j geologiczny przez doling Stupi w Shupsku (wedtug. J.E. Mojskiego,
A. Orlowskiego, 1978)

Geological cross-section through the Shupia river valley at Stupsk (after J.E. Mojski
and A. Orlowski, 1978)

1 — ily zastoiskowe; 2 — mulki; 3 — piaski; 4 — zwiry; 5 — glina zwalowa; 6 — granice migdzy
pigtrami czwartorzgdu; Kcp — kampan; Pg, — eocen; N, — miocen; P — zlodowacenie potudnio-
wopolskie; § — zlodowacenie $rodkowopolskie; B — zlodowacenie péinocnopolskie; H — holocen

1 — ice-dammed lake clays; 2 — muds; 3 — sands; 4 — gravels; 5 — till; 6 — boundaries of Quater-
pary stages; Kcp — Campanian; Pg, ~ Eocene; N, — Miocene; P — South-Polish Glaciation;
S — Mid-Polish Glaciation; B — North-Polish Glaciation; H — Holocene

Pozostaje zatem jedyna ewentualno$¢. Przyczyna rozpatrywanych anomalii
moga by¢ tylko rynny- plejstocenskie, wycigte w utworach czwartorzgdowych,
trzeciorzedowych lub goérnokredowych, wypelnione skatami pochodzenia gla-
cjalnego albo fluwioglacjalnego.

Wyniki badan stupskiej rynny plejstocenskiej, przeprowadzone przez E.J. Moj-
skiego i A. Orlowskiego (1978), potwierdzaja te przypuszczenia. Rynna ta (fig. 3),
o glebokosci okolo 150 m, jest wycigta w utworach kampanu gérnego, oligocenu
oraz miocenu i wypeliona osadami glacjalnymi i fluwioglacjalnymi z duzym
udziatem' glin zwalowych. Krawedzie tej rynny pokrywaja sie w ogolnych zary-
sach ze strefami maksymalnych zageszczen izarytm anomalii Stupi i Bytowy, za$
w miejscu o najwigkszej glebokodci rynny obserwuje si¢ maksymalne wartosci
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anomalii. Tak wigc bezpoéredni zwiazek wspomnianej rynny i anomalii nie moze
budzi¢ watpliwoséci. Co za tym idzie w przypadku pozostalych dodatnich anomalii
lokalnych, wyrdznionych przez autordéw niniejszej pracy w poéinocno-zachodniej
Polsce, zalezno$¢ ta winna by¢ taka sama. CzgSciowa korelacja osi niektorych
tych anomalii z siecia hydrograficzna wiaze si¢ prawdopodobnie z zasada perma-
nencji dolin. Rzeki holoceniskie wykorzystywaly w wielu przypadkach rynny plej-
stocenskie dla wytworzenia swoich dolin. Anomalia Koscierzyny, ktoéra nie wy-
kazuje Zadnego ZWIQZku z siecig hydrograficzna, z jednej strony $wiadczy o tym,
ze zasada permanencji nie zawsze obowigzuje. Z drugiej strony anomalie Gra-
bowy, Stupi—Bytowy, Wicka i Lupawy maja generalny kierunek NNW —SSE,
a wiec taki sam jak niektére uskoki potozonej na potudniowy zachdéd strefy struk-
tur cehesztynsko-mezozoicznych Koszalina — Chojnic (Perm | mezozoik niecki
pomorskiej, 1976). Mogloby to $wiadczy¢, ze nlektore rynny plejstocenskxe po-
wstaly na starszych zatozeniach tektonicznych.

Anomalia Myéli wykazuje w poludniowym odcinku bardzo wyrazna zgod-
no$¢ z walna doling kopalng widoczna w powierzchni podczwartorzedowej i prze-
biegajacg od wschodu ku SW (M. Uniejewska, M. Nosek, 1975). Dolina ta opada
ku zachodowi od 70 do 100 m p.p.m. Poczawszy od Lubiszyna az po ujécie Mysli
(fig. 2) potozenie anomalii i owej doliny pokrywa si¢ na odcinku o dlugosci przy-
najmniej 30 km. Na pdinoc od Lubiszyna anomalia przybiera kierunek potudni-
kowy, osiaga MySliborz i stamtad skreca ku zachodowi, gdzie ginie na wschod
od Trzcinska Zdroju. Zarowno odcinek potudnikowy, jak i ostatni z oméwionych,
na zachod od Mysliborza, nie wykazuja zwiazku z przebiegiem dolin kopalnych.
Wprawdzie na wysokoéci Mysliborza znajduje si¢ inna dolina kopalna, o kie-
runku catkowicie réwnoleznikowym i dnie opadajacym tak jak w- poprzedniej
ku zachodowi od 80 do 100 m p.p.m., to jednak nie wida¢ wyraznej zaleznosci
miedzy nig a anomaliag. Mozna by jedynie domniemywa¢é, ze gwaltowna zmiana
kierunku tej ostatniej w rejonie Mysliborza moze mie¢ pewien zwiazek przyczy-
nowy z potozeniem- doliny kopalne;j.

Lokalizacja dolin kopalnych w rejonie rzeki Mysli nie jest wszedzie dosta-
tecznie pewna. Ich przebieg jest miejscami wyinterpretowany. Brak jest po prostu
odpowiednio rozmieszczonych i dostatecznie glebokich wiercei. Nalezy sobie
w pelni zdawac sprawe, Ze te ostatnie sg zlokalizowane zupelnie przypadkowo
w stosunku do przebiegu i miejsca wystgpowania giéwnych form rzezby powierzch-
ni podczwartorzedowej. Tak jest np. migdzy Mysliborzem i Trzciiskiem Zdrojem.
Dalsze wiercenia moga wiec przesuna¢ doling kopalna Mysliborza bardziej ku
poinocy, zgodnie z przebiegiem anomalii Mys$li w jej pdinocnym odeinku.

O wypehieniu obu dolin kopalnych w regionie rzeki Mysli informuje prze-
kroj geologiczny A—B (fig. 4). Ujawnia on, ze dolina poludniowa w miejscu, w
ktorym wykonano przekrdj, nie ma dostatecznie rozpoznanej budowy osadow ja
wypeiniajacych. Na jej zboczach wystepuja jednak miazsze poklady gliny zwa-
towej. Natomiast kopalna dolina péinocna — Myéliborza — o glebokosci ponad
100 m, wypelniona jest osadami nieglacjalnymi, glownie piaskami. Przykrywaja
ja trzy wyrazne poziomy’gliny zwalowej rozdzielone osadami fluwioglacjalnymi.
Na tej podstawie mozna przypuszczal, Zze pochodzi ona sprzed zlodowacenia
srodkowopolskiego. Jej kierunek zdaje si¢ wyklucza¢ geneze rynnowa i w tej sy-
tuacji mozna przypuszczaé, ze powstata w wyniku erozji wglebnej, spowodowanej
przez rzeke interglacjalng plynaca ku zachodowi. Moglo sie to dzia¢ w interglacjale
mazowieckim albo starszym. Te same uwagi o wieku mozna odnie$¢ do formy
_potudniowej — Lubiszyna. Nie mozna tez wykluczy¢ genezy pradolinowej tej o-
statniej.
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Fig. 4. Przekr6j geologiczny A—B (patrz fig. 2)

Geological cross-section A—B (see location in Fig. 2)

1 — mutki; 2 — piaski (tylko dla trzeciorzedu); 3 — gliny zwalowe; 4 — Zwiry, piaski, mulki i ily czwartorzedowe;
K, — kreda gbérna; Pg, — oligocen; pozostale objasnienia jak na fig. 3

1 — muds; 2 — sands (for Tertiary only); 3 — tills; 4 — Quaternary gravels, sands, muds and clays; K, — Upper
Cretaceous; Pg, — Oligocene; other explanations as in Fig. 3

Przekrdj geologiczny A —B pokazije rownocze$nie piaszczysto-multkowe wy-
ksztalcenie osadéw miocenu i oligocenu w obszarze Mysli. Brak w nich warstw
zwirowych i ilastych, co — by¢ moze — jest przyczyna ich malej gestosci.

Nalezy nadmieni¢, Zze poludnikowy odcinek anomalii migdzy Mysliborzem
i Lubiszynem przebiega przez obszar pozbawiony odpowiednio rozmieszczonych
wiercefi przebijajacych czwartorzed. Mozna wiec si¢ spodziewaé, ze odcinek ten
odzwierciedla nieznana dotychczas pohludnikowa forme rynnowa w utworach
czwartorzedu. Pozostaje kwestia dalszych badaf, czy taka ewentualna rynna nie
stanowi genetycznego uzasadnienia dla widocznej w dzisiejszej rzezbie miodo-
glacjalnej rynny gérnej Mysli, w ktoérej znajduje si¢ miedzy innymi Jez. Mysli-
borskie. ‘

Nalezy zauwazy¢, ze poza anomaliami rozpatrywanymi powyzej badania
grawimetryczne poéinocno-zachodniej Polski wykazaly istnienie znacznej liczby
anomalii tego samego charakteru (dodatnie diugie i waskie anomalie lokalne
o meandrujacych osiach), lecz o mniejszych amplitudach. Anomalie te, byé moze,
sa takze efektem rynien plejstocenskich, lecz o mniejszym kontrascie gestosciowym
skal je otaczajacych i wypelniajacych. Aby tego dowie§¢ trzeba by w pierwszym
rz¢dzie opracowaé — na podstawie tych samych co dotychczas wynikéw polszcze-
golowego zdjecia grawimetrycznego — nowa wersje mapy anomalii resztkowych
stosujac sposodb Griffina, przy uzyciu diagramu obliczeniowego o promieniu
R =1 km. Przyjmowanie promienia R = 2,236 km spowodowalo prawdopo-
dobnie na mapach anomalii resztkowych ,,rozmycia” obrazu anomalii o krét-
szych osiach <2,236 km, a z takimi mozna mie¢ takze do czynienia w przypadku
rynien plejstocenskich. W nastgpnej kolejnosci wytypowane anomalie lokalne
winny by¢ obiektem szczegélowych pomiaréw grawimetrycznych wzdluz profili
prostopadtych do dluzszych osi tych anomalii. Wyniki tych pomiar6w pozwolityby
przeprowadzi¢ interpretacje iloSciowa, po czym wyznaczy¢ miejsca wiercef kon-
trolnych. Wykonanie takich wiercen dostarczyloby wielu cennych informacji
zaréwno dla kartografii utworéw plejstocenskich i ich podloza, jak i potrzeb hydro-
geologicznych.

- Proby wykorzystania badan grawimetrycznych do wykrywania i §ledzenia
,,paleowcig¢”’ w utworach przedczwartorzgdowych, a wigc rynien plejstocenskich, .
rozpoczgto przed kilku laty w radzieckim regionie nadbaltyckim (Litwa i Okreg
Kaliningradzki). Wyniki tych badan opublikowane przez R. Apirubyté, M. Ma-
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lésyté i A. Gaigalasa (IToezpebernbie nanecspesb! nosepxHocmu dovemeepmuusibix no-
pod toxicHoll Mpubanmuku, 1976) $wiadcza, ze w radzieckim regionie nadbaltyckim
istnieje sytuacja odwrotna w stosunku do poélocno-zachodniej Polski. ,,Paleo-
wciecia” powoduja tam bowiem nie dodatnie, ale ujemne anomalie sily cigzkosci,
mimo ze — tak jak w przypadku niektérych polskich rynien — sa one wycigte
w podlozu kredowym i wypélnione osadami plejstocenskimi. Niestety brak danych
o gestosci tych utworéw w cytowanej publikacji uniemozliwia ustalenie jaki kon-
trast gestosci wplywa na powstanie wspomnianych anomalii sily cigzko$ci. Nie
jest wykluczone, ze szczegbélowa analiza map grawimetrycznych péinocno-wschod-
niej Polski, graniczacej z radzieckim obszarem nadbaltyckim (wschodnia czesé
syneklizy perybaltyckiej, wyniesienie mazursko-suwalskie) wjawni anomalie po- .
dobnego charakteru.

WNIOSKI

1. Przyczyng lokalnych dodatnich anomalii sily cigzko$ci, wyréznionych
przez autor6w w poéinocno-zachodniej Polsce, sa rynny wyciete w lekkich osadach
czwartorzgdowych, trzeciorzegdowych i kredowych, wypelnione cigzszymi utwo-
rami plejstoceniskimi. '

2. W tej czesci kraju nalezy si¢ spodziewaé wigkszej liczby rynien plejstoceti-
_ skich, powodujacych mniej wyrazne anomalie grawimetryczne. Ich ujawnienie

i sprecyzowanie wymaga jednakie powtOrnego przeliczenia i przeanalizowania
wynikéw polszczegblowego zdjgcia grawimetrycznego, a takze wykonania szcze-
gotowych pomiaréw sity cigzkosci.

3. Nie jest wykluczone, ze w polnocno-wschodniej Polsce wystgpuje inny typ
rynien plejstocenskich, ktéore — podobnie jak na Litwie i w Okregu Kaliningradz-
kim — powoduja lokalne ujemne anomalie sity cigzkosci.

4. Dalsza analiza danych grawimetrycznych moze ujawni¢ nowe informacje
o utworach czwartorzgdowych w Polsce, przydatne tak dla kartografii geologicz-
nej, jak i badan hydrogeologicznych.

Zaklad Stratygrafii, Tektoniki i Paleogeografii
Zaklad Zdje¢ i Map Geologicznych

Instytutu Geologicznego

Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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MOrPEBEMHbIE MASEOBPE3bI MOBEPXHOCTU AOYETBEPTUNUHbIX MOPOA HOXXHOM TPU-
BANTUKW (1976) — Mockrac. BunbHioc.

Anam [JOMBPOBCKMW, HOsed Sasapa MOWMCKU

NOKANLHLIE MONOXUTENLHBIE AHOMANUM CUIbI TAXKECTU
HA CEBEPO-3ANALE NMONbUN,
MPUYPOYEHHDLIE K MNENCTOLIEHOBbIM NOMBUHAM

Peswome

Ha cesepo-sanaae [Monbckoll HUIMEHHOCTU HABNIOLAETCA MHOXKECTBO BECbMA - PAZHOPOAHBIX
NOKASBHBIX QHOMANUIA CUAbL TAXECTH. DONBIUKMHCTBO M3 HUX NPUYPOUEHO K NOKANbHbIM CTPYKTY-
paM LexilTeliH-Me3030#CKOro KOMNNEKCa, ‘G HeKOTOpble OTPAXAKT TPeTHUHbIE TEKTOHUYECKO-3PO-
3uoHHbIe BraauHbi. [TOBTOPHLIN QHANW3 PE3YNLTATOB NONYAETANBHON FPABUMETPUYECKON CbeMKM
no3Bonun obHAPYKuUTe B PACCMATPUBOEMOM PAWOHE €LUE OAMH THUM NOMOXUTENbHLIX AHOMANUI CURbI
TANECTH, TAHYLIMXCA AECATKAMU KMIOMETPOB, WHPUHA KOTOPBIX HE MpeBbILAET HECKONbKUX Ku-
NOMETPOB, G OCb MEaHApUPYET.

HemHorouucneHtbie faHHbIe O CTPOEHUM 1 pernibede NOAYETBEPTUUHON MOBEPXHOCTH HA CeBepo-
-3anage [Monbwiy, NO3BONAT CYAWTb O TOM, YTO INABHYIO POfib 34€Ch UFPAIOT BbLITAHYTHIE, y3Kue
u rnybokue BNAAMHbI AONKWHHOTO TUMQ, YACTh KOTOPbIX, BEPOATHO, ABMAGTCA CYBrnAUMGNbHLIMU
UnK MEeXneaHNKOoBbIMU NOXEUHAMK NAGACTOUEHOBOrO BO3PACTA, BPE3GHHBLIMK B OCHOBAHME YeTBEp-
TUYHBIX, TPETUUHBIX WK BEPXHEMENOBbLIX OTNOXEHWUH.

Mo pesynbTartam nonygeTankHoit rpasumeTpuyeckoll cbemku cesepo-sanaad lMonbwm, npep-
CTaBMEHHbIM B OpME KAPT OCTATOUHLIX GHOMQUI, paccuuTaHHbix no metody lpudduna (R =
= 2,236 kM, s =1 KM) M HUCNONLIYA PEIYNALTATHI PErHOHANbLHLIX FPABUMETPUUECKNX MCCMELOBAHMMA
npubpexnoit yactu banTulickoro mops (kapTel aHoMmanuu byre), asTopb! Bblgenunu u obosHauunu
NONOXKEHUE CeMU NONOKUTEMbHBIX QHOMANKI CWNlbl TAXKECTH, HE CBAIGHHLIX CO CTPYKTYpPaM# uex-
WITENH-ME3030HCKOro KOMIMMEKCa, OCH KOTOPLIX MEHAIOT HANPABAEHME, G ANWHA MHOTOKPATHO npe-
BbILIAET WWPHUHY. DTH GHOMQSIUM XAPAKTEPUIYIOTCA AMANKMTYAOR npesbituarowieid 0,5 mMran v Gone-
WHM FOPUIOHTQNbHBIM TPAAKEHTOM. '

Anowmanun Mpabosa, Cnyna u BeiTos, a Tawxe Jlynasa HameuaroTcs B npubpexcHoi soHe Liew-
TpansHoro [lomopes. Mx nonoxenue B Gonbluedl unu MeHbUIeR CTeNeHW COBNAAAET C TedHeHMeM
PEeK, OT KOTOpPBIX OHU W NonyuYunu ceou Haseauua. AHoManus Buuko nexut 8 Toli xe camoit 3oHe, a
avomanua Kocuexuna — Ha woro-socrok ot Hee. Ock anomanuu Mbicna npoxoaut 86nusm peku Meicns,
npasoro nputoka Ogpel Mmexay Lembuom u Txunnckum 3apoem. Mo conocTasnenuto cpegHeid nnot-
HOCTH YETBEPTHUHBIX, TPETUUHBLIX U BEPXHEMENOBbIX NOPOA, IANEralOlMX B 3TUX paAROHAX, Crie-
AYET BbLIBOA O TOM, 4YTO NNEHCTOUEHOBLIE MOPOAbI NEAHMKOBOro WM (GAIOBUOTNALKUANBHOIO Mpo-
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UCXOMAEHWSA, XAPAKTEPUIYIOTCA MNOTHOCTBIO, GMM3KOH K NNOTHOCTY HEKOTOPLIX GANMOBAANBHBIX
rOfIOLEHOBLIX OTNIOMEHUI U HaMHOro Gonbluel, YeMm MNOTHOCTL, 3ANEraloWMX B UX OCHOBAHMM Tpe-
TUYHBIX WNK BEPXHEMENOBLIX MOPOA. '

CpasHUBAA NOMOXEHNE BbIAENEHHBIX GHOMGINA C PACTIONOXEHWEM COBPEMEHHBIX PeYHbIX A0~
n¥H ¥ nneicToueroskix Noxbun (ocobenno anomanun Cnyna—BbiToBa u avomanum Mbicns) MoxHo
CABNATL BLIBOA O TOM, YTO MEX/Y COBPEMEHHLIMU PEYHBIMU AONUHAMU U STUMU QHOMONUAMYU HE Cy-
WeCTBYeT NPUYUHHON CBAK. T€M CAMBIM MMEETCA TONLKO OAHA BOIMOXHOCTB, [lpuuuHOi 3THX aHo-
Manuii MoryT 6biTb TONbLKO NNEACTOUEGHOBbIE NOXOUHDI, BPEIGHHBIE B NErKMe 4eTBEpTU4HbIE, Tpe-
TUMHBIE MMM BEPXHEMENOBLIE OTMOXEHUA, 3AMOMHEHHBIE TANENbLIMU MOPOAGMU NEAHWUKOBOTO UMK
BOAHONEAHNKOBOTO MPOUCXOKACHHKA,

Kpome paccMoTpenHbiX Bbile noxbun Ha cesepo-sanage MMoneww Mory cyujecrsoBaTtbh MHOro-
UMCNIEHHbIE NMNEHCTOLEHOBLIE NOXBUHBLI, MPOABMAIOWMKECA B BUAE MEHEE YETKWUX NOKANbLHLIX aHO-
Manuit cunbl TAXecTH. VX BbifBNEHME M YyTOUHEHWE BOIMOXKHO NpM AdfbHEWRWEeM nepecyeTe WMe-
IOWMXCA FPABUMETPUYECKUX AGHHBIX M AETANbHLIX 3aMepos Cunbl TaxecTu. Ha cesepo-socToke
Monbwu MoryT 66iTe 1 MHOTO TUNG NnelicToueHoBbIe NOXONHBI, KoTopbie Takxe kak B JlurTee u Ka-
FIMHUHIPAACKOHR OBAGCTH BhI3LIBAIOT OTPULATENbHLIE QHOMANMU CHNBI TRAXECTH.

Adam DABROWSKI, Jozef Edward MOJSKI

LOCAL POSITIVE GRAVITY ANOMALIES RELATED TO PLEISTOCENE FURROWS
IN NORTH-WESTERN POLAND

Summary

In north-western part of the Polish Lowlands, there were found numerous local gravity anomalies
highly varying in character. The anomalies are usually related to local structures of the Zechstein-
-Mesozoic complex or, sometimes, Tertiary tectonic-erosional troughs. The repeated analysis of semi-
-detailed gravity surveys revealed existence of a third type of local positive gravity anomalies in this
region. The anomalies are traceable at distance of tens of kilometers and they are characterized by meander-
ing axes and width not greater than a few kilometers.

The available data on structure and morphology of deposits forming Quaternary basement in north-
-western Poland, although scarce, implicate significant role of elongated, narrow and deep depression
of the valiey type. At least some of these depressions represent sub- or interglacial furrows of the Pleistocene
age, cut in Quaternary basement-forming Tertiary or Upper Cretaceous deposits.

Using the results of semi-detailed gravity survey in north-western Poland, compiled in the form
of maps of residual anomalies calculated by the Griffin’s method (R = 2.236 km, s = 1km), and those
of regional gravity surveys in nearshore Baltic area (Bouguer anomaly maps), the authors differentiated
and delineated the course of seven positive gravity anomalies which are not related to structures of the
Zechstein-Mesozoic complex. The anomalies are characterized by meandering axes, length several
times greater than their width, amplitudes over 0.5 mGal, and large horizontal gradient.

The Grabowa, Stupia — Bytowa, and Lupawa anomalies are situated close to the Baltic coast in central
Pomerania. Their course roughly coincides with, that of rivers after which they are named. The Wicko
anomaly is situated in the same zone, and the Koscierzyna — south-east of it. The axis of the My$la
anomaly is passing close to the MySla river, right tributary of the Odra river, between Debno and Trzcin-
sko Zdréj.

The analysis of mean density values for Quaternary, Tertiary and Upper Cretaceous rocks occurr-
ing in this region showed that Pleistocene rocks of glacial or fluvioglacial origin are characterized by
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density close to that of some Holocene alluvial deposits and markedly higher than in the case of Tertiary
and Upper Cretaceous from their basement.

The comparison of the course of the anomalies (especially Stupia — Bytowa and My$la anomalies)
and the present river valleys and Pleistocene furrows showed that there is no interdependence between
the anomalies and the present river valleys. When this is the case, the anomalies may be only explained
as related to Pleistocene furrows cut in low density Quaternary, Tertiary and Upper Cretaceous deposits
and infilled with heavier rocks of glacial or fluvioglacial origin.

Besides the above mentioned, in north-western Poland there may be expected numerous other
Pleistocene furrows which, however, result in less distinct local gravity anomalies. The identification
and delineation of the latter requires further revision of available gravity data and more detailed gravity
measurements. In north-eastern Poland, Pleistocene furrows of a different type may be expected. The
furrows, similarly as those in Lithuania and Kaliningrad district, are responsible for local negative gravity
anomalies.



