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Lokalne dodatnie anomalie sily ci~zkosci 
w p6lnocno ... zachodniej Polsce, 

zwi~zane z rynnami plejstocenskimi 

Na ~ podstawie map resztkowych anomalii siiy ci~Zk:oSci p6inocno-zachodniej Polski wyznaczono prze
bieg siedmiu meandrujllcych dodatnich anomalii lokalnych. Om6wiono uksztaltowanie i budow~ geo
logicznfl powierzchni podczwartorz¢owej. a tatie zestawiono wyniki badan g~stoSci utwor6w czwarto
rz~owych i podczwartor~dowych p6inocno-zachodniej Polski. PrzycZYnfl wyr6znionych anomalii SIl 
rynny, wyci~te w osadach czwartorz~dowych, trzeciorz~owych lub Icredowych 0 malej g~stoSci. wy
pelnione ci~zszymi utworami plejstocenskimi. 

WST~P 

Badania grawimetryczne - pocz~~kowo regionalne, a nast~pnie polszcze
golowe - wykazaly w p6lnocno-zachodniej cz~sci Nau Polskiego wiele Iokalnych 
anomalii sily ci~zkoSci 0 bardzo zroznicowanym charakterze. Wi~kszosc z nich, 
zarowno dodatnich, jak i ujemnych, wi~ze si~ ze strukturami kompleksu cechsztyn
sko-mezozoicznego (antykliny, synkliny oraz wysady, poduszki i waly solne). 
Podzial tych anomalii na rodzaje - w zaleznosci od ichcharakteru i przyczyn 
geologicznych - przedstawil A. D~browski w publikacjach z lat 1957, 1963 i 1974. 
Zwrocil on uwag~ (A: D~browski, 1964, 1980) na dmgie i w~skie lokalne anomalie 
ujemne rozni~ce si~ od innych (0 dlugosci dochodz~cej do kilkudziesi~ciu lub 
stukilkudziesi~ciu kilometrow i szerokosci nie przekraczaj~cej paru kilometrow), 
stwierdzaj~c, zes~ one spowodowane przez rowy tektoniczno-erozyjne w podloZu 
triasowym lub jurajskim i wypelnione li;ejszymi od otoczenia utworami trzecio
rz~dowymi, zawieraj~cymi zazwyczaj poklady w~glabrunatnego. 

Przeanalizowawszy ponownie wyniki polszczeg6lowego zdj~cia grawimetrycz
nego autorzy artykuiu stwierdzili, ze ujawniaj~ one wyst~powanie w pOinocno
-zachodniej c~sci NiZu Polskiego jeszcze jednego rodzaju lokalnych anomalii 
siiy ci~zkosci, ktory do tej pory uszedi uwadze. geoflzykow i geologow. Anomalie 
te, podobnie jak anomalie zwi~zane z tektoniczno .. erozyjnymi rowami trzecio-
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Fig. 1. Powierzchnia podczwartorz~dowa wschodniej i srodkowej cz~sci Po morza (wedlug Mapy , 
Geologicznej Polski 1: 200000) 
Sub-Quaternary surface in eastern and central parts of Pomerania (after the Geological Map of 
Poland in the scale 1: 200000) 
1 - dna obniZen dolinnych; 2 - strefY dodatnich ano1halii sHy ci~zkosci: 1 - anomalia Grabowy, 2 anomalia 
Srupi i Bytowy, 3 - anomalia· Wicka, 4 anomalia Lupawy, 5 - anomalia Koscierzyny; 3 - izohipsy powierzch
ni podczwartorz~dowej w metrach 
1 - valley depression floors; 2 - zones of positive gravity anomalies: 1 Grabowa anomaly, 2 - Slupia and By
towa anomaly, 3 - Wicko anomaly, 4 - Lupawa anomaly, 5 - Koscierzyna anomaly; 3 - isohypses of Sub" 
-Quaternary surface in meters 
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riA'tUI"7<:1r'<> przebiegu obniZen i ich rozmiarow sfl miejscami bardziej hipotetyczne, 
w srodkowej cz~sci kraju. Kierunek obniZen jest na ogol zbliZony do kie

runku niektorych uskokow zasadniczych jednostek tektonicznych wieku alpej
skiego, a zwlaszcza walu kujawsko-pomorskiego. Zbieznosc ta nie jest zapewne 
przyczynowa. Kierunek obniZen odpowiada bowiem, jak si~' zdaje, glownym 
kierunkom nasuwania si~ na obszar naszego kraju kolejnych plejstocenskich 
Ifldolodow skandynawskich z polnocy. I tu naleiy doszukiwac si~ zwiflzkow 
czynowych. Sfl bowiem wskazowki (J.E. Mojski, 1981; J.E. Mojski, A. 
ski, 1978) na to, ie cz~sc tych obniien jest zapewne rynnami sub-
lub podczas roinych zlodowacen plejstocenskich. 

mOlonlO, ie rynien bywa zbieiny albo podobny do kierunku 
nasuwania si~ Ifldolodu. 

Rynny subglacjalne rozcinajfl nie tylko calfl, nizejleglfl pokryw~ plejstocen-
skfl, ale takze utwory starsze, si~gajflc miejscami w D~bkach na polnoc od 
Jez. Zarnowieckiego) trzeciorz~d, kred~ do triasu, na gl~bokosc 
341 m (fig. 1). liczona powierzchni kopalnej wyso-

rynny wynosi jednak przeci~tnie nieco ponad 100 m . 
.:JJ."-U"LUCII<t: stosunkowo profile wiertnicze, rynny wypelnione Sfl glow-

j.JH:ti)A.Cl',U .. U ze znacznfl domieszkfl iwiru, a takie glazow, zwlaszcza w ich dnach. 
mogfl wyst~powac poklady gliny zwalowej, Utwory przed-

czwartorz~dowe, w ktore wci~te Sfl rynny, zbudowane Sfl natomiast z piaskow 
zazwyczaj drobnoziarnistych, mulkow i w~gla brunatnego wieku trzeciorz~dowe-
go, a ze skal piaszczysto-w~glanowych kredy gornej. 

WYKORZYSTANE MATERIALY I IeH ANALIZA 

Do i ustalenia zasi~gu interesujflcych dodatnich lokalnych ano-
malii sHy ci~zkosci posluiono si~ wynikami polszczegolowego zdj~cia grawime-

wykonanego w latach 1967 -1972 zespoly Przedsi~biorstwa 
Geofizycznych pod kierunkiem N. W. Dudy, T. Kleszcza, 

B. Kruka, J. Pasika i J. Wasiaka, a takZe regionalnego ia grawimetrycznego 
POl,SKl(;n wod przybrzeinych Baltyku, opracowanego w latach 1976 -1980 przez 

Lisowskiego i H.Okulusa z Przedsi~biorstwa Badan Geofizycznych. Pomiary 
polszczegolowe wykonywano w punktach odleglych od siebie 0 kilkaset metrow 
osiflgajflc dokladnosc wyznaczenia wzgl~dnych wartosci sily ci~ikosci rownfl 
okolo ±0,05 mGal (l mGal = 10-5 N/kg w systemie SI' N - niuton). Odleglosc 
mi~dzy punktami pomiarow na morzu wynosila okblo 4 zas dokladnosc tych 
pomiarow okolo ±0,2 mGal. 

Wyniki polszczegolowego zdj~cia grawimetrycznego zostaly wykorzystane 
przez E. Bronowskfl, W. Bujnowskiego i A. Grobelnego do opracowania Mapy 
Grawimetrycznej Polski w skali 1 :500000 wydanej w 1972 r. przez Instytut Geo
logiczny. 

W latach 1977 -1979 Przedsi~biorstwo Badan Geofizycznych pod kierun"kiem 
A. Grobelnego z Instytutu Geologicznego Jpracowalo szereg arkuszy mapy gra
wimetrycznej w skali 1: 200000, ktore obejmujfl polnocno-zachodnifl cz~sc Niiu 
Polskiego, wykorzystujflc te same materialy co porzednio. Mapa ta rna dwie wersje: 
pierwsza przedstawia rozklad anomalii Bouguera, druga zas anomalie resztkowe, 
obliczone sposobem Griffina (przy prol1!ieniu diagramu obliczeniowego R = 
2,236 km i boku siatki interpolacyjnej,w ktorej w~zlach wykonano obliczenia, 
s = 1 km). 
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Fig. 2. Anomalia Mysli 
The Mysla river anomaly 
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1 - dna dolin kopalnych, 2 - anomalia Mys1i; A - B ..:... linia przelcroju geologicznego pabzanego na fig. 4; liczby 
ozna.czajll ~bokosc wys~powania powierzchni podczwartorzt:dowej liczonll ad poziomu morza 
1 - buried valley floors; 2 - the Mysia river anomaly; A-B - line of geological cross-section shown in Fig. 4; 
numbers represent depth of occurrence of Sub-Q:uatemary surface in relation to the sea level 

Do analizy wykorzystano drug~ wersj~ mapy, wyszukuj~c na niej dodatnie 
lokalne anomalie sHy ci~:ikosci, ktore z joonej strony nie wi~~ si~ z :iadn~ ze zna
nych struktur geologicznych kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego, z drugiej 
zas ich parametry wskazuj~ na przynaletnosc do typu wyro:inionego przez auto
row, tj. anomalii kr~tych, dlugich i w~sldch 0 amplitudzie ponad 0,5 mOal. DuZy 
gradient poziomy sygnalizuje plytkie wyst~powanie ich zrodel. Do analizy tej 
p~shi:iyly tatie mapy anomalii Bouguera w skali 1: 50 000, przedstawiaj~ce wy
niki badan grawimetrycznych na Baltyku. 

PoniewaZ strefy maksymalnego zag~szczenia izoanomal okreslaj~ maksymalne 
wartoSci poziomego gradientu SHY ci~:ikosci, ktore z kolei wyst~puj~ nad stro
mymi powierzchniami nieci~gloSci oddzielaj~ych utwory geologiczne 0 ro:inej 
g~stosci, dla k~dej z wyro:inionych anomalii (fig. J, 2) ustalono takie strefy. 
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LOKALNE DODATNIE ANOMALIE SILYCI~ZKOSCI 
I PR6BA USTALENIA ICH PRZYCZYN 

Wyrozniono nast~pujC(.ce anomalie (fig. 1): 
1. Anomalia Grabowy 0 amplitudzie przekraczajC(.cej 1 mGal. Jej os bC(.dZ 

si~ pokrywa z biegiem rzeki Grabowy, bC(.dz tez zaznacza si~ w niedalekiej od niej 
odlegloSci. 

2. Anomalia Srupi i Bytowy powtarza mniej lub bardziej dokladnie bieg rzeki 
Srupi, a nast~pnie jej doplywu - Bytowy. W okolicy Srupska amplituda tej ano
malii przekracza 1 m Gal. 

3. Anomalie Wicka (po obu stronach Jez. Wicko). Po zachodniej stronie je
ziora amplituda przekracza 1 mOal, po wschodniej zas nie osiC(.ga 1 mOal. 

4. Anomalia Lupawy zaznaczajC(.ca si~ w strefie, w ktorej pomiary suy ci~z
kosci wykonano nie tylko na lC(.dzie, ale taue na wodach przybrzeznych Bahyku, 

. meandruje wokol doliny rzeki Lupawy i na jej przedluZeniu na Bahyku. Ampli
I! tuda tej anomaHi przekracza 1 mGal. 

I 5. Anomalia Koscierzyny nie wykazuje zwiClZku z sieciC(. hydrograficznC(.. Jej 
amplituda przekracza 1 mOal. 

6. Anomalia Mysli (fig. 2) 0 amplitudzie przekraczajC(.cej 1,5 mOal. 
Szerokosc wszystkich omowionych anomalii jest zmienna i waha si~ od jed

nego do kilku kilometrow. 
Pi~c pierwszych wymienionych anomaliiwyst~puje na sC(.siadujC(.cych ze sobC(. 

obszarach niecki pomorskiej, wyniesienia Leby i syneklizy perybaltyckiej, szosta 
zas w polnocno-zachodniej cz~sci monokliny przedsudeckiej. 

Srednie g~stosci (w g/cm3) utworow kenozoicznych i podscielajC(.cych je osa
dow gomokredowych w tych regionach przedstawiajC(. si~ nast~pujC(.co (A. DC(. .. 
browski, 1965): 

Holocen: 
utwory aluwialne 
torfy 
Plejstocen: 
gliny zwalowe 

c z war tor z ~ d (dane dla obszaru calej Polski) 

piaski rzeczne taras6w akumulacyjnych oraz lokalnie stozk6w naplywowych 
piaski i wiry akumulacji wodnolodowcowej , 

I piaski akumulacji lodowcowej z glazami na glinach zwaiowych 

Miocen 
Oligocen 
Paleocen - eocen 
Mastrycht 
Kampan 
Santon - koniak 
Turon 

Trzeciorz~d - kreda g6rna 
wyniesienie Leby 

synekliza perybaitycka 
2,00 
2,04 

1,93-2,05 
1,89-2,02 
1,81-2,03 
2,00-2,04 

1,98-2,18 
1,83 

2,00-2,33 
l,89~2,07 

2,23 
2,13 

NW monoklina 
przedsudecka 

1,61-1,80 
1,89-1,93 

2,21 

1,97-2,00 

Jak wynika z powyzszego zestawienia, plejstocenskie utwory pochodzenia 
glacjalnego (glownie gliny zwalowe) lub fluwiogl~cjalnego charakteryzujC(. si~ 
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znacznie wi~ksz~ g~stosci~ nil: wyst~puj~ce w ich podlozu skaly trzeciorz~dowe 
i gornokredowe. Rowniez niektore aluwialne osady holocenskie maj~ g~stose 
zblizon~ do osadow plejstocenskich. Mozna zatem przypuszczae, ze przyczyn~ 
lokalnych dodatnich anomalii sily ci~zkosci s~ zagl~bienia w podlozu gornokre
dowym lub trzeciorz~dowym, wypelnione utworami plejstocenskimi albo holocen
skimi ci~zszymi od skal buduj~cych to podloze. Poniewaz anomalie te tylko w 
pewnych miejscach maj~ przebieg zgodny z obecnymi dolinami a w innych 
~ wzgl~dem nich znacznie przesuni~te, wykluczye istnienie mi~dzy nimi 
bezposredniego zwi~zku przyczynowego. 

W 
m n.p.rn . 
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o 
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Fig. 3. Przekr6j geologiczny przez do1in~ Slupi w Slupsku (wedlug J.E. Mojskiego, 
A. Orlowskiego, 1978) 
Geological cross-section through the Slupia river valley at Slupsk (after J.E. Mojski 
and A. Orlowski, 1978) 
1 - ily zastoiskowe; 2 mulki; 3 - piaski; 4 - zwiry; 5 - glina zwalowa; 6 - granice mi~dzy 
pi~trami czwartorz~&iu; Kcp - kampan; Pg2 - eocen; Nl - miocen; P zlodqwacenie poludnio
wopolskie; S - zlodowacenie srodkowopolskie; B - zlodowacenie p61nocnopolskie; H - holocen 
1 - ice-dammed lake clays; 2 - muds; 3 sands; 4 - gravels; 5 - till; 6 - boundaries of Quater
nary stages; Kcp - Campanian; Pg2 - Eocene; Nl - Miocene; P South-Polish Glaciation; 
S - Mid-Polish Glaciation; B - North-Polish Glaciation; H - Holocene 

Pozostaje zatem jedyna ewentualnose. Przyczyn~ rozpatrywanych anomalii 
mog~ bye tylko rynny plejstocenskie, wyci~te w utworach czwartorz~dowych, 
trzeciorz~dowych lub gornokredowych, wypelnione skalami pochodzenia gla
cjalnego alba fluwioglacjalnego. 

Wyniki badan slupskiej rynny plejstocenskiej, przeprowadzone przez E.J. Moj
skiego i A. Orlowskiego (1978), potwierdzaj~ te przypuszczenia. Rynna ta (fig. 3), 
o gl~bokosci okolo 150 m, jest wyci~ta w utworach kampanu gornego, oligocenu 
oraz miocenu i wypelniona osadami ghlcjalnymi i fluwioglacjalnymi z du:iym 
udzialem glin zwalowych .. Kraw~dzie tej rynny pokrywaj~ si~ w ogolnych zary
sach ze strefami maksymalnych zag~szczen izarytm anomalii .Slupi i Bytowy, zas 
w miejscu 0 najwi~kszej gl~bokosci rynny obserwuje si~ maksymalne wartosci 
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anomalii. Tak wi~c rynny i ~nomalii nie moze 
budzie w'!:tpliwosci. Co za idzie w przypadku pozostalych dodatnich anomalii 
lokalnych, wyroznionych przez autorow niniejszej pracy w polnocno-zachodniej 

zaleznose ta winna bye taka sarna. Cz~sciowa korelacja osi niektorych 
anomalii z sieci,!: hydrograficzn,!: wi,!:ze si~ prawdopodohnie z zasad,!: perma-

dolin. Rzeki holocenskie wykorzystywaly w wielu pn~ypaallmc:n 
stocenskie dla swoich dolin. Anomalia k()SCler:lVILV 

'VE>J, .......... ...,""u."t, Z jednej 
nie zawsze Z drugiej strony aU'l.JUJ.(:l-U'-' 

- Bytowy, Wick a i generalny kierunek NNW-
sam jak niektore uskoki na poludniowy zachod strefy 

tur cehcsztynsko-mezozoicznych - Chojnic (Perm i mezozoik niecki 
pomorskiej, 1976). Mogloby to swiadczye, ze niektore rynny plejstO'censkie po-
wstaly na zalozeniach tektonicznych. 

Anomalia wykazuje w 
nose z waIn,!: widoczn,!: w podczwartorz~dowej i prze-
biegaj,!:c,!: od Uniejewska, M. Nosek, Dolina ta opada 
ku zachodowi od 70 do 100 m p.p.m. Pocz'!:wszy od az po ujscie Mysli 

pOioz:enlle anomalii i owej doliny pokrywa na 0 dlugosci przy-
30 km. N a polnoc od Lubiszyna anomalia przybiera kierunek poludni

kowy, osi,!:ga Mysliborz i stamt,!:d skr~ca ku zachodowi, gdzie ginie na wschod 
od Trzcinska Zdroju. Zarowno odcinek poludnikowy, jak i ostatni z omowionych, 
na zachod od Mysliborza, nie wykazuj,!: zwi,!:zku z przebiegiem dolin kopalnych. 
Wprawdzie na wysokosci Mysliborza znajduje si~ inna dolina kopalna, 0 kie
runku calkowicie rownoleznikowym i dnie opadaj,!:cym tak jak w poprzedniej 
ku zachodowi od 80 do 100 m p.p.m., to jednak nie widae wyraznej zaleznosci 
mi~dzy ni,!: a anomali,!. Mozna by jedynie domniemywae, ze gwaltowna zmiana 
kierunku tej ostatniej w Mysliborza moze mie6 pewien zwi,!:zek przyczy
nowy z polozeniem doliny kopalnej. 

Lokalizacja dolin kopalnych w rzeki Mysli nie jest wsz~dzie dosta-
tecznie pewna. przebieg jest miejscami wyinterpretowany. Brak jest po prostu 
odpowiednio rozmieszczonych i dostatecznie gl~bokich wiercen. Nalezy sobie 
w zdawae spraw~, ze te ostatnie S,!: zlokalizowane zupelnie przypadkowo 
w stosunku do przebiegu i miejsca wyst~powania glownych form rzezby powierzch
ni podczwartorz~dowej. Tak jest np. mi~dzy Mysliborzem i Trzcinskiem Zdrojem. 
Dalsze wiercenia mog,!: wi~c przesun'!:e dolin~ kopaln,!: Mysliborza bardziej ku 
polnocy, zgodnie z przebiegiem anomalii Mysli w jej polnocnym odcinku. 

o wypelnieniu obu dolin kopalnych w regionie rzeki Mysli informuje prze
kroj geologiczny A - B (fig. 4). Ujawnia on, ze dolina poludniowa w miejscu, W 
ktorym wykonanc przekroj, nie rna dostatecznie rozpcznanej budcwy osadow j,!: 
wypelniaj,!:cych. Na jej zboczach wyst~puj,!: jednak millzsze poklady gliny zwa
lowej. Natomiast kopalna dolina polnccna Mysliborza - 0 gl~bokosci ponad 
100 m, wypelniona jest osadami nieglacjalnymi, glownie piaskami. Przykrywajll 
j II trzy wyrazne poziomy' gliny zwalowej rozdzielone osadami fluwioglacjalnymi. 
Na tej pcdstawie mozna przypuszczae, ze pcchodzi ona sprzed zlodowacenia 
srodkcwopolskiego. Jej kierunek zdaje si~ wykluczae genez~ rynnowll i w tej sy
tuacji mozna przypuszczae, ze .. powstala w wyniku erozji wgl~bnej, spowodowanej 
przez rzek~ interglacjalnll plynllcll ku zachcdowi. Mcglo si~ to' dziae w interglacjale 
mazowieckim alba starszym. Te same uwagi 0' wieku mczna cdniese do fcrmy 

_poludniowej - Lubiszyna. Nie mozna tez wykluczye genezy pradolinowej tej 0'

statniej. 
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Fig. 4. Przekr6j geologiczny A - B (patrz fig. 2) 
Geological cross-section A - B (see location in Fig. 2) 

N 

200 

1 - mulki; 2 - piaski (tylko dla trzeciorz~du); 3 - Sliny zwalowe; 4 - zwiry, piaski, mulki i ily czwartor~dowe; 
K2 - kreda g6roa; Pg3 - oligocen; po:wstale objaSnienia jak na fig. 3 
1 - muds; 2 - sands (for Tertiary only); 3 - tills; 4 - Quaternary gravels, sands, muQs and clays; K2 - Upper 
Cretaceous; Pg3 - Oligocene; other explanations as in Fig. 3 

Przekroj geologiczny A - B pokazuje rownoczesnie piaszczysto-mulkowe wy
ksztalcenie osadow miocenu i oligocenu w obszarze Mysli. Brak w nich warstw 
zwirowych i ilastych, co - bye moze - jest przyczyn~ ich malej g~stosci. 

NaieZy nadmienie, ze poludnikowy odcinek anomalii mi~dzy Mysliborzem 
i Lubiszynem przebiega. przez obszar 'pozbawiony odpowiednio rozmieszczonych 
wiercen przebijaj~cych czwartorz~d. Mozna wi~c si~ spodziewae, ze odcinek ten 
odzwierciedla nieznan~ dotychczas poludnikow~ form~ rynnow~ w utworach 
czwartorz~du. Pozostaje kwesti~ dalszych badan, czy taka ewentualna rynna nie 
stanowi genetycznego uzasadnienia dla widocznej w dzisiejszej rzezbie mlodo
glacjalnej rynny gomej Mysli, w ktorej znajduje si~· mi~dzy innymi Jez. Mysli
borskie. 

Nalezy zauwaZye, ze poza anomaliami rozpatrywanymi powyzej badania 
grawimetryczne polnocno-zachodniej Polski wykazaly istnienie znacznej liczby 
anomalii tego samego charakteru (dodatnie dlugie i w~skie anomalie lokalne 
o meandruj~cych osiach); lecz 0 mniejszych amplltudach. Anomalie te, bye moze, 
s~ takze efektem rynien plejstocenskich, lecz 0 mniejszym kontrascie g~stosciowym 
skal je otaczaj~cych i wypelniaj~cych. Aby tego dowiese trzeba by w pierwszym 
rz~dzie opracowae - na podstawie tych samych co dotychczas wynikow polszcze
golowego zdj~cia grawimetrycznego - now~ wersj~ mapy anomalii resztkowych 
stosuj~c sposob Griffina, przy uZyciu diagramu obliczeniowego 0 promieniu 
R = 1 km. Przyjmowanie promienia R = 2,236 )em spowodowalo prawdopo
dobnie na mapach anomalii resztkowych "rozmycia" obrazu anomalii 0 krot
szych osiach < 2,236 km, a z takimi mozna miee takZe do czynienia w przypadku 
rynien plejstocenskich. W nast~pnej ko1ejnosci wytypowane anomalie lokalne 
winny bye obiektem szczegolowych pomiarow grawimetrycznych wzdluz profili 
prostopadlych do dlu:iszych osi tych anomalii. Wyniki tych pomiarow pozwolilyby 
przeprowadzie interpretacj~ ilosciow~, po czym wyznaczye miejsca wiercenkon
trolnych. Wykonanie takich wiercen dostarczyloby wielu cennych informacji 
zarowno dla kartografii utworow plejstocenskich i ich podloza, jak i potrzeb hydro
geologicznych. 

Proby wykorzystania badan grawimetrycznych do wykrywania i sledzenia 
"paleowci~e" w utworach przedczwartorz~dowych, a wi~c rynien plejstocenskich,. 
rozpocz~to przed kilku laty w radzieckim regionie nadbaltyckim (Litwa i Okr~g 
Kaliningradzki). Wyniki tych badan opublikowane przez R. Apirubyte, M. Ma-
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lesyte i A. Gaigalasa (nOzpe6eHHble ncmeoepe3bl noeepXHocmu d044emeepmu44Hb'x no
pod IOXHOU npu6anmLt4Ku.1976) swiadcz~, ze w radzieckim regionienadbaltyckim 
istnieje sytuacja odwrotna w stosunku do p6lnocno-zachodniej POlski. "Paleo
wci~cia" powoduj~ tam bowiem me dodatnie, ale ujemne anomalie sHy ci~zkosci, 
mimo ze - tak jak w przypadku niektorych polskich rynien - s~ one wyci~te 
w podlozu kredowym i wypcl:nione osadami plejstocenskimi. Niestety brak danych 
o g~stosci tych utworow w cytowanej publikacji uniemozliwia ustalenie jaki kon
trast g~stoSci wplywa na powstanie wspommanych anomalii sHy ci~zkosci. Nie 
jest wykluczone, ze szczegolowa analiza map grawimetrycznych polnocno-:wschod
niej Polski, granicz~cej z radzieckim obszarem nadbaltyckim (wschodnia cz~sc 
syneklizy perybaltyckiej, wyniesienie mazursko-suwalskie) ujawni anomalie po-. 
dobnego charakteru. 

WNIOSKI 

1. Przyczyn~ lokalnych dodatnich. anomalii sHy ci~zkoSci, wyroznionych 
przez autorow w polnocno-zachodniej Polsce, ~ rynny wyci~te w lekkich osadach 
czwartorz~dowych, trzeciorz~dowych i kredowych, wypelnione ci~zszymi utwo-' 
rami plejstocenskimi. 

2. W tej cz~sci kraju nalezy si~ spodziewac wi~kszej liczby rynien plejstocen
skich, powoduj~cych mniej wyrameanomalie grawimetryczne. Ich ujawnienie 
i sprecyzowanie wymaga jednakZe powtornego przeliczenia i przeanalizowania 
wynikow polszczegolowego zdj~cia grawimetrycznego, a takZe wykonania szcze
golowych pomiarow sily ci~zkosci. 

3. Nie jest wykluczone, ze w polnocno-wschodniej Polsce wyst~puje inny typ 
rynien plejstocenskich, ktore - podobnie jak na Litwie i w Okr~gu Kaliningradz
kim - powoduj~ lokalne ujemne anomalie sHy ci~zkosci. 

4. Dalsza analiza danych grawimetrycznych moze ujawnic nowe informacje 
o utworach czwartorz~dowych w Polsce, przydatne tak dla kartografii geologicz
nej, jak i badan hydrogeologicznych. 

Zaldad Stratygrafii, Tektoniki i Paleogeografii 
Zaklad Zdj~c i Map Geologicznych 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadeslano dnia 11 stycznia 1982 r 
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AAOM .QOMEiPOBCKiII, 103ecp 3ABOPA MOLIICKiII 

Ho cesepo-30noAe nOJ1bCKO~ H!Il3MeHHOCTI1 Ho6J1IOAOeTCl'I MHO>KeCTBO BeCbMO po:n-l0pOAHbIX 

J10K0J1bHbIX OHOMOJ1I1~ CIIIJ1bl TR>KeCTI!!. 60J1bWI1HCTSO 113 HI!!X npl!!ypO"lE!HO K J10KOnbHbIM CTPYKTy

POM ·~eXWTeI4H-Me3030ilicKoro KOMnneKCO, 0 HeKOTopble OTpO>KOIOT TpeTI1"1Hble TeKTOHI1"1eCKO-3pO-

31i10HHbiE! BnOAIi1Hbi. nOBTOpHbl~ OHOIlli13 pe3YIlbToTOB nonYAeToIlbHOI4 rpOBIi1MeTpli1"1eCI(o~ CbeMKIiI 

n03BOnl1n 06HOPY>KIiITb B POCCMoTpliIBoeMoM pOHOHe eU\e OAIIIH nm nOnO>KIiITenbHbiX OHOMOnl1H CIllIIbl 

T.!DKecTIII, TRHYU\I1XCR AecRTKoMIiI Kl1nOMeTpoB, Wlilpl1HO KOTOPblX He npeBbiwoeT HeCKOIlbKI1X KI1-

I10MeTpOB, 0 OCb MeoHAplilpyeT. 

HeMHorO"lI1CneHHble AOHHble 0 CTpoeH1111 iii penbecpe nOA"IeTSepnl"lHOI4 nOBepxHocTIiI HO ceBepo

-30noAe nOJ1bWIiI, n03BonRIOT CYAI1Tb 0 TOM, 4TO rnosHYIO ponb 3AeCb IIIrpOIOT SbITRHYTbie, Y3KI1e 

III rJ1y.6oKlile snOAIIIHbl AOIlIIIHHoro Tlllno, "IOCTb KOTOPbIX, SepOJ'lTHO, RBIIReTCR cy6rnRLlI10IlbHblMlil 

1-iJ111 Me>KJ1eAH!IlKOBbIMI1 nO>K6!1lHOMIil nIleilicTOLleHOBoro S03POCTO, spe30HHblMIi1 B OCHOBOH!Ile 4eTsep

TI1YHbIX, TpeTIi14HbiX IIInl-l eepXHel'1E!I10BbIX OTnO>KeHI-lH. 

no pe3ynbToToM nOIlYAeTOJ1bHOW rpOBIi1MeTpIiI4eCKOH CbeMKIiI cesepO-30nOAO nOnbWI-i, " peA

CTOSIIeHHblM B cpopMe KOpT OCTOTOYHblX OHOMOJ1I1H, POCC411TOHHbiX no MeTOAY rplllCPCPIi1HO (R = 
= 2,236 KM, S = 1 KM) III I1CnOnb3YR Pe3YIIbTOTbl perllloHonbHblx rpOBIi1MeTpl14eCKIi1X IIIccIIeAOSOHI1W 

npl16pe>KHOH YOC1:111 60J1TI!IHCKOrO MOPJ'l (KOpTbl OHOMOnlll11 Eiyre), OSTOPbl BblAeIll1nlil 11 0603HOYI1nl1 

nOnO>KeHl1e CeMI!! nOIlO>KI!!TenbHbIX OHOMonWH CillIIbl TJ'I>KeCn1, He CBJ'l30HHbIX CO CTPYKTYPOMI1 Llex

wTeHH-Mea030HcKoro KOMnJ1eKCO, OCI!! KOTOPblX MeHJ'lIOT HonpoBIIeHwe, 0 AJ"lillHO MHoroKpoTHO npe

BblwoeT WiIIPillHY. 3TW OHOMonww xopoKTepw3YIOTCJ'I OMnIlI!!TYAOH npeBblwolOU\eH 0,5 Mron Iii 60nb

WWM ropW30HTOIlbHbiM rpOAl!!eHToM. 

AHOMOIUIW rp060BO, CnynR I!! EibITOS. 0 TOK)I(e nynoBo HOMe4cOIOTCR B npW6pe>KHOH 30He !..teH

TpClIlbHoro nOMOpbR. Vlx n0J10>KeHWe e. 60Ilbwer:1 1!!I1111 MeHbweH CTeneHH coanOAoeT C Tel.leHl!!eM 

peK, OT KOTOPblX OHI!! III nOIlY41!!nl!! CBOIII HmBOHIIIJ'I. AHOMonl!!J'I BI!!LlKO I1e>KWT B TOIA >Ke COMOH 30He, 0 

OHOMonHR KOCLte>KI!!HO - HO IOrO-BOCTOK OT Hee. OCb OHOMonlll1ll MblcnJ'l npoxoAIliT B6I11113H peKI!! MbICIIR, 

npClBoro npl!!TOKO OAPbl Me>KAY .QeM6HoM I!! T>KLlI!!HCKWM 3APoeM. no conOCTOBIIeHlll1O cpeAHei1 nnOT

HOCTH yeTBepT1!!4Hb1X, TpeTWI.IHblX I!! BepxHeMenoBblx nopoA. 30nerOlOIl.\I!!X B 3TIIIX POHOHOX, cne
AyeT BblBOA 0 TOM, "ITO nIleHCTOLleHOBble nopoAbl neAHwKOBoro 1!!I11!! cpnlOlnlOrnR~I!!OnbHOro npo-
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I!ICXO)l(AeH1-1 R, xopOKTepI!I3ytOTCfl nIlOTHOCTbtO, 6m'l3KOH K nJ10THOCTIII HeKOTopblX OIlJ1tOIH1OIlbHbIX 

rOIlOl.leHOBblX OTIlO)l(eHIIIH III KOMHoro 60m,wei1, I.4eM nIlOTHOCTb, 30IlerOtOll\I!IX B IIIX OCH080HIIIIII Tpe

TIIII.4HbIX IIIIlIII 8epXHeMeIlOBbiX nopoA. 

CPOBHIIIBOJ:! nOIlO)l(eHl-le BblAEmeHHblX OHOMOJ1I11H C pOCnOIlO)l(eHllleM COBpeMeHHblX pel.4HbiX AO

IlIIIH I!I nIleMCTOlleHOBblX J10)1(6111H (oc06eHHO OHOMOIll-11-1 CnynJ:!-bbITOBO II! OHOMOIlII!III MbICJHI) MO)l(HO 

CAenOTb BblBOA 0 TOM, "ITO Me)l(AY COBpeMeHHblMIII pe4HblMlil AOnl-lHOMI-I III 3TIIIM!<1 OHOMonlllJ:!MIII He cy

ll\eCTByeT npl-l"fI-lHHoi1 CBR3111. TeM COMblM IIIMeeTCR TonbKO OAHO B03MO)l(HOCTb. np1ll4!<1H0I1 3T!<1X OHO

MOIlIiIH MoryT 6biTb TOIlbKO nIleliicTOl.leHOBble Il 0)1(6 III Hbl, Bpe30HHbie 8 IlerKllle YeTBepT1II4Hble, Tpe

TIII4Hbie IIIIlI-I 8epX'HeMe)108ble OT)10)l(eHIIIR, 30nOIlHeHHbie Tfl)l(e)1blMI1 nOpOAOM!4 )1eAHI1KOBoro !<1)1!<1 

BOAH0)1eAHIIIK080ro npOIIICXO)l(AeH!<1R. 

KpoMe POCCMOTpeHHblX Bblwe )10)l(611H HO ceBepO-30nOAe nO)1bWI1 Mory CYll\eCT80BOTb MHoro-

4111C)1eHHble nIleikTOlleHOBble )10)l(6I-1Hbl, npOJlB)1J1tOll\lIIeCl'I B 811Ae MeHee 4eTl(I1X IlOKOIlbHblX OHO

MO)1I1i1 CIIIIlbl TJI)I(eCn'l. !ilx BbU18)1eHl1e !fl YTOYHeHlile 803MO)l(HO npl1 AO,f1bHeHWeM nepeCyeTe IIIMe

tOll\IIIXCl'I rpCUH1MeTp!4yeCKIIIX AOHHblX III ,a.eTOIlbHbIX 30MepOB CI1Ilbl Tl'I)I(eCni. Ho cesepO-80CTOKe 

nOIlbWIII MoryT 6blTb III !<1Horo nina n)1eikTOl.leHOBble IlO)l(6!<1Hbl, KOTopble TOK)I(e KOK B .n~1Tse iii Ko

)1I11HIiIHrpo,a.CKoH 06IlOCTlii Sbl3blBOtOT OTpIiII.lOTem"Hble OHOMOIl!<11i1 CIiIIlbl TJI)I(eCTitI. 

Adam Dl\BROWSKI, J6zef Edward MOJSKI 

LOCAL POSITIVE GRAVITY ANOMALIES RELATED TO PLEISTOCENE FURROWS 
IN NORTH-WESTERN POLAND 

Summary 

In north-western part of the Polish Lowlands, there were found numerous local gravity anomalies 
highly varying in character. The anomalies are usually related to local structures of the Zechstein
-Mesozoic complex or, sometimes, Tertiary tectonic-erosional troughs. The repeated analysis of semi-
-detailed gravity surveys revealed existence of a third type of local positive gravity anomalies in this 
region. The anomalies are traceable at distance of tens of kilometers and they are characterized by meander
ing axes and width not greater than a few kilometers. 

The available data on structure and morphology of deposits forming Quaternary basement in north
-western Poland, although scarce, implicate significant role of elongated, narrow and deep depression 
ofthe valley type. At least some of these depressions represent sub- or interglacial furrows of the Pleistocene 
age, cut in Quaternary basement-forming Tertiary or Upper Cretaceous deposits. 

Using the results of semi-detailed .s;ravity survey in north-western Poland, compiled in the form 
of maps of residual anomalies calCulated by the Griffin's method (R = 2.236 km, s = 1 km), and those 
of regional gravity surveys in nearshore Baltic area (Bouguer anomaly maps), the authors differentiated 
and delineated the course of seven positive gravity anomalies which are not related to structures of the 
Zechstein-Mesozoic complex. The anomalies are characterized by meandering axes, length several 
times greater than their width, amplitudes over 0.5 mGal, and large horizontal gradient. 

The Grabowa, Slupia - Bytowa, and Lupawa anomalies are situated close to the Baltic coast in central 
Pomerania. Their course roughly coincides with. that of rivers after which they are named. The Wicko 
anomaly is situated in the same zone, and the Koscierzyna - south-east of it. The axis of the My§la 
anomaly is passing close to the Mysla river~ right tributary of the Odra river, between Dvbno and Trzcin
sko Zdr6j. 

The analysis of mean density values for Quaternary, Tertiary and Upper Cretaceous rocks occurr
ing in this region showed that Pleistocene rocks of glacial or fluvioglaciai origin are characterized by 
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density close to that of some Holocene alluvial deposits and markedly higher than in the case of Tertiary 
and Upper Cretaceous from their basement. 

The comparison of the course of the anomalies (especially Slupia-Bytowa and Myslaanomalies) 
and the present river valleys and Pleistocene furrows showed that there is no interdependence between 
the anomalies and the present river valleys. When this is the case, the anomalies may be only explained 
as related to Pleistocene furrows cut in low density Quaternary, Tertiary and Upper Cretaceous deposits 
and infilled with heavier rocks of glacial or fluvioglacial origin. 

Besides the above mentioned, in north-western Poland there may be expected numerous other 
Pleistocene furrows which, however, result in less distinct local.gravity anomalies. The identification 
and delineation of the latter requires further revision of available gravity data and more detailed gravity 
measurements. In north-eastern Poland, Pleistocene furrows of a different type may be expected. The 
furrows, similarly as those in Lithuania and Kaliningrad district, are responsible for local negative gravity 
anomalies. 


