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Otwornice warstw kro$nienskich
w poblizu V-tego horyzontu tufowego
w Radziszowie (polskie Karpaty zewnetrzne)

Przedstawiono zesp6l malych otwornic wystepujacych w poblizu V-tego horyzontu tufowego serii me-
nilitowo-kroénieniskiej w polskich Karpatach zewnetrznych. Stwierdzono, ze badany zesp6t skladem
gatunkowym odpowiada zespolom otwornic z warstw polanickich i kro$nienskich gérnych Karpat:
ukrainskich.

WSTEP

Duze zroznicowanie facjalne osadow fliszowych Karpat zewnetrznych sklania
badaczy tego regionu do stalych prac nad ustaleniem wlasciwych relacji wieko-
wych migdzy poszczegdlnymi wydzieleniami litostratygraficznymi. Jako kryteria
korelacji stratygraficznej wykorzystywane sa rozne wlasciwosci osadéw sukcesji
fliszowej. Opracowuje si¢ lokalne (B. Olszewska, 1980) i regionalne (S. Geroch,
1966; A. Jednorowska, 1975; J. Morgiel, B. Olszewska, 1981) schematy biostra-
tygraficzne. Uwzglednia si¢ litologiczne, petrograficzne i mineralogiczne cechy
niektorych osadow wykorzystujac je jako wskazniki korelacyjne — tupki jasiel-
skie, tufy, diatomity (S. Jucha, J. Kotlarczyk, 1959; W. Sikora i in., 1959). W os-
tatnich latach zapoczatkowano takze korelacje stratygraficzna przy uzyciu metody
izotopowej (T. Wieser, 1979). Metody te powinny si¢ wzajemnie uzupeiniaé i
,,kontrolowa¢”, zwlaszcza na obszarach o bardziej skomplikowanej budowie geo-
logicznej lub duzym zroznicowaniu facjalnym osadow, do jakich bez watpienia
naleza Karpaty zewnetrzne. Wyrazem tego stanowiska jest prezentowany artykul,
w ktorym opisano zespOl otwornic wystgpujacy w bezposrednim otoczeniu ho-
ryzontu tufowego w Radziszowie i stanowicy jeden z tufowych horyzontéw ko-
relacyjnych wyr6znionych w Karpatach.

Autorka pragnie podzigkowa¢ Doc. drowi K. Zytce za sugestie tematu badan
i dyskusje dotyczace zagadnien litostratygrafii, Prof. drowi T. Wieserowi za wska-
zanie profilu w terenie i dyskusje nad zagadnieniami wieku bezwzglednego, Drowi
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S. Leszczyniskiemu (Uniwersytet Jafgiellor’xski) za pomoc w badaniach terenowych
i kameralnych oraz Panstwu: K. liskiej (IG Warszawa), W. Burzynaskiemu i I. Cho-
dyn za przygotowanie strony ilustracyjnej.

SYTUACJA GEOLOGICZNA I STRATYGRAFICZNA
BADANEGO PROFILU

Tuf radziszowski (lamprobolitowy) jest V-tym horyzontem tufowym wy-
roznionym w osadach serii menilitowo-kro$nieniskiej polskiej czesci Karpat ze-
wnetrznych (W. Sikora i in., 1959). Opisany zostal z warstw kro$nieniskich odsta-
niajacych si¢ w elemencie tektorucznym wklinowanym pomiedzy dwie tuski zbu-
dowane z osadéw kredy (fig. 1), polozonym w poblizu péinocnego brzegu jed-
nostki $laskiej, na SW od Krakowa. Jego pozycja stratygraficzna w pionowym
‘profilu warstw kro$niefiskich poczatkowo nie zostala sprecyzowana na badanym
obszarze z uwagi na tektoniczny charakter granic warstw kro$nienskich (M. Ksiaz-
kiewicz, T. Wieser, 1954). Przeprowadzona poéZniej korelacja mineralogiczna
(W. Sikora i in., 1959) pozwolila na uznanie horyzontu tufowego z Radziszowa
za V-ty horyzont korelacyjny, znajdujacy si¢ na pograniczu §rodkowej i gornej
czeSci warstw kro$nienskich.
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Fig. 1. Szkic sytuacyjny badanego profilu na tle budowy geologicznej (mapa geologiczna Karpat pol-
skich wedlug S. Sokolowskiego, 1954, uproszczona)

Location map of the studied section at the background of geological structure (geological map of the
Polish Carpathians after S. Sokolowski, 1954, simplified)

1 — czwartorzgd; 2 — warstwy kroénieniskie; 3 — warstwy menilitowe; 4 — eocen podmenilitowy; 5 — kreda; 6 —
granica nasunigcia jednostki $laskiej na podslaska; 7 — polozenie badanego profilu

1 — Quaternary; 2 — Krosno Beds; 3 — Menilite Beds; 4 — sub-Menilite Eocene; 5 — Cretaceous; 6 — boundary

of overthrust of the Silesian Unit on the Sub-Silesian; 7 — location of the studiet section

Przeprowadzone w ostatnich latach badania wieku bezwzglednego, przy wy-
korzystaniu wystgpujacach w tufie cyrkonow (T. Wieser, 1979), pozwolily na
okreslenie wieku tego poziomu na 20,5 min lat (z bledem analitycznym 0,9 min lat).
Dane te pozwalaja odnie$¢ tuf z Radziszowa do burdygatu (D. Vass, 1978), szcze-

. g6lnie do nizszej jego czesci, ktora w standardowych schematach biostratygraficz-
nych odpowiada otwornicowemu poziomowi N5 i nannoplanktonowemu pozio-
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Fig. 2. Profil warstw kro$niefiskich z V-tym ho-
ryzontem tufowym w Radziszowie

Section of the Krosno Beds with the tuff horizon
V at Radziszow

1 — piaskowce drobnoziarniste z przelawiceniami lupkow

mulowcowych; 2 — tufit drobnozarnisty, zbity; 3 — tufit 24 ==

gruboziarnisty, zapiaszczony; 4 — tufit ilasty; 5 — miejsca VVV V V V— V-

pobrania préobek do badan mikropaleontologicznych 1 Vv VVVVY —~ V. 4

1 — fine-grained sandstones with intercalations of mudstone v AR AR

shales; 2 — fine-grained compact tuffite; 3 — coarse-grained * J V=V oy oy 5
ol == ® @

sandy tuffite; 4 — clay tuffite; 5 — points sampled for
micropaleontological studies

mowi NN2 (J. v. Couvering, W. Berggren 1978). W toczacej si¢ od szeregu lat
dyskusji nad zagadnieniem wieku gornej granicy sedymentac_u serii menilitowo-
-kros$nieriskiej w Karpatach zewngtrznych powyzsze fakty stanowia powazny
argument za usytuowaniem tej granicy w dolnym miocenie. Dlatego tez uzasad-
niona wydata si¢ proba stwierdzenia czy ewentualne skamienialosci (w tym przy-
padku male otwornice), wystgpujace w otoczeniu tufu, potwierdzaja wniosek
wiekowy oparty na metodzie izotopowej.

W tym celu przeanalizowano 9 prébek pobranych z odstonigé mozliwie naJ-
blizszych horyzontowi tufowemu, z ktérych wiagkszo$¢ (fig. 2) znajdowala sie
stratygraficznie powyzej tego horyzontu Analiza ujawnila obecno$¢ otwornic
w badanym materiale. v

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OTWORNIC

Zespoly otwornic wystepujace w otoczeniu tufu radziszowskiego mozna jedno-
znacznie okre$li¢ jako bardzo ubogie zaro6wno w odniesieniu do osobnikow, jak
i gatunkéw oraz zle zachowane. Powierzchnia skorupek nosi wyrazne $lady roz-
puszczania, co przejawia si¢ zatarciem rzezby powierzchni i widocznym proce-
sem dezintegracji $cianki. W grupie otwornic planktonicznych przewage iloscio-
wg maja: Globigerina ex gr. praebulloides Blow, Turborotalia siakensis (Le Roy)
i Cassigerinella chipolensis (Cushman et Ponton) uwazane za mniej wrazliwe na
niekorzystne warunki §rodowiska (W. Blow, 1969; R. Stainforth i in., 1975). Wy-
daje sig, ze warunki takie (kwaSny chemizm wod) istnialy jeszcze dlugo po aku-
mulacji gléwnej masy tufu, gdyz w probkach znajduja si¢ liczne fragmenty szkli-
wa wulkanicznego. Jest wigc bardzo prawdopodobne, ze napotkane zespoly o-
twornicowe stanowia jedynie czg§¢ pierwotnych tanatocenoz nagromadzonych
w badanych osadach. Liczniej wystgpujace otwornice bentoniczne potwierdzaja
w- tym przypadku poglad o wigkszej odpornosci na rozpuszczanie skorupek. tej
grupy w stosunku do skorupek. otwornic planktonicznych (R. Douglas, 1973).

Druga charakterystyczna cecha otwornic w badanych zespotach sa bardzo
male rozmiary, wahajace si¢ w granicach 0,08—0,15 mm. Stad do oznaczania
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gatunkéw konieczne bylo wykorzystanie mikroskopu elektronowego, za pomoca
ktorego zidentyfikowano 14 gatunkéw otwornic bentonicznych i 9 gatunkow
otwornic planktonicznych. Otwornice planktoniczne nalezg do rodzajéw: Cassi-
gerinella, Turborotalia, Globigerina, Chiloguembelina i Globanomalina. Jak juz
wspomniano, ilosciowo przewazaja okazy nalezace do trzech pierwszych rodzajow.

Otwornice bentoniczne reprezentuja natomiast nastgpujace rodzaje: Boli-
vina, Epistominella, Rotalia, Eponides, Cibicides, Globocassidulina, Cassidulina,
Florilus, Melonis, Hanzawaia, Anomalina, Asterigerina.

Wigkszo$¢ oznaczonych gatunkéw przedstawiono w czeéci paleontologicznej
podajac z konieczno$ci najwazniejsze uwagi i informacje. Jezeli chodzi o ilo§¢
wystepujacych okazow, to waha si¢ ona od jednego do kilkunastu na jedna tacke
Frankego, co daje pojecie o ubdstwie mikrofauny w badanym materiale. Z in-
nych szczatk6w organicznych napotkano nieliczne elementy gabek i spirytyzo-
wane osrodki okrzemek.

KORELACIJA I WIEK BADANYCH OTWORNIC

W profilu Radziszowa, mimo iloSciowego i gatunkowego ubdstwa zespelu
otwornic, mozna bylo przeprowadzi¢ korelacje stratygraficzna w skali lokalnej.
Obecne w zespole gatunki: Cassigerinella chipolensis (Cushman et Ponton) i Turbo-
rotalia siakensis (Le Roy) pozwalaja jednoznacznie stwierdzi¢, Ze mamy tu naj-
mitodszy z dotychczas stwierdzonych — trzeci zesp6l — otwornic planktonicznych
serii menilitowo-kro$nienskiej w polskich Karpatach zewnetrznych (B. Olszew-
ska, 1979). Zesp6t ten nie zawiera niestety gatunkow, ktoérych zasieg stratygra-
ficzny w sposéb obiektywny precyzuje jego wiek. Jedynie wystgpowanie gatunku
Turborotalia siakensis (Le Roy) wskazuje, ze zesp6t ten nie jest prawdopodobnie
starszy od gdrnego oligocenu.

W skali regionalnej, tzn. w odniesieniu do mikrofauny innych czesci Karpat
zewnetrznych, polski zesp6t otwornic odpowiada mikrofaunie warstw polanickich
i krosnienskich gornych Karpat ukrainskich (A. Andrejewa-Grigorowicz, A. Gruz-
man, 1978; M. Iwanik, 1979; B. Didkowski i in., 1979).

W opinii wielu badaczy radzieckich warstwy polanickie lub ich odpowiedniki
reprezentuja oligocen lub interwal przejsciowy migdzy oligocenem a miocenem
(D. Khruschov, 1979). Opinia ta oparta jest zar6wno na wynikach badaf otwornic
(M. Iwanik, 1979), jak i nannoplanktonu (A. Andrejewa-Grigorowicz, A. Gruz-
man, 1978) oraz na analizie geodynamicznego rozwoju basenu karpackiego (M.
Iwanik, 1979; N. Jinoridze, 1979). Dodatkowym argumentem jest stwierdzenie
w nizszej czeSci nadleglych warstw worotyszczefiskich dolnych (A. Andrejewa-
Grigorowicz, W. Stupnicki, 1976) nannoplanktonowego poziomu NN1 odpowia-
dajacego przejsciu miedzy oligocenem a miocenem (D. Bukry, 1978) lub najniz-
szemu miocenowi (J. v. Couvering, W. Berggren, 1978). Poglady te nie potwier-
dzalyby wigc wniosku wiekowego, ktory dla polskich odpowiednikow mikro-
faunistycznych warstw polanickich wyplywa z okreslenia wieku V-tego horyzontu
tufowego metoda izotopowa

Nalezy jednak wspomnie¢ o istnieniu pogladéw preferujacych miocefiski wiek
omaw1anych osadow. Cze§¢ z nich (J. Blaicher, W. Nowak, 1963; W. Nowak,
1979; G. Dosin, A. Gruzman, 1977) oparta jest na fakcie wystgpowania Globi-
gerinoides primordius Blow et Banner w wyzszej czgSci warstw kro$nienskich.
Ostatnie badania nad za51ggiem stratygraficznym tego gatunku — dokumentuja
moment jego pojawienia si¢ na 26 min lat, podczas gdy granica migdzy oligoce-
nem a miocenem ma przypada¢ na mterwal 23,5—24,0 min lat' (J. v. Couvering,
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W. Berggren, 1978) — podwazyly jego znaczenie jako wskaznikowego gatunku
miocenu. .

Analiza zasiegu stratygraficznego innych gatunkoéw (Globigerina woodi con-
necta Jenkins, Globorotalia minutissima Bolli, G. obesa Bolli, Globoquadrina lan-
ghiana Gelazi et Cita, Globigerinoides inusitatus Jenkins), na podstawie ktoérych
L. Piszwanowa i A. Gruzman (1980) dokumentuja miocefiski wiek warstw pola-
nickich, pozwala stwierdzi¢, ze pojawiaja si¢ one przed miocenem.

Bledem byloby pomija¢ w interpretacji wiekowej zespolu wyraznego w nim
wplywu lokalnych i globalnych czynnikéw paleoklimatycznych, paleoekologicz-
nych i paleogeograficznych, ktérym podlegal w tym czasie obszar Karpat.

Wiadomo (W. Frerichs, 1971), ze od kofica eocenu w wyniku obnizania tem-
peratury wod $wiatowego oceanu spadalo tempo ewolucji otwornic planktonicz-
nych, co utrudnia obecnie opracowanie biostratygrafii osadéw oligocenu i niz-
szego miocenu. Szczegélnie zespoly otwornicowe najwyzszego oligocenu w wielu
przypadkach niczym si¢ nie r6znia od zespoldw uznanych za najnizszy miocen.
,,Standardowy” otwornicowy schemat biostratygraficzny, opracowany przez W.
Blowa (1969) dla obszaréw tropikalnych, jest niezwykle trudny do zastosowania
dla obszaréw subtropikalnych i umiarkowanych, w ktorych zasiggu lezal basen
karpacki. Korelacje z fauna okreslonych stratotypow pigter paleogenu sa réwniez
watpliwe, gdyz jak wykazaly badania (J. Hardenbol, W. Berggren, 1978 ; A. Poig-
nant, C. Pujol, 1979), stratotypy europejskie, ze specyficznymi zespolami faunistycz-
nymi powszechnie wykorzystywane do korelacji, maja raczej lokalny charakter.

Jesli chodzi o obszar Karpat zewnetrznych, to z uwagi na nakladajace si¢ wply-
wy klimatu oraz zjawisk zwigzanych z geodynamicznym rozwojem basenu (w tym
na pewna izolacj¢ paleogeograficzng i niekorzystny dla zachowania otwornic
kwasny chemizm $rodowiska — I. Gucwa, T. Wieser, 1980), a przede wszystkim
z uwagi na niedostateczny stan poznania fauny otwornicowej serii menilitowo-
-kroénieniskiej, interpretacja wiekowa i korelacja powinny by¢ wykonywane ze
szczegllna ostroscia. Autorka uwaza, ze w chwili obecnej gléwne dzialanie nalezy
skierowaé na jak najpelniejsze poznanie zespolu otwornic wystgpujacych w oma-
wianych utworach.

OPISY PALEONTOLOGICZNE'

Rodzina Bolivinitidae Cushman, 1927
Rodzaj Bolivina d’Orbigny, 1839
Bolivina aff. atlantisae Cushman, 1939
(Tabl. 1, fig. 7)

O pis. Skorupka ma zarys szerokiego klina, brzeg zaostrzony. Komory nis-
kie i plaskie, utozone pod katem 40°. Szwy proste, skosne, wypukte. Cechy te po--
zwalaja na zaliczenie okazéw do gatunku Bolivina atlantisae Cushman.

Wystgpowanie: Polska — Karpaty (gérny oligocen); Ameryka Pol-
nocna — wybrzeze Atlantyku (gbrny eocen). ‘

! Zastosowano ukfad systematyczny wedlug A. Loeblich, H. Tappan (1964).
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Bolivina crenulata Cushman, 1936
(Tabl. 1, fig. 9)

1936 Bolivina crenulata n. sp.: J. Cushman, p. 20, pl. 7, fig. 13.

Opis. Skorupka w ksztalcie szerokiego klina, o brzegu zaokraglonym. Ko-
mory miodszej czgéci skorupki stabo widoczne. Starsza czes¢ skorupki zachowala
charakterystyczne urzezbienie i zatokowe szwy miedzy komorami, co wskazuje
na przynaleznoé opisywanych okazéw do gatunku Bolivina crenulata Cushman.

Wystepowanie: Polska — Karpaty (gérny eocen—oligocen); poéikula
poéinocna (eocen—dolny miocen).

Bolivina cf. fastigia Cushman, 1936
(Tabl. I, fig. 8)

Opis. Skorupka ma zarys szerokiego klina, brzeg zaostrzony. Komory
stabo widoczne. Powierzchnia skorupki, z wyjatkiem najmtodszej czcém pokryta
nieregularnymi prazkami.

Uwagi W badanym materiale wystepuja okazy zblizone do holotypu i
paratypow Bolivina fastigia Cushman ; wigkszo$¢ ich jest jednak bardzo zniszczona.

Wystepowanie. Polska — Karpaty (gorny eocen- oligocen), poza
Karpatami (gérny eocen); poOitkula péinocna (gorny eocen—oligocen).

Bolivina subdilatata Piszwanowa, 1960
1960 Bolivina subdilatata Piszwanowa; N. Subbotina i in., p. 109, pl. 6, fig 10—-13.

Opis. Skorupka o zarysie klina, waska, brzeg zaostrzony. Komory waskie,
wygiete, ulozone dwuseryjnie pod katem 40°. Szwy migdzy komorami plaskie,
wygiete.

Wystgpowanie. Polska — Karpaty (oligocen); ZSRR — Karpaty,
Przedkarpacie (oligocen—dolny miocen).

Rodzina Discorbidae Ehrenberg, 1838
Rodzaj Epistominella Husezima et Maruhazi, 1944
Epistominella caucasica (Bogdanowicz, 1960) -

1960 Pseudoparella caucasica n. sp.; A. Bogdanowicz, p. 271, pl. 7, fig. 12.

Opis. Skorupka trochospiralna, obustronnie wypukla. Na stronie zwojo-
wej 3 zwoje niskiej spirali, komory plaskie, czworokatne, oddzielone plaskimi,
sko$nymi szwami. Na stronie brzusznej widoczny ostatni zwdj. Komory o zarysie
trojkata oddzielone promienistymi, prostymi szwami, ujscie w formie podiuznego
otworu rownolegiego do brzegu skorupki.

Wystepowanie. Polska — Karpaty (oligocen); ZSRR — Krym (oli-
gocen).
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Rodzina Rotaliidae Ehrenberg, 1839
Rodzaj Ammonia (Rotalia) Brunnich, 1772
Ammonia (Rotalia) beccarii (Linne, 1758)

(Tabl. I, fig. 10)

1758 Nautilus beccarii n. sp.; K Linne, p. 710, pl. 1

Opis. Skorupka trochosplralna w zarysie okragla, plasko-wypukla Na
stronie zwojowej 3 zwoje, w ksztalcie niskiej spirali. Komory o zarysie czworo-
boku wolno zwigkszaja rozmiary, oddzielajace je szwy sa wygiete i lekko wele-
bione. Strona brzuszna jest wypukia, komory maja tu zarys trojkata i oddzielo-
ne s3 prostymi promienistymi i wglebionymi szwami. Strona ta pokryta jest cha-
rakterystyczng ornamentacja w postaci kanalikow wzdluz szwow i granulek w
centralnej czesci skorupki.

Wystepowanie: Polska — Karpaty (oligocen —miocen); péikula pol-
nocna (oligocen —pliocen); zyje takze wspolczesnie.

Rodzina Heterohelicidae Cushman, 1927
Rodzaj Chiloguembelina Loeblich et Tappan, 1956
Chzloguembelma cf. cubensis (Palmer, 1934)
(Tabl. II, fig. 7)

Opis. Skorupka w ksztalcie szerokiego klina z kulistymi komorami ulozo-
nymi dwuseryjnie. Slady po delikatnym prazkowaniu na powierzchni zblizaja
opisywane okazy do gatunku Chiloguembelina cubensis (Palmer).

Wystepowanie: Polska — Karpaty (Srodkowy eocen, oligocen) ; ZSRR —
Karpaty, Przedkarpacie (gérny eocen — oligocen) ; Europa péinocna (gérny eocen—
oligocen); Trinidad (gorny eocen—oligocen); Australia, Nowa Zelandia (naj-
wyzszy eocen—dolny oligocen).

Chiloguembelina gracillima (Andreae, 1884) °

Opis. Skorupka ma zarys waskiego klina, komory kuliste, wypukle, uto-
zone dwuseryjnie. Na powierzchni skorupki brak ormamentacji. Wigksze$¢ oka-
zO6w jest silnie uszkodzona.

Wystgpowanie: Polska — Karpaty (najwyzszy eocen-—oligocen);
ZSRR — Karpaty, Przedkarpacie (oligocen), poludniowa czgs¢ platformy (gérny
eocen —oligocen); Europa pdéinocna (géorny eocen —oligocen).

Rodzina Hantkeninidae Cushman, 1927
Rodzaj Globanomalina Haque, 1956
Globanomalina evoluta (Subbotina, 1960)

1960 Globigerinella evquta‘Sub/botina; N. Subbotina i in., p. 58, pl 11, fig. 8-9.

Opis. Skorupka plaskozwinigta o zarysie owalnym, wypukla, wolno rosnace
komory oddzielone prostymi wglebionymi szwami. Powierzchnia skorupki wy-
kazuje $lady rozpuszczania i rekrystalizacji.

Wystepowanie: Polska — Karpaty (oligocen); ZSRR — Karpaty,
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Przedkarpacie (oligocen— srodkowy miocen); Czechoslowac_]a — Karpaty (oli-
gocen); Wegry (oligocen).

Rodzaj Cassigerinella Pokorny, 1955
Cassigerinella chipolensis (Cushman et Ponton, 1932)
(Tabl. II, fig. 1, 2)

1932 Cassidulina chipolensis n. sp.; J. Cushman, G. Ponton, p. 98, pl. 15, fig. 2.

Opis. Skorupka w czgéci poczatkowej plaskozwinicta, nastgpnie dwuseryj-
na. Komory wydluzone, wypukle, oddzielone wglebionymi szwami, powierzchnia
skorupki gladka i porowata lub pokryta kolczastymi wyrostkami.

Uwagi. Wedlug T. Saito i P. Biscaye (1977) jest to gatunek charakterystycz-
ny dla stref subtropikalnych. Synonimy tego gatunku: Casigerinella boudecensis
Pokorny i C. globolocula Twanowa (N. Subbotina i in., 1960).

Wystepowanie: Polska — Karpaty (gorny oligocen), poza Karpata-
mi (Srodkowy oligocen); ZSRR — Karpaty i Przedkarpacie (oligocen); Trinidad
(oligocen —srodkowy miocen); w glebokich otworach na Atlantyku i Pacyfiku
(oligocen, miocen).

Rodzina Globorotaliidae Cushman, 1927
Rodzaj Turborotalia Cushman et Bermudez, 1949
Turborotalia denseconnexa (Subbotina, 1960)

1960 Globoroialiﬁ denseqonnexa Subbotina; N. Subbotina i in., p. 67, pl 15, fig. 4—6.

O pis. Skorupka trochospiralna o zarysie okraglym. Strona zwojowa plaska,
‘ma 2 zwoje niskiej spirali; w ostatnim zwoju 6 komoér bardzo wolno rosnacych,
wypuklych oddzielonych wglebionymi i wygietymi szwami. Strona brzuszna lekko
wypukla z duzym zaglebienim p@pkowym Komory majg zarys trojkata i sa oddzie-
lone wglebionymi, prostymi szwami, niekiedy na powierzchni skorupki ornamen-
tacja w postaci delikatnych kolcow.

Wystepowanie: Polska — Karpaty (najwyzszy eocen— oligocen);
ZSRR - Karpaty, Przedkarpacie (gorny eocen—s$rodkowy miocen).

Turborotalia nana (Bolli, 1957)
(Tabl. II, fig. 3)

1957 Globorotalia opima nana n. sp., n. ssp.; H. Bolli, p. 118, pl. 28. fig. 3.

Opis. Skorupka trochospiralna, obustronnie stabo wypukla, o zarysie czwo-
roboku. W ostatnim zwoju 4 komory prawie rownej wielkosci, szwy proste, wgle-
bione. Scianka porowata, czesto pogrublona przez rekrystahzaqc Ujscie na stro-
nie brzusznej w postaci niskiej szczeliny rozciaga si¢ od pepka do brzegu skorupki.

Wystepowanie: Polska — Karpaty (Srodkowy eocen—oligocen); w
wigkszosci pafistw Europy, Azji, Ameryki Poinocnej i Australii (Srodkowy eocen —
dolny miocen).
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Turborotalia siakensis (Le Roy, 1939)
(Tabl. II, fig. 5, 6)

1939 Globigerina siakensis Le Roy; L. Le Roy, p. 39—40, pl. 3, fig. 31.

Opis. Skorupka trochospiralna o zarysie owalnym, obustronnie stabo wy-
pukia. W ostatnim zwoju 5—6 wolno rosnacych komoér; ostatnia, najwigksza
obejmuje !/, skorupki. Szwy wglebione, proste. Ujscie w postaci szczeliny roz-
ciaga si¢ od pepka ku brzegowi skorupki. Rozmiary pepka zalezne od stopnia
zwarto§ci skorupki — na skorupkach stabo zwinigtych pepek wigkszy i glebszy.

Uwagi. W badanym materiale wystgpuja okazy, ktore w literaturze ra-
dzieckiej opisane zostaly jako Globorotalia inaequiconica Subbotina (N. Subbotina
iin., 1960). Zaréwno opis, jak i rysunki zamieszczone przez N. Subboting wska-
zuja na identyczno§¢ gatunku G. inaequiconica z holotypem gatunku Turborotalia
siakensis (L. Le Roy, 1939). Roznica polega na mniejszych rozmiarach- okazéw
karpackich, co zarébwno w opinii autorki, jak i innych badaczy (M. Iwanik, 1979)
nie ma wigkszego znaczenia, poniewaz jest to gatunek o duzej zmiennosci mor-
fologicznej (S. Shafik, G. Chaproniere, 1978). Wedlug niektorych autoréw (R.
Stainforth i in., 1975) synonimem opisywanego gatunku jest takze Turborotalia
mayeri (Cushman et Ellisor).

Wystepowanie: Polska — Karpaty (gorny oligocen); ZSRR — Kar-
paty, Przedkarpacie (gorny oligocen—$rodkowy miocen); w wigkszosci krajow
$wiata i w glebokich otworach na Atlantyku i Pacyfiku (gérny oligocen —§rodkowy
miocen).

Rodzina Globigeriinidae Carpenter, Parker et Jones, 1862
Rodzaj Globigerina d’Orbigny, 1826 '
Globigerina ciperoensis Bolli, 1954
(Tabl. II, fig. 8)

1954 Globigerina ciperoensis n. sp.; H. Bolli, p. 1, text-fig. 3—4.

Opis. Skorupka o zarysie okraglym, trochospiralna, dos¢ luzno zwinigta.
Na stronie zwojowej 3 zwoje niskiej spirali, w ostatnim 5 kulistych komoér oddzie-
lonych wglgbionymi szwami. Duzy i gleboki pepek usytuowany jest w centrum
strony brzusznej, ponad ktorym znajduje si¢ ujScie. Scianka drobnoporowata.

Wystepowanie: Polska — Karpaty (nielicznie oligocen); Europa (oli-
gocen —miocen); Australia, Nowa Zelandia (Srodkowy-goérny oligocen); Ameryka
Poinocna i Srodkowa (oligocen).

Globigerina ex gr. praebulloides Blow, 1959
(Tabl. 11, fig. 4)

O pis. Skorupka trochospiraina o zarysie owalnym. W ostatnim zwoju 4 ko-
mory; ostatnia, najwigksza, odstaje zdecydowanie od SciSlej przylegtych komor
wezesniejszych.  Ujscie polozone centralnie. Scianki uszkodzone i pogrubione
przez rekrystalizacje, ze $ladami poréw.

Uwagi. Sposob ulozenia komér opisywanych okazéw jest typowy dla.ga-
tunkow z grupy Globigerina praebulloides Blow.
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Wystepowanie: Polska — Karpaty (gorny eocen—miocen); péikula
poinocna (gérny eocen —miocen).

Rodzina Eponididge Hofker, 1851
Rodzaj Eponides de Montfort, 1808
Eponides aff. alabaminaeformis Subbotina, 1960
(Tabl. I, fig. 11, 12)

Opis. Skorupka trochospiralna o zarysie okraglym, nierGwnomiernie wy-
pukla. Strona zwojowa stabo wypukla z 3-zwojami ; w ostatnim z nich 7 —8 czworo-
bocznych komér oddzielonych plaskimi, skosnymi szwami. Na stronie brzusznej,
silniej wypuklej, widoczny ostatni zwoj. Komory maja zarys trojkata i oddzie-
lone sa promienistymi szwami. UjScie na stronie brzusznej — w nizszej czgsci
wglebionej powierzchni ujsciowej.

Wystepowanie: Polska — Karpaty (oligocen); ZSRR — Przedkarpacie
“(oligocen).

Rodzina Cibicididae Cushman, 1927
Rodzaj Cibicides de Montfort, 1808
Cibicides borislaviensis Aisenstadt, 1954
(Tabl. 1, fig. 4, 5)

1954 Cibicides (Cibicidoides) borislavensis Aisenstadt; W. Wassilenko, p. 181, plL 32, fig 2.

O pis. Skorupka trochospiralna, o zarysie owalnym, plasko-wypukia. Strona
zwojowa plaska z 2 zwojami. Komory o zary$ie czworobocznym oddzielone skos-
nymi prostymi szwami. Strona brzuszna stozkowato wypukla z asymetrycznie
umieszczonym guzem pgpkowym. Komory maja zarys trojkatny i sa oddzielone
prostymi, promienistymi i wglebionymi szwami. Ujscie u podstawy ostatniej ko-
mory na stronie brzuszne;j.

Wystgpowanie: Polska — Karpaty (oligocen —dolny miocen); ZSRR —
Karpaty, Przedkarpacie (oligocen—srodkowy miocen).

Cibicides lopjanicus Mjatliuk, 1950

1950 Cibicides lopjanicus n. sp.; E. Mjatliuk, p. 284, pl. 4, fig. 8.

O pis. Skorupka trochospiralna o zarysie okraglym, ptasko-wypukia. Strona
-zwojowa plaska, zlozona z 3 zwojow. Komory o zarysie czworobocznym, od-
dzielone wygietymi szerokimi szwami. Strona brzuszna stozkowata z centralnie
umieszczonym guzem pgpkowym. Komory maja zarys trdjkatny i sa oddzielone
wygietymi, promienistymi szwami.

Uwagi. Od bliskiego morfologicznie C. borislavensis Aisenstadt opisywany
gatunek rozni sic okraglym zarysem skorupki, wyzsza strong brzuszna i central-
nym umieszczeniem guza pgpkowego.

Wystepowanie: Polska — Karpaty (najwyzszy-eocen —oligocen nizszy);
ZSRR — Karpaty, Przedkarpacie (gorny eocen —dolny oligocen); Czechostowa-
cja — Karpaty (gorny eocen).
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Rodzina Cassidulinidae d’Orbigny, 1839
Rodzaj Cassidulina d’Orbigny, 1826
Cassidulina margareta Karrer, 1877

(Tabl. I, fig. 6)

1877 Cassidulina margareta n. sp.; F. Karrer, p. 386, pl. 16, fig. 52.

Opis. Skorupka o zarysie okraglym, obustronnie stabo wypukla. Brzeg za-
~okraglony do zagigtego. Wydhuzone komory ulozone sa naprzemianlegle i od-
dzielone wygietymi szwami. Wydluzone ujScie polozone w wyzszej czesci ostatniej
komory. ’
Wystegpowanie: Polska — Karpaty (gorny eocen —miocen); ZSRR —
Karpaty, Przedkarpacie (oligocen —miocen); Ameryka Poinocna (oligocen —mio-
cen).

Rodzaj Globocassidulina Voloshinova, 1960
Globocassidulina globosa (Hantken, 1875)
(Tabl. 1, fig. 3)

>
1875 Cassidulina globosa n. sp.; M. Hantken, p. 64, pl. 16, fig. 2.

Opis. Skorupka kulista, inwolutna. Komory o zarysie czworobocznym,
wydete, ulozone naprzemianlegle i oddzielone wglebionymi szwami. Wokot ujscia
czesto Slady dodatkowej komory.

Wystepowanie: Polska — Karpaty (gorny eocen —oligocen); ZSRR —
Karpaty, Przedkarpacie (gérny eocen), Kaukaz (paleogen); Wegry (gérny eocen —
oligocen). )

Rodzina Nonionidae Schulze, 1854
Rodzaj Florilus de Montfort, 1808
Florilus cf. elongatus (Orbigny, 1926)

Opis. Skorupka o zarysie owalnym, inwolutna. W ostatnim zwoju okotlo
10 komor, wydluzonych, szybko zwigkszajacych rozmiary. Komory majga zarys
trojkatow i oddzielone sg stabo wglebionymi wygietymi szwami. Boczne powierzch-
nie skorupki w cze$ci centralnej pokryte granulkowata ornamentacjg.

Wystepowanie: Polska — Karpaty (oligocen —miocen); ZSRR — Kar-
paty, Przedkarpacie (oligocen —miocen); Europa potnocna (gérny eocen —miocen).

Rodzina Anomalinidae Cushman, 1927
Rodzaj Melonis de Montfort, 1808
Melonis affinis (Reuss, 1851)
(Tabl. I, fig. 2)

1851 Nonionina affinis n. sp.; A. Reuss, p. 72, pl. 5, fig. 32.

Opis. Skorupka o zarysie okraglym, inwolutna, z obustronnym wglebieniem
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pepkowym. Brzeg zaokraglony. W ostatnim zwoju 9 komoér o zarysie trdjkatnym
oddzielonych stabo wygigtymi, ptaskimi szwami. Ujscie w postaci niskiej szczeliny
u podstawy ostatniej komory na brzegu skorupki.

Wystgpowanie: Polska — Karpaty (gérny eocen—miocen); ZSRR —
Karpaty, Przedkarpacie (oligocen—miocen); Europa poéinocna (eocen —miocen).

Rodzaj Anomalina d’Orbigny, 1826
Anomalina cf. alazanensis Nuttall, 1932
(Tabl I, fig. 1)

Opis. Skorupka trochospiralna o zarysie okraglym. W ostatnim zwoju 9
komor plaskich o zarysie trapezu, wolno rosnacych. Szwy miedzy komorami
sa wygiete i silnie wypukle. Ujscie w postaci niskiego otworu znajduje si¢ u pod-
stawy ostatniej komory na brzegu skorupki.

Wystepowanie: Polska — Karpaty (gérny oligocen).
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Bap6apa OfbLUEBCKA

SOPAMUHWDEPLI KPOCHOCKMX MOPOA BBINU3IU
vV TYSOBOro FOPU3IOHTA B PAASWIWIOBE
(BHEWHME NMOMLCKMUE KAPMATHI)

Pesiome

B nopoaax MeHunMTOBOro-KpOCHOCKOW Cepuk B MONBLCKMX BHEWHUX Kapnatax BbiaeneHo cemb
KOppenauuoHHbIx TypoBbix ropusoHTos. OnpeaeneH abconioTHLIA BOIPACT HEKOTOPLIX M3 Hux (V—



Streszczenie ) 641 -

Vli), ucnonssys saneraHue B Hux UupkoHos. [onyyenHbie senuyuunbt (20,5; 19.8; 15,6 mun. ner) yka-
3bIBAIOT, 4TO CEAUMEHTALMA BbICWIEH 4YaCTH MEHUTUTOBOKPOCHOCKOH Cepui NPOMCXOAMNA B MUO-
uexe (T. Buzep, 1979). MobnusocTu oT V FopusonTa (abcontoTHutit Bospact 20,5 mnw. ner) obuapy-
xeHa secbMa GegHas rpynna dopamunnupep. Cambir XapakTepHbiM eCTb Bug Turborotalia siakensis
(Le Roy), npucyTcTamne koToporo yxassisaey, uTo usyqaemas rpynna gopamMuxudep COOTBETCTBYET
MUKpoayHe NONAHMUKNX ¥ BEPXHUX KPOCHOCKHX NNacToB ykpauHckux Kapnar. Bospact nonanuu-
KMX NAACTOB HE ONpeAENneH OAHOHAYHO M MOXKET GbiTb OTHECEH K MEpUOAY BPEMEHH OT BEpPXHEro
ONMTOLEHA A0 HWUXHEro MUOUEeHa.

Barbara OLSZEWSKA

FORAMINIFERS FOUND NEAR THE TUFF HORIZON V IN THE KROSNO BEDS
AT RADZISZOW (POLISH OUTER CARPATHIANS)

Summary

Seven correlational tuff horizons were differentiated in rocks of the Menilite-Krosno Series in
the Polish Outer Carpathians. For some of these horizons (V — VII), there were made radiometric dat-
ings. The datings, made on zircons recorded in these horizons: 20.5, 19.8 and 15,6 m.y., suggest that
sedimentation of upper part of the Menilite-Krosno series was proceding already in the Miocene (T.
Wieser, 1979). Recently, an impoverished foraminifer assemblage has been found in rocks occurring
near the tuff horizon V, dated at 20.5 m.y. The most characteristic species of taht assemblage, Turbo-
rotalia siakensis (Le Roy), indicates that the assemblage may be not older than the Upper Oligocene.
The studied foraminifer assemblage corresponds to microfauna from the Polanica and Upper Krosno
Beds in the Ukrainian Carpathians. The age of the Polanica Beds is still not unequivocally established
but it falls within the Upper Oligocene —Lower Miocene interval,
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TABLICA 1

1. Anomalina cf. alazanensis Nuttall, x 324

2. Melonis affinis (Reuss), x240

3. Globocassidulina globosa (Hantken), x 264

4, 5. Cibicides borislavensis Aisenstadt, x 288

6. Cassidulina margareta Karrer, x 288

7. Bolivina aff. atlantisae Cushman, x 264

8. Bolivina cf. fastigia Cushman, x 240

9. Bolivina crenulata Cushman, x 264

10. Ammonia (Rotalia) beccarii (Linne), x 264

11, 12. Eponides aff. alabaminaeformis Subbotina, x 324



Kwart. Geol., nr 3/4, 1982 r. TABLICA |

Barbara OLSZEWSKA — Otwornice warstw kros$nieniskich w poblizu V-tego horyzontu tufowego
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TABLICA 11

1. Cassigerinella chipolensis (Cushman et Ponton), x264
2. Cassigerinella chipolénsis (Cushman et Ponton), x268
3. Turborotalia nana (Bolli), x 324

4. Globigerina ex gr. praebulloides Blow, x 288

5, 6. Turborotalia siakensis (Le Roy), x264

7. Chiloguembelina cf. cubensis (Palmer), x 260

8. Globigerina ciperoensis Bolli, %324

9. Globoanomalina evolita (Subbotina), x 360
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