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Wiodzimierz LAPOT

Uwagi o osadach cechsztynskich
w depresji srodsudeckiej

W zestawieniu wybranych cech klastyczno-wgglanowych osadéw cechsztynu w depresji srodsudeckiej
zaznacza si¢ istotne zroznicowatie migdzy osadami z okolic Chelmska Sl. i Kochanowa a osadami
z okolic Radkowa. Niezbgdne jest zrewidowanie dotychczasowych ustalen dotyczacych okres$lania
zasiggu osadow cechsztynu w depresji $rodsudeckiej. Jedynie osady z okolic Chetmska Sl. i Kocha-
nowa mozna okresli¢ jako cechsztyfiskie. Osady z Radkowa nalezaloby traktowaé jako utwory repre-
zentujace najwyzsze poziomy dolnego permu w depresji srodsudeckiej. Osady wyksztalcone w sposob
zblizony do osadow z okolic Radkowa zostaly okreslone w depresji poéinocnosudeckiej jako najwyzszy
czerwony spagowiec.

WSTEP

Osady klastyczno-weglanowe, wystepujace w depresji $rodsudeckiej pod po-
krywa utworow pstrego piaskowca, zaliczane s3 do cechsztynu. Z uwagi na brak
kryteriow paleontologicznych, jednym z glownych elementdéw wyrdzniajacych
osady cechsztynu w omawianej depresji jest nadal spoiwo weglanowe (A. Schmidt
iin., 1904; G. Berg, 1905; G. Miiller, 1930; S. Lisiakiewicz, 1956 ; R. Tasler, 1961,
1965; K. Dziedzic, 1961; E. Wartolowicz, 1971; A. Grocholski, 1973; S. Lorenc,
J. Mroczkowski, 1978). Trudno jest zatem przecenic role, jaka peini ono w okre$la-
niu warunkow ich powstawania.

SYTUACJA GEOLOGICZNA

Utwory cechsztynskie, wedlug wielu dotychczas wykonanych map geologicz-
nych i opracowan dotyczacych gornopaleozoicznych osadéw w depresji $rod-
sudeckiej, wypelniaja najbardziej centralna jej czgs¢ i rozciagaja si¢ migdzy Chelm-
skiem Sl. i Kochanowem na pélnocnym zachodzie oraz Radkowem na poludnio-
wym wschodzie (L. Sawicki, red., 1967). ,

Czesto, mimo dostrzegalnych makroskopowo réznic w wyksztalceniu osadéw
okre§lanych jako cechsztynskie, wyniki prac geologicznych w rejonie poinocno-
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Fig. 1. Wystepowanie osadow cechsztynu w depresji $rodsudeckiej wedtug L. Sawickiego (red.), 1967
Distribution of Zechstein rocks in the Central-Sudetic Depression after L. Sawicki (ed.), 1967

1 — kreda; 2 - pstry piaskowiec; 3 — cechsztyn; 4 — czerwony spagowiec; 5 — miodszy paleozoik (granitoid wa-
ryscyjski)
1 — Cretaceous; 2 — Buntsandstein; 3 — Zechstein; 4 — Rotliegendes; 5 — Upper Paleozoic (Variscan granitoid)

-zachodnim rozszerzane sa na odlegly o okolo trzydziesci kilometréw drugi rejon
(Radkowa, fig. 1). Dotyczy to szczegolnie interpretacji warunkow tworzenia sie
omawianych osadow (fig. 2).

W literaturze omawiajacej wystgpowanie utworOw cechsztynu w depresji
srodsudeckiej (A. Schmidt i in., 1904; G. Berg, 1905; G. Miiller, 1930; R. Tasler,
1961, 1965; K. Dziedzic, 1961 S. Lorenc, J. Mroczkowsk1 1978; W. Sliwinski
1980) zarysowaly si¢ dwie grupy pogladow.

Pierwsza, ktora najpelnlejszy wyraz znalazla w pubhkacy S. Lorencai J. Mrocz-
kowskiego (1978), stwierdza, ze klastyczno-wegglanowe i weglanowe osady cech-
sztyniskie z Kochanowa powstaly w plytkich przybrzeznych czeéciach zbiornika
morskiego, przy znacznym doplywie materialu terygenicznego dostarczanego
z brzegdéw basenu sedymentacji. Istotna rolg w ostatecznym uksztaltowaniu sig
skal cechsztynskich mialy odegra¢ procesy diagenetyczne. Autorzy ci dziela osady
cechsztynu na trzy podstawowe czlony roézniace si¢ charakterem litologicznym
i warunkami sedymentacji.

Klastyczno-weglanowe osady czlonu A mialy powsta¢ najprawdopodobniej
czgSciowo w strefie plaz, a czesciowo w plytkiej przybrzeznej czgSci zbiornika
morskiego, przy znacznym doplywie materialu terygenicznego dostarczanego
z brzegdw basenu. Swiadczy¢ o tym maja: klastyczny przewaznie charakter osadu
i jego sklad petrograficzny i1 granulometryczny oraz nieliczne i fragmentaryczne
struktury stromatolitowe. ‘

Weglanowe skaty cztonu B maja stanowi¢ z kolei osady strefy plywow zbior-
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nika morskiego w klimacie cieptym lub goracym. Ograniczenie ilosci materialu
klastycznego w osadzie wyniklo prawdopodobnie z obnizenia reliefu ladu i zmniej-
szenia ilo§ci opadoéw. Whnioski te sa oparte na licznych w tym czlonie strukturach
stromatolitowych, obecnosci cementu druzowato-mozaikowego i na obserwacji
struktur sedymentacyjnych. -

Klastyczno-weglanowe osady czlonu C powsta¢ mialy natomiast gldwnie
powyzej $redniego zasiggu plywOw, przy wzrastajacym udziale materialu okru-
chowego pochodzacego z niszczonych osadéw czlonu B i z brzegéw basenu, w wa-
runkach wyraznie zwigkszonej energii §rodowiska. Wnioski te wyciagnigto na
podstaw1e obserwacji sktadu granulometrycznego i petrograficznego oraz z obec-
noéci splywéw masowych.

- [m]
0y

Fig. 2. Uproszczone profile cechsztynu w
depresji $rodsudeckiej

Simplified columns of Zechstein rocks in
the Central-Sudetic Depression

|l — rejon poéocno-zachodni: A — osady klas-
tyczno-weglanowe, B — osady weglanowe, C —
osady klastyczne; II — rejon potudniowo-wschod- 101
ni: 1-5 — poziomy skal okruchowych wzboga-

cone: w CaCO, (najwigksza warto$§¢ w czgsci stro-

powej poziomu) .

I — north-western region: A — clastic-carbonate 154
rocks; B — carbonate rocks; C — clastic rocks;
11 — south-eastern region: 1-5 — clastic rocks
horizons enriched in CaCO (maximum value in
top part)
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Reprezentanci drugiej grupy poglqdow ktore dotychczas najpelniej przed-
stawit W. Sliwiniski (1980), stwierdzaja, ze osady klastyczno-weglanowe z Rad-
kowa, zaliczane przez niektorych badaczy (K. Dziedzic, 1961) do cechsztynu,
powstaly w warunkach akumulacji ladowej, przy istotnym wplywie procesow
diagenetycznych i cementacji na ostateczne uksztaltowanie sie tych skal. W zwiazku
z tym konsekwentnie neguja obecno$¢ cechsztynu w depresji $rédsudeckiej, trak-
tujac omawiane osady jako gornopermska akumulacje ladowa lub tez jako naj-
wyzsze poziomy osadéw czerwonego spagowca, ktore ulegly cementacji weglanem
wapnia (calichefikacji).

W. Sliwinski (1980) w stropowej czq:scn fanglomeratu z Radkowa (K. Dzie-
dzic, 1961) wyrozma od 2 do 6 pozioméw wzbogaconych w weglan wapnia, kto-
rych miazszo$¢ waha su; od 0,5 do 4,0 m. Tlo&¢ weglanu wapnia w poszczegolnych
poziomach jest zréznicowana. W pOJedynczym poziomie obserwuje si¢ sukce-
sywny wzrost udziatu weglanu wapnia ku jego stropowi. Barwa skal ulega réw-
niez zmianie: od czerwonobrunatnej w spagu poziomu do rézowo-bialej w stro-
pie. Akumulacja caliche nastepowa¢ miata w wyniku wadyczno-pedogenicznego
charakteru cementacji osadow typu sptywow rumoszowych na co wskazuje cha-
rakter osadu (zlepience sa zawsze piaszczyste i piaskowce sa zlepieicowate), stabe
wysortowanie osadu, obfito$¢ matrix w zlepieficach, charakter wewnetrznej teks-
tury osadu (dtuzsze osie czgsto w pozycji niemal pionowej), brak jakichkolwiek
wyraznych powierzchni warstwowan, brak skosnych warstwowan, obecno$é
porozrywanych i zdeformowanych (zapewne w czasie transportu) fragmentow
mulowcow i piaskowcow.
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Poroéwnujac poglady, warto zwroci¢ uwage na fakt, ze zwolennicy morskich
warunkow powstawania osadow opieraja swoje interpretacje na wynikach badan
osadéw z pétnocno-zachodniej czeéci depresji $rodsudeckiej (Chelmsko $1., Ko-
chanéw), podczas gdy zwolennicy akumulacji ladowej, negujacy czesto w ogdle
obecno$¢ osadow cechsztynu w depresji $rodsudeckiej, wnioski swoje opieraja
na wynikach badan osadow z poludniowo-wschodniej czesci depresji (Radkow).

Ocena catkowitej miazszo$ci omawianych serii osadow jest roOwniez rozbiezna.
Wedlug wielu autorow opracowan i map geologicznych ma ona osiaga¢ od kilku
do kilkudziesigciu metrow (S. Lisiakiewicz, 1956 ; J. Krechowicz, 1960; R. Tasler,
1961, 1965; K. Dziedzic, 1961 ; E. Wartotowicz, 1971 ; A. Grocholski, 1973; S. Lo-
renc, J. Mroczkowski, 1978; K. Sliwinski, 1980). Najczesciej miesci sie ona w
przedziale od okoto 15 do blisko 30 m.

Badania palinologiczne osadow w obu rejonach nie daly oczekiwanego re-
zultatu z uwagi na brak zachowanego materialu florystycznego (informacja S. Dy-
bovej-Jachowicz oparta na 20 probkach skalnych).

UWAGI O LITOLOGII

Informacje, w pewnym stopniu rozszerzajace i uzupelniajace dane opubliko-
wane w opracowaniach S. Lorenca, J. Mroczkowskiego (1978) i W. Sliwinskie-
go (1980), pozwalaja w sposob odmienny potraktowac zagadnienie wystgpowania
osadow cechsztynskich w depresji $rodsudeckiej.

Udzial spoiwa w klastyczno-weglanowych osadach cechsztynskich w tej de-
presji jest wyraznie zroznicowany, lecz zwykle wysoki i pozwala okresli¢ je jako
waki (F.J. Pettijohn i in., 1972). Obserwujemy w zwiazku z tym zar6wno w rejonie
poélocno-zachodnim (Chelmsko Sl.. Kochanéw). jak i poludniowo-wschodnim
(Radkow) podrzegdne wystgpowanie skat charakteryzujacych si¢ stosunkowo
niskim udzialem spoiwa weglanowego i zdecydowana przewage cztonu klastycznego
oraz réwnocze$nie, czgsto w tych samych odslonigciach, dominacje¢ skal o bar-
dzo wysokim udziale cementu weglanowego, przy ubogo reprezentowanym czlo-
nie klastycznym rozproszonym w tle skalnym. Szczegdlnie w rejonie poéinocno-
-zachodnim obserwuje si¢ wystgpowanie znacznej miazszosci zespolow lawic we-
glanowych o bardzo niewielkim udziale czlonu klastycznego, podczas gdy w re-
jonie poludniowo-wschodnim wystepowanie miazszych lawic weglanowych nie
jest obserwowane.

SPOIWO

Badania mikroskopowe, mikrochemiczne oraz barwienie preparatow alizary-
na S, czerwona pozwolily na stwierdzenie odmiennych rodzajéow spoiwa w obydwu
rejonach.

Spoiwo z okolic Chetmska Sl. i Kochanowa zlozone jest z dolomitu i towarzy-
szacego mu niekiedy Mg-kalcytu, podczas gdy spoiwo z osadéw klastyczno-wegla-
nowych w okolicach Radkowa stanowi kalcyt.

Informacje o spoiwie klastyczno-weglanowym skat z rejonu potudniowo-
-wschodniego pokrywaja si¢ w calej rozciaglosci z danymi publikowanymi przez
W. Sliwinskiego (1980). Proba wykorzystania modelu akumualacji caliche opar-
tego na danych z rejonu Radkowa (W. Sliwifiski, 1980) w odniesieniu do skat z
rejonu Chelmska Sl., Kochanowa napotyka na zasadnicze trudno$ci wynikajace
z odmiennego wyksztalcenia spoiwa w skalach tego rejonu. '
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Szczegolnie cenne informacje uzyskano w wyniku badan przeprowadzonych
w obrebie lamin weglanowych niewielkiej migzszo§ci, wystepujacych niekiedy
w obrgbie tawic piaskowcow. Te bogate w czlon klastyczny skaly posiadaja, nie-
kiedy - licznie wystepujace, drobne wewnatrztawicowe powierzchnie erozyjne (fig.
3, 4), ktore przecinaja niezgodne wszystkie zaobserwowane w osadzie rodzaje
spoiwa. Czgsto powyzej powierzchni erozyjnej wystepuje osad rdzniacy si¢ w
sposob zasadniczy od osadu wystepujacego nizej (fig. 3, 4). Niekiedy sa to, nie wy-
kazujace obrobki w trakcie redepozycji, fragmenty osadu weglanowego o wy-
ksztalcenin mikrofacjalnym nie spotykanym w wystepujacych nizej erodowa-
nych osadach klastyczno-weglanowych (fig. 4). Z uwagi na brak oznak obrobki
w trakcie redepozycji i odmienne wyksztalcenie mikrofacjalne sadzi¢ nalezy, ze
zostal on przytransportowany z niezbyt odleglego obszaru w tym samym zbior-
niku sedymentacyjnym, charakteryzujacym sig¢ nieco odmiennymi warunkami
facjalnymi. Te zjawiska synsedymentacyjnej erozji na niewiclka skal¢ w-rejonie
poinocno-zachodnim (Chelmsko Sl., Kochanow), ktore sprzyjaly powstaniu
skal bogatych w intraklasty weglanowe, sa najczgéciej spotykane w osadach czto-
nu A i C (wg podzialu zaproponowanego przez S. Lorenca i J. Mroczkowskie-
go, 1978).

Struktury stromatolitowe, ktore najczesciej napotykano w czlonie B (S. Lorenc,
J. Mroczkowski, 1978), licznie pojawiajace si¢ niekiedy w osadach w rejonie pol-

Fig. 3 Fig. 4
Fig. 3. Struktura erozyjna w stromatolicie (rejon péinocno-zachodni, tawica weglanowa, probka 48,

nikole +. §rednica obrazu 2.5 mm)
Erosional structure in stromatolite (north-western region, carbonate layer, sample no. 48, nicols crossed;
part of sample surface 2.5 mm in diameter)

| — sparyt druzowato-mozaikowy; 2 — sparyt radiaksjalny; 3 — mmkrosparyt laminowany; 4 — powierzchnia ero-
zyjna; 5 — drobnolaminowane, zawile ulozone warstewki mikrytowe i mikrosparytowe z detrytusem klastycznym;
6 — ekstraklast (fragment skaly wulkanicznej); 7 — ekstraklast (sparyt po skaleniach)

I — drouse-mosaic sparite; 2 — radiaxial sparite; 3 — laminated microsparile; 4 — erosional surtace; 5 — fine-
-laminated micrite and microsparite layers with detrital material and complex in arrangement; 6 — extraclast (volcanic
rock fragment): 7 — extraclast (sparite after feldspars)

Fig. 4. Struktura erozyjna w piaskowcu $rednioziarnistym (rejon péinocno-zachodni, lamina klastycz-
no-wegglanowa, prébka 36, nikole +, $rednica obrazu 2,5 mm)

Erosional structure in medium-grained sandstone (north-western region, clastic-carbonate lamina,
sample no. 36, nicols crossed; part of sample surface 2.5 mm in diameter)

1 — intraklast; 2 — mikryt, mikrosparyt; 3 — ekstraklasty; 4 — powierzchnia erozyjna; 5 — sparyt druzowato-
-mozaikowy: 6 — mikrosparyt laminowany

1 — intraclast; 2 — micrite, microsparite; 3 — extraclasts; 4 — erosional surface; 5 — drouse-mosaic sparite; 6 —
laminated microsparite
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Fig. 5. Struktura pochodzenia organicznego (problematyczna, zastapiona 'sparytern barwionym sub-
stancjg organiczng) w piaskowcu gruboziarnistym (rejon poinocno-zachodm probka 44, nikole +,
$rednica obrazu’ 1,5 mm)

Organic structure (problematlc replaced with sparite coloured w1th organic matter), in coarse- gramed
sandstone (north-western region, sample no. 44, nicols crossed; part of sample surface 1.5 mm in dia-
meter) -

I — mikrosparyt; 2 — kwarc; 3 — sparyt barwiony substancjy organiczng; 4 — fragment skaly wulkanicznej; 5 —
pirokwarce; 6 — sparyt po skalemach 7 — plagioklaz: 8 — mineraly rudne

1 — microsparite; 2 '— quartz; 3 — sparite coloured with organic matter; 4 — volcanic rock fragrnent 5 — pyro-
quartzes; 6 — sparite after feldspars; 7 — plagioclase; 8 — ore minerals R

nocno-zachodnim, nie mogly si¢ rozwija¢ na wigksza skale, gdyz rozwéj ich byt
zatrzymywany i przerywany a powstaly osad byl niszczony przez procesy ero-
zyjne (fig. 3). Tworza one drobnolaminowane utwory zlozone z zawile ulozonych
warstewek mikrytowych i mikrosparytowych, w obrebie ktérych obserwuje sig
wystgpowanie bardzo drobnego detrytu klastycznego o zréznicowanym udziale
w poszczegOlnych laminach weglanowych. Powszechna obecno$¢ w tego typu
osadach cementu druzowato-mozaikowatego nie jest w pelni zrozumiata, nie-
mniej wydaje sig, ze jego powstawanie zwiazane byto z krotkotrwalymi wahania-
mi stopnia nasycenia $wiezo zlozonego osadu przez wody porowe, wywolane
np. rytmem plywow. '

Niekiedy w klastyczno-weglanowych osadach rejonu poéinocno-zachodniego
obserwowano wystgpowanie struktur o niejasnej genezie (fig. 5), gdzie w mikro-
sparytowym tle skalnym stwierdzono formy zbudowane ze sparytu silnie zabar-
wionego brunatnoszarym pigmentem pochodzenia organicznego. Geneza tych
struktur nie jest w pelni jasna, niemniej wydaje si¢ uzasadnione twierdzenie, ze
powstaly one w wyniku zastepowania dolosparytem form pochodzenia organicz-
nego, przypuszczalnie elementéow flory.
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Fig. 6. Spoiwo w piaskowcu gruboziarnistym (rejon potudniowo-wschodni, probka 64, nikole +,
$rednica obrazu 1,5 mm) ’

Cement in coarse grained-sandstone (south-eastern region, sample no. 64, nicols crossed, part of sample
surface 1.5 mm in diameter)

1 — ekstraklasty; 2 — sparyt
1 — extraclasts; 2 — sparite

Fig. 7. Spoiwo w piaskowcu $rednioziarnistym (rejon potudniowo-wschodni; probka 51, nikole +,
$rednica obrazu 2,5 mm)

Cement in medium-grained sandstone (south-eastern region, sample no. 51, nicols crossed; part of
sample surface 2.5 mm in diameter)

W osadach klastytzno-weglanowych rejonu poludniowo-wschodniego obser-
" wuje si¢ najczeéciej spoiwo sparytowe, czgsto o budowie radialnej, jedno- (fig. 6)
lub wieloetapowej. Niekiedy krysztaty kalcysparytu sa tak znacznych rozmiardw,
7e mieéci sic w ich wnetrzu od kilku do kilkunastu ziarn detrytycznych (fig. 7).

SZKIELET ZIARNOWY

Podstawowymi skladnikami szkieletu ziarnowego sa: kwarc, pirokwarc, ska-
lenie, okruchy skal wulkanicznych, gnejséw, lupkow kwarcowo-lyszczykowych
oraz tupkéw ilastych, wapieni, dolomitéw i piaskowcow. Sporadycznie napoty-
kano w badanych skalach muskowit, biotyt, granat, rutyl, turmalin, epidot, stau-
rolit, hematyt ktore w zestawieniu analizy planimetrycznej szkieletu ziarnowe-
go (tab. 1) okreslono jako ,,inne”. W wyniku mikroskopowego planimetrowania
plytek cienkich stwierdzono istotne zrdéznicowanie skladu szkieletu ziarnowego
zaréwno pod wzgledem ilosciowym, jak i jako$ciowym migdzy rejonem poinocno-
-zachodnim i potudniowo-wschodnim (tab. 1). Réwnoczes$nie nalezy podkresli¢,
ze przy interpretacji wynikow zdawano sobie sprawe z wagi mozliwego wplywu
proceséw cementacyjno-diagenetycznych na skfad jakosciowy i ilosciowy szkie-
letu ziarnowego (W. Sliwinski, 1980).

Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzi¢, ze szkielet ziarnowy klastyczno-wegla-
nowych osadéw wystgpujacych w rejonie poédinocno-zachodnim utworzyt sie ze
skal pochodzenia wulkanicznego i w nieco mniejszej iloSci metamorficznego,
natomiast szkielet ziarnowy osadéw w rejonie potudniowo-wschodnim — ze skat



592 _ Wiodzimierz Lapot

Tabela 1
Zestawienie wynikéw analizy planimetrycznej szkieletu ziarnowego
osadbéw cechsztynskich w depresji srédsudeckiej
Szkielet ziarnowy Rejon poétnocno-zachodni Rejon poludniowo-wschodni
100%; (Chetmsko $1., Kochanow) (Radkow)

Zlepieniec drobnoziarnisty (10 probek)
kwarc ‘ 16,1— 9,8* 11,3%* 44,6 -30,6 34,7
pirokwarc 21,7-11,2 16,1 8,1—- 1,3 2,6
skalen potasowy 8,6— 49 6,1 59— 1,8 34
plagioklazy 79— 34 4,7 32— 1,1 1,6
fragmenty skal: )

wulkanicznych 52,3-27,3 39,8 18,2—11,4 13,4

metamorficznych 26,5—15,1 19,0 64,3340 41,1

osadowych 47— 1,8 2,9 57— 24 32
inne 0,5—- 0,0 0,1 0,3-0,0 0,1
Piaskowiec gruboziarnisty (12 probek)
kwarc - 16,7 9,2 12,1 - 40,7-28,1 31,8
pirokwarc 22,1-13,8 18,3 . 7,3— 24 39 °
skalen potasowy 79— 39 4,8 45— 1,3 2,7
plagioklazy 63— 1,4 2,7 28— 0,7 1,8
fragmenty skal:

wulkanicznych 51,7-30,5 39,6 19,3—12,6 14,2

metamorficznych 26,3—16,0 20,1 60,7 —28,9 443

osadowych 29- 1,6 1,8 12,1- 7,4 9,9
inne 0,7- 0,0 0,5 04— 0,0 0,2
Piaskowiec $rednioziarnisty (8 probek)
kwarc 17,3-114 14,2 40,3-29,5 36,3
pirokwarc 23,1146 19,6 58— 27 3,6
skalen potasowy 63— 1,2 2,3 22— 0,7 1,4
plagioklazy 46— 1,1 1,9 0,9~ 0,0 0,3
fragmenty skat: .

wulkanicznych 50,8—-29,7 34,5 132—- 64 9,1

metamorficznych 274—18,9 24,0 43,1-32,3 41,6

osadowych 1,6 - 0,8 1,2 88— 5,7 6,3
inne 2,1— 04 1,3 19— 1,2 1,4
Piaskowiec drobnoziarnisty (10 probek)
kwarc 42,5329 37,6 45,4-38,3 42,7
pirokwarc 6,3— 0,3 1,2 2,3— 0,7 1,1
skalen potasowy 51— 1,2 2,1 1,4— 0,6 1,1
plagioklazy 34- 1,1 1,8 0,5— 0,0 0,3
fragmenty skal:

wulkanicznych 27,3—14,5 20,9 8,7~ 4,7 79

metamorficznych 39,1264 32,6 41,9-33,2 39,8

osadowych . 36— 09 1,1 6,6— 1,9 42
inne 42— 21 2,7 38— 1,8 2,9

Zawarto$¢ procentowa: * od —do, ** $rednio
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Fig. 8. Histogramy wynikow analizy plammetrycznej szkieletu ziarnowego osadow cechsztynskich
w depresji srédsudeckiej

Histograms of results of planimetric analysis of grain skeleton in Zechstein rocks in the Central-Sudetic
Depression

I — rejon pétnocno-zachodni; 11 — rejon poludniowo-wschodni; | — zlepience drobnoziarniste; 2 — piaskowce
gruboziarniste; 3 — piaskowce $rednioziarniste; 4 — piaskowce drobnoziarniste; A — kwarc; B — pirokwarc; C —
skalenie; fragmenty skat: D — wulkanicznych; E — metamorficznych, F — osadowych, G — inne

1 — north-western region; 1I — south-eastern region; | — fine-grained conglomerates; 2 — coarse-grained sand-
stones; 3 — medium-grained sandstone; A — quartz, B — pyroquartz; C — feldspars; fragments of rocks: D —
volcapic, E — metamorphic, F — sedimentary, G — other fragments

pochodzenia metamorficznego oraz w mniejszej ilosci skal pochodzenia wulka-
nicznego i osadowego. Zapewne udzial fragmentéw skal pochodzenia osadowego
w budowie szkieletu ziarnowego osadow z rejonu Radkowa bylby jeszcze wyz-
szy, gdyby nie powszechny w tych skalach wplyw procesow cementacyjno-dia-
genetycznych (K. Dziedzic, 1961; W. Sliwinski, 1980). Wyraznle obnizona za-
warto$¢ skaleni w utworach z tego rejonu réwniez wydaje si¢ by¢ zwiazana z wply-
wem procesOw cementacyjno-diagenetycznych i powszechna korozja skaleni
przez weglany (fig. 6, 7).

Roéwniez udzial kwarcu w budowie szkieletu ziarnowego skal w rejonie po-
ludniowo-wschodnim jest wyraznie wyiszy niz w skalach w rejonie pdinocno-
-zachodnim. Zalezno$é ta wydaje si¢ by¢ skorelowana z udzialem w budowie
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szkieletu ziarnowego fragmentow skal metamorficznych; w tych skalach, gdzie
- jest on wyzszy, rOwniez udziat kwarcu jest wyraznie podwyzszony. Podobna ko-
relacje obserwuje si¢ w odniesieniu do pirokwarcu i fragmentéow skat wulkanicz-
nych. Wyjatkowo i incydentalnie obnizona zawarto$¢ pirokwarcu w piaskowcach
drobnoziarnistych wynika z braku kryteridw, dlatego znaczna czg$¢ ziarn piro-
kwarcow zostala zakwalifikowana do grupy kwarcu (tab. 1). Potwierdza ten wnio-
sek wyraznie zwigkszona zawarto$¢é kwarcu w szkielecie ziarnowym piaskowcow
drobnoziarnistych w poréwnaniu z innymi rodzajami skat klastyczno-weglano-
wych z rejonu péinocno-zachodniego (fig. 8). Wedlug klasyfikacji F.J. Pettijohna
iin., (1972) osady te z depresji srodsudeckiej mozna traktowaé jako waki lityczne.

- POROWNANIE OSADOW Z REJONU POLNOCNO-ZACHODNIEGO
1 POLUDNIOWO-WSCHODNIEGO

W zestawieniu wybranych cech klastyczno-weglanowych badanych osadow
z depresji $rodsudeckiej (tab. 2) zaznacza sig istotne ich zrdéznicowanie w obu
omawianych rejonach. Roznice te sa takiej jakosci, ze sugeruja co najmniej od-
mienne drogi i warunki tworzenia si¢ osadow. Nasuwa si¢ wigc zasadnicze py-
tanie o wiek i warunki powstawania osadow okreSlanych w wielu dotychczaso-
wych mapach geologicznych tego regionu jako cechsztynskie. W $wietle dotych-
czasowych wyniké6w badan tych osadow w depresji $rodsudeckiej mozliwa jest
dwojaka ich interpretacja:

A. Sa to osady jednowiekowe, lecz powstatle w odmiennych $rodowiskach
sedymentacyjnych. Osady w rejonie poéinocno-zachodnim (Chelmsko Sl., Ko-
chanow) powstawa¢ miatyby w ptytkich przybrzeznych czesciach zbiornika mor-
skiego, przy znacznym doplywie materialu terygenicznego dostarczanego z brze-
gow basenu, natomiast osady w rejonie potudniowo-wschodnim (Radkéw) po-
wstawa¢ mialyby w warunkach akumulacji ladowej mechanizmem spltywow ru-
moszowych, potaczonych z akumulacja caliche. Zasigg osadéw z rejonu pdinocno-
-zachodniego okre$latby w Swietle tej interpretacji poludniowa granice osadow
cechsztynskich w Sudetach, natomiast wystgpujace na potudniowy wschéd osa-
dy z Radkowa nalezatoby okresli¢ jako ladowe osady gérnego permu— turyngu.

B. Sa to osady réznowiekowe (cechsztyniskie i najwyzsze poziomy czerwo-
nego spagowca), powstate w odmiennych $rodowiskach sedymentacyjnych. Row-
niez i w tym przypadku osady z rejonu poinocno-zachodniego okreslatyby potud-
niowa granice zasiggu cechsztynu w Sudetach, natomiast klastyczno-weglanowe
osady z Radkowa bylyby calichefikowanymi utworami czerwonego spagowca.
W profilu utworéw permu depresji potnocnosudeckiej. analogiczna pozycje zaj-
muja osady wyksztalcone w sposéb zblizony do osaddéw z okolic Radkowa (o-
kreslone tam jako najwyzszy czerwony spagowiec — J. Mroczkowski, C. Sko-
wronek, 1980).

WNIOSKI

1. Niezbedne jest zrewidowanie dotychczasowych ustalef dotyczacych okres-
lania zasiggu osadow cechsztynu w depresji Srodsudeckiej (np. na publikowanych
mapach geologicznych). Wydaje sig, ze jedynie osady z rejonu Chelmska SI. i Ko-
chanowa mozna okresla¢ jako cechsztyiiskie. Osady z Radkowa, z uwagi na brak
dostatecznej ilosci danych potwierdzajacych ich przynalezno$¢ do cechsztynu,
nalezaloby traktowac jako utwory reprezentujace w depresji $rodsudeckiej naj-
Wwyzsze pOziomy czerwonego spagowca.
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Tabela 2

Zestawienie wybranych cech klastyczno-weglanowych osadéw cechsztynu w depresji Srodsudeckiej

Cecha

Rejon podinocno-zachodni
{Chelmsko §l., Kochan6éw)

Rejon potudniowo-wschodni
(Radkéw)

Sklad petrograficzny szkieletu
ziarnowego '

wysoki udzial fragmentow skat
wulkanicznych (tab. 1)

wysoki udziat fragmentoéw skat
metamorficznych (tab. 1)

Skiad mineralogiczny spoiwa

dolomit, Mg-kalcyt

kalcyt

Struktura spoiwa

mikryt, mikrosparyt, sparyt

mikrosparyt, sparyt

Zastepowanie przez mineraly we-
glanowe skladnikow szkieletu
ziarnowego

sporadyczne

powszechne

Wystepowanie tawic weglano-
wych w serii osadéw cechsztynu

znacznej miazszo$ci wielozesta-
wy lawic

niewielkiej miazszosci poziomy

Charakter Wewngtrznej tekstury
osadu

kierunkowa, warstewkowana, la-
minowana

beztadna, nieuporzadkowana

Struktury erozyjne

malej i $redniej skali

nie stwierdzono

Warstwowanie osadu stabe bardzo stabe
Intraklasty stwierdzono nie stwierdzono
Stromatolity stwierdzono nie stwierdzono

Relikty flory

stwierdzono

nie stwierdzono

Relikty mikroflory

problematyczne ?

nie stwierdzono

Zasigg poszczegdlnych lawic

niewielki, soczewkowo wyklino-
wuja sie

} powierzchni

rozlegle poziomy o nieré6wnej

2. Charakterystyka osadow cechsztynu z okolic Chetmska $1. i Kochanowa
w porownaniu z rownowiekowymi osadami depresji poinocnosudeckiej wskazuja
na pewne izolowanie Srédsudeckiego zbiornika sedymentacji i utrudnione komu-
nikowanie si¢ z polozonym na poéinocnym zachodzie rozleglym zbiornikiem
poinocnosudeckiem. Spowodowane to zostalo migdzy innymi istnieniem bariery
morfologicznej, ktéra stanowil lancuch wulkanitéw opasujacych od zachodu
i polnocnego wschodu najbardziej centralna czg$¢ depresji $rodsudeckiej. Na
istnienie i oddzialywanie tej bariery morfologicznej w cechsztynie wskazuja wy-
niki badania zespolow mineratéw cigzkich (W. Lapot, 1981).

3. Poludniowa granica zasiggu osadow cechsztynu w Sudetach pokrywa sie
z zasiegiem osadéw rejonu poimocno-zachodniego (Chetmsko S$1., Kochanow).

Instytut Analizy Surowcéw Mineralnych

Uniwersytetu Slaskiego
Sosnowiec, ul. Mielczarskiego

Nadestano dnia 8 marca 1982 r.
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Bnogsumex NAMNOT

3AMEYAHMA © LIEXWTENHOBLIX NOPOJAX
BO BHYTPUCYOETCKOW BMNAAMHE

Pesiome

Beugy OTCyTCTBMA NANEOHTONOrMYECKUX KPWTEpUeB, OAHWUM M3 TNABHLIX 3NEMEHTOB 4NA Bbi-
AeNEeHKA uexwTeHHoBbLIX nopoa Bo BuyTpucyaeTckoi BnaauHe BCe eule ABNAETCA KAPGOHATHLIN
ueMenT (dur. 1). Mayuenne KapBOHATHBIX NPONNACTKOB HEGONBLLIOH MOLIHOCTH, IANEraIOWMUX B nec-
uaHeIx nnactax (dur. 3, 4), w oTnoxenudi oboraujeHHbix obnomouHbiM mMaTepuanom (dur. 5—7),
NO3BONKNO YCTAHOBHTL CyLIECTBEHHOE PAINH4ME MEXAY NOPOAAMM ceBepo-3anagHoro pakoHa (Xenm-
cko lln., Koxawos) u toro-soctouHoro paitona (Pagkos). 3T panu4ua NOATBEPNKAGIOTCA MNNAHMK-
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MeTpuueckum ananusom (Ta6. 1, ¢ur. 8) u conocrasneHnen uIGpaHHeIx ceoiicTe obnoMouHo-kap6o-
HATHbIX Nopoa (Tab. 2). B ceeTe nony4eHHbIX AQHHBLIX UX MHTEPNPETAUMA ‘MOXKET BuiTb No Kpa#HeH
Mepe ABOAKOW: -

1. 3To nopoabi OAHOIO U TOFO XKe BO3PACTA, HO OGPA3OBABLIKECH B PANKUHBIX CEANMEHTAUNOH-
Hbix cpeaax. Ha cesepo-3anage (Xenmcxo LLn., KoxaHoB) nopoaui, BepoATHO, OCAXKAANKHCL B MEN-
KMX NpUEPEKHBIX 30HAX UEXWTEHHOro MOPA, KYAQ OOGMNLHO MPUBHOCUNCA TEPPUreHHbIR MaTepwan
¢ 6eperos, a nopoas! toro-soctouHoro (Paakos) mMornu obpasoBATLCA B KOHTHHEHTANbHLIX YCNO-
BMAX APU ONON3AHUU POCChINel OAHOBPEMEHHO C akKyMynsauuei caliche. B ceeTe Takoi uuTepnperauun
pPacnpocTpaHeHne NOpPOA HG CeBepo-3anaae onpeaensno Gbi IOXKHYIO rPaHWUY 3QM1EraHMA UEXLTeil-
HoBbix nopoa B CysaeTax, a 3aneraswue K toro-socToky nopoasi Paakosa cneaosano 6bi cuutats
KOHTWHEHTANLHbIMU OTNOMEHWAMM BEPXHEHR NepMH.

2. 3To nopoabl Pa3HOro BO3PACTA (UEXWTEHHOBbIE M CaMbie Bepxa KpAcHOro nexHs), obpa-
30BABIUMECA B PA3NUYHBbIX ycnoeuax. B Takom criyuae nopoabi ceBepo-3anaaHoro paioHa onpepe-
nann 6b1 cobOl HOXKHYIO FPaHWUY PacNpocTpaHeHun uexwTeiHa B8 CyaeTtax, a obnomouHo-kapbo-
HaTHble nopoabi Paskoea MoryT 6biTe nopoaamu kpacworos nexws (caliche). B CeeepocyaeTtckoi
BROAWHE GHANMOMMYHOE NOSMOXKEHHE 3AHUMAIOT NOPoAbl, GNuU3KME NO CBOEMy CTPOEHHMIO C NOPOAAHH
oKpecTHocTel Paakosa (Camblit BepxHuii KpacHbi nexens — fl. Mpoukoscku, L, Croeponek, 1980).

Heobxoanm nepecMOTp YCTAHOBNEHHLIX pAHEe rPaHMU PACNPOCTPAHEHUA UeXWITEeHHOBbIX no-
poa so BHyTpucyaeTckon BnapuHe. LiexwiTeHHOBLIMM MOXHO CYUTATL, BEPOATHO, TOMBLKO nopoau,
sanerarowe 8 palione Xenmcka Ln. u Koxanoea.

Wiodzimierz LAPOT
SOME REMARKS ON THE ZECHSTEIN IN THE CENTRAL-SUDETIC DEPRESSION
Summary

The lack of paleontological record makes it still necessary to use the presence of carbonate cement
as one of the major criteria in identification of Zechstein rocks in the Central-Sudetic Depression (Fig. 1).
The studies on thin carbonate laminae sometimes found in sandstone layers (Figs. 3, 4) and on rocks
rich in clastic material (Figs. 5—7) showed marked differentiation in lithology of rocks from north-
-western (Chelmsko $1., Kochanoéw) and south-eastern (Radkéw) regions. The differentiation was
further supported by results of planimetric analysis (Table 1, Fig. 8) and comparisons of selected pro-
perties of clastic-carbonate rocks (Table 2). The obtained results may be interpreted in two ways:

1. The rocks are isochroneous but related to different sedimentary environments. In the north-
-western (Chetmsko $1., Kochanéw) region, the sedimentation proceeded in shallow, nearshore zones
of the Zechstein marine basin, under conditions of significant supply of terrigenous material from shore
areas, and in the south-eastern (Radkow) region — under continental conditions, due to debris flows
accompanied by caliche accumulation. The southern extent of rocks of the north-western region may
be, therefore, treated as southern boundary of Zechstein deposits in the Sudety Mts, whereas rocks
encountered SE of that boundary should be treated as continental Upper Permian — Thuringian.

2. The rocks are heterochroneous, referable to the Zechstein and uppermost horizons of the Rot-
liegendes and to different sedimentary environments. Similarly as above, the rocks occurring in the
north-western region should be treated as delineating southern boundary of the Zechstein in the Sudety
Mts, whereas clastic-carbonate rocks from the Radkow area would represent the Rotliegendes subjected
to caliche-forming processes. Rocks from the North-Sudetic Depression, resembling those from the
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vicinities of Radkow in development, seem to occupy identical position as the latter (uppermost Rot-

liegendes — see J. Mroczkowski, C. Skowronek, 1980).
The above data suggest the necessity to revise previous interpretations of the extent of Zechstein
rocks in the Central-Sudetic Depression. It appears that only rocks from the Chetmsko $I. — Kochanéw

region may be regarded as the Zechstein.



