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Wlodzimierz LAPOT 

U wagi 0 osadach cechsztynskich 
w depresji srodsudeckiej 

W zestawieniu wybranych cech klastyczno-w~glanowych osadow cechsztynu w depresji srodsudeckiej 
zaznacza sit: istotne zroznicowariie mi~dzy osadami z okolic Chelmska 81. i Kochanowa a osadami 
z okolic Radkowa. Niez~dne jest zrewidowanie dotychczasowych ustalen dotycz~cyclt okreslania 
zasi~gu osadow cechsztynu w depresji srOdsudeckiej. Jedynie osady z okolic Chelmska 81. i Kocha­
nowa mozna okreslic jako cechszlynskie. Osady z Radkowa naletaloby traktowac jako utwory repre­
zentuj~ce najwyzsze poziomy dolnego permu w depresji srodsudeckiej. Osady wyksztalcone w sposob 
zblizony do osadow z okolic Radkowa zostaly okreslone w depresji p61nocnosudeckiej jako najwyzszy 
czerwony sp~gowiec. 

WSTep 

Osady klastyczno-w~glanowe, wyst~puj~ce w depresji sr6dsudeckiej pod po­
kryw~ utwor6w pstrego piaskowca, zaliczane ~ do cechsztynu. Z uwagi na brak 
kryteri6w paleontologicznych, jednym z gl6wnych element6w wyr6zniaj~cych 
osady cechsztynu w omawianejdepresji jest nadal spoiwo w~glanowe (A. Schmidt 
i in., 1904; G. Berg, 1905; G. Miiller, 1930; S. Lisiakiewicz, 1956; R. Tasler, 1961, 
1965; K. Dziedzic, 1961; E. Wartolowicz, 1971; A. Grocholski, 1973; S. Lorenc, 
J. Mroczkowski, 1978). Trudno jest zatem przecenic rol~, jak~ pelni ono w okresla­
niu warunk6w ich powstawania. 

SYTUACJA GEOLOGICZNA 

Utwory cechsztynskie, wedlug wielu dotychczas wykonanych map geologicz­
nych i opracowan dotycz~cych g6rnopaleozoicznych osad6w w depresji sr6d­
sudeckiej, wypelniaj~ najbardziej centraln~ jej cz~sc i rozci~gaj~ si~ mi~dzy Chelm­
skiem 81. i Kochanowem na p6lnocnym zachodzie oraz Radkowem na poludnio­
wym wschodzie (L. Sawicki, red., 1967). 

Cz~sto, mimo dostrzegalnych makroskopowo r6znic w wyksztalceniu osad6w 
okreslanych jako cechsztynskie, wyniki prac geologicznych w rejonie p6lnocno-
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Fig. 1. Wyst~powanie osad6w cechsztynu w depresji sr6dsudeckiej wedlug L. Sawickiego (red.), 1967 
Distribution of Zechstein rocks in the Central-Sudetic Depression after L. Sawicki (ed.), 1967 
I - kreda; 2 - pstry piaskowiec; 3 - cechsztyn; 4 - czerwony sp!!gowiec; 5 - mlodszy paleozoik (granitoid wa· 
ryscyjski) 
I - Cretaceous; 2 Buntsandstein; 3 - Zechstein; 4 - Rotliegendes; 5 - Upper Paleozoic (Variscan granitoid) 

-zachodnim rozszerzane s~ na odlegly 0 okolo trzydziesci kilometrow drugi rejon 
(Radkowa, fig. 1). Dotyczy to szczegolnie interpretacji warunkow tworzenia si~ 
omawianych osadow (fig. 2). 

W literaturze omawiaj~cej wyst~powanie utworow cechsztynu w depresji 
srodsudeckiej (A. Schmidt i in., 1904; G. Berg, 1905; G. Milller, 1930; R. Tasler, 
1961, 1965; K. Dziedzic, 1961; S. Lorenc, J. Mroczkowski, 1978; W. Sliwinski 
1980) zarysowaly si~ dwie grupy pogl~dow. 

Pierwsza, ktora najpelniejszy wyraz znalazla w publikacji S. Lorenca i J. Mrocz­
kowskiego (1978), stwierdza, ze klastyczno-w~glanowe i w~glanowe osady cech­
sztynskie z Kochanowa powstaly w plytkich przybrzeznych cz~sciach zbiornika 
morskiego, przy znacznym doplywie material~ terygenicznego dostarczanego 
z brzegow basenu sedymentacji. lstotn~ rol~ w ostatecznym uksztaltowaniu si~ 
skal cechsztynskich mialy odegrac procesy diagenetyczne. Autorzy ci dziel~ osady 
cechsztynu na trzy podstawowe czlony rozni~ce si~ charakterem litologicznym 
i warunkami sedymentacji. 

Klastyczno-w~glanowe osady czlonu A mialy powstac najprawdopodobniej 
cz~sciowo w strefie plaz, a cz~sciowo w plytkiej przybrzeznej cz~sci zbiornika 
morskiego, przy znacznym doplywie materialu terygenicznego dostarczanego 
z brzegow basenu. Swiadczyc 0 tym maj~: klastyczny przewaznie charakter osadu 
i jego sklad petrograficzny i granulometryczny oraz nieliczne i fragmentaryczne 
struktury stromatolitowe. 

W~glanowe skaly czlonu B maj~ stanowic z kolei osady strefy plywow zbior-
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nika morskiego w klimacie cieplym lub gor(!cym. Ograniczenie ilosci materialu 
klastycznego w osadzie wyniklo prawdopodobnie z obnizenia reliefu l(!du i zmniej­
szenia ilosci opad6w. Wnioski te s(! oparte na licznych w tym czlonie strukturach 
stromatolitowych, obecnosci cementu druzowato-mozaikowego i na obserwacji 
struktur sedymentacyjnych. 

Klastyczno-w~glanowe osady czlonu C powstae mialy natomiast glownie 
powyzej sredniego zasi~gu plywow, przy wzrastaj,!cym udziale .materialu okru­
chowego pochodz,!cego z niszczonych osadow czlonu Biz brzegow basenu, w wa­
runkach wyraznie zwi~kszonej energii srodowiska. Wnioski te wyci,!gni~to na 
podstawie obserwacji skladu granulometrycznego i petrograficznego oraz z obec­
nosci splywow masowych. 

Fig. 2. Uproszczone profile cechsztynu' w 
depresji srodsudeckiej 
Simplified columns of Zechstein rocks in 
the Central-Sudetic Depression 
1 - rejon p6Inocno-zachodni: A - osady klas­
tyczno-w~glanowe, B - osady w~glanowe, C 
osady klastyczne; n rejon poludniowo-wschod­
ni: 1-5 - poziomy skal okruchowych wzboga­
cone w CaC03 (najwi~ksza wartosc w cz\!sci stro­
powej poziomu) 
I - north-western region: A clastic-carbonate 
rocks; B - carbonate rocks; C - clastic rocks; 
II - south-eastern region: I - 5 - clastic rocks 
horizons enriched in CaC03 (maximum value in 
top part) 
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Reprezentanci drugiej grupy pogl(!dow, ktore dotychczas najpelniej przed­
stawil W. Sliwinski (1980); stwierdzaj(!, ze osady klastyczno-w~glanowe z Rad­
kowa, zaliczane przez niektorych badaczy (K. Dziedzic, 1961) do cechsztynu, 
powstaly w warunkach akumulacji l,!dowej, przy istotnym wplywie procesow 
diagenetycznych i cementacji na ostateczne uksztaltowanie si~ tych skal. W zwi(!zku 
z tym konsekwentnie neguj,! obecnose cechsztynu w depresji srodsudeckiej, trak­
tuj,!c omawiane osady jako gornopermsk,! akumulacj~ l,!dow,! lub tez jako naj­
wyzsze poziomy osadow czerwonego sp'!gowca, ktore ulegly cementacji w~g1anem 
wapnia (calichefikacji). 

W. Sliwinski (1980) w stropowej cz~sci fanglomeratu z Radkowa (K. Dzie­
dzic, 1961) wyroznia od 2 do 6 poziomow wzbogaconych w w~glan wapnia, kto­
rych mi'!zszose waha si~ od 0,5 do 4,0 m. Hose w~glanu wapnia w poszczegolnych 
poziomach jest zroznicowana. W pojedynczym poziomie obserwuje si~ sukce­
sywny wzrost udzialu w~glanu wapnia ku jego stropowi. Barwa skal ulega row­
niez zmianie: od czerwonobrunatnej w sp'!gu poziomu do rozowo-bialej w stro­
pie. Akumulacja caliche nast~powae miala w wyniku wadyczno-pedogenicznego 
charakteru cementacji osadow typu splywow rumoszowych, na co wskazuje cha­
rakter osadu (zlepience sa zawsze piaszczyste i piaskowce S,! zlepiencowate), slabe 
wysortowanie osadu, obfitose matrix w zlepiencach, charakter wewn~trznej teks­
tury osadu (dluzsze osie cz~sto w pozycji niemal pionowej), brak jakichkolwiek 
wyraznych powierzchni warstwowan, brak skosnych warstwowan, obecnose 
porozrywanych i zdeformowanych (zapewne w czasietransportu) fragmentow 
mulowcow i piaskowcow. 
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Porownuj~c pogl~dy, warto zwrocic uwag~ na fakt, ie zwolenmcy morskich 
warunkow powstawania osadow opieraj~ swoje interpretacje na wynikachbadan 
osadow z polnocno-zachodniej cZ~Sci depresji srodsudeckiej (Chelmsko S1., Ko­
chanow), podczas gdy zwolennicy akumulacji l~dowej, neguj~cy cz~sto w ogole 
obecnosc osadow cechsztynu w depresji srodsudeckiej, wnioski swoje opieraj~ 
na wynikach badan osadow z poludniowo-wschodniej cz~sci depresji (Radkow). 

Ocena calkowitej mi~iszoSci omawianych serH osadow jest rowniei rozbieina. 
Wedrug wielu autorow opracowan i map geologicznych rna ona osi~gac od kilku 
do kilkudziesi~ciu met row (S. Lisiakiewicz, 1956; J. Krechowicz, 1960; R. Tasler, 
1961, 1965; K. Dziedzic, 1961; E. Wartolowicz, 1971; A. Grocholski, 1973; S. Lo­
renc, J. Mroczkowski, 19.78; K. Sliwinski, 1980). Najcz~sciej miesci si~ ona w 
przedziale od okolo 15 do blisko 30 m. 

Badania palinologiczne osadow w obu rejonach nie daly oczekiwanego re­
zultatu z uwagi na brak zachowanego materialu florystycznego (informacja S. Dy­
bovej-Jachowicz oparta na 20 probkach skalnych). 

UW AGI 0 LITOLOGII 

Informacje, w pewnym stopniu rozszerzaj~ce i uzupelniaj~ce dane,. opubliko­
wane w opracowaniach S. Lorenca, J. Mroczkowskiego (1978) i W. Sliwinskie­
go (1980), pozwalaj~ w sposob odmienny potraktowac zagadnienie wyst~powania 
osadow cechsztynskich w depresji srodsudeckiej. 

Udzial spoiwa w klastyczno-w~glanowych osadach cechsztynskich w tej de­
presji jest wyraznie zroinicowany, lecz zwykle wysoki i pozwala okreslic je jako 
waki (F.J. Pettijohn i in., 1972). 01]serwujemy w zwi~zku z tym zarowno w rejonie 
pomocno-zachodnim (Chelmsko S1.. Kochanow). jak i porudniowo-wschodnim 
(Radkow) podrz~dne wyst~powanie skal charakteryzuj~cych si~ stosunkowo 
niskim udzialem spoiwa w~glanowego i zdecydowan~ przewag~ czlonu klastycznego 
oraz rownoczesnie, cz~sto w tych samych odsloni~ciach, dominacj~ skal o· bar­
dzo wysokim udziale cementu w~glanowego, przy ubogo reprezentowanym czlo­
nie klastycznym rozproszonym w tIe skalnym. Szczegolnie w rejonie polnocno­
-zachodnim obserwuje si~ wyst~powanie znacznej mi~iszosci zespolow lawic w~­
glanowych 0 bardzo niewielkim udziale czlonu klastycznego, podczas gdy w re­
jonie porudniowo-wschodnim wyst~powanie mi~iszych lawic w~glanowych nie 
jest obserwowane. 

SPOIWO 

Badania mikroskopowe,' mikrochemiczne oraz barwienie preparatow alizary­
n~ S, czerwon~ pozwolily na stwierdzenie odmiennych rodzajow spoiwa w obydwu 
rejonach. 

Spoiwo z okolic Chelmska Sl. i Kochanowa zloione jest z dolomitu i towarzy­
sz~cego mu niekiedy Mg-kalcytu, podczas gdy spoiwo z osadow klastyczno-w~gla­
nowych w okolicach Radkowa stanowi ka1cyt. 

lnformacje 0 spoiwie klastyczno-w~glanowym skal z rejonu poludniowo­
-wschodniego pokrywaj~ si~ w calej rozci~glosci z danymi publikowanymi przez 
W. Sliwinskiego (1980). Proba wykorzystania modelu akumualacji caliche opar­
tego na danych z rejonu Radkowa (W. Sliwinski, 1980) w odniesieniu do skal z 
rejonu Chelmska S1., Kochanowa napotyka na zasadnicze trudnosci wynikaj~ce 
z odmiennego wyksztalcenia spoiwa w skalach tego rejonu. 
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Szczegolnie cenne informacje uzyskano w wyniku badan przeprowadzonych 
w obr~bie lamin w~glanowych niewielkiej mi~zszosci, wyst~puj~cych niekiedy 
w obr~bie lawic piaskowcow. Te bogate w czlon klastyczny skaly posiadaj~, nie­
kiedy· licznie wyst~puj~ce, drobne wewn~trzlawicowe powierzchnie erozyjne (fig. 
3, 4), ktore przecinaj~ niezgodne wszystkie zaobserwowane w osadzie rodzaje 
spoiwa. Cz~sto powyzej powierzchni erozyjpej wyst~puje osad rozni~cy si~ w 
sposob zasadniczy od osadu wyst~puj~cego nizej (fig. 3,4). Niekiedy s~ to, nie wy­
kazuj~ce obr6bki w trakcie redepozycji, fragmenty osadu w~glanowego 0 wy­
ksztalceniu mikrofacjalnym nie spotykanym w wyst~puj~cych nizej erodowa­
nych osadach klastyczno-w~glanowych (fig. 4). Z uwagi na brak oznak obr6bki 
w trakcie redepozycji i odmienne wyksztalcenie mikrofacjalne s~dzic nalezy, ze 
zostal on przytransportowany z niezbyt odleglego obszaru w tym samym zbior­
niku sedymentacyjnym, charakteryzuj~cym si~ nieco odmiennymi warunkami 
facjalnymi. Te zjawiska synsedymentacyjnej erozji na niewielk~ skal~ W' rejonie 
polnocno-zachodnim (Chelmsko 51., Kochanow), kt6re sprzyjaly powstaniu 
skal bogatych w intraklasty w~glanowe, ~ najcz~sciej spotykane w osadach czlo­
nu A i C (wg podzialu zaproponowanego przez S. Lorenca i J. Mroczkowskie­
go, 1978). 

Struktury stromatolitowe, ktore najcz~sciej napotykano w czlonie B (S. Lorenc, 
J. Mroczkowski, 1978), licznie pojawiaj~ce si~ niekiedy w osadach w rejonie pol-

Fig. 3 Fig. 4 
Fig. 3. Struktura erozyjna w stromatolicie (rejon p6Inocno-zachodni, lawica w~glanowa, pr6bka 48, 
nikole +. srednica obrazu 2.5 mm) 
Erosional structure in stromatolite (north-western region, carbonate layer, sample no. 48, nicols crossed; 
part of sample surface 2.5 mm in diameter) 
I - sparyt druzowato-mozaikowy; 2 - sparyt radiaksJalu); 3 - nukrosparyt laminowany; 4 - powierzchnia ero­
zyjna; 5 - drobnolaminowane, zawile ulozone warstewki mikrytowe i mikrosparytowe z detrytusem klastycznym; 
6 - ekstraklast (fragment skaly wulkanicznej); 7 - ekstraklast (sparyt po skaleniach) 
1 - drouse-mosaic sparite; 2 - radiaxial sparite; 3 - laminated micro:>parile; 4 ero:>lOllal :>urlal.:e; 5 - hne­
-laminated micrite and microsparite layers with detrital material and complex in arrangement; 6 - extraclast (volcanic 
rock fragment); 7 - extraclast (sparite after feldspars) 

Fig. 4. Struktura erozyjna w piaskowcu srednioziarnistym (rejon p61nocno-zachodni, lamina klastycz­
no-w~glanowa, pr6bka 36, nikole +, srednica obrazu 2,5 mm) 
Erosional structure in medium-grained sandstone (north-western region, clastic-carbonate lamina, 
sample no. 36, nicols crossed; part of sample surface 2.5 mm in diameter) 
I - intraklast; 2 - mikryt, mikrosparyt; 3 - ekstraklasty; 4 - powierzchnia erozyjna; 5 - sparyt druzowato­
-mozaikowy; 6 - mikrosparyt laminowany 
I -- intraclast; 2 - micrite, microsparite; 3 - extraclasts; 4 -- erosional surface; 5 - drouse-mosaic sparite; 6 -
laminated microsparite 
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Fig. 5. Struktura pochodzenia organicznego (problematyczna, zastl!piona sparytem barwionym sulJ.. 
stancjl! organicznl!) w piaskowcu gruboziarnistym (rejon p61nocno-zachodni, pr6bka 44, nikole +, 
srednica obrazu 1,5 mm) 
Organic structure (problematic, replaced with sparite coloured with organic matter), in coarse-grained 
sandstone (north-western region, sample no. 44, nicols crossed; part of sample surface 1.5 mm in dia­
meter) 
I - mikrosparyt; 2 - kwarc; 3 - sparyt barwiony substancj~ organiczl]~; 4 - fragment skaly wulkanicznej; 5 
pirokwarct.; 6 - sparyt po skaleniach; 7 - plagioklaz; 8 mineraly rudne 

1 - microsparite; 2 quartz; 3 sparite coloured with organic matter; 4 - volcanic rock fragment; 5 - pyro-
quartzes; 6 - sparite after feldspars; 7 - plagioclase; 8 - ore minerals 

noeno-zaehodnim,nie mogly si~ rozwijac na wi~ksz~ skal~, gdyz rozwoj ieh -byl 
zatrzymywany i przerywany a powstaly osad byl niszezony przez proeesy ero­
zyjne (fig. 3). Tworz~ one drobnolaminowane utwory zlozone z zawile ulozonyeh 
warstewek mikrytowyeh i mikrosparytowyeh, w obr~bie ktoryeh obserwujesi~ 
wyst~powanie bardzo drobnego detrytu klastyeznego 0 zroznieowanym udziale 
w poszezegolnyeh laminach w~glanowych. Powszechna obecnosc w tego typu 
osadach cementu druzowato-mozaikowatego nie jest w pelni zrozumiala, nie­
mniej wydaje si~, ze jego powstawanie zwi~zane bylo z krotkotrwalymi wahania­
mi stopnia nasycenia swiezo zlozonego osadu przez wody porowe, wywolane 
np. rytmem plywow. 

Niekiedy w klastyczno-w~glanowych osadaeh rejonu polnocno-zachodniego 
obserwowano wyst~powanie struktur 0 niejasnej genezie (fig. 5), gdzie w mikro­
sparytowym tle skalnym stwierdzono formy zbudowane ze sparytu silnie zabar­
wionego brunatnoszarym pigmentem pochodzenia organicznego. Geneza tych 
struktur nie jest w pelni jasna, niemniej wydaje si~ uzasadnione twierdzenie, ze 
powstaly one w wyniku zast~powania dolosparytem form pochodzenia organicz­
nego, przypuszczalnie elementow flory. 



Uwagi 0 osadach cechsztynskich w depresji srodsudeckiej 591 

Fig. 6 Fig. 7 

Fig. 6. Spoiwo w piaskowcu gruboziarnistym (rejon poludniowo-wschodni, probka 64, nikole +, 
sre~nica obrazu 1,5 mm) 
Cement in coarse grained-sandstone (south-eastern region, sample no. 64, nicols crossed, part of sample 
surface 1.5 mm in diameter) 
1 - ekstraklasty; 2 - sparyt 
1 - extraclasts; 2 - sparite 

Fig. 7. Spoiwo w piaskowcu srednioziarnistym (rejon roludniowo-wschodni; probka 51, nikole +, 
srednica obrazu 2,5 mm) 
Cement in medium-grained sandstone (south-eastern region, saMple no. 51, nicols crossed; part of 
sample surface 2.5 mm in diameter) 

W osadach klastyczno-w~glanowych rejonu poludniowo-wschodniego obser­
wuje si~ najcz~sciej spoiwo sparytowe, cz~sto 0 budowie radialnej, jedno- (fig. 6) 
lub wieloetapowej. Niekiedy krysztaly ka1cysparytu S4 tak znacznych rozmiarow, 
ze miesci si~ w ich wn~trzu od kilku do kilkunastu ziam detrytycznych (fig. 7). 

SZKlELET ZIARNOWY 

Podstawowymi skladnikami szkieletu ziarnowego S4: kwarc, pirokwarc, ska­
lenie, okruchy skal wulkanicznych, gnejsow, lupkow kwarcowo-lyszczykowych 
oraz lupkow ilastych, wapieni, dolomitow i piaskowcow. Sporadycznie napoty­
kano w badanych skalach muskowit, biotyt, granat, rutyl, turmalin, epidot, stau­
rolit, hematyt. ktore w zestawieniu analizy planimetrycznej szkieletu ziarnowe­
go (tab. I) okreslono jako "inne". W wyniku mikroskopowego planimetrowania 
plytek cienkich stwierdzono istotne zrozni;;owanie skladu szkieletu ziarnowego 
zarowno pod wzgl~dem ilosciowym, jak i jakosciowym mi~dzy rejonem polnocno-
-zachodnim i poludniowo-wschodnim (tab. 1). Rownoczesnie nalezy podkreslic, 
ze przy interpretacji wynikow zdawano sobie spraw~ z wagi mozliwego wplywu 
procesow cementacyjno-diagenetycznych na sklad jakosciowy i ilosciowy szkie­
letu ziarnowego (W. Sliwinski, 1980). 

Uzyskane wyniki pozwalaj4 stwierdzic, ze szkielet ziarnowy klastyczno-w~gla­
nowych osadow wyst~puj4cych w rejoniepolnocno-zachodnim utworzyl si~ ze 
skal pochodzenia wulkanicznego i w nieco mniejszej ilosci metamorficznego, 
natomiast szkielet zianlOwy osadow w rejonie poludniowo-wschodnim - ze skal 
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Tabela I 
Zestawienie wynikow analizy planimetrycmej szkielem ziamowego 

osadow cecbsztyDskicll w depresji srOdsudeckiej 

Szkielet ziarnowy Rejon p61nocno-zachodni Rejon pOludniowo-wschodni 

100% (Chehnsko Sl., Kochanow) (Radkow) 

Zlepieniec drobnoziarnisty (10 probek) 
kwarc 16,1- 9,8* 11,3** 44,6-30,6 34,7 

pirokwarc 21,7 -B,2 16,1 8,1- 1,3 2,6 

skalen potasowy 8,6- 4,9 6,1 5,9- 1,8 3,4 

plagioklazy 7,9- 3,4 4,7 3,2- 1,1 1,6 

fragmenty skal: 
wulkanicznych 52,3-27,3 39,8 18,2-11,4 13,4 

metamorficznych 26,5,:;-15,1 19,0 64,3-34,0 41,1 

osadowych 4,7 -- 1,8 2,9 5,7 - 2,4 3,2 

inne 0,5- 0,0 0,1 0,3-0,0 0,1 

Piaskowiec gruboziarnisty (12 probek) 
kwarc 16,7- 9,2 12,1 40,7 -28,1 31,8 

pirokwarc 22,1-13,8 18,3 . 7,3- 2,4 3,9 

skalen potasowy 7,9- 3,9 4,8 4,5 - 1,3 2,7 

plagioklazy 6,3 - 1,4 2,7 2,8- 0,7 1,8 

fragmenty skat: 
wulkanicinych 51,7 -30,5 39,6 19,3 -12,6 14,2 

metamorficznych 26,3-16,0 20,1 60,7-28,9 44,3 

osadowych 2,9- 1,6 1,8 12,1- 7,4 9,9 

inne 0,7 - 0,0 0,5 0,4- 0,0 0,2 

Piaskowiec srednioziarnisty (8 probek) 
kwarc 17,3 -11,4 14,2 40,3-29,5 36,3 

pirokwarc 23,1-14,6 19,6 5,8- 2,7 3,6 

skalen potasowy 6,3- 1,2 2,3 2,2- 0,7 1,4 

plagioklazy 4,6- 1,1 1,9 0,9- 0,0 0,3 

fragmenty skal: 
wulkanicznych 50,8-29,7 34,5 13,2- 6,4 9,1 

metamorficznych 27,4-18,9 24,0 43,1-32,3 41,6 

osadowych 1,6- 0,8 1,2 8,8 - 5,7 6,3 

inne 2,1- 0,4 1,3 1,9- 1,2 1,4 

Piaskowiec drobnoziarnisty (to probek) 
kwarc 42,5-32,9 37,6 45,4-38,3 42,7 

pirokwarc 6,3- 0,3 1,2 2,3- 0,7 1,1 

skalen potasowy 5,1- 1,2 2,1 1,4- 0,6 1,1 

plagioklazy 3,4- 1,1 1,8 0,5- 0,0 0,3 

fragmenty skal: 
wulkanicznych 27,3-14,5 20,9 8,7 -- 4,7 7,9 

metamorficznych 39,1-26,4 32,6 41,9 -33,2 39,8 

osadowych 3,6- 0,9 1,1 6,6- 1,9 4,2 

inne 4,2- 2,1 2,7 3,8- 1,8 2,9 

Zawartosc procentowa: '" od-do, ** srednio 
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Fig. 8. Histogramy wynikow analizy pl~imetrycznej szkieletu ziarnowego osadow cechsztynskich 
w depresji srodsudeckiej 
Histograms of results of planimetric analysis of grain skeleton in Zechstein rocks in the Central-Sudetic 
Depression 
I - rejon p6Inocno-zachodni; U - rejon poludniowo-wschodni; I zlepience drobnoziarniste; 2 - piaskowce 
gruboziarniste; 3 - piaskowce srednioziarniste; 4 - piaskowce drobnoziarniste; A - kwarc; B - pirokwarc; C -
skalenie; fragmenty skal: D - wulkanicznych; E - metamorficznych, F - osadowych, G - inne 
I - north-western region; II - south-eastern region; 1 - fine-grained conglomerates; 2 - coarse-grained sand­
ston~s; 3 - medium-grained sandstone; A - quartz, B - pyroquartz; C - feldspars; fragments of rocks: D -
volca~ic, E - metamorphic, F - sedimentary. G - other fragments 

pochodzenia metamorficznego oraz w mniejszej ilosci skal pochodzenia wulka­
nicznego i osadowego. Zapewne udzial fragmentow skai pochodzenia osadowego 
w budowie szkieletu ziarnowego osadow z rejonu Radkowa byiby jeszcze wyz­
szy, gdyby nie powszechny w tych skaiach wpiyw procesow cementacyjno-dia­
genetycznych (K. Dziedzic, 1961; W. Sliwinski, 1980). Wyraznie obnizona za­
wartose skaleni w utworachz tego rejonu rowniez wydaje si~ bye zwi~zana z wpiy­
wem procesow cementacyjno-diagenetycznych i powszechn~ korozj~ skaleni 
przez w~glany (fig. 6, 7). 

Rowniez udziai kwarcu w budowie szkieletu ziarnowego skal w rejonie po­
ludniowo-wschodnim jest wyraznie wyzszy niz w skalach w rejonie polnocno­
-zachodnim. Zaleznose ta wydaje si~ bye skorelowana z udzialem w budowie 



szkieletu ziarnowego fragmentow skal metamorficznych; w tych skalach, gdzie 
. jest on wyzszy, rowniez udzial kwarcu jest wyraznie podwyzszony. PodobmJ: ko­
relacj~ obserwuje si~ w odniesieniu do pirokwarcu i fragmentow skal wulkanicz­
nych. Wyj'!tkowo i incydentalnie obnizona zawartosc pirokwarcu w piaskowcach 
drobnoziarnistych wynika z braku kryteriow, dlatego znaczna cz~sc ziarn piro­
kwarcow zost~la zakwalifikowana do grupy kwarcu (tab. 1). Potwierdza ten wnio­
sek wyraznie zwi~kszona zawartosc kwarcu w szkielecie ziarnowym piaskowcow 
drobnoziarnistych w porownaniu z innymi rodzajami skal klastyczno-w~glano­
wych z rejonu polnocno-zachodniego (fig. 8). Wedlug klasyfikacji F.J. Pettijohna 
i in., (1972) osady te z depresji srodsudeckiej mozna traktowac jako waki lityczne. 

POR6WNANIE OSAD6w Z REJONU P6LNOCNO-ZACHODNIEGO 
I POLUDNIOWO-WSCHODNIEGO 

W zestawieniu wybranych cech klastyczno-'Y~glanowych badanych osadow 
z depresji srodsudeckiej (tab. 2) zaznacza si~ istotne ich zroznicowanie w obu 
omawianych rejonach. Roznice te S,! takiej jakosci, ze sugeruj,! co najmniej od­
mienne drogi i warunki tworzenia si~ osadow. Nasuwa si~ wi~c zasadnicze py­
tanie 0 wiek i warunki powstawania osadow okreslanych w wielu dotychczaso:.. 
wych mapach geologicznych tego regionu jako cechsztynskie. W swietle dotych­
czasowych wynikow badan tych osadow w depresji sr6dsudeckiej mozliwa jest 
dwojaka ich interpretacja: 

A. S,! to osady jednowiekowe, lecz powstale w odmiennych srodowiskach 
sedymentacyjnych. Osady w rejonie polnocno-zachodnim (Chelmsko 81., Ko­
chanow) powstawac mialyby w plytkich przybrzeznych cz~sciach zbiornika mor­
skiego, przy znacznym doplywie materialu terygenicznego dostarczanego z brze­
gow basenu, natomiast osady w rejonie poludniowo-wschodnim (Radkow) po­
wstawac mialyby w warunkach akumulacji l,!dowej mechanizmem splywow ru­
moszowych, pol'!czonych z akumulacj,! caliche. Zasi~g osadow z rejonu polnocno­
-zachodniego okreslalby w swietle tej interpretacji poludniow,! granic~ osadow 
cechsztynskich w Sudetach, natomiast wyst~puj,!ce na poludniowy wschod osa­
dy z Radkowa nalezaloby okreslic jako ladowe osady g6rnego permu turyngu; 

B. S,! to osady roznowiekowe (cechsztynskie i najwyzsze poziomy czerwo­
nego sp'!gowca), powstale w odmiennych srodowiskach sedymentacyjnych. Row­
niez i w tym przypadku osady z rejonu polnocno-zachodniego okreslalyby polud­
niow,! granic~ zasi~gu cechsztynu w Sudetach, natomiast klastyczno-w~glanowe 
osady z Radkowa bylyby calichefikowanymi utworami czerwonego sp'!gowca. 
W profilu utworow permu depresji polnocnosudeckiej analogiczn,! pozycj~ zaj­
muj,! osady wyksztalcone w sposob zblizony do osadow z okolic Radkowa (0-
kreslone tam jako najwyzszy czerwony sp,!gowiec - J. Mroczkowski, C. Sko­
wronek, 1980). 

WNIOSKI 

1. Niezb~dne jest zrewidowanie dotychczasowych ustalen dotycz,!cych okres­
lania zasi~gu osadow cechsztynu w depresji srodsudeckiej (np. na publikowanych 
mapach geologicznych). Wydaje si~, ze jedynie osady z rejonu Chelmska 81. i Ko­
chanowa mozna okreslac jako cechsztynskie. Osady z Radkowa, z uwagi na brak 
dostatecznej ilosci danych potwierdzaj,!cych ich przynaleznosc do cechsztynu, 
nalezaloby traktowac jako utwory reprezentuj,!ce' w depresji srodsudeckiej naj­
wyzsze poziomy czerwonego sp'!gowca. 
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Tabela 2 
Zestawienie wybranycb cecb klastyczno-w~lanowycb osad6w cecbsztynu w depresji srOdsudeckiej 

r--

Cecha 
Rejon p61nocno-zachodni Rejon poludniowo-wschodni 

{Chelmsko Sl., Kochanow) (Radkow) 

Sklad petrograficzny szkieletu wysoki udzial fragmentow skat wysoki udzial fragmentow skal 
ziarnowego wulkanicznych (tab. 1) metamorficznych (tab. 1) 

Sklad mineralogiczny spoiwa dolo mit, Mg-kalcyt kalcyt 

Struktura spoiwa mikryt, mikrosparyt, sparyt mikrosparyt, sparyt 

Zast~powanie przez mineraly w~- sporadyczne powszechne 
glanowe skladnikow szkieletu 
ziarnowego 

Wyst~powanie lawic w~glano- znacznej mi<!zszosci wielozesta- niewielkiej mi<!zszosci poziomy 
wych w serii osadow cechsztynu wy lawic 

Charakter wewn~trznej tekstury kierunkowa, warstewkowana, la- bezladna, nieuporz,!dkowana 
osadu minowana 

Struktury erozyjne malej i sredniej skali nie stwierdzono 

Warstwowanie osadu slabe bardzo slabe 

lntraklasty stwierdzono nie stwierdzono 

Stromatolity stwierdzono nie stwierdzono 

Relikty flory stwierdzono nie stwierdzono 

Relikty mikroflory pro blematyczne ? nie stwierdzono 

Zasi~g poszczegolnych lawic niewielki, soczewkowo wyklino- rozlegle poziomy 0 nierownej 
wuj<! si~ powierzchni 

2. Charakterystyka osad6w cechsztynu z okolic Chelmska Sl. i Kochanowa 
w por6wnaniu z r6wnowiekowymi osadami depresji p61nocnosudeckiej wskazuj~ 
na pewne izolowanie sr6dsudeckiego zbiornika sedymentacji i utrudnione komu­
nikowanie si~ z polozonym na p61nocnym zachodzie rozleglym zbiornikiem 
p61nocnosudeckiem. Spowodowane to zostalo mi~dzy innymi istnieniem bariery 
morfologicznej, kt6r~ stanowil lancuch wulkanit6w opasuj~cych od zachodu 
i p61nocnego wschodu najbardziej centraln~ cz~sc depresji sr6dsudeckiej. Na 
istnienie i oddzialywanie tej bariery morfologicznej w cechsztynie wskazuj~ wy­
niki badania zespol6w mineral6w ci~zkich (W. Lapot, 1981). 

3. Poludniowa granica zasi~gu osad6w cechsztynu w Sudetach pokrywa si~ 
z zasi~giem osad6w rejonu p61nocno-zachodniego (Chelmsko Sl., Kochan6w). 

lnstytut Analizy Surowc6w Mineralnych 
Uniwersytetu Sillskiego 
Sosnowiec, ul. Mielczarskiego 
Nadeslano dnia 8 marca 1982 r. 
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3AME"IAHMJI 0 LU!XWTEa.'iIHOllblX nOPOAAX 
110 IIHYTPMCYAETCKOa.'il IInAAMHE 

BBMAY OTCYTCTBHft noneOHTOnOrlll"4eCKMX KplilTepllleB, OAHMM 1113 rnOBHblX 3neMeHTOB AnR Bbl­

AeileHMR l.4eXWTeHHOBblX nopOA BO BHYTpMCYAeTCKOH BnOAIliHe Bce eU4e RBnReTCft Kop60HOTHblH 

l.4eMeHT (cj:Jlllr. 1). l;bYl.feHMe Kop60HOTHbiX nponnocTKoB He6onbwOH MOU4HOCTM, 3anerOtOU4l11x B nec­

"tOHbIX nnOCTOX (cj:Jlllr. 3, 4), M OTnO)l(eHMM 060roU4eHHblx 06nOM0"4HbIM MOTepMonoM (cj:Jlllr. 5-7), 
n0380n&4nO YCTOHOBMTb cYU4ecTBeHHoe p03l1M"tMe Me)l(AY nopOAoMI4 ceBepo-30noAHoro pO MOHO (XenM­

CKO Wn., KOXOHOB) M tOro-80CTo"tHoro POHOHO (POAK08). 3TH p03nM"tMR nOATBep)I(AOtOTCft nnOHIII-
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MeTpH'teCIO'lM OHonH30M (Ta6. 1, q,Hr. 8) M conOCTosneHMeM M36pOHHbiX CBOMCTB 06noMo'tHo-KOp60-

HOTHblX nopoA (To6. 2). B caeTe nonY\feHHblX AOHHblX MX MHTepnpeTOUMft 'HomeT 6blTb no KpoMHeM 

Mepe ABeftKOM: 

1. 3TO nopoAbl OAHoro M Toro me B03POCTO, HO 06P030BOBWMea B p03nM'tHblx ceAMMeHTOUHOH­

HblX cpeAOX. Ho ceBepO-30nOAe (XenMCKO Wn., KOXOHOB) nopOAbl, BepOftTHO, .0comAOnlllCb B Men­

KHX npH6pemHbiX 30HOX ueXWTeMHoro MOpft, KYAO 06MnbHO npHBHOCHna TeppHreHHblM MOTepMon 

C 6eperOB, a nopOAbl tOrO-BOCTo'tHoro (POAKOS) MornM 06P030BOTbCJI B KOHTHHeHTonbHblX ycno­

BMJlX "PM onomOHMM pOCCbmeM OAHOBpeMeHHO C oKKYMynftUHerii caliche. B CBeTe TOKOrii MHTepnpeToUMM 

pocnpocTpoHeHHe nopoA HO ceBepO-30noAe onpeAenftno 6bl tOmHYtO rpoHMUY 30nerOHMft uexwTerii­

HOBblX nopoA B CYAeTox, a 30nerOBWHe K tOrO-BocTOKY nopoAbi POAKOBO cneAoBono 6bl C'tHTOTb 

KOHTHHeHTonbHblMH OTnomeHHftMM BepxHerii nepMH. 

2. 3TO nopOAbl p03Horo B03pOCTO (uexwTeriiHoBble III COMble Bepxo KpocHoro nemHft), o6po-

30BOBWillea B p03nlll'tHblx ycnOBlllftx. B TOKOM cnY'toe nopoAbl ceBepo-30noAHoro POMOHO onpeAe­

n1inM 6bl co60rii tOmHYtO rpoHIIIUY pocnpocTpOHeHMft uexwTeHHo B CYAeTox, a 06noMo'tHo-KOp60-

HOTHble nopOAbl POAKOBO MorYT 6blTb nopOAoMM KpocHoroB nemH" (caliche). B CeBepocYAeTcKorii 

BnOAMHe OHonorM'tHoe nonomeHllle 30HMMOtOT nopoAbl, 6m'l3Kllle no cBoeMY cTpoeHllltO C nopoAoMIII 

oKpeCTHOCTeH POAKOBO (COMblrii aepxHMM KPOCHblH nemeHb - JI. Mpo'tKoaCl(M, U. CKoapoHeK, 1980). 
He06xoAIIIM nepecMoTp YCToHolmeHHbix pOHee rpoHIIIU pocnpocTpOHeHlllft uexwTeriiHoBblx no­

POA Be BHYTpHCYAeTCKOH BnoAMHe. UexwTeriiHoBblMIII MomMO C'tIllTOTb, SepOftTHO. TonbKO nopOAbl. 

30nerOtOLI.\IIIe B poriioHe XenMCKO Wn. III KOXOHOBO. 

Wlodzimierz LAPOT 

SOME REMARKS ON THE ZECHSTEIN IN THE CENTRAL-SUDETIC DEPRESSION 

Summary 

The lack of paleontological record makes it still necessary to use the presence of carbonate cement 
as one of the major criteria in identification of Zechstein rocks in the Central-Sudetic Depression (Fig. 1). 
The studies on thin carbonate laminae sometimes found in sandstone layers (Figs. 3, 4) and on rocks 
rich in clastic material (Figs. 5 -7) showed marked differentiation in lithology of rocks from north­
-western (Chelmsko SI., Kochanow) and south-eastern (Radkow) regions. The differentiation was 
further supported by results of planimetric analysis (Table 1, Fig. 8) and comparisons of selected pro­
perties of clastic-carbonate rocks (Table 2). The obtained results may be interpreted in two ways: 

1. The rocks are isochroneous but related to different sedimentary environments. In the north­
-western (Chelmsko S1., Kochanow) region, the sedimentation proceeded in shallow, nearshore zones 
of the Zechstein marine basin, under conditions of significant supply of terrigenous material from shore 
areas, and in the south-eastern (Radkow) region - under continental conditions, due to debris flows 
accompanied by caliche accumulation. The southern extent of rocks of the north-western region may 
be, therefore, treated as southern boundary of Zechstein deposits in the Sudety Mts, whereas rocks 
encountered SE of that boundary should be treated as continental Upper Permian - Thuringian. 

2. The rocks are heterochroneous, referable to the Zechstein and uppermost horizons of the Rot­
liegendes and to different sedimentary environments. Similarly as above, the rocks occurring in the 
north-western region should be treated as delineating southern boundary of the Zechstein in the Sudety 
Mts, whereas clastic-carbonate rocks from the Radkow area would represent the Rotliegendes subjected 
to caliche-forming processes. Rocks from the North-Sudetic Depression, resembling those from the 
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vicinities of Radkow in development, seem to occupy identical position as the latter (uppermost Rot­
liegendes - see J. Mroczkowski, C. Skowronek, 1980). 

The above data suggest the necessity to revise previous interpretations of the extent of Zechstein 
rocks in the Central-Sudetic Depression. It appears that only rocks from the Chelmsko Sl. - Kochanow 
region may be regarded as the Zechstein. 


