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Janusz TRZEPIERCZYNSKI

Budowa geologiczna potudniowych okolic Gozdnicy

Przedstawiono charakterystyke litostratygraficzna oraz genezg utwordéw kenozoicznych i kredowych
na podstawie szczegotowego zdjecia geologicznego, profilow wiertniczych oraz badan geofizycznych.

WSTEP

Badany teren jest polozony w Borach Dolnoslaskich okoto 3 km na potudnie
od Gozdnicy przy granicy z NRD, nad Nysa Luzycka. Pod wzglgdem geologicznym
obszar ten lezy w obrebie pdinocno-wschodniego skrzydta synklinorium pdinocno-
-sudeckiego. W podziale pionowym tematyka artykulu dotyczy pietra strukturalnego
polaramijskiego (kenozoik) oraz wystgpujacej w podtozu czesci pigtra laramijskie-
go (koniak, santon). Terenowe zdjecie geologiczne autor wykonal w latach 1976 —
1978 w ramach sporzadzania Szczegélowej Mapy Geologicznej Sudetow w skali
1:25 000 ark. Polana—Sobolice, na zlecenie Oddzialu Dolnoslaskiego Instytutu
Geologicznego we Wroclawiu.

W wyniku prac kartograficznych, ktérymi objeto obszar o powierzchni 98,3 km?,
wykazano, ze w strefie przypowierzchniowej wystgpuja utwory czwartorzedowe
zlodowacenia $rodkowopolskiego, poéinocnopolskiego i holocenu. Trzeciorzed
oraz podloze podkenozoiczne rozpoznano w otworach zaprojektowanych wedtug
E. Ciukaw 1958r.,a opracowanych przez M. Noskaw 196111963 r. Z przeprowadzo-
nego przez autora poréwnania wystepujacych tu utwordw trzeciorzedowych z
profilami w Ruszowie (A. Stachurska i in., 1967) i Gozdnicy (A. Stachurska i in.,
1971) wynika, ze sa to osady miocenu $rodkowego, gornego i pliocenu.

Kreda gérna reprezentuje utwory koniaku i santonu. W 1977 r. A. Bizon zgodnie
ZaloZeniami projektu badan geofizycznych J. Trzepierczynskiego i S. Jodlowskiego
z 1976 r. wykonat 71 sondowan geoelektrycznych na obszarze 20 km?. Zadaniem
tych prac bylo okre§lenie miazszosci i charakteru osadow kenozoicznych oraz
morfologii stropu utwordw podkenozoicznych, a takze zlokalizowanie dyslokacji
oddzielajacych utwory koniaku od santonu.
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Fig. 1. Szkic geologiczny poludniowych okolic Gozdnicy
Geological sketch of southern vicinities of Gozdnica

Zlodowacenie srodkowopolskie: stadial maksymalny: 1 — glina swalowa., 2 - piaski i 2wiry wodnolodowcowe:
stadial mazowiecko-podlaski (Warty): 3 — piaski (a) i mutki (b) pra-Kwisy. 4 - piaski i zwiry tarasu akumulacyjnego
12—18 m n.p. Nysy Luzyckiej: zlodowacenie polnocnopolskie (baltyckie): 5 — piaski i zwiry tarasu akumulacyjnego
3—~7 m n.p. Nysy Luzyckiej, 6 — piaski eoliczne: a — wydmy. b — pola piaszczyste: holocen: 7 — piaski i mady
tarasu akumulacyjnego 0,5—3.0 m n.p. Nysy Luzyckiej oraz namuly zaglegbien bezodpiywowych i okresowo przeply-
wowych; 8 — uskoki podkenozoiczne: a — stwierdzone. b — przypuszczalne: 9 — otwory wiertnicze. 10 — linia
przekroju geologicznego

Mid-Polish Glaciation: maximum stage: 1 — till. 2 — fluvioglacial sands and gravels: Masovian-Podlasie (Warta)
stage: 3 — pre-Kwisa River sands (a) and muds (b), 4 — sands and gravels of accumulational terrace 12~ 18 m above
level of Nysa Luzycka River: North-Polish (Baltic) Glaciation: S - sands and gravels of accumulational terrace 3—7 m
above level of Nysa Luzycka River. 6 — eolian sands: a — dunes. b — sandy fields; Holocene: 7 — sands and muds
of accumulational terrace 0.5—~3.0 m above level of Nysa Luzycka River and muds of depressions without outlet or
with intermittent outflow: 8 — sub-Cenozoic faults: a — controlled, b — inferred; 9 — boreholes: 10 — line of geo-
logical cross-section .
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Celem przeprowadzonych badan geologicznych i geofizycznych, oprocz suge-
rowanego wyzej okreslenia struktury podioza podkenozoicznego, jest zbadanie
jego wplywu na rozwdj systemu trzeciorzedowego oraz proba rozdzielenia utwordéw
akumulacji wodnolodowcowej od osadow pra-Kwisy i tarasu 1218 m n.p. Nysy
Luzyckiej.

LITOLOGIA I TEKTONIKA PODLOZA PODKENOZOICZNEGO

W podiozu czwartorzedu wystgpuja utwory trzeciorzedowe i kredowe roz-
poznane w 11 otworach wykonanych w latach 1958 — 1960 przez Przedsigbiorstwo
Geologiczne z Wroclawia. Kreda gorna ze wzgledu na stosunkowo ptytkie otwory
wiertnicze do gleb. 146,4 m (otwor W-02/94) zostala nawiercona tylko w czesci
stropowej, utworzonej przez osady koniaku i santonu.

K oniak rozpoznano na péinocny wschéd od Polany na gleb. ponizej 62,5 m
(otwor W-32) bezposrednio pod osadami czwartorzgdowymi (fig. 2). Tworzy on
tu potzrab Polany, w ktérym nawiercono piaskowce ciosowe, kwarcowe z nieznacz-
na domieszka skaleni. Na podstawie por(')wnania z podobnymi utworami z synkli-
norium pomocnosudecklego opracowanymi granulometryczme przez J. Milewicza
(1967, 1979), uznano je za powstate w trakcie regresji morskiej.

Santon stwierdzono na gleb. od 57 (otwor W-06/90) do 146,4 m (otwor
W-02/94) i nie osiagnigto jego spagu (fig. 2). Miazszos¢ jego jest zmienna i zdaniem
J. Balazinskiej oraz A. Bossowskiego (1979) moze przekracza¢ 500 m. Utwory te
skladaja sie z szarych piaskowcow o miazszosci do 9 m poprzekladanych mulow-
cami oraz itami o grubosci 0,2 —3 m. W nawiazaniu do badan wykonanych przez
J. Milewicza (1967. 1971, 1979) rozpoznano tu osady najwyZzszego santonu, tzw.
poziomu c¢. Powstawaly one w zmiennych warunkach morskich i ladowych w for-
mie delty migrujacej z potudniowego wschodu ku pdinocnemu zachodowi.

Utwory kredy goérnej pod wzgledem strukturalnym stanowia poinocne skrzydio
synklinorium poéinocnosudeckiego. Na podstawie obserwacji ich wychodni na
wschod od badanego terenu w rejonie Parowej, Osiecznicy i Kliczkowa przyjeto,
ze warstwy koniaku i santonu zapadaja pod katem 10 —20° w kierunku potudniowo-
-zachodnim. W podiozu potudniowej czeéci badanego obszaru przebiega streta
osiowa synklinorium péinocnosudeckiego.

Analiza strukturalna podioza podkenozoicznego, dokonana na podstawie
otworow wiertniczych, oraz sondowania geofizyczne wykazaly obecno$¢ dwoch
kierunkow dyslokacji: NW —SE i1 WSW —ENE. Z uskokami NW —SE, ktére sa
czescia strety dyslokacyjnej Gozdnicy —Jarzmanic (J. Milewicz, 1980) rownolegiej
do sudeckiego uskoku brzeznego, zwiazany jest pélzrab Polany (fig. 2). Wystepuje
on w poélnocno-zachodnim przediuzeniu struktury okreslanej przez J. Balazinska
i A. Bossowskiego (1979) jako wypigtrzenie Otoboku. Poludniowo-zachodnia
granica tej struktury zaznacza si¢ bardzo wyraznie na profilowaniach i sondowaniach
geofizycznych i ma zdecydowanie uskokowy charakter. Granica pdinocno-wschod-
nia natomiast nie wykazuje istotnego kontrastu, co jest efektem fleksuralnego
podgiecia koniaku.

Miedzy polzrebem Polany a uskokiem o przebiegu WSW —ENE rownoleglym
do gtownego uskoku tuzyckiego powstato zapadlisko Sobolic (fig. 2). Od obszaréw
otaczajacych rozni si¢ ono pelniejszym rozwojem trzeciorzedu, szczegblnie obec-
noscig $rodkowego miocenu. W kierunku péinocnym zapadlisko ulega depresiji.
co dokumentuje wzrost migzszosci wypelniajacych je osadoéw oraz pojawienie sie
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Fig. 2. Przekrdj geologiczny
Geological cross-section

Kreda goérna: koniak: 1 — piaskowce kwarcowe. santon: 2 — piaskowce z wktadkami itow i mutoweow: trzeciorzed: miocen srodkowy: 3 — piaski i zwiry kwarcowe
z warstwami glin kaolinowych i soczewkami piaskowcow krzemionkowych. 4 — ity i muiki z weglem brunatnym: miocen srodkowy — goérny: 5 — piaski kwarcowe; miocen gor-
ny —pliocen: 6 — ily poznanskie z soczewkami piasku kwarcowego: czwartorzed: zlodowacenie $rodkowopolskie. stadial maksymalny: 7 — piaski wodnolodowcowe.
8 — glina zwatowa. 9 — piaski i zwiry wodnolodowcowe; stadial mazowiecko-podlaski (Warty): 10 — piaski (a) i mutki (b) pra-Kwisy, 11 — piaski i zwiry tarasu akumulacyjnego
12—18 m n.p. Nysy Luzyckiej; zlodowacenie poéinocnopolskie (baltyckie): 12 — piaski eoliczne: a — wydmy, b — pola piaszczyste )
Upper Cretaceous: Coniacian: 1 — quartz sandstones. Santonian: 2 — sandstones with clay and mudstone intercalations; Tertiary: Middle Miocene: 3 — sands
and quartz gravels with layers of kaolin loams and lenses of siliceous sandstones, 4 — clays and muds with brown coal: Middle — Upper Miocene: 5 — quartz sands: Upper
Miocene — Pliocene: 6 — Poznan clays with lenses of quartz sands: Quaternary: Mid-Polish Glaciation. maximum stage: 7 — fluvioglacial sands. 8 — till. 9 — fluvio-
glacial sands and gravels; Masovian-Podlasie (Warta) stage: 10 — pre-Kwisa River sands (a) and muds (b), 11 — sands and gravels of accumulational terrace 12—18 m above
level of Nysa Luzycka River: North-Polish (Baltic) Glaciation: 12 — eolian sands: a — dunes. b — sandy fields
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najmiodszego ogniwa trzeciorzedu, tj. serii Gozdnicy. Utwordw trzeciorzedowych
nie stwierdzono w otworze W-32 na poélzrgbie Polany.

Z przedstawionych powyzej faktéw oraz analizy stropu podtoza podkenozoicz-
nego (J. Trzepierczynski, ark. Polana— Sobolice) wynika, ze opisywany obszar
charakteryzuje si¢ tektonika dysjunktywna. Poczatek powstania dyslokacji jest
zwiazany z dziatalnoscia fazy laramijskiej. Obnizenie zapadliska Sobolic zachodzito
po faze styryjska, poniewaz ity poznanskie, ktérych sedymentacja rozpoczeta sie
w tortonie, leza przekraczajaco w stosunku do tej struktury.

TRZECIORZED

Miazszo§¢ utwordow trzeciorzgdowych wzrasta od potudniowych okolic Polany
(otwor W-06/94 —68 m) w kierunku péinocno-zachodnim, gdzie w otworze W-70
odwiercono 70,7 m tych osadOw i nie osiggnigto ich spagu.

Wiekowego rozpoziomowania osadéw dokonano na podstawie- analogii z
dobrze poznanym i palinologicznie udokumentowanym profilem trzeciorzedu
w Ruszowie (A. Stachurska i in., 1967) orez w Gozdnicy (A. Stachurska i in., 1971),
co pozwolito na wydzielenie utworo6w miocenu srodkowego i gébrnego oraz pliocenu.

Miocen $§rodkowy wystepuje gtownie w zapadlisku Sobolic (fig. 2).
Jest wyksztatcony jako piaski i zwiry kwarcowe z warstwami glin kaolinowych
oraz soczewkami piaskowcOéw krzemionkowych. Poza zapadliskiem na obszarze
wyniesionym poziom ten jest zredukowany. Migdzy Polana, Sanicami i Lipa Lu-
zycka w otworach wiertniczych W-30, W-36 1 W-37 (zlokalizowanych tuz poza
pdinocna granica badanego terenu) natrafiono na soczewy piaskowcow krzemion-
kowych o miazszosci do 1 m (fig. 3). Utworzyty si¢ one najprawdopodobniej wskutek
zsylifikowania piaskéw kwarcowych krzemionka dostarczana z rozkladu skaleni
zawartych w pierwotnym osadzie lub w wyniku dzialania wéd gruntowych zakwa-
szonych w weglach brunatnych. Ponad tymi utworami lezg ity i mutki z weglem
brunatnym, ktory osiaga maksymalng migzszo§¢ 3,4 m (otwoér W-31). Srodkowo-
mioceniska seria skalna jest odpowiednikiem serii $lasko-tuzyckiej, wyksztalcone;
w formie rozlegtych stozkéw naplywowych w strefie przedgdrskiej Sudetow.

Pod koniec miocenu $rodkowego rozpoczela si¢ sedymentacja piaskow kwar-
cowych, ktora trwata przez miocen gorny. Stropowa czgs¢ piaskow kwarco-
wych jest synchroniczna z najstarszymi ogniwami iléw poznanskich (fig. 2). Sg to
ity szare ze szczatkami zweglonych roslin i jasnoszaroniebieskie, pylasto-piaszczyste,
mutkowate z soczewkami piasku kwarcowego. Stanowia one odpowiednik dolnego
poziomu itéw szarych i $rodkowego poziomu iléw zielonych. Odpowiednikiem
gornego poziomu 0w ptomienistych sa natomiast, podobnie jak w Gozdnicy, gli-
ny kaolinowe z soczewkami piaskow i zwirow kwarcowo-skaleniowych. Badania
(A. Stachurska i in., 1967, 1971) wykazaly, ze sedymentacja itow poznanskich w
okolicy Gozdnicy zakonczyla sig w gérnym miocenie.

W rejonie Lipy Luzyckiej tuz poza pdlnocna granica arkusza nawiercono
w otworze W-37 piaski i zwiry kwarcowo-skaleniowe serii Gozdnicy z soczewkami
glin kaolinowych o miazszoéci 1 —5 m (fig. 3). Typowy profil tych utwordéw zostat
opisany w Ruszowie (A. Stachurska i in., 1967). Zgodnie z wynikami badan paleo-
botanicznych osadzanie si¢ tej serii rozpoczglo si¢ w Gozdnicy na przelomie m i o-
cenu gérnego i pliocenu. W okolicy Ruszowa jej wiek oznaczono na
gorny pliocen. Sedymentacja najwyzszych ogniw serii Gozdnicy trwala jeszcze
w eoplejstocenie.
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Fig. 3. Syntetyczny profil stratygraficzny
Synthetic stratigraphic column

Miocen gérny — pliocen: | — piaski i zwiry kwar-
cowo-skaleniowe z soczewkami glin kaolinowych
(seria Gozdnicy); czwartorzed: zlodowacenie pot-
nocnopolskie: 2 — piaski i zwiry tarasu akumula-
cyjnego 3—7m n.p. Nysy Luzyckiej: holocen:
3 — piaski i mady tarasu akumulacyjnego 0,5—
3,0 m n.p. Nysy Luzyckiej oraz namuly zagigbien
bezodplywowych i okresowo przepltywowych; 4 —
kontakt erozyjny; 5 — uskoki: pozostale objas-
nienia jak na fig. 2

Upper Miocene — Pliocene: | — sands and quartz-
-feldspar gravels with kaolin loam lenses (Gozdnica
Series); Quaternary: North-Polish Glaciation: 2 —
sands and gravels of accumulational terrace 3—7 m
above level of Nysa Luzycka River; Holocene:
3 — sands and muds of accumulational terrace

'0.5~-3.0m above level of Nysa Luzycka River

and muds of depressions without outlet or with
intermittent outlet; 4 — erosional contact; 5 —
faults; other explanations as given in Fig. 2

CZWARTORZED

Potudniowe okolice Gozdnicy to rowninny obszar wysoczyzny urozmaicony
jedynie wydmami i systemem taraséw w dolinie Nysy Luzyckiej. Wysokosci bez-
wzgledne wahaja sig od 180,7 m n.p.m. w czgsci potudniowo-wschodniej do 138,7 m
n.p.m. w dolinie Nysy Luzyckiej w okolicy Sanic. Powierzchnia terenu lagodnie
obniza si¢ od potludniowego wschodu i wschodu ku zachodowi i péinocnemu za-
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chodowi. Czwartorzed tworzy pokrywe o miazszosci 22,3 —72,5 m, reprezentowang
przez osady zlodowacenia Srodkowopolskiego, poéinocnopolskiego i holocenu.
Utwory starszego czwartorzedu nie zachowaly sie. Na poczatku eoplejstocenu
zakonczyla si¢ sedymentacja serii Gozdnicy, po ktoérej do czasu zlodowacenia
potudniowopolskiego panowala erozja. Na Ziemi Lubuskiej utworzyl si¢ wowczas
systemem dolin kopalnych. Zlodowacenie potudniowopolskie wprowadzito szereg
istotnych zmian morfologicznych i glacitektonicznych, jednak osady jego nie
zachowaly si¢ z powodu intensywnej erozji rozwinigtej w interglacjale mazowieckim.

ZLODOWACENIE SRODKOWOPOLSKIE

W stadiale maksymalnym nastgpila transgresja ladolodu, z ktora
zwigzane sa piaski wodnolodowcowe (fig. 3). Rozpoznano je w otworach W-31,
W-02/94, W-00/92 i W-02/90 pod pokladem gliny zwalowej. Po recesji ladolodu
pozostala glina zwalowa o migzszosci do 16 m (fig. 2), jasnoszara, a przy kontakcie
z osadami wodnolodowcowymi rdzawa od zwiazkdéw zelaza. Pod wzgledem lito-
logicznym glina rejonu poilnocno-wschodniego jest bardziej ilasta (tlusta) niz
glina wystepujaca na potudniowym wschodzie, ktdra zawiera wigcej sktadnikow
piaszczystych. Ilastos¢ gliny jest spowodowana tym, Zze powstala ona najprawdo-
podobniej z rozmycia trzeciorzedowych itfow rejonu Gozdnicy (D. Jura, J. Trzepier-
czynski, 1981).

W stropowych partiach gliny zwalowej obserwuje sie¢ ..kliny piaszczyste’™.
Podobne formy J. Dylik (1963) utozsamia z zylami gruntowymi i okresla je jako
,»--- kliny z pierwotnym mineralnym wypelnieniem ...””. Wypelnienie klina, odkrytego
wkopem badawczym, znajdujacego si¢ okoto 1 km na poéinocny wschod od Polany,
stanowi bialy piasek kwarcowy identyczny jak piasek lezacy nad glina, w ktorym
wystepuja graniaki wiatrowe. Wskazuje to na eoliczne zasypanie szczeliny zmarzli-
nowej. Kliny, szczegolnie dobrze rozwinigte w zwirowni zlokalizowanej w potudnio-
wo-wschodniej czg$ci badanego terenu, wypelnione sa piaskami wodnolodowcowy-
mi wystgpujacymi w otoczeniu gliny. Formy te sg najprawdopodobniej wypelnie-
niami po klinach mrozowych, o wewnetrznych strukturach tuku wypukiego ku gorze,
co jest oznakg aktywnosci zmarzliny w stadiale mazowiecko-podlaskim lub nawet
zlodowaceniu poéinocnopolskim.

Nad gling zwatowa, itami i piaskami trzeciorzgdowymi oraz na piaskowcach
koniaku na zrebie Polany wystepuja piaski i zwiry wodnolodowcowe (fig. 2). Ge-
netycznie sa one zwiazane z faza regresywna stadialu maksymalnego zlodowacenia
srodkowopolskiego. Nie wykluczone, ze w spagu ich znajdujg si¢ piaski fazy trans-
gresywnej, ktorych nie mozna oddzieli¢ na podstawie materialow wiertniczych.
Podobnie z tych samych wzgledow trudna do postawienia jest granica migdzy utwo-
rami wodnolodowcowymi i pra-Kwisy. Granice t¢ wytyczono na podstawie analogii
do sasiednich terendw na Szczegdlowej Mapie Geologicznej Sudetow w skali 1:25 000
opracowanej przez B. Berezowska i Z. Berezowskiego (ark. Wegliniec) oraz S. Buk-
sinskiego (ark. Ruszow). Utwory wodnolodowcowe sa fragmentem rozleglego
sandru usypanego przed czotem regredujacego ladolodu. W potudniowo-wschod-
niej czesci terenu sandr tworzy grzbiet plaski o przebiegu NNW —SSE (fig. 1).
Powierzchnia jego ulegta rozcigciu wskutek plejstocenskich i holoceniskich proce-
sOw erozyjnych. Na po6inoc od Polany odstania si¢ rowniez fragment sandru wznie-
siony okoto 1,5 m w stosunku do otoczenia, o grzbiecie plaskim i przebiegu poinoc —
potudnie.

Piaski i zwiry wodnolodowcowe sa warstwowane poziomo i ukoénie o upadzie
lamin 5—20° w kierunku potudniowym. Badania sktadu petrograficznego frakcji
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zwirowej wykazaly udzial otoczakéw skandynawskich, sudeckich z metamorfiku
kaczawskiego, gnejséw izerskich, granodiorytow zawidowskich, kwarcytow z
Lubania, skal mezozoicznych i piaskowcoéw krzemionkowych (oligocensko-mio-
censkich) z synklinorium poéinocnosudeckiego.

Zawarto$¢ mineralow cigzkich w piaskach wodnolodowcowych wynosi 0,34 —
1,93% wag. W skladzie frakcji cigzkiej zdecydowanie przewazaja mineraly rudne
(magnetyt, hematyt i ilmenit) w ilosci 65,52—77,20%,. Mineraly grupy epidotu
stanowia 1,38 —14,70%, granat 3,68 —6,48%, turmalin 2,30—-5,46%,. W drobnych
ilosciach spotyka si¢ amfibol, biotyt, staurolit, fibrolit, dysten, andaluzyt, cyrkon
i rutyl.

W stadiale mazowiecko-podlaskim (Warty) ladolod stag-
nowat na péinoc od badanego terenu prawdopodobnie w okolicy Gozdnicy. Ko-
ryto 6wczesnej Kwisy zostato zablokowane, w wyniku czego jej wody poplynely
migdzy innymi przez badany teren do Nysy Luzyckiej, akumulujacej taras wysokie-
go zasypania. Przewazajaca cze$¢ skartowanego terenu pokryta jest z6ltymi i bialo-
z6ltymi piaskami oraz podrzednie mulkami osadzonymi przez pra-Kwise (fig. 1).
Tworza one rozlegla réwning wzniesiong okoto 160 m n.p.m. we wschodniej czesci
obszaru, ktora fagodnie opada w kierunku Nysy Luzyckiej do 152 m n.p.m. w okoli-
cy Sanic. Piaski sqa miejscami wyraznie skoSnie warstwowane o upadzie 5—10° w
kierunku zachodnim z odchyleniem do péinocno-zachodniego; wyjatkowo na pot-
nocny zachdéd od Polany obserwowano warstwowanie horyzontalne, Szczegbélowe
badania granulometryczne (D. Jura, J. Trzepierczynski, 1981) wykazaly, ze materiat
dostarczony przez pra-Kwise pochodzil z odleglych obszaréow alimentacyjnych,
przypuszczalnie z Gor lzerskich, oraz z przerdbki wystepujacych w podtozu osaddéw
wodnolodowcowych.

Zawarto$¢ mineralow cigzkich w opisywanych piaskach wynosi 0,1 —1,0%, wag.,
a sporadycznie dochodzi do kilkunastu procent. W wyniku przeprowadzonej
analizy planimetrycznej dowiedziono, ze zdecydowanie dominuja mineraly z grupy
epidotu (max. 76%,), nastepnie granaty oraz mineraly rudne w ilosci 10—20%,.
Granaty sa reprezentowane giéwne przez almandyn i grossular. Z mineratéow rud-
nych wystepuja w zmiennych ilo§ciach magnetyt, hematyt i leukoksen oraz wyjatko-
wo piryt. Stalymi skladnikami sg turmalin, staurolit i fibrolit (10%), w w1¢kszosc1
probek stwierdzono amfibol i andaluzyt, w drobnych iloéciach spotyka sx@ piro-
ksen, blotyt chloryt dysten oraz cyrkon i rutyl.

Piaski i zwiry tarasu akumulacyjnego 12—18 m n.p. Nysy Luzyckiej wystepuja
wzdluz zachodniej granicy badanego obszaru (fig. 1). Szerokos¢ tarasu w czesci
potudniowej wynosi 3 km i zweza si¢ w kierunku péinocnym do okoto 0,5 km w
okolicy Sanic. Powierzchnia ta jest wzniesiona w okolicy Toporowa do okolo
165 m n.p.m. i obniza si¢ w kierunku p6inocnym do 150 m n.p.m. W zachodniej
czesci taras ten opada stroma krawedzig ku tarasowi baltyckiemu i holoceniskiemu.

Osady obserwowane w skarpie tarasu sa warstwowane poziomo i sko$nie z
upadem w kierunku poéinocnym i péinocno-zachodnim pod katem 5—30°. Nachy-
lenie fawic oraz zawarto$¢ granodiorytéw zawidowskich wskazuje na pochodzenie
materialu z poludniowych obszaréw alimentacyjnych.

Przedstawione utwory zawieraja najwigcej mineralow ciezkich sposrod pozos-
tatych osadéw czwartorzgdowych. W poréwnaniu z rownowiekowymi utworami
pra-Kwisy roznia si¢ wigksza iloscia mineraléw akcesorycznych oraz brakiem
piroksenu i dystenu.
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Piaski i zwiry tarasu akumulacyjnego 3—7.m n.p. Nysy Luzyckiej wystepuja
w okolicy Toporowa oraz miedzy Sobolicami i Sanicami. Powierzchnia tarasu
pokryta jest licznymi starorzeczami. Warstwowanie zapada pod katem 5° w kierun-
ku pélnocno-zachodnim. Osady te sa ubogie w mineraly cigzkie. Zawarto$¢ ich
wynosi okoto 0,2 —0,3%, co wynika z tego, ze sa to utwory frakcji zwirowej i grubo-
piaszczystej, z ktorej frakcja drobna wzbogacona zazwyczaj w mineraly akceso-
ryczne uleglta wyptukaniu. W pordéwnaniu z osadami tarasu wysokiego zasypania,
utwory tarasu baltyckiego charakteryzuja sie¢ mniejsza zawartoscia epidotu (6,9 —
12,54%,), a wieksza mineratéw rudnych (do 629,).

Piaski eoliczne zajmuja duzy obszar na potudnie i zachdd od Polany w kierunku
Lipy Luzyckiej. Spotyka sie je roOwniez w formie wydm w okolicy Toporowa i nie-
wielkich pol piaszczystych w potudniowej czeéci terenu (fig. 1). Piaski eoliczne
wystepuja na piaskach pra-Kwisy i tarasu 12— 18 m n.p. Nysy Luzyckiej ze stadiatu
mazowiecko-podlaskiego (Warty). Z ich pozycji geologicznej wynika, ze sa miodsze
od tego stadialu, a zatem tworzyly si¢ od zlodowacenia baltyckiego przypuszczal-
nie do starszego holocenu.

Analiza form wydmowych wskazu;e na przewage wydm poprzecznych nad pod—

‘tuznymi i parabolicznymi. Klasycznie rozwini¢ta wydma paraboliczna z misa
deflacyjna miedzy ramionami wystepuje na potudnie od Polany. Najwyzsze wydmy
o wysokosci wzglednej do 7 m znajduja si¢ w okolicach Polany. Wysokoéé pozosta-
tych zwykle nie przekracza 2 m. Piaski wydmowe sa przewaznie skoénie warstwo-
wane o upadzie lamin 5—10° w kierunku wschodnim. Formy wystepowania wydm.
oraz ich struktura wewnetrzna sugeruja, ze powstaiy one pod wplywem wiatrow
zachodnich. Predkos¢ wiatrow dochodzila czasami do 16— 18 my/s, na co wskazuje
obecnosé frakcji powyzej 2 mm. -

Zawartos$¢ mineraléw cigzkich wynosi 0,22—19%,, a w nielicznych probkach
dochodzi do kilku procent. Udzial jakosciowy mineratow cigzkich w piaskach eo-
licznych jest zblizony do piaskéw pra-Kwisy i tarasu wysokiego zasypania Nysy
Luzyckiej. Cecha rozniaca piaski eoliczne od wymienionych utwordéw jest mniejsza
zawarto$¢ granatéw i brak piroksenow.

Badania granulometryczne i morfoskopowe ziarn kwarcu oraz rozpoznanie
mineraléw akcesorycznych potwierdzaja obserwacje terenowe, wedlug ktérych
piaski eoliczne powstaly z piaskow pra-Kwisy i tarasu 12—18 m n.p. Nysy Luzyc-
kiej.

HOLOCEN

Piaski i mady tarasu akumulacyjnego 0,5~ 3 m n.p. Nysy Luzyckiej wystepuja
migdzy Toporowem a Sobolicami oraz w okolicy Sanic. W Sobolicach (fig. 1),
gdzie szerokosé tego tarasu wynosi 500 m, sa to piaski drobno- i §rednioziarniste,
kwarcowe ze skaleniami oraz tyszczykami. Z mineratow cigzkich notuje si¢ gtownie
granaty i epidoty.

Namuly zaglebien bezodpltywowych i okresowo przeptywowych wystepuja na
tarasach 3—7 oraz 0,5—3 m n.p. Nysy Luzyckiej, a takze w postaci odosobnionych
wystapiefh w zachodniej czgsci badanego terenu (fig. 1). Skladaja si¢ z piaskow
drobnoziarnistych, kwarcowych, z domieszka skaleni i tyszczykow, oraz mutkow.

Miazszos$¢ tych utwordéw nie przekracza przypuszczalnie kilku metréw. Osady te
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wzdtuz Zo6ttej Wody wypelniaja zaglgbienia po martwym lodzie. Pierwotnie byly
to formy geliwytopiskowe utworzone wskutek stopienia pokrywy lodu rzecznego.
Zaglebienia te zostaly nastepnie zasypane piaskami pra-Kwisy i zamulone trwajacg
jeszcze w holocenie sedymentacja.

UWAGI KONCOWE

Prace geologiczne i geofizyczne pozwolity na uzyskanie ogoélnego zarysu struk-
tury podloza podkenozoicznego, w ktérym wydzielono polzrab Polany oraz za-
padlisko Sobolic. Polzrab Polany jest przedluzeniem wypigtrzenia Oloboku (J.
Balazinska, A. Bossowski, 1979) w kierunku péinocno-zachodnim, a zatem jest to
wazna struktura w synklinorium péinocnosudeckim.

Na podstawie profilowania elektrooporowego i analizy litostratygraficznej
osadow trzeciorzedowych udowodniono obecno$¢ synsedymentacyjnego zapadlis-
ka Sobolic, w ktorym miazszo$¢ zgromadzonych osadéw trzeciorzedowych prze-
kracza 70 m, natomiast poza zapadliskiem wynosi przecigtnie 20 m, obnizajac
si¢ lokalnie (otwor W-08/92) do 8,6 m. Z obszarem zapadliska Sobolic zwigzany
jest srodkowomiocenski poklad wegla brunatnego o maksymalnych migzszoéciach
3,41 3,2 m stwierdzonych w otworach W-31 oraz W-02/94.

Kryteria sedymentologiczne, zastosowane podczas kartowania geologicznego,
oraz badania mineralow cigzkich pozwolily na oddzielenie utworéw pra-Kwisy
od osadéw wodnolodowcowych i tarasu 12 — 18 m n.p. Nysy Luzyckiej. Wymienione
utwory charakteryzuja si¢ innym upadem warstwowania, ktory w osadach pra-
-Kwisy jest zachodni, w wodnolodowcowych potudniowy, a w utworach tarasu
12 —-18 m n.p. Nysy Luzyckiej poinocy. Osady pra-Kwisy zawieraja wiecej kwarcu,
a takze epidotu (max 76 %) w stosunku do pozostatych mineratéw akcesorycznych,
w odroznieniu od piaskow wodnolodowcowych, w ktorych stwierdzono wigkszy
udzial mineraléw rudnych (max 78%,). Piaski tarasu 12—18 m n.p. Nysy Luzyckiej
roznia si¢ od piaskéw pra-Kwisy wigksza zawarto$cia mineraléw akcesorycznych
oraz brakiem piroksenéw i dystenu. Wynika to z faktu, iz transport materiatu Nysa
Luzycka z metamorfiku izersko-tuzyckiego jest na badanym terenie o 30 km krot-
szy od transportu pra-Kwisa, w ktérym mineraly mniej odporne ulegly zwietrzeniu.

Analiza mineralow cigzkich z piaskoéw eolicznych udowadnia, ze pochodza one
z piaskow tarasu 12—18 m n.p. Nysy Luzyckiej oraz piaskow pra-Kwisy.

Zastosowane kryteria sedymentologiczne, analizy mineratow ciezkich oraz
badania granulometryczne (D. Jura, J. Trzepierczynski, 1981) pozwolily na roz-
dzielenie podobnych makroskopowo, trudnych do wyrdznienia metodami karto-
wania geologicznego, utworéw.

Wydzial Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego
Sosnowiec, ul. Mielczarskiego 60

Nadestano dnia 3 lutego 1983 r.
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Anyw THENEPUYUHBLCKU
FEOSIOFUMECKOE CTPOEHMUE FOXHbIX OKPECTHOCTEN ro3aHuLbl

Peszome

MaTepuansi ans 3To# cTaTen 6binu cobpanbl B npouecce cocTasnerus [leTanbHon reonoruyeckon
kapTel Cyget 8 macwTtabe 1:25 000, nuct Monana—Cobonuue no 3akazy eonorudeckoro HCTUTYTa.

OcHoBaHMe KAaMHO3OR CNOXKEHO MECYAHMKAMU, FAIMHAMM W ANEeBPOSIUTAMU CAHTOHA, B KOTOpbIE
B8KOMNOHOBAH MOMOBUHHBIA FOPCT KOHBAKCKUX necyauukos. Ha sepxHemMenoBeix Nopoaax MOKOATCA
OTNOXEHUA CPEAHEro U BEPXHEro MUOUEHA U NITMOLEHA, CNOXKEHHbIE ! NECYAHNKAMMU W KBAPUEBLIM MK
KBAapLEBO-NOMEBOLINATOBLIM MPABNEM, 3 TAKXKE NO3HAHLCKUMU FMUHAMK, Haubonee nonHo nNpeacTasnex-
HeiMu Bo Bnagune Cobonuue (dur. 2, 3).

Wsyuaemas nriowaab NoKpbiTa YeTBEpTUUHON Tonwied, mowHocTeo 22,3—72,5 M. B wux npu-
CYTCTBYIOT OT/IOKEHUA CPEAHENONbCKOrO ¥ CeBEPONONbCKOrO onegeHennii u ronouena (bur. 1).
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Summary

The data presented here have been gathered in the course of compilation of the Polana —Sobolice
sheet of the Detailed Geological Map of the Sudety Mts in the scale 1:25,000 within the frame of the
mapping project of the Geological Institute.

In the studied area, basement of the Cenozoic is built of Santonian sandstones, clays and mudstones,
separated by half-horst of Coniacian sandstones. The Upper Cretaceous is overlain by Middle and Upper
Miocene and Pliocene rocks, represented by sands and quartz or quartz-feldspar gravels and the Poznan
Clays, especially well developed in the Sobolice depression (Figs. 2, 3).

Quaternary cover is here 22.3 —72.5 m thick. Within this cover, there have been identified sediments
of the Mid- and North-Polish Glaciations and Holocene (Fig. 1).



