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Krzysztof MASTALERZ

Osady zwietrzelinowe
z okolic Michalowic (Karkonosze)

Opisano zwirowo-ilaste osady wczesnoholoceniskie wystgpujace w dolinach potokow w nizszych partiach
Karkonoszy. Dokonano préby poznania mechanizmu transportu i warunkoéw ich sedymentacji. Osady
te reprezentuja odmiang potokéw gruzowo-blotnych powstalych w wyniku torrencjalnych opadow.
Z réznic w sposobie transportu klastow rozniacych sie wielkoscia wynika ich podzial na subpopulacje
w obrebie badanych probek. Analiza skladu mineralnego okruchow wykazala istnienie réznic we wza-
jemnych stosunkach miedzy skiadnikami mineralnymi w réznych klasach wielkosci. Udowodniono
genetyczny zwigzek badanych osaddéw z granitowymi zwietrzelinami zboczowymi.

WSTEP

W trakcie prac kartograficznych prowadzonych w rejonie Michalowic na SW
od Jeleniej Gory stwierdzono utwory klastyczne o bardzo niejednorodnym uziar-
nieniu. Wypelniaja one gérny odcinek doliny potoku Brocz i dolinki jego do-
plywdw na potudnie od szczytu Ploszczania (fig. 1). Dna tych dolin leza na wysokosci
630 —660 m n.p.m. u podndza polnocnego stoku Karkonoszy. Doliny sg formami
nieduzymi (nie przekraczaja stu kilkudziesigciu metrow szerokosci) charakteryzu-
jacymi sie ptaskimi dnami. Stoki sasiadujacych wzniesienn pokryte sq zwietrzeling
granitowa obfitujaca w duze bloki. Doliny wypelnione sa w stropie utworami
glebowymi, a w wielu miejscach torfowymi. Miejscami pod torfami istnieja wkladki
namuiow bogatych w czeéci organiczne (ponad 6%). W korytach potokéw osa-
dzajg sie wspolcze$nie zwiry i piaski. Nizej leza niewyraznie warstwowane osady
zwietrzelinowe barwy szarej z odcieniem niebieskim, zielonym i zo6ltym. Skladem
ziarnowym i mineralnym zblizone sg one do granitowych zwietrzelin zboczowych,
stosunkowo bogatsze sa jednak we frakcje drobniejsze. W ich spagu pojawiaja si¢
zwietrzeliny o wzrastajacej ku dotowi wielkosci okruchoéw. Sa one ubogie we frakcje
pylowa, a szczegdlnie w itowa.
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Fig. 1. Osady czwartorzgdowe w rejonie
Michatowic

Quaternary sediments in the Michalowice
area

I — granit karkonoski: 2 — osady czwartorzedo-
we: 3 — punkty obserwacji: AB — linia przekroju
geologicznego

I — Karkonosze granite; 2 — Quaternary sedi-
ments: 3 — observation points: AB — line of geo-
togical cross-section

W celu rozpoznania osadéw wypelniajacych dolinki wykonano kilka wykopow.
Odwiercono takze kilkanascie otwordéw recznym urzadzeniem wiertniczym ze
Swidrem rurowym o $rednicy 75 mm. Probki pobrane do badan laboratoryjnych
rozdzielono na frakcje stosujac metode kombinowana. Rozmoczona probke prze-
mywano na sicie o wymiarach oczek 0,075 mm. Pozostalo§¢ przesiewano, po wy-
suszeniu, przez standardowy zestaw sit. Do rozdzielenia czastek drobniejszych
zastosowano analize pipetowa.

Dzigkuje mgrowi C. Augustowi za wykonanie i interpretacje analiz DTA
oraz mgr K. Lorenc za wykonanie analizy pylkowej probek torfu przykrywajacego
zwirowo-ilaste osady zwietrzelinowe.

KARKONOSKIE POKRYWY ZWIETRZELINOWE

Wigkszo$¢ zwietrzelin karkonoskich powstala niewatpliwie w okresie glacjal-
nym. B. Dumanowski (1961) wyr6znil dwie czg$ci pokrywy regolitowej. Dolna
czg$é to ,,regolity ziarniste” zlozone z drobnego rumoszu, przechodzace stopniowo
w skale lita. Autor ten widzi duzg role wietrzenia chemicznego w ich powstaniu
i wiaZe to z okresem cieplejszego klimatu — interglacjal lub nawet trzeciorzed.
Brak jest jednak w tym przypadku datowania. Gorng cze$é plaszcza zwietrzelino-
wego stanowig wedlug wspomnianego autora ,,pokrywy heterogeniczne’ o zrozni-
cowanym skladzie ziarnowym (od frakcji itowej po duze bloki), obfitujace we frakcje
pylowa. Powstawaniu tego typu utwordw sprzyjaly warunki peryglacjalne, w ktérych
dominowalo wietrzenie fizyczne.

Z rozmywanych materialow wietrzeniowych pokrywajacych zbocza powstaty
.zwietrzeliny gruzowe” majace charakter osadow stozkow torrencjalnych (A.
Jahn, 1956, 1960). Utwory te przykryte sa osadami glacjalnymi: itami wstegowymi
i gling morenowa. Nastepstwo takie obserwowano na obszarze Kotliny Jelenio-
gérskiej w wyrobisku cegielni k. Jeleniej Gory (A. Jahn, 1956, 1960).

Ladoléd dotart do Kotliny Jeleniogdrskiej w okresie jednego ze starszych zlo-
dowacen (A. Jahn, 1960). W Karkonoszach zapanowaty warunki peryglacjaine
~ sprzyjajace tworzeniu si¢ nie tylko ,,pokryw heterogenicznych”, ale rowniez bloko-
wisk i gleb strukturalnych. W tym czasie w zbiorniku zastoiskowym powstalym
w Kotlinie Jeleniogorskiej osadzaty sig ity, ktore nastepnie przykryly gliny morenowe.
Wzmozone bylo spelzywanie zwietrzeliny. Ponownie klimat nabrat cech peryglac-
jalnych w okresie ostatniego zlodowacenia, ktére mialo w Karkonoszach charakter
gorski (A. Jahn, 1960).
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CHARAKTERYSTYKA OSADOW ZWIETRZELINOWYCH
Z MICHALOWIC

Zwirowo-ilaste osady zwietrzelinowe wypelniajace gorne odcinki dolin potokow
w okolicy Michatowic leza pod warstwa gleby lub torfu na glebokosci od kilkunastu
do kilkudziesigciu centymetrow. Osiagaja one migzszosci od okoto 20 cm do ponad
1 m. MiazszoSci poszczegblnych warstw wahaja si¢ w granicach od kilku do okoto
30 cm, a sporadycznie osiagaja nawet 50—60 cm. Litosomy majg ksztalt mocno
splaszczonych soczew. Granice warstw sg zwykle gradacyjne, a tylko wyjatkowo
ostre. W profilach pionowych stwierdzono od 2 do 7 warstw.

Generalizujac mozna przyjac¢, ze w skladzie ziarnowym osadow zwietrzelino-
wych zarysowuja si¢ zazwyczaj dwa mniej lub bardziej wyrazne maksima: jedno
na pograniczu frakcji zwirowej i piaskowej, drugie w obrebie pylow (fig. 2 ).
- Wygladzenie” histogramow przez zastosowanie Sredniej ruchomej daje w efekcie

Fig. 2. Uziarnienie osadéw swietrzelinowych z rejonu Michatowic
Granulation of weathering deposits in the Michatowice area

I — histogramy osadow zwietrzelinowych: Il — krzywe otrzymane przez wygladzenie histogramow przy zastosowaniu
sredniej ruchomej: A — C — typy osadéw zwietrzelinowych opisane w tekscie

I — histograms of weathering deposits; 11 — curves obtained by smoothening of histograms with the use of moving
average; A—C — types of weathering deposits described in the text
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Fig. 3. Derywatogram frakcji ziarn drobniejszych
niz 0,075 mm osadow zwietrzelinowych
Derivatogram of the grain-sizc fraction below
0.075 mm of weathering deposits

krzywe bimodalne (fig. 2 1I). Zaznaczajace si¢ na histogramach nieznaczne wzboga-
cenie w czastki o srednicach mniejszych niz 9 ® wynika ze zgrupowania ich w ob-
rebie jednej klasy wielkosci.

W warstwach osadow zwietrzelinowych nie stwierdza si¢ zwykle wyraznych struk-
tur sedymentacyjnych. Tylko miejscami zaznaczaja si¢ gradacyjne zmiany wielkosci
ziarna. Warstwowanie rownolegle spotyka 51@ wyjatkowo.

Material osadéw zwirowo-ilastych jest mlejscowy Stanowig go okruchy granitu,
skaleni, kwarcu i biotytu. Wyniki DTA czgéci osadu przemytej przez sito 0,075 mm
(fig. 3) wskazuja, Zze tworzy ja w przewadze pyl kwarcowy, a sposrod mineratow
ilastych stwierdzono illit. Klasty sa ostrokrawedziste tub maja tylko stabo zaokraglo-
ne naroza.

W oparciu o réznice w skladzie ziarnowym wyro6zni¢ mozna kilka typow osadow
zwietrzelinowych:

Osady typu A charakteryzuja si¢ wyraznym bimodalnym rozkladem
ziarnowym, przy czym maksimum w obrgbie najdrobniejszych zwiréw zdecydowanie
przewyzsza maksimum we frakcji pylowej (fig. 2a). Zawarto$¢ frakcji zwirowej
jest zmienna ale nie spada ponizej 30%,. Klasa modalna moze wypada¢ w zakresie
od —1 do —3 ®. W skladzie grubszych okruchéw przewazdja granit i skalenie,
a nieco mniej jest kwarcu. Wsérdd klastow o mniejszych $rednicach stopniowo
wzrasta zawarto$¢ kwarcu i pojawia si¢ biotyt (fig. 4a). Zawartos¢ frakcji pylowej
oscyluje okoto 30Y%,. Niska zawarto$¢ czastek itowych (okoto 5%) powoduje,
ze sa to skaly bardzo slabo spoiste, a nawet sypkie.

W warstwach osadow typu A pospolite jest stabe frakcjonowanie grubszych
ziarn. Dos¢ czesto wzrostowi zawartosci frakeji zwirowej i wielkosci maksymalnych
okruchow ku spagowi warstwy towarzyszy nieznaczne zubozenie w czastki ilaste.
Granice warstw sa zazwyczaj gradacyjne, a tylko na kontakcie z osadami typu C
ostre. Warstwy osiggaja miazszo$¢ od kilku do okoto 60 cm ($rednio 20 cm). Osady
tego typu wystgpuja najczescie] w spagu sekwencji.

W osadach zwietrzelinowych typu B maksimum grubszych
- frakcji wypada w drobnych zwirach lub w grubych piaskach. Przewaza jednak
zdecydowanie koncentracja w obrgbie pyldw, przy czym jest ona mniej lub bardzicj
wyraznie rozdzielona na dwie klasy modalne (fig. 2b, ¢). Ze wzgledu na roznice
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Fig. 4. Sklad mineralny wybranych frakcji osadow zwietrzelinowych

Mineral composition of sclected fractions of weathering deposits

I - procentowe zawartosci poszezegolnych sktadnikow: 1 - okruchy granitowe. 2 — skalne. 3 - kwarc. 4 — biotyt:

11 wykresy stosunku kwarcu do skaleni %

I - content of individual components in per cent: | - yranite fragments, 2 — feldspars, 3 quartz. 4 - biotite.

1l - graphs of the quartz-to-feldspars ratio ~:—

w ukladzie klas modalnych oraz zawarto$¢ czastek ilastych wydzielono tu dwie
odmiany:

W odmianie B, klasa modalna koncentracji Zwirowo-piaszczystej wypada
w zakresie od — 1 do —2 ® (fig. 2b). Zawartos¢ frakcji zwirowej wynosi kilkanascie
procent, a piaszczyste] waha sig¢ okoto 209, Sklad petrograficzny klastéw jest
podobny jak w osadach typu A (fig. 4b). Czastki pylowe stanowia okoto 50%,
przy czym stosunkowo mato jest najdrobniejszych pytow. Zawartosé frakcji itowej
przekracza nieznacznie 10%,. W warstwach odmiany B,, podobnie jak w typie A,
spotykane jest frakcjonowanie 1 nieznaczne wahania zawartoéci frakcji itowej.
Przewazaja jednak warstwy bez uporzadkowanej struktury wewnetrznej, masywne
(sensu F.J. Pettijohn, 1975, p. 104). Granice warstw sa zazwyczaj mato wyrazne,
a tylko wyjatkowo ostre. Warstwy osiggaja miazszosci od kilkunastu do okoto
40 cm.

W odmianie B, klasa modalna grubszych klastéw wypada w zakresie
od 0 do — 1 @ (fig. 2c). Zawarto$¢ frakcji zwirowej oscyluje wokot 10, a piaskowej
przekracza 20%,. Skfad petrograficzny okruchéw o wymiarach od 2 do -2 @
przedstawiono na fig. 4c. We frakcji pylowej, ktorej zawarto$¢ przekracza 409,.
przewazaja drobne pyly. Stosunkowo duzo jest czastek itowych (14—189,), co po-
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woduje, ze osady te sa zdecydowanie bardziej spoiste niz te, ktore reprezentuja
typ A. Struktury wewnetrzne -oraz charakter granic warstw sg podobne jak w od-
mianie B,. Warstwy osiagaja miazszosci do 30 cm (przecigtnie 12 cm). Osady od-
miany B, spotyka si¢ czgsciej w stropowych partiach sekwencji.

sady zwietrzelinowe typu C charakteryzuja si¢ niewielkim
maksimum w obrebie grubszych piaskéw i zdecydowang dominacja czastek pyto-
wych (do 60%,). W typowych przypadkach suma zawartosci klastow piaskowych
i zwirowych wynosi okoto 209, a zawarto$¢ frakeji itowej nierzadko przekracza
20%, (fig. 2d). Warstwy osadow typu C osiggaja od 2 do 10 cm miazszosci. Granice
warstw sa zazwyczaj ostre. Dos§¢ czesto wystepuje w nich delikatna laminacja.
Laminy bogatsze w piasek a ubozsze w il cechujg si¢ jasniejsza barwa i zo6ltawym
odcieniem. Niekiedy obserwuje si¢ w nich znaczna koncentracje blaszek biotytu —
sa wtedy zdecydowanie ciemniejsze niz sasiednie warstewki.

Niektore osady typu C maja maksimum pylowe zdecydowanie przesuniete
ku grubym pylom, a nawet ku drobnym piaskom. Jest w nich nieco mniej czastek
ilastych a wigcej zwiru i piasku. Warstwy osiagaja wtedy kilkanascie centymetrow
miazszosci 1 charakteryzuja si¢ ciemnoszarg barwa spowodowana obfitoscig bla-
szek biotytu. ,

Osady zwietrzelinowe typu C wystepuja stosunkowo rzadko w opisywanej
sekwencji | stanowig nieznaczna jej czesc.

W osadach zwietrzelinowych z okolic Michatowic wystegpuja zaréwno okruchy
skalne (granitowe), jak i mineralne (skaleniowe, kwarcowe i biotytowe). Znaczna
cze$é skladnikow skaty stanowi pyt kwarcowy. Niemalo jest tez mineratow ilastych.
Fig. 4 przedstawia wyniki badan sktadu petrograficznego okruchéw roéznych pro-
bek osadow zwietrzelinowych. Stwierdzi¢ mozna na ich podstawie, ze wraz ze
zmniejszaniem si¢ $rednicy ziarn maleje zawarto$¢ okruchéw granitowych oraz
skaleniowych. W tym samym kierunku wzrasta zawarto$¢ kwarcu i biotytu. Gwal-
towny skok zawartosci biotytu w drobniejszych frakcjach nalezy ttumaczy¢ zaréwno
tym, ze w skale macierzystej (granit) tworzy on generalnie mniejsze krysztaly, jak

10‘ V 1 01 ‘ 001 V ’ -"0,001 mm

Fig. 5. Sklad ziarnowy osaddw zwietrzelinowych z okolic Michatowic i wybranych utworéw zwietrzeli-
nowych )

Grain size composition of weathering deposits from the Michalowice area and other localities

A. B. C ~ osady zwietrzelinowe: D. J . J, — utwory zwietrzelinowe z Karkonoszy (wg A. Diickera. 1937 i A. Jahna.
1963); K — osad torrencjalny z okolic Pragi (wg }. Kukli i V. Lozka, 1961)

A.B. C - weathering deposits: D. J,, J, — weathering deposits from the Karkonosze Mts (after A. Diicker. 1937 and
A. Jahn. 1963): K — torrential deposits from the vicinitics of Praha (after J. Kukla and V. Lozck. 1961)
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Fig. 6. Analizy uziarnienia osadéw zwietrzelino-
wych zestawione w skali probabilistycznej

Analyses of granulation of weathering deposits
plotted on probabilistic scale

A—C - typy osadow swietrzelinowych
.,é 0 2 4 5 5 ¢ A - C — types of weathering deposits

99,9

rowniez jego niska odporno$¢ mechaniczng. Wzrost stosunku zawartoséci kwarcu
do skaleni w kierunku drobniejszych ziarn, spowodowany w giownej mierze roz-
nica odpornosci na wietrzenie obu skladnikow. przedstawia fig. 4 II. Ukazane
relacje dowodza, ze zachodza istotne zmiany w stosunkach ilosciowych migdzy
sktadnikami skaly przy rozpatrywaniu roéznych klas wielkosci ziarn.

Utwory wypelniajace gérne odcinki dolin potokéw w okolicy Michatowic
zlozone sa wylacznie z materialu miejscowego. Wyjsciowymi skalami sa dla nich
wystepujace w podiozu granity karkonoskie. Na podstawie analiz mikrometrycz-
nych wykonanych przez M. Borkowska (1966) okazuje si¢, ze w ,,granitach central-
nych”. budujacych zasadniczg cze$¢ podioza na badanym obszarze, Sredni stosunek
kwarcu do skaleni wynosi 0,56 wahajac si¢ w zakresie od 0,3 do 0,8. W innych
typach granitow karkonoskich relacje te sa podobne. Bardzo zblizone stosunki
(0.56 —0,66) obu tych skladnikéw zanotowano w grubszych frakcjach badanych
osadow zwietrzelinowych (fig. 4 11). ‘

Bezposrednim materialem zrodlowym dla osadéw zwietrzelinowych nie sa
oczywiscie granity karkonoskie, lecz zwietrzeliny granitowe pokrywajace okolicz-
ne zbocza. Wczesniejsze badania (A. Diicker, 1937; A. Jahn, 1963) wskazuja, ze
sklad ziarnowy karkonoskich utwordéw zwietrzelinowych jest bardzo podobny
do sktadu osadow opisanych w niniejszej pracy (fig. 5). Krzywe kumulacyjne J, i D
pochodzg z poziomu ,.glinki pylastej” (A. Jahn. 1963) podscielajacego gleby struk-
turalne w strefach grzbietowych Karkonoszy. Wida¢ tutaj dominacje frakcji py-
towej (prawie 50%,) oraz niewielka koncentracje w zakresie piaskowej. Krzywa J,
pochodzi z podobnego poziomu w zwietrzelinie zalegajacej na zboczach. Zarysowuje
sig tu wyrazne zubozenie w pyl. A. Jahn (1963) wyjasnia to zjawiskiem suftozji
mechanicznej. w wyniku ktorej czastki pylowe sa wymywane i usuwane ze stoku.
Oczywiste wigec jest, Ze u podnozy zboczy dochodzi¢ musi do ponownego, wtdrnego
wzbogacenia we trakcje drobniejsze, jak to ma miejsce w zwirowo-ilastych osadach
zwietrzelinowych.

Niewatpliwie osady zwietrzelinowe z okolic Michalowic nie zostaly zdepono-
wane w zadnym z klasycznych srodowisk sedymentacyjnych. Wystepuja one wpraw-
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dzie w obrgbie wyraznie zarysowanych morfologicznie dolin, ale nie mozna ich
traktowaé jako utworéw srodowiska rzecznego. Przecza temu ich cechy struktu-
ralne i1 teksturalne.

Wysortowanie zwirowo-ilastych osadow zwietrzelinowych jest bardzo zle.
Zakres wielkosci klastow jest bardzo szeroki — od $rednich zwiréw az do czastek
ilastych. Graficzne standardowe odchylenie (R.L. Folk, W.C. Ward, 1957) zamyka
sie¢ w granicach 3—4. Wskaznik wysortowania (Si) obliczony metodg zapropono-
wang przez W.E. Sharpa i Pow-Foong Fana (1963) jest bardzo niski. Osiaga on
tutaj wartosci rzedu 20—30%,, to jest nawet nieco gorsze niz typowe dla tillitow
(30—35%,). Tak silne zroznicowanie wielkosci ziarn w osadzie $wiadczy o braku
sortowania w trakcie transportu. Jak sugeruje F.J. Pettijohn (1975, p. 532), wraz
ze wzrostem gestosci lub lepkosci osrodka transportujacego wzrasta jego zdolnosé
transportowa a sortowanie osadu jest gorsze. Gestos¢ i lepko$¢ zalezg z kolei od
,.stezenia’ czastek pozostajacych w suspensji. Powinna istnie¢ korelacja migdzy
teksturg osadu a wymienionymi wlasno$ciami oérodka, w ktérym odbywal si¢
transport.
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Fig. 7. Systematyczny przekroj geologiczny wzdluz dolinki doptywu potoku Brocz (por. fig. 1)

Sketch geological cross-section along a valley of tributary of the Brocz stream (see Fig. 1 for location)
| — gleba; 2 — torf: 3—6 — osady zwietrzelinowe: 3 — typ A. 4 ~ odmiana B,. 5 - odmiana B,: 6 — typ C: 7 -
rumosz zwietrzelinowy

I - soil; 2 — peat: 3—6 — weathering deposits: 3 — type A. 4 — variety B,. 5 — variety B,. 6 — type C: 7 — wea-
thering waste

Pomocne w wyjasnieniu mechanizmu transportu wydaje si¢ by¢ zestawienie
wynikéw analizy uziarnienia osaddéw zwietrzelinowych w skali probabilistycznej
(fig. 6). W kazdej z przedstawionych probek udato sig wyodrebni¢ trzy wyrazne
subpopulacje ziarn. Majac na uwadze wyniki badan G.S. Vishera (1969) mozna
przypuszczaé, ze i tutaj podzial na subpopulacje spowodowany zostal rdéznicami
w sposobach transportu ziarn o réznych wielkos$ciach. Otrzymane wykresy odbie-
gaja jednak wyraznie od wynikdw typowych uzyskanych przez wymienionego autora
dla réznych osadow o znanej genezie. Przedstawione analizy osadow zwietrzeli-
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nowych wskazujg. ze subpopulacja ziarn o posrednich wielko$ciach sa niewielkie —
okoto 10°, ciezaru probki — podczas gdy zazwyczaj dominuja one w osadach réz-
nego typu. Natomiast subpopulacje ziarn grubszych sg duze, a ziarn drobniejszych
szczegOlnie duze (40 —80°%,). Wydaje si¢, ze mamy tu do czynienia z dwoma sub-
populacjami ziarn. ktorych transport odbywaul sig w suspensji. Gorna granica wiel-
kosci w grupach najdrobniejszych czastek osaddéw zwietrzelinowych jest we wszyst-
kich probkach podobna i wynosi okoto 4 ®. Prawdopodobnie czastki tej wielkosci
wchodzace w sktad zwietrzelin zboczowych w okresie wzmozonej dostawy wody
tworzyly z niag jednolity ,,plyn’" o stosunkowo duzej gestosci. Taki mechanizm
postuluja G.V. Middletoni M.A. Hampton (1976, p. 209) dla utwordéw o zblizonych
cechach strukturalno-teksturalnych. Goérna granica wielkosci w subpopulacji
posrednich ziarn waha si¢ od 1,0 do —0,5 ® w réznych préobkach osadow zwietrze-
linowych. Ziarna tej grupy reprezentuja przypuszczalnie suspensje¢ ,,bezwladnoscio-
wa’" (sensu F.J. Pettijohn, 1975, tabl. 3—7). Transport tak duzych ziarn w suspensji
tlumaczy¢ mozna duzg noénoscia ,.ptynu mutowo-wodnego” (G.V. Middleton,
M.A. Hampton, 1976) wynikajacg z jego gestosci.

Subpopulacje grubszych ziarn obejmuja od 12 do 509, probki w zaleznosci
od typu osadu zwietrzelinowego. Zaznacza si¢ tutaj zwykle lekki niedomjar naj-
wiekszych ziarn — istnieje wigc niewielka, dodatnia sko$nos¢ rozktadu uziarnienia
w koncentracji grubszych ziarn.

Przedstawione wyzej cechy strukturalno-teksturalne osadow zwietrzelinowych
z okolic Michatowic pozwalaja przypuszczac, ze w wigkszo$ci mamy tu do czynienia
z utworami typu ,,debris flow’” (sensu G.M. Friedman, J.E. Sanders, 1978). Powsta-
wanie tego rodzaju spltywow obserwuje si¢ wspoOlczesnie na obszarach pokrytych
plaszczem luznych lub mato spoistych utwordw i o ubogiej szacie roélinnej po tor-
rencjalnych deszczach (R.J. Foster, 1979). Jednak niewielka czg$¢ opisanych osa-
doéw zwietrzelinowych charakteryzujaca sig stosunkowo wyraznym warstwowaniem
rownoleglym zdeponowana zostala w odmienny sposob. Najprawdopodobniej
material ten namywany byl przez wody w stanie gérnego rezimu przeplywu.

Uwage zwrocié nalezy rowniez na ksztalt litosomoéw osadéw zwietrzelinowych
(fig. 7). Maja one zasigg ograniczony do obszaru dolin, ale ich rozciagtos¢ jest duza
w poréwnaniu z miazszoscig. J. Kukla i V. Lozek (1961) opisali osad powstaty
w maju 1960 roku w okolicach Pragi w wyniku silnego, torrencjalnego deszczu. -
Jego skiad ziarnowy bardzo przypomina sktad osaddw zwietrzelinowych z okolic
Michatowic (fig. 5). Podobna jest tez forma wystepowania.

Pozostaje zagadnienie wieku opisanej sekwencji. Stan zachowania szczatkow
ro§linnych i sktad pytkow wystepujacych w przykrywajacych namutach i torfach
wydaja sie wskazywac¢ na holocen. Pokrewienstwo ze zwietrzelinami zboczowymi
wskazuje, ze osady zwietrzelinowe powstaly z ich materiatu. Klimat sprzyjajacy
tworzeniu si¢ gtownej masy zwietrzelin panowal w Karkonoszach prawdopodobnie
w czasie dwu ostatnich zlodowacen (A. Jahn, 1960). Analizy DTA (fig. 3) wskazuja
na spora zawartos$¢ czeSci humusowych. Wykonane analizy chemiczne daty wyniki
w przedziale od 0,4 do 1,4%, substancji humusowej. Osady te nie tworzyly si¢ wigc
na obszarze pustyni peryglacjalnej. Dodatkowych danych ku temu, aby utwory te
uznaé za poglacjalne dostarcza forma morfologiczna dolin przez nie wypelnio-
nych. T. Klatka (1955) opisujac identyczne formy dolinne z przedpola Lysogor
dowodzi ich peryglacjalnej genezy. Nieliczne struktury typu soliflukcyjnego stwier-
dzone w osadach zwietrzelinowych $wiadcza jednak, ze zjawiska mrozowe nie byty
tu bez znaczenia. Przedstawione dane wskazuja na wczesna fazg holocenu jako
okres tworzenia si¢ osaddéw zwietrzelinowych.
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PODSUMOWANIE

Zwirowo-ilaste utwory wypelniajace doliny potokow w okolicy Michalowic
maja charakter osadowy. Cechujg si¢ one ogromng niejednorodno$cia uziarnienia,
przy obfitosci czastek pylowych, oraz ubOstwem struktur sedymentacyjnych.
Sposréd mineratow ilastych wystepuje illit.

Osady zwietrzelinowe tworzyly si¢ u podndzy zboczy w formie pokryw powsta-
jacych po obfitych, torrencjalnych deszczach. Niewykluczona jest pewna rola
wod roztopowych oraz soliflukcji w ich tworzeniu. Materiat wyptukiwany ze zwie-
trzelin zboczowych skiadany byl na dnie plaskodennych dolinek wskutek raptow-
nej zmiany warunkéw transportu.

Wyraznie wyodrebniajace si¢ w analizowanych probkach trzy subpopulacje
ziarn wskazujg na istnienie : 6znic w sposobie transportu grup klastow rozniacych
sig wielkoécig. Obfitos¢ czastek transportowanych w suspensji powodowala znaczny
wzrost gestosci i nosnosci ofrodka transportujacego.

Wykazano istnienie istotnych zmian w skladzie mineralnym okruchow réznych
klas wielkosci. Analiza uziarnienia i skladu mineralnego dowodzi bezposredniego
zwiazku osadow zwirowo-ilastych z miejscowyvmi zwietrzelinami. Wiek osadow
zwietrzelinowych oszacowano na wczesnoholoceniski. Wniosek ten popiera obec-
nos¢ w nich dosé¢ licznych szczatkéw roslinnych oraz wyniki pobieznej analizy
pytkdéw z przykrywajacych je namuldw i torfow.
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Kwuwrod MACTANEX

ANNFOBUANDBHBIE NOPOAbI B OKPECTHOCTAX MUXANOBULL (KAPKOHOILE)

Pesome

B cTaTbe NpuBOAMTCA XapakTepuCTUKa 3NNIOBUANbHBIX OTAOXKEHWH, 3aNerarollux B PakoHax
Muxanoeuu (Kapkorowe — ¢ur. 1). Tu ocanku TONUWMHON CBbiWE 1 M 3aNOAHAIOT NNOCKOAOHHbIE
ACNHHBI NoTokos. OHM NOACTUNAIOTCA FPAHUTHLIMKU IMHOBUAMM, 3 CBEPXY NPUKPLIThI CNOEM COBPEMEH-
HOW nouBbl UNu TophoM. 3epHUCTOCTL UX BECbMA HEOAHOPOAHAR, B paspese NPUCYTCTBYET MHOXECTBO
NbIAKCTBIX ¥ AOBONBHO MHOTO UAMCTLIX YacTul (bur. 2). O6NoMKM OCTPOrpaHHbie, B UX COCTABE MOXKHO
OTMETUTH: FPAHWT, NONEBbIE WNATwI, KBApy W 6MOTUT. B neinuctoi ¢dpakuuu npeobnagaeT Keapu.
M3 rnuHuCTeIX MWUHEPAnnoB npucyTCTBYET WNNUT.

Ha 6ase pasnuuunii 3epHOBOro COCTaBa BbiAeneHo Heckonsko Tunoe nopoa. Hanbonee pacnpocrpa-
HeHbl nopoab! Tuna B — oBorawennsie neineto (50—609%;), MakcumansHo B Npeaenax menkoro rpaeus
(dur. 2b, c). HeckonbKo pexe BcTpeyaloTcs oTnoxenns Tuna A (bur. 2a), a caMbiMU peaKuMn U Mano-
MOLUIHbIMKU ABNALOTCA oTnoxenus tuna C (dur. 2). MowHocTb Nopoa usMeHUnBa (OT HECKONbKUX AO
60 cm). Tpanuuel cnoes pacnnsiBuaThie, B peaKux Cnydanx Yetkue. B sepTukansHom paspese obbiuHo
NPUCYTCTBYET HECKONbLKO Crioes.

[ panynoMeTpu4eckui n MUHEPasibHbIN COCTaB OBNOMKOB FTOBOPUT O UX NPUHAANEKHOCTHU K CKAOHO-
BbIM FPaHNUTHbIM 3110BUAM. CBOMM nponcxoxaeHnem oHu o6a3aHbl BypHbIM NUBHEBLIM AOXKAAM, Bbi-
MbIBAIOLMM NOPOABI CKNOHOB. Mix ocaxaenne NPONCXOANT NyTeM CMbiBa Tuna ,,debris flow'.

lMpeacTaBneHue 3epHUCTOCTH B CUCTEME BEPORTHOCTHON LWIKANBLI NO3BONUAO BbIAENUTL B U3ydae-
MbIX OTNOXKEHUAX Tpu Cybnonynaunu 3eped, pasnuuaeMeix no cnocoby Tpawcnoptuposku. Obunue
cy6nonynaumu cycneusun (40—80%) obycnosnnBano sHauMTensHOE BO3PACTAHWE NNOTHOCTM TPaHC-
NOPTHOM CpeAbl U MOBbLILLIANO 3HAYEHNE CUENNEHUA BO BPeMA TPacnopTUPOBKY. :

AHanus MUHEPANBLHOTO COCTaBa 0BNOMKOB NOIBOMUM BLIABUTL PA3NUUNE KOMUYECTBEHHbBIX COOTHO-
LWEHNH KOMNOHEHTOB M KNACCOB 3€pH pasnuqHoON Benuuuubl (pur. 4). PesynsraTe: ananusa 6onblinx
obniomkos Haubonee GNU3KKM K MMHEPANbHOMY COCTaBY MAaTEPUHCKNUX NOPOA (B AAHHOM CNy4ae rpaHu-
Ta).

Ha ocHOBE reHeTH4ecKon CBA3U C MECTHBIMU CKMOHOBLIMU 3MIIOBMAMU U HANTMYUA CONUBNIOKLUOH-
HbIX CTPYKTYP, 3MIOBUAMbHbIE OTMNOXEHUA NPUHATO CUUTATH PAHHErOMOLEHOBLIMM.
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WEATHERING DEPOSITS FROM THE VICINITIES OF MICHALOWICE (KARKONOSZE Mts)

Summary

. The paper presents characteristics of weathering deposits from the vicinities of Michatowice (Karko-
nosze Mts — Fig. 1). The deposits occur in the form of packets over 1 m thick, infilling flat-bottomed
stream valleys. They rest on weathering covers of granites and are covered with recent soil layer or,
locally, peats. The deposits are characterized by highly nonuniform granulation, the wealth of silt-size
grains and relatively large share of clay-size ones (Fig. 2). Rock fragments are angular and there may
be found granite, feldspars, quartz and biotite in their composition. Quartz predominates in the silt frac-
tion and illite was identified to be present among clay minerals.

In the studied sequence, a few types of deposits have been differentiated with reference to composition
of grains. Deposits of the type B — rich in silt-size grains (50 — 60 %) and with clearly marked maximum
of fine gravels (Fig. 2b, ¢) — are most common here. Those of the type A (Fig. 2a) are somewhat less
common and those of the type C (Fig. 2d) — the rarest and thinnest. Individual layers vary from a few to
60 cm in thickness. Their boundaries are gradational or, occasionally, sharp. Several layers may be usually
traced in the vertical section.

The analysis of granulation and mineral composition of rock fragments showed connection between
the weathering deposits and slope weathering covers of granites. The former originated in result of washing
material from slopes after torrential rains and its subsequent deposition by flows of the debris flow type.
The results of granulation analysis, when plotted in the probability scale, made it possible to identify
three subpopulations of grains in the studied deposits. The subpopulations differ from one another in
the mode of transportation. The wealth of the suspension subpopulation (40 —80%) resulted in marked
increase in density of transporting medium as well as in importance of cohesion in the course of the trans-
portation.

The analysis of mineral composition of rock fragments showed some differences in share of indi-
vidual components depending on grain-size class (Fig. 4). The results most close to those for the parent
rock (i.e. granite) are given by analysis of large grains.

The weathering deposits are dated at the Lower Holocene with reference to genetic relation to local
slope weathering covers, the presence of solifluction structures and their setting in the studies sections.



