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UKD 552.544 niewspotsrodkowe powloki:552.14:551.468.3:551.762.3(438 — 12 Biigoraj—0, wierc. Hedwizyn 2)

Andrzej GASIEWICZ

Gornojurajskie ooidy
o niewspotsrodkowych powtokach

Opisano specyficzne ooidy o niewspotirodkowo ulozonych powlokach. pochodzace z goérnojurajskich
mikrooolitéw — otwodr Hedwizyn 2 na poludniowej Lubelszczyznie. Ekscentryczne powtoki Swiadcza.
ze oolityzacja ziarn zachodzita w kilku fazach przedzielonych dtuzszymi okresami ich spoczynku na dnie

zbiornika.
WSTEP

Klasycznie rozwinigty ooid to ,,... kuliste ziarno o budowie wspotsrodkowej lub
wspoOtsrodkowo-promienistej. ztozone z detrytycznego jadra i koncentrycznych
powtok (korteksu), o $rednicy ponizej 2 mm™ (W. Ryka, A. Maliszewska. 1982).
Takie ooidy, najczesciej spotykane wspodlczesnie i w stanie kopalnym. powstaja
w plytkich i bardzo ruchliwych wodach cieplych stref klimatycznych.

Od tego idealnego wzoru budowy ooidow istniejg jednak rozmaite odchylenia
w zaleznosci od $rodowiska, w jakim te ziarna powstaja. Spadek energii hydro-
dynamicznej wod powoduje, ze ooidy traca swoj symetryczny ksztatt i wspotsrod-
kowa budowe a korteks staje sig cienszy.

W warunkach bardzo slabej agitacji wod moze nawet nastapi¢ zahamowanie
procesu oolityzacji wskutek okresowego braku kontaktu z woda morskg, co prowadzi
do nieregularnego wzrostu powlok i powstania charakterystycznych ooidéw asy-
metrycznej opisanych przez T. Freemana (1962). Akrecja ooidowa moze zachodzi¢
takze w wodach stojacych, gdzie ruch wody poruszajacy ziarna osadu wywolany
jest jedynie zerowaniem bentosu lub rzadziej silnymi huraganami. Tworza sig¢
woOwczas specyficzne ooidy powierzchniowe o bardzo cienkiej powloce (odlitic
Jitm — R.G.C. Bathurst. 1967).

W pewnych warunkach oolityzacja mogta by¢ okresowo przerywana. wskutek
czego formowaly si¢ tzw. ooidy zlozone (complex odids — A.V. Carozzi, 1964).
Powstawaly one w dwoch fazach akrecji ooidowej; podczas pierwsze) tworzyly
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si¢ pojedyncze ooidy rzeczywiste, a w czasie drugiej pojedyncze ziarna lub zagre-
gowane ooidy zostaly powtdrnie obleczone grubymi wspétsrodkowymi laminam;
ooidowymi.

Pomijajac fakt, ze zaznaczajace si¢ oddzielenia wspotsrodkowych pojedynczych
lamin ooidowych lub ich zespoldw reprezentuja w istocie kolejne fazy oolityzacji,
ktore moga by¢ wynikiem specyfiki samego zjawiska akrecji (P.K. Weyl, 1967),
ooidy zlozone — zwlaszcza pojedyncze ooidy zlozone (siumple reworked odids —
A.V. Carozzi, 1964) — przedstawiaja wybitng niewspotsrodkowos¢ kolejnych
zespotow lamin. Spowodowane jest to diugotrwala przerwg w oolityzacji i agregacja
ziarn na dnie zbiornika.

Z fizycznego punktu widzenia $rodek masy pod dziataniem sit zewnetrznych
porusza si¢ tak, jakby masa ciata znajdowata si¢ w tym punkcie. Zatem niewspol-
srodkowos¢ — ekscentryczno$¢ — poszczegdinych lamin lub ich pakietow polega
na tym, ze rozwijaly si¢ one wokot réznych srodkoéw cigzkosci.

Ooidy ekscentryczne zaobserwowano w plytkach cienkich goérnojurajskich
peloidowych wakstonow, greinstondw oraz ooidowych pakstondw z otworu wiert-
niczego Hedwizyn 2 — na potudniowej Lubelszczyznie.

Do tych form ooidowych, zapewne czgSciowo, mozna zaliczyé zawierajace
..... petne lub niepetne powloki utworzone z mikrytu™ wystepujace w okstordzko-
-kimerydzkich wapieniach Gor Sw1@tokrzysk1ch (J. Kutek, 1969, p. 242) oraz
ooidy ..... z powlokami krystalicznymi zmiennej grubosci 1 o powierzchniach nie-
r()wnych, chropowatych, czasem asymetrycznie w ooidach ulozonych™, obserwo-
wanych w gérnojurajskich wapieniach poinocno-wschodniej Polski (K. Radlicz,
1972, p. 84).

W ciagu jury gérnej w Polsce poludniowo-wschodniej trwata sedymentacja
p%ytkomorskich weglandw (T. Niemczycka, 1976), podobnie jak w g()rnym oksfor-
dzie i kimerydzie na poludniowo-zachodnim obrzezeniu mezozoicznym Gor
Swigtokrzyskich (J. Kutek, 1969).

W badanym zespole wapient gornojurajskich (na gleb. 117.80—551,30 m)
wystepuja liczne kompleksy mikrooolitowe przewarstwiajace sie z kompleksami
bio-peloidowymi o charakterze bardziej lagunowym.

Omawiane skaty to glownie mikrooolitowe pakstony oraz greinstony zlozone
z roéznych rodzajéw mikroooidéw: powierzchniowych rzeczywistych, zlozonych,
ztamanych, zregenerowanych. Poréwnanie wyksztalcenia pojedynczych ziarn jak
i skal z odpowiednikami ze wspodlczesnych $rodowisk sedymentacji oolitowej na
wyspach Bahama (N.D. Newell i in., 1960; E.G. Purdy, 1963; M.M. Ball, 1967)
i Trucial Coast (D.J.J. Kinsman, 1969) pozwala stwierdzi¢, ze opisywane mikro-
oolity formowaly si¢ najczgsciej na glgbokosci paru metrdéw (2—7 m), czesto za$
plyciej: na glgbokosci do 2 m a nawet w strefie migdzyplywowej — w strefie famania
si¢ fal. Okresowo jednak warunki akrecji oolitowej pogarszaly sig, a mikrooolity
tworzyly si¢ przy niskiej lub umiarkowanej energii hydrodynamicznej. w ostonie
podwodnych grzbietow i z dala od nich, na g%ebokosm do kilkunastu metrow.
W tych stosunkowo glebszych strefach powstawaly opisywane specyficzne formy
ooidowe.

Autor skiada serdeczne podzigkowania drowi T.M. Perytowi za przeczytanie
maszynopisu i pomocne uwagi, a prof. drowi S. Pawlowskiemu i doc. K. Pawlow-
skiej za udostepnienie materialow.
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OPIS FORM

Omawiane ooidy wystgpuja bardzo rzadko stanowiac znikoma domxeszke;
innych ziarn obleczonych. ‘

Ooidy ekscentryczne zbudowane sa z kolejnych, coraz wigkszych oondow
,.wlozonych™ w siebie i odpowiadajacych kolejnym okresom oolityzacji (np. tabl. I.
fig. 4, 7, 8). Obserwuje si¢ maksymalnie 4 cykle akrecyjne, najczesciej zas 2 — 3.
W miare kolejnych akrecji wielko$¢ calego ooidu stopniowo ro$nie. Rozmiary
najwiekszych ziarn nie przekraczaja jednak 0,55 mm.

Najbardzicj wewnetrzne ziarno jest na ogo6t mikrytowe (czesto peloidowe).
rzadko stanowia je bioklasty oraz zagregowane peloidy 1 bioklasty. Wiekszo$¢
tego jadra jest zmienna: 0,15—0,20 mm, przewaznie za§ okoto 0,16 mm. Kolejne
oolityzacje i ich brak prowadza do wzrostu ziarna w ten sposéb, ze poprzedni
ooid staje si¢ jadrem nastgpnego.

PoszczegOlne powtoki ekscentrycznego ooidu maja zmienna grubosé: 1 —9 pum,
najczesciej jednak 4 —8 pum (np. tabl. I, fig. 1 —4). Widoczny niekiedy nieco grubszy
(tabl. 1, fig. 7, 8) korteks (do 21 pum) najprawdopodobniej odpowiada zespotowi
pojedynczych lamin o grubosciach podanych wyzej. Ziarna pokryte tylko jedna
warstewka maja powloki powtarzajace staby relief niektorych ziarn (np. tabl. 11,
fig. 9, 10: tabl. I, fig. 14). Przy zespole lamin powloki akrecyjne sa regularne.
Powszechnie wystepuja ziarna o do$¢ regularnym. ksztalcie powloki ooidowej.
Widoczna niekiedy niekompletnos¢ niektorych lamin moze by¢ wynikiem abrazji,
mikrytyzacji lub proceséw diagenetycznych.

Pomig¢dzy ooidowymi lamelkami znajduja si¢ srodpowtoki mikrytowe o ksztal-
cie sierpowatym lub potksiezycowatym. Niekiedy powloki te maja przebieg ciagly
wokot jadra, ktorym jest ooid (tabl. I, fig. 2, 5, 6). Srédpowtoki mikrytowe sa naj-
wieksze 1 wystepuja najczesciej w ooidach z wakstonow (tabl. 1, fig. 2 —4), a rzadsze
i ciensze sa w pakstonach (tabl. 11, 11I) 1 greinstonach (tabl. I, fig. 6 —8), gdzie na
0go6l sa sierpowate. Wewnetrzny ooid wraz z srodpowloka mikrytowa tworzy
eliptyczne lub owalne jadro nastgpnego ooidu.

Ksztalt poszczegdinych ooidow wewnetrznych jest do$¢ regularny (najczesciej
eliptyczny do owalnego). przy czym im mniejsze ziarno tym jego pokréi jest bardziej
izometryczny; eliptyczny do okraglego. Sporadycznie zdarzaja sie ooidy o stabo
zaokraglonych, pofalowanych a nawet kanciastych krawedziach.

Ooidy budujace takie ztozone ziarno utozone sg w ten sposob, ze tylko bardzo
rzadko (stosunkowo czegéciej w pakstonach) spotyka sig¢ ich wspolérodkowe uloze-
nie (tabl. I, fig. 5-6), na 0gdl sq one niewspotsrodkowe. Kazda kolejna akrecja
oolitowa rozwijala si¢ woko6t innego $rodka cigzkosci ziarna. Wskulek tego ooidy
wownetrzne sa umieszezone albo w jednym ognisku elipsy (tabl. 1. fig. 3: tabl. I1.
fig. 9, 11), albo przemiennie w obu (tabl. 1, fig. 4; tabl. 11, fig. 11; tabl. Ill, fig. 14)
lub w ogole ekscentrycznie (tabl I, fig. 2; tabl. 11, fig. 10; tabl. I, fig. 13, 14).
dee to najczesciej efekt taki, ze lamelki 001d0we wszystkle lub tylko niektére,
moga styka¢ si¢ ze soba w jednym punkcie albo najczgsuej wzdluz Wspolneeo
odcinka powlok (tabl. 1 —IIT). W ten sposéb zaznacza si¢ ekscentryczno$é ( = nie-
wspolsrodkowos¢) powlok ooidowych.

Ekscentryczne ooidy peloidowych wakstonow roznig sig od takich samych
z ooidowych pakstonow i peloidowych greinstonéow. W wakstonach (tabl. 1. fig.
1—4) sa one mniej liczne, maja zréznicowane rozmiary (niekiedy sa wieksze od
ooidéw powierzchniowych) i cienisze, o dos¢ stalej grubosci, lamelki ooidowe oraz
duze sroédpowtoki mikrytowe. W tych skalach ooidy te sq bardziej eliptyczne,
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wystepuja sporadycznie wsrdd niezbyt licznych ooidéw powierzchniowych, doé¢
licznych peloidow oraz rzadkich fragmentéw malzéw, szkartupni i otwornic. W
pakstonach (tabl. II. 11I) wymienione ooidy maja stosunkowo stale rozmiary
(0.25—0,28 mm) i Zzmienng grubo$¢ poszczegdlnych powltok akrecyjnych (2 —16 um)
oraz eliptyczne ooidy wewngtrzne 1 owalne zewnetrzne. W pakstonach niewspol-
srodkowe ooidy wystepuja czgéciej niz w innych skatach. W greinstonach (tabl. 1.
fig. 5—8) za§ omawiane ziarna sg najrzadsze, majy grubsze powloki akrecyjne
(do 21 pm) i stosunkowo male $rodpowloki mikrytowe, a w przeciwienstwie do
wakstondw 1 pakstonOw sg mniej ckscentryczne 1 zaznacza si¢ w nich mniej (1 —2,
maksymalnie 3) faz oolityzacji.

INTERPRETACJA

Ekscentryczne ooidy w wakstonach i pakstonach odpowiadaja ooidom po-
wierzchniowym, w greinstonach za$ ooidom ztozonym. Od tych ostatnich rdznia
si¢ zwykle nieco wigkszg liczbg taz oolityzacji (powyzej 2) zaznaczonych przez
niewspoisrodkowos¢ powlok ooidowych (rozwinigtych wokot réznych $Srodkow
ciezkosci), bardziej rozleglymi polami mikrytu migdzy ooidowymi laminami,
ktore zwykle sa pojedyncze i ciensze oraz przede wszystkim réznig si¢ sSrodowiskiem
powstania. Ooidy zlozone powstaja w ekstremalnie ptytkiej wodzie, w warunkach
fizycznych, jakie powszechnie spotyka si¢ na oolitowych ptyciznach, gdzie sil-
niejsze wzburzenie wody nie wywotluje znaczacych zmian w osadzie, gdyz tur-
bulencja jest i tak bardzo wysoka a szybka sedymentacja oolitowa na ogél
uniemozliwia wielokrotna czy dluzsza obrdobke ziarn. Ooidy ekscentryczne powsta-
waly natomiast w spokojnej wodzie ze stosunkowo mata sedymentacja wapienna,
podczas specyficznych warunkow fizycznych, ktdre tam mogly sie tatwiej zaznaczyc.

Podczas przerw w akrecji ooidowej wokol spoczywajacego na dnie ziarna
nastepowal rozwoj blony organicznej (P.K. Weyl, 1967; K.E. Chave, 1965; D.J.
Shearman, P.A. d’E. Skipwith, 1965; R.G.C. Bathurst, 1971). Ponadto w $rodo-
wiskach niewzburzonych lub wzburzanych okresowo na powierzchniach ziarn
znajdujacych si¢ na granicy osad — woda i/lub plytko pogrzebanych w osadzie
oprocz sedymentacji mulu weglanowego rozwijaly si¢ endolityczne algi. Glony
te w krotkim czasie (rzgdu tygodni lub miesigcy) tworzyly intergranularne fila-
menty, ktore nastepnie ulegaly kalcyfikacji wypelniajac stopniowo przestrzen
miedzyziarnowg, stabilizujac osad i budujac narastajace powtoki mikrytowe (ang.
constructive — micrite envelopes — D.R. Kobluk, M.J. Risk, 1977). Rozwdj powtok
mikrytowych na powierzchniach ziarn powodowat tym samym ich wzrost. Gwaltow-
ne wzburzenie wod wskutek silnych ptywow czy huragandéw poruszalo wszystkie
luzno spoczywajace na dnie ziarna, a ponadto powodowalo uruchomienie stabo
ustabilizowanych (lub nawet wyerodowanie niektorych) ziarn i. poddanie ich
miejscowemu transportowi i obrobce mechanicznej. Abrazja byla na tyle staba lub
krotkotrwata w wakstonach, ze powstawaly grube $§rédpowloki mikrytowe, i na
tyle silna lub dlugotrwata w greinstonach, ze zachowaly si¢ niewielkie pola mikrytu.
Obrobka mechaniczna spowodowata utworzenie ziarn o do$¢ regularnym ksztal-
cie eliptycznym lub owalnym. Bardzo staba turbulencja wod formowata ziarna
o stosunkowo wyraznym reliefie lub kanciastych krawedziach.

Uksztaltowane podczas abrazji ziarno (o innym juz $rodku cigzkosci) podlega-
lo nastgpnie oolityzacji podczas ruchu. Potem cykl si¢ powtarzal: ostabienie energii
wodnej wywotalo opadnigcie na dno zoolityzowanego ziarna, co powodowato
rozw0j powloki mikrytowej, pdzniej nastgpowalo ponowne wzburzenie wody itd.
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Rozmiar powstajacych ooidéw byl ograniczony wielko$cia energii hydro-
dynamicznej — po przekroczeniu pewnych rozmiaréw turbulencja byla zbyt sta-
ba do utrzymywania ziarna w zawieszeniu czy ruchu, a nawet do wprawienia w ruch,
wiec ulegalo ono agregacji przechodzac w osad. Tym sposobem duze ziarna, sta-
nowiace jadra wyjsciowe ooidow ekscentrycznych, ulegaly oolityzacji zwykle tylko
w dwoch fazach, podczas gdy male nawet w czterech.

Pojawiajaca si¢ niekiedy w takich ooidach wspolérodkowos¢ powlok (tabl. I,
fig. 5, 6), powstalych w roznych fazach akrecji, jest wigc przypadkowa. Jest to wy-
nik abrazji zmierzajacej do tego, by ziarno uzyskalp jak najwieksza klastycznosc,
co w danych warunkach moze oznacza¢ powtdrzenie poprzedniego ksztaltu.

Drobne ooidy byly prawdopodobnie oolityzowane w zawieszeniu (E. Sass i in.,
1972). W miarg wzrostu ziarna przebywaly one rzadziej w suspensji a czesciej na
dnie. Wigksze ooidy (np. tabl. II, 1II) maja natomiast na ogol ciefisze powloki,
co moze oznaczaé, ze byly one oolityzowane podczas saltacji, toczenia lub obra-
cania na dnie zbiornika, dzigki czemu uzyskiwaly dos¢ stalej grubosci, chociaz
cienkie, laminy.

Wypadajace z ruchu ziarna stabilizowaly si¢ na dnie ta czg$cia, ktora byla
najbardziej predysponowana do uzyskania przez ziarno stanu roOwnowagi trwalej,
a wigc ta powierzchnia, blizej ktorej znajdowat si¢ $rodek cigzkosci. Ponadto po-
sadowienie ziarna na powierzchni osadu zalezalo takze od lokalnego mikrorelie-
fu dna. Z kolei rozw6j powloki mikrytowej nastgpowat gléwnie od géry, co narzu-
cato przyszly ksztalt ziarna: w tej cze$ci podczas abrazji mogly zachowac sie frag-
menty powloki mikrytowej. ,,Przesunal” si¢ wigc Srodek ciezkosci dla nastgpnego
ooidu: wewnetrzny ooid znalazl si¢ blizej jednego z ognisk elipsy ooidu po6zniej-
szego. :

Grubszy korteks i grubsze powloki ooidowe poszczegélnych faz akrecyjnych
oraz mniejsze i cienisze srodpowloki mikrytowe w pakstonach, a zwlaszcza w grein-
stonach, $wiadcza, ze oolityzacja i abrazja byly intensywniejsze. Przemawia za tym
takt, ze ooidy sa ich gtownymi skladnikami, a ponadto ziarna sa lepiej wysortowane
i obtoczone. Powstawaly zatem albo w czasie silniejszej turbulencji, albo w ptyt-
szym $rodowisku. '

Ooidy ekscentryczne mogly powstawa¢ w $Srodowiskach istniejacych wsp6t-
cze$nie na skrzydlach barow i dnach kanalow ptywowych, gdzie prady ptywowe
nie zawsze dochodza do dna a trawy i algi unieruchomiaja osady denne, jak to ma
miejsce na wyspach Bahama (P.M. Harris, 1978) i u wybrzezy zachodniej Australii
(G.R. Davies, 1970). Ze wzgledu na sytuacje paleogeograficzna w potudniowo-
-wschodniej Polsce w ciagu jury gornej (generalnie w kierunku wschodnim rozwija-
jaca si¢ laguna przybrzezna, a zachodnim — plycizny oolitowe; T. Niemczycka,
1976) oraz wyksztalcenie litofacjalne wapieni w okolicy Hedwizyna, jest bardziej
prawdopodobne, ze omawiane ooidy powstawaly na obszarze wewnatrzplatfor-
mowych szeroko rozprzestrzenionych i cienkich pokryw piaszczystych, majacych
zwykle do$¢ ztozona morfologie (ang. sand blankets). Piaski wapienne tych stref
(wspolczesnie na wyspach Bahama i Florydzie) maja czesto cienkie powloki ooidowe
(M.M. Ball, 1967).

Kilkakrotnemu oolityzowaniu ulegaly tylko niektére ziarna, co $wiadczy o
specyfice tych form ooidowych. Okresowa remobilizacja osadu doprowadzita
do powstania niewspolsrodkowych (ekscentrycznych) ooidéw §wiadczacych o
mikroskalowych procesach sedymentacji.

Zaklad Geologii Z16z Surowcow Chemicznych
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 15 marca 1983 r.
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Angxen TOHCEBUM

BEPXHEFOPAUVCKUE OONUTLI HEKOHLEEHTPUYECKOIO CTPOEHMUA

Pesome

Cpeaun BEpXHEIOPANCKUX MUKPOOONUTOB U3 CKBaXUHLI Heaswxun 2 Ha tore JTrobnuHcKoh Teppu-
Topuu, oBHapyXeHbl Cneuuduyeckue OONUTbI C HEKOHUEHTPUUECKMM-IKCUEHTPUUECKUM CTpOEHUEM
nokposa.

SKCLEHTPUUECKME OONUThLI ABMAIOTCA HEIHAYUTENbHON NPUMECHIO K NefOUAHbLIM BAKKUTAM, 3€p-
HUCTbIM M3BECTHAKAM, 3 TAKXE K OONMTOBbLIM NaKCTOHaM (kapboHaTHOW OCaaouHOi nopoae, B KOTOPOH
3epHa 06pasyloT CaMOCTOATENbHbIA KAPKAC, HO KOTOPbI€ COAEPXAT TaKXKe HEKOTOPOEe KOMU4YeCTBO
xapBoHaTHOro unuctToro uemedTa). OnucbiBaeMbie 3epHa COCTOAT M3 OuepeAHbix, BCE Bonbwnx no
pasMepaM OOMMTOB KaK MpaBUIO C OYEHb TOHKMM HapailleHHbIM NOKPOBOM — ,,BMOXEHHbIX'' OAMH B
apyron Takum obpasoM, UTO BHYTpeHHWE sapa pacnonoXeHbl nubo B ogHom ueHpe snnunca, nubo
nonepemMenno 8 oboux, nubo Boobule 3KCUEHTPUYHBLL. MexXay COMUTOBBIMU HACNOEHUAMM pacnonara-
FOTCA PasHOi TONLWIMHLI BHYTPEHHUE MUKPUTOBLIE HACAOEHUA.

@Pasbi 0ONUTUIALKMM, KOTOPbIX MAKCUMANBHO BLIAGNAIOT 4, PA3NENANUCL AOBOMBHO ANUTENbHLIMU
nepuoaamu ,,0TAbixa" 3epeH Ha gHe GacceitHa, BO BpeMA KOTOPbLIX HACMAUBANUCL MUKPUTOBBIE NOKPO-
8bl. Bo BpeMA B036YXAEHHOrO COCTORHMA BOA HEKOTOPLIE 3E€PHA NPUXOAUIM B ABUXKEHME U NogBepra-
nuck abpasuu u oonuTUnposanuce. MNosTopeHne NepuoaoB CNOKOHHOrO COCTORHUA BOA M Ux BypHOro
ABWXKEHUS CNocoBCcTBoBaNo 06pa3oBaHUIO OONKUTOB C HEKOHUEHTPUYECKHUMU NOKPOBaMU.

Andrzej GASIEWICZ

UPPER JURASSIC OOIDS WITH ECCENTRICAL COVERS

Summary

Specific ooids with eccentrically arranged covers are described from Upper Jurassic microoolites
in the borehole column Hedwizyn 2, southern part of the Lublin region.

Eccentric ooids form a very small admixture in pelloidal wackestones and grainstones and ooid
packstones. The grains are built of a number of larger and larger ooids, usually with very thin accretional
cover. They are arranged in this way that internal grains are placed in one focus of ellipse, alternatively
in hoth foci, or completely eccentrically. Moreover, micritic inter-cnvelopes varying in thickness and
extent, occur between laminae of ooid.

The phases of oolitization, up to four at the most here, have been separated by relatively long periods
of rest of grain at the sea floor and development of micritic covers. In successive periods of increase in
water turbulence, some grains were moved and subjected to abrasion and oolitization. The repeated
cycles of water turbulence and quiescence resulted in origin of eccentrical arrangement of laminae in
ooids.
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Fig. 1—4. Ekscentryczne ooidy z wakstonéw; pow. ok. 85 x

Eccentric ooids from wackestones; x c¢. 85

Fig. 5—8. Ekscentryczne ooidy z greinstonéw; pow. 70 x ; fig. 8 — pow. 85 x
Eccentric ooids from grainstones; x 70; Fig. 8 — x 85
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Fig. 9—11. Peloidowy pakston z pojedynczymi ekscentrycznymi ooidami (zaznaczone strzalkami);
pow. ok. 75 x
Pelloidal packstone with single eccentric ooids (shown by arrows); x c. 75
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Fig. 12—14. Peloidowy pakston z ekscentrycznymi ooidami (zaznaczone strzatkami); pow. ok. 75 x
Pelloidal packstone with eccentric ooids (shown by arrows); x c. 75

Fot. autor

Photos by the Author
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