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Adam SKURZEWSKI

Waulkanity hercynskie w rejonie Wojcieszowa

Przedstawiono charakterystyke geologiczna i zroznicowanie petrograficzne skal wulkanicznych na wzgé-
rzu Zelezniak kolo Wojcieszowa. Wulkanity te reprezentowane przez ryolity cechuja silne zmiany hydro-
termalne. Ryolity przecigte sa zytami andezytu i wykazuja mineralizacj¢ siarczkowa. W obrebie skat
wulkanicznych stwierdzono granit drobnoziarnisty. Wiek wulkanitow okresla sie przypuszczalnie jako
gornokarbonski.

WSTEP

Wsrdd hercynskich wulkanitow sudeckich budza zainteresowanie ryolity.
Skaly te poza walorami przyrodniczymi i krajoznawczymi majg znaczenie gospo-
darcze, gdyz stanowia wazny surowiec dla drogownictwa i budownictwa. W ramach
poszukiwan kamienia drogowego zbadano wystapienie ryolitu w obrebie wzgorza
Zelezniak koto Radzimowic na wschod od Wojcieszowa. Prace rozpoznawcze
wykonato w 1975 r. Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroclawiu. Podstawowy
material pochodzit z profiléw otworéw wiertniczych i szurtéw. Przeprowadzono
rowniez badania petrograficzne. chemiczne i techniczne. ktérych wyniki poréwna-
no z wynikami badan innych autoréw zajmujacych si¢ skatami magmowymi
w tym rejonie (H. Teisseyre, 1963; H. Teisseyre i in., 1966; A. Manecki, 1965; H.
Pendias, 1965; A. Paulo, W. Salamon, 1974; J. Lis, H. Sylwestrzak, 1980). Ryolit
w rejonie Wojcieszowa ma odosobnione potozenie w pordwnaniu do pozostatych
wystapieni tych skal skupionych w okolicy Bolkowa i Swierzawy w depresji poinoc-
nosudeckiej. Tworzy on niewielkie cialo (ok. 0,6 km?) wydiluzone w kierunku
péinocno-wschodnim.

Wykonane prace dostarczyly nowych danych dotyczgcych skal magmowych
oraz zwiazanej z nimi mineralizacji polimetalicznej. Otworami wiertniczymi stwier-
dzono w ryolicie granit.

Serdeczne podziekowania sktadam prof. drowi K. Dziedzicowi za przejrzenie
artykutu i oméwienie poruszonych w nim zagadnien.
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ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Rejon Wojcieszowa stanowi ‘wycinek potudniowo-wschodniej czesci Gor Ka-
czawskich, ktore sa zlozona jednostka pod wzgledem formy i wieku (fig. 1). Skaly
tam wystepujace odznaczajg si¢ zréznicowaniem petrograticznym. Charakterys-
tyczng cecha gorotworu kaczawskiego jest budowa dwupietrowa. Pietro dolne
ztozone jest ze skal epimetamorficznych przewaznie kambro-dewonskich, nato-
miast gorne z utwordéw osadowych permomezozoicznych. Wiek pietra epimeta-
morficznego nie jest jednoznacznie ustalony.
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Fig. 1. Szkic geologiczny wschodniej czgsci Gor Kaczawskich na podstawie mapy L. Sawickiegod (1967)
Geological sketch of eastern part of the Gory Kaczawskie Mts after the map by L. Sawicki (1967)

| — nierozdzielone utwory przedpola Sudetow: trzeciorzgd: 2 — bazalty (oligocen —pliocen): perm: 3 — gbrny czer-
wony spagowiec. 4 — wulkanity czerwonego spggowca, 5 — dolny czerwony spagowiec. 6 - granit strzegomski:
7 — karbon gérny (stefan); 8 — granit karkonoski: 9 — karbon doiny (kulm); 10 — epimetamorfik kacsawski: a —
eokambr. b — starszy paleozoik: 1l — metamorfik ostony granitu Karkonoszy: 12 — teren wykonanych badan:
13 — uskoki

I — unsubdivided rocks in foreland of the Sudety Mts: Tertiary: 2 — basalts (Oligocene — Pliocene): Permian: 3 —
Upper Rotliegendes, 4 — Rotliegendes volcanic rocks. 5 — Lower Rotliegendes. 6 — Strzegom granite: 7 — Upper
Carboniferous (Stephanian): 8 — Karkonosze granite: 9 — Lower Carboniferous (Culm): 10 — Kaczawa epimeta-
morphic rocks: a — Eocambrian. b — Lower Paleozoic; 11 — metamorphic rocks of cover of Karkonosze granite:
12 — studied area: 13 — faults ' E

W budowie obszaru Radzimowic dominuje seria epimetamorficzna reprezento-
wana przez warstwy radzimowickie, rzadziej wapienie wojcieszowskie 1 metawul-
kanity. Sernt metamorficznej z zielencami towarzysza miodsze skaly magmowe
zarowno wylewne. jak 1 glebinowe (granit). Warstwy radzimowickie wystepuja
w jadrze wypietrzenia antyklinalnego Bolkowa — Wojcieszowa (fig. 1 1 2). Stanowia
je tyllity szaroglazowe ze zmienng zawarto$cig kwarcu 1 pigmentu grafitowego.
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Fig. 2. Mapa geologiczna terenu badan wedlug H. Teisseyre’a
Geological map of the studied area after H. Teisseyre
Czwartorzed: 1 — aluwia, 2 — gliny zwietrzelinowe z rumoszem skalnym; m%odszy paleozoik: 3 — zyla kruszcowa

Pocieszenie Gornika. 4 — andezyt, 5 — ryolit z Zelezniaka, 6 — ryolit z Bukowinki; 7-10 — eokambr — warstwy
radzimowickie: 7 — fylity wapienne i lupki serycytowe. 8 — zielence. 9 — tupki kwarcowo-serycytowo-albitowe.
10 — tupki kwarcytowe i kwarcyty; 11a — otwory wiertnicze; 11b — szurfy; 12 — wychodnie skat (odstoniecia); 13 ~
wyrobiska gornicze (sztolnie, szyby): 14 — zwalowiska (haldy); A—B — linia przekroju intruzy Zelezniaka
Quaternary: | — alluvia,- 2 — weathering loams with rock debris; Upper Paleozoic: 3 — Pocieszenie Gérnika ore
vein, 4 — andesite. 5 — rhyolite from Zelezniak. 6 — rhyolite from Bukowinka; 710 — Eocambrian — Radzimo-
wice Beds: 7 — calcareous phyllites and sericite schists, 8 — greenstones. 9 — quartz-sericite-albite schists, 10 —
quartzitic schists and quartzites; 11a — boreholes: 11b — trenches; 12 — outcrops of rocks: 13 — mining works
(galleries and shafts): 14 — waste heaps: A —B — line of section through the Zelezniak intrusion

Podrzednie zawieraja one wkladki kwarcytow, tupkéw kwarcytowych 1 lidytow.
W najwyzszej ich czgsci pojawiaja si¢ tupki chlorytowo-serycytowe, tyllity weglano-
we oraz tupki zielencowe.

LITOLOGIA SERII SKALNYCH

Warstwy radzimowickie stanowiace ostone skal magmowych
rozwiniete sa przewaznie w postaci tupkow o zmiennej litologii i zroznicowanym
chemizmie. Najpospolitsze sa tupki kwarcowo-serycytowo-albitowe, przewaznie
ciemnoszare ztozone na przemian z grubszych, jasnych warstewek kwarcowych
oraz ciemnigjszych lamin serycytowych ze zmienng iloscia pigmentu grafitowego.
W miare zmniejszania si¢ zawartosci kwarcu, skaty te przechodza w tupki serycy-
towe o srebrzystym potysku. Grubos¢ lamin kwarcowych dochodzi do 7 mm, a
serycytowo-kwarcowych do 3—5 mm. Spotyka si¢ rowniez partie o ciefiszych
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laminach 2~3 mm. Na og6t skaly te sa silnie statdowane.

Miazszos¢ hupkdw tworzacych plat stropowy ostony ryolitu w profilu otworu
X1 wynosi 55,4 m (fig. 3). Wydaje sig, ze tupki te zostaly wtornie zsylifikowane
i uzyskaty znaczna masywnoscé.
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Fig. 3. Przypuszczalna forma intruzji Zelezniaka (lokalizacja na fig. 2, linia A—B)
The inferred form of the Zelezniak intrusion (location as given in fig. 2, line A —B)

Mtodszy paleozoik: 1 — granit, 2 — ryolit; eokambr — warstwy radzimowickic: 3 — tupki kwarcowo-serycytowo-
-albitowe; 4 — otwory wiertnicze
Upper Paleozoic: | — granite, 2 — rhyolite: Eocambrian — Radzimowice Beds: 3 — quartz-sericite-albite schists:

4 — boreholes

Skaty wulkaniczne tworzg szereg cial intruzywnych (pnie, dajki,
apofizy) na ogo6t niezgodnych wzgledem utwordw otaczajacych. Najwigksze wy-
stapienie na wzgorzu ZeleZzniak reprezentowane przez ryolit odznacza si¢ nieforem-
nym zarysem i prawdopodobnie tworzy pient wydiuzony w kierunku NE - SW,
zwezajacy sie ku dotowi (fig. 21 3). Od tego ciata magmowego rozchodzy sie promie-
niScie liczne apofizy 0 miazszosci 2 —30 m wystepujace w odlegtosci do kilku kilo-
metrow. Wulkanity Zelezniaka odznaczajg si¢ znacznym zroéznicowaniem petro-
graficznym. Dla zbadania jakosci skaty wykonano 12 otwordéw, w tym 3 glebokie:
I — do gleb. 163,0 m, IX — do gigb. 70,2 m, XI — do gleb. 130,0 m oraz 9 plyt-
kich o gleb. 12,0—18,0 m. Zaden z otwordow nie osiagnal spagu tych skat. Naj-
glebszy otwér 1, wykonany we wschodniej czgséci intruzji, zlokalizowany jest 40 m
ponizej partii szczytowej zbudowanej ze skat wulkanicznych. Stad nasuwa si¢ wnio-
sek, ze migzszos¢ ich jest znaczna i wynosi ponad 200 m.

Ryolity sa stabo odsloniete, mozna je obserwowac tylko w nielicznych odkryw-
kach, w starych szybikach i rowach poszukiwawczych. Profile otworéw wskazuja,
ze sa one niejednorodne pod wzgledem struktury i barwy. Tekstura jest na ogo6t
masywna, beztadna, w brzeznych czgsciach fluidalna, niekiedy porowata. Struktura
zmienia si¢ w szerokich granicach od felsytowej, niemal pozbawionej fenokrysz-
tatow, do porfirowej z duzymi prakrysztalami kwarcu, skalenia i biotytu oraz
drobnokrystalicznym ciastem skalnym. Dominuje skata o strukturze afanitowe;j
lub drobnoziarnistej, za$ odmiany o grubszym ziarnie wystepuja lokalnie i ograni-
czaja sig do partii $rodkowej masywu. Megaskopowo w skladzie mineralnym
odmiany porfirowej widoczne sa ziarna kwarcu (do 5 mm). rézowych lub jasnych
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skaleni (2—3 mm) i blaszki biotytu (do 1,5 mm). Oprocz zroznicowanej struktury
ryolit charakteryzuje si¢ zmiennym zabarwieniem. Obok przewazajacej odmiany
rézowo-brunatnej spotyka si¢ odmiane ciemnowisniowa, jasnoszara lub prawie
bialg. Zmiany barwy nie odzwierciedlaja okreslonej struktury, lecz sa nastepstwem
procesdw wtornych zwigzanych z powulkaniczng dzialalnoscia hydrotermaing
w tym obszarze. Przykiadem moze by¢ profil otworu IX. W poczatkowym odcinku
skala jest rozowa. Z glebokoscia barwa ta zanika, ryolit staje si¢ jasniejszy, a na
glebokosci 21 m jest juz jasnoszary. Makroskopowo upodobnia si¢ do paleoryolitu
alkalicznego z obszaru Kaczorowa, ktdry w starszej literaturze okreSlany jest
keratofirem. Ska{y jasnoszare lub biale sa zwykle afanitowe rzadziej drobnoziarnis-
te i Ogramczajq 51¢ g}owme do poludniowej czgsci wystapienia (otwor I, IX i XI).
Stwierdzono je rowniez w rumoszu zwietrzelinowym na wschodnim stoku Zelez-
niaka, gdzie sq one bardziej felsytowe. Niektdre cechy strukturalne i petrograficzne
(silniejsze zaangazowanie tektoniczne skaty, bardziej zmienione skalenie) sugeruja,
ze ryolit jasnoszary moze tworzy¢ odrebna iniekcje, przypuszczalnie wezeéniejsza
niz rézowo-brunatny.

Podczas prac poszukiwawczych spenetrowano rowniez (drugie co do wielkosci)
wystapienie wulkanitow na sasiednim wzgoérzu Bukowinka (fig. 2). Megaskopowo
sa to skaly od rézowo-brunatnych do jasnoszarych o strukturze porfirowate;
i teksturze beztadnej. W rézowym ciescie skalnym widoczne sg zo6ttawe fenokrysz-
taty skalenia 2—4 mm wielkosci z pojedynczymi ziarnami do 5 mm i liczne blaszki
ciemnego b10tytu Ich $rednia wielko$¢ wynosi 1 —2 mm. Wulkanity Bukowinki
odrézniaja si¢ makroskopowo od ich odpowiednikéw z Zelezniaka bardzxej Jedno-
rodng struktura, wigksza zawartoscia biotytu oraz wyrazniejsza jego $wiezoscia.
Z uwagi na te cechy wyodrebniono je na zalaczonej mapie geologicznej (fig. 2).
Na podstawie wielkosci i ksztaltu wystapienia przypuszcza si¢, ze jest to rowniez
forma intruzywna. .

Skaty zytowe spotykane w ryolicie Zelezniaka naleza do grupy ande-
zytoidow. Wykazuja zroznicowanie pod wzgledem petrograficznym oraz struktu-
ralnym i teksturalnym. W zachodniej jego czeéci skala ma barwe bezowoszara,
ciasto skalne drobnokrystaliczne z licznymi prakrysztalami rozowego skalenia
i szarego kwarcu. Rozmiary poszczegdlnych krysztalow skaleni dochodza do
8 mm, a kwarcu do 5 mm. Charakterystyczna cecha makrostrukturalna tego
andezytu jest wyrazna oddzielno$¢ plytowa. Andezyt tworzy zyle subréwnolezni-
kowa miedzy otworami III i XI. Poza rumoszem zwietrzelinowym obserwowano
go w niewielkim kamieniolomie kolo otworu III. MigZzszos¢ zyly w tym odsto-
nieciu dochodzi do 3 m.

Nastgpng odmiang andezytu jest skala ciemnoszara z odcieniem zielonym o
drobnoziarnistej i masywnej strukturze oraz beztadnej teksturze. Megaskopowo
w tle skalnym sg widoczne blaszki biotytu wielkoéci do 3 mm, rézowego skalenia
do 2 mm i pojedyncze jasnoszare mineraly wtdrne. Andezyt na powierzchni odsla-
nia si¢ w sgsiedztwie otworu IV, gdzie tworzy dwa mate wystapienia nie przekracza-
jace 100 m diugosci i 8 —12 m szerokosci (fig. 2). Oprocz tego w profilu otworu 1
na gleb. '125,0—129,0 m stwierdzono andezyt, ktory charakteryzuje sie drobno-
ziarnista strukturg i zielonobrunatna barwq

W obrebie wulkanitéw Zelezniaka i Bukowinki notuje si¢ skaty glebi-
nowe reprezentowane przez granit. W ryohcxe Zelezniaka gramt wystg:puje w
profilu utworu XI na gleb. 55,4—119,0 m (fig. 2 i 3). Odznacza si¢ on jasnoszarg
barwa, strukturg drobnoziarnistg i beztadng, masywna tekstura. W potnocnej czesci
Bukowinki migdzy ryolitem a skalami metamorficznymi wystepuje mikrogranit
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porfirowaty, jasnoszary o roznoziarnistej strukturze!. Nie odslania si¢ on na po-
wierzchni, lecz mozna go obserwowal w rumoszu zwietrzelinowym. Poniewaz
nie wykonano odpowiednich robét ziemnych dla jego okonturowania (probki
pobrano z szurfu), nie uwzglgdniono go na zalaczonej mapie geologicznej (fig. 2).

PETROGRAFIA I CHEMIZM SKAL WULKANICZNYCH

Charakterystyke petrograficzna wulkanitow ZeleZniaka podano na podstawie
badan mikroskopowych? 30 probek pobranych z rdznych partii rdzenia (otwory
[—1V, VI-VII, IX—-XI) oraz rowdéw poszukiwawczych. Cze§¢ probek poddano
analizie chemicznej. W wulkanitach wyrézniono odmiang afanitowg oraz wyraznie
ziarnista z fenokrysztalami kwarcu, skalenia i biotytu. Obydwie odmiany wiaza
si¢ przejsciem. Odmiana ziarnista w obrazie mikroskopowym wykazuje strukture
porfirowa, teksturg beztadng, sporadycznie kierunkowa. Jako prakrysztaly wyste-
puja czesto skorodowane ziarna kwarcu, skalenia potasowego i plagioklazu. Z

mineralow maficznych spotyka si¢ znacznie rozlozony biotyt, ktéremu towarzysza
skupienia tlenkoéw zelaza. Stan zachowania skaleni i biotytu jest rézny; skalenie
zwykle sa zwietrzale i metodami mikroskopowymi trudno oznaczalne, biotyt za$
na ogdét odbarwiony oraz schlorytyzowany. -

Podstawowa mase skaly stanowi ciasto skalne wyksztalcone w postaci mikro-
krystalicznej o niskich barwach interferencyjnych. Obok duzych prakrysztatow
wystepuja w nim drobne okoto 0,06—0,1 mm automorficzne krysztaty kwarcu,
rzadziej listewki lub nieforemne ziarna skalenia. Z innych sktadnikow spotyka sig
nieprzezroczyste mikrolity tlenkow Zelaza, ktére rownomiernie rozsiane w skale
tworza brunatny pigment, a ponadto schlorytyzowane mineraty ciemne. Sporadycz-
nie wystepuja igietkowate krysztatki apatytu i cyrkonu.

Wsrod prakrysztalow przewazaja skalenie (73%), z ktoérych plagioklaz stanowi
okoto 389, skalen potasowy 35%, i kwarc okoto 27%,. Sklad mineralny ryolitu
obliczony na podstawie analiz planimetrycznych jest nastgpujacy: ciasto skalne
49,7-86,7Y%,, plagioklaz 2,7—16,8%, skalen potasowy 1,9—-15,49%, kwarc 1,4—
12,6%, biotyt 0,4—12,7%, mineraly ciemne 0,2-7,3%, tlenki zelaza 1.9—-6,4%,
weglany 1,6 —-18,59% oraz mineraly akcesoryczne do 0,06%,.

Plagioklazy tworza prakrysztaly o zr6znicowanej wielkoscl ziarn 2—3 mm i za-
rysach hipidiomorficznych lub idiomorficznych. Zwykle charakteryzuja sig zbliznia-
czeniem albitowym rzadziej peryklinowym. W osobnikach wigkszych 1 mniej
zmienionych obserwuje si¢ niekiedy budowe pasowa. Pospolite jest zjawisko falis-
tego wygaszania $wiatla. Znaczna czg$¢ ziarn jest skorodowana, a silnie rozwinigty
proces serycytyzacji utrudnia okreslenie ich sktadu. Przyblizone pomiary wskazuja,
ze mogg one naleze¢ do oligoklazu (okoto 249, An). Oprocz pojedynczych pra-
krysztatow spotyka si¢ plagioklazy pozrastane z kilku osobnikow réznej wielkosci,
tworzace strukture glomeroporfirowa. .

Skalen potasowy najczeSciej reprezentowany jest przez ziarna okoto 1,0—
2,5 mm wielkosci, znacznie rzadziej spotyka si¢ krysztaly wyksztalcone tabliczkowo
osiggajace do 3,5 mm. Wykazuja one najczesciej zblizniaczema karlsbadzkie 1
mogg reprezentowa¢ samidyn lub ortoklaz. W znaczne; liczbie probek przekroje
krysztatow pokryte sa drobnotuseczkowyim agregatem serycytu 1 weglanow. Wiek-

' S7e7egbdlowa charakterystyka granitu jest przedmiotem odrebnego opracowania (A. Majerowicz. A. Skurzewski,
praca w druku). '
? Badania petrograficzne wykonata T. Lorenc. Przeprowadzono je jedynie pod katem klasyfikacji skaly.
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szo§¢ ziarn jest spegkana, czesto w spekaniach wystepuje tuseczkowaty kaolinit.
W obrazie mikroskopowym' skalenie kwasne zwykle wyrdzniaja si¢ rozowym za-
barwieniem spowodowanym rozsianym pigmentem tlenkéw 1 wodorotlenkdéw
zelaza.

Trzecim co do ilosci skfadnikiem prakrysztaiow jest kwarc. Wystepuje on w
postaci ziarn 0 pokroju zblizonym do automorficznego, wielkosci do 5 mm, prze-
waznie zresorbowanym .z zatokami korozyjnymi. Nierzadko zawiera mikrolitycz“
ne wrostki skaleni lub tlenkow zelaza. Ponadto jest glownym skladnikiem ciasta :
skalnego. Tworzy mikrolity o $rednicy do 0,25 mm czesto o nieregularnych zarysach
wypelniajac wolne przestrzenie miedzy skaleniami. Charakteryzuje sie falistym
wygaszaniem $wiatla. Ziarna kwarcu spotykane sa réwniez w pseudomorfozach
kalcytowych po mineralach maficznych. _

Biotyt wystepuje w postaci blaszek o przecietnej $rednicy 1,0 mm, sporadycz-
nie do 1,5 mm. Wykazuje pleochroizm: a — zbitostomkowy z odcieniem zielonym,
y — cynamonowobrunatny. Miejscami jest w niewielkim stopniu zresorbowany-
przez plagioklaz. Ponadto jest schlorytyzowany najczesciej przy obfitym wydziele-
niu produktéw wtornych takich jak grudki tlenkdéw zelaza, ktore zwykle tworza
charakterystyczne obwodki apacytowe. Niekiedy w wyniku proceséw przeobraze-
niowych ulegl odbarwieniu 1 wykazuje cechy optyczne muskowitu. Mikrolityczne
blaszki biotytu wystepuja jako wrostki w prakrysztatach kwarcu. Z pozostatych
mineratow ciemnych spotyka si¢ resztki amfiboli o kgcie wygaszania Z/y 16 —21°.

" Weglany rozsiane w calej skale sa produktami wtoérnych przeobrazen skaleni.
Skupiaja sie w agregatach ze znaczng domieszka uwodnionych tlenkéw zelaza.
co makroskopowo widoczne jest w postaci rdzawych plamek. Ponadto spotyka
si¢ wydluzone skupienia grudek tlenkoéw Zelaza z weglanami, ktore tworza pseudo- -
morfozy po mineratach maﬁcznych Minera}y akcesoryczne reprezentowane sg
przez drobne stupki apatytu, ziarna magnetytu i cyrkonu.

Odmiana bardziej afanitowa ma analogiczny sktad mineralny jak odmiana ziar-
nista, ¥égni si¢ natomiast mniejsza zawartoscia prakrysztatow lub ich brakiem oraz
czesciej spotykana tekstura fluidalng. W obrazie mikroskopowym ciasto skalne
kwarcowo-skaleniowe wykazuje struktur@ od felsytowej do mikrokrystdlicznej
Tekstura miejscami lekko porowata i wyraznie fluidalna odznacza si¢ uporzadko-

waniem listewek skaleni lub blaszek biotytu.

Obserwacje m;kroskOpowe wykdza}y, ze ryolit ulegt przeobrazemom polega-
jacym ha serycytyzacji i kaolinizacji skaleni, a na kontakcie z zyla kruszcowa Po-
cieszenie Gornika skalenie sa mekledy zastapione przez mineraty ilaste. Ponadto
w sasiedztwie tej zyly obserwuje si¢ przejawy sylifikacji, karbonatyzacji i hematy- .
tyzacji.

Podobnym obrazem mikroskopowym i sktadem mineralnym charakteryzuja sig

ulkanity z Bukowinki, sa one réwniez w znacznym stopniu zmienione. .

Andezyt z zyty miedzy otworami 111 1 XI wykazuje strukture holokrystaliczno-
-porfirowa i kierunkowa, teksturg stabo porowaty. Skalenie sa zwykle zserycyty-
zowane, a liczne ziarna kwarcu czesto spekane i skorodowane magmowo. Andezyt
z wystapienia kolo otworu IV charakteryzuje si¢ strukturg réznoziarnista, porfiro-
watg. W drobnoziarnistym tle skalnym zbudowanym z kwarcu, skaleni i drobnych
lusek biotytu wystepuja wigksze krysztaly tych samych skladnikoéw o wielkosci
przekraczajacej niekiedy kilkakrotnie tlo skalne. Liczne ziarna skaleni ogarniete
sa procesem kaolinizacji. Weglany, chalcedon i czgéciowo chloryt tworza pseudo-
mortozy po mineralach ciemnych. Biotyt jest w ré6znym stopniu schlorytyzowany
i nadaje skale zielony odcien. Wydzielone po chlorycie grudki tlenkow zelaza czesto
uktadaja si¢ zgodnie ze spgkaniami biotytu.



Analizy chemiczne (w %, wag.) skal magmowych rejonu Wojecieszowa

Tabela

1

Otwor | [otv'«érul otwor X, xotworxl Otwor X1 Kamie-| wychod{ Szurf _ |Andlizy wedtug ]
) Glfgbckoééw m. N t%% ‘:;cyzo :guwéggsAlMcneckiego Analizy wedtug H, Pendicsa 1985
Skiadniki| 185' [ 326 | 700 [ 136 [ 100 [ 10 | %2] w02 | 63 [ 100 11262 {otwnn fotw v | iinka 1965
Numery analiz’
1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 |20 | n ] 2| n | n B 1. | 7| 18 | 9 |20 | 20
Si0, | 7194|6757 | 6936 | 59,51| 66,58 | 71,09 | 6988|6514 | 70,29 | 69,49| 69,67 | 56,90 56.80| 72,78 | 7165 | 7580 | 75,98 | 7,28 | 61,56 | 72,5 | 72,04
TiOp | 013} 028 | 02 | 049 026| 009| 023| 05 | 063| 033 048] 065| 079 | 037 | 022| 001] 033} 039 ] 069 | 052 0,27
AlO3 | 1401 | 149 | 14,38 | 1482) %37 | 13,37 | 119 | 13,22 | 14,17 | 16,52 14,23 | 14,90 | 15,50 | 15,37 | 16.08| 12,32| 12,35| 14,33 | 5,18 | 14,66 | 10,61
Fe,05 | 185| 2,91 | 2,37 | 346 | 140 | 05 | %04 | 488 | 350 | 065 236| 1,82| 200| 047 | 0,20] 1,20| 2,07 2,88, 2,64 | 2,02| 29
FeO | 036 | 016 | 0.23| 267| 251 | 1,31 | 065| 312 | 221 | 168 24| 270| 370 | 1,65 | 142 | 036| 05| 03| 268 | 0,23| 0,20
MO |00 | o1 | 0,081 044] 0,08 008| 205! 012 | 0,05| 0,07] 0,07] 010 | 040 | 0,02 | élad | élad | Slad | élad | 0.06 | — | 0,06
MgO | 069 | 140 | 1,75 | 2.52) 17 | 082 131| 1,28 093] o068 077 38| &1 | 081 | 0,95 062 080, 0,52] 520 | 046 | 034
Ca0 | 22¢ | 2,60 2,36 | 2,63| 2,25| 1,78 | 2.43| 2,31 | 1,29| 248 1.65] 470| 5:0| 120 | 30| 0,67 08| 035 2.26 | 0,28 | 0,19
Na,O | o9 | 248 | 1,28 | 1,80| 240 162 | 3,76 2,51 | 225] 380 339| 29| 3,20] 267 | 0,22] 2.50| 0.27] 045! 2.59 | 0,87 3.2
KO | 501 | 510 | 430] 50| 55| 6,00 | 240| 212 | 339 49| £02| 3,60 240 3,00 | 666! 47| 662 490 2,88 698] wis
POs | 003| 002 02| 003] 003 001 | 003 0% | 05| 004 0.03| 005 041] 041 | — | — | — | 005 08| 0,42 06,05
H, 0" | 141 [ 02¢ | 059 [ 1,96 | 080] 17 | 065 195 | 21| 06| 07| 042] 020 0,81 046 | 120 | k2 | 0,55] 270 | 140 | 1,33
HO™| 02 | 039] 050| 064| 02| 0:69| 0,30 0,25 | 026| 029| 017| 085 072| 0,24 | 118 | 010 | 0.2 o;.’zvag 0,53 033 | 035
CO, | 1,77 | 218 | 241 | 3,87 192] 1,62| 27| 3.69 | 0.61| 0,45 0.58| 470| 343 | 016 | 05 | 0,80 — | 058, Odel — | —
S | — | oos| o03| o0o0s| 030 022] 002] — | — | o004l — | o8| 005] 003 — | — | — | — | — 1 — | —
Suma | 99,97 | 99,68 | 99,91 | 99,69 | 99,79 |100,36 | 99,68 100,67 | 100,45 | 99,7 |100,30 | 99.87|108.26 | 99,90 | 99,75 | 99,68 100,00 99,76 |100.25 | 100,40 | 99,78

Analizy nr 1-13i15-21 wykonane zostaly ze skat wzgdrza Zelezniak, a andliza nr 14 ze skat wzgbrza Bukowinka

9%
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Dla okreslenia charakteru chemicznego badanych skal wykonano 14 analiz
chemicznych® probek rézniacych sig makroskopowo, pochodzacych z otwordéw
I, I1, IX—=XI, odstonig¢ i wkopow. Analizy te oraz analizy zamieszczone w litera-
turze (A. Manecki, 1965; H. Pendias, 1965) zestawiono w tab. 1. Wskazuja one,
ze wulkanity Zelezniaka odznaczaja si¢ zmienng zawarto$cia sktadnikoéw w zalez-
nosci od lokalizacji badanej prébki. Zmiany te nie zawsze korelujg z odmianami
wyroznionymi megaskopowo. Zaznacza si¢ duza rozpigtos¢ w zawartoséci SiO,,
ktora waha sig od 58,90 do 75,80%,. Zawartos¢ SiO, powyzej 70 %, charakterystycz-
ng dla kwasnych skat wulkanicznych, wykazato 8 probek (pochodzacych gltdownie
z brzeznych czesci intruzji), natomiast w pozostatych pr()bkach ilos¢ SiO, na ogol
nie przekrdcza 69 %,. Bardzo duze wahania wykazujg réwniez Na,O (0,19 —-3,80",)
1 KO0 (2,12-6, 98 "/,) Niska zawartoscia Na,O cechuja si¢ zwykle te probk1 w
ktorych Si0, wynosi ponad 70%,. Badane ska}y w wigkszoSci odznaczajg si¢ przewa-
ga K,0 nad Na,O, a tylko w trzech przypadkach Na,O przewaza nad K,O (analizy
7,81 13) Duze wahama zaznaczaja sig rOwniez w zawartosc1 zelaza, a suma tlenkow
Fe,0, 1 FeO wynosi od 1,56 do 8,009, (srednio 3,40%,). Ponadto badane skaly
charakteryzuja si¢ wysoka zawartoscia weglanoéw (duza ilos¢ CO,), przy czym
podwyzszona zawarto$é tego skladnika wykazuja probki pochodzace na ogdt
z glebsze] czesci ciata magmowego (analizy 1—-11) oraz ze skal zylowych (analizy
12 i 13), natomiast probki powierzchniowe ryolitu (analizy 15—21) odznaczaja
sie mniejsza zawartoscia lub pozbawione sa CO,. Przypuszcza sig, Ze mineraly
weglanowe z tej czeSci skaty zostaly w procesie wietrzenia usuniete. W niektorych
probkach (analizy 2 —5, 8, 12 —13) zwigkszonej zawartosci CO, odpowiada zwigk-
szona ilo§¢ magnezu i Zelaza, co si¢ wiaze z wystgpowaniem w skale dolomitu i
syderytu, powstalych w procesach hydrotermalnych.

Dla ustalenia stanowiska systematycznego badanych wulkanitéw obliczono
normatywny sklad mineralny CIPW. Z obliczen tych wynika, ze dominujacym
skladnikiem skaly sa plagioklazy zazwyczaj ze znaczna iloScia normatywnego
anortytu. Sktadniki maficzne odgrywaja role podrzgdna. W wigkszosci analizowa-
nych probek zawartos¢ ich wynosi 0,63 —4,22%,, a tylko w szesciu probkach 10,9 —
30,3% (analizy 1, 12—13, 15—17).

Sktadem normatywnym postuzono si¢ réwniez do wyznaczenia stanowiska
badanych skat w trojkacie systematycznym wedlug A. Streckeisena (fig. 4). Okazuje
sig, ze reprezentuja one ryolity alkaliczne (4 probki), ryolity (12 probek), dacyty
(2 probki) i andezyty (2 probki). Z uwagi na przewazajaca liczbg probek przypada-
jaca na pole ryolitdow, wulkanity Zelezniaka okreslono jako ryolity. Wystepujace
w nich skaly zylowe sa andezytami (analizy 12 1 13). Wulkanity z Bukowinki okazaty
sig rowniez ryolitami (analiza 14).

Dla poréwnania wulkanitow z Zelezniaka z wulkanitami sasiednich obszarow
na trojkat naniesiono rowniez odpowiednie wartosci dla tego typu skal z rejonu
Bolkowa (A. Skurzewski, 1981) i Swierzawy (S. Koztowski, W. Parachoniak, 1967).
Analizujgc rozmieszczenie punktow projekcyjnych zauwaza si@ duze podobiesstwo
wulkanitéw wymienionych obszaréw. Niewielkie roznice polegaja na niejedna-
kowej zawarto$ci niektorych skladnikoéw (w skladzie normatywnym). Ryolit z
rejonu Wojcieszowa zawiera wigcej kwarcu i mineratow maficznych niz ryodacyt
z rejonu Bolkowa. Zawarto$¢ alkaliow (w analizach chemicznych) waha sie od
4,63 do 8,70%, podczas gdy dla wulkanitow Bolkowa wynosi 6,95—11,60%, a

3 Analizy: 2—7, 101 12—13 wykonano w Laboratorium Chemicznym Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wroc-
tawiu, natomiast analizy: 1. 8, 9, 11 i 14 w Laboratorium Chemicznym Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu
Wroctawskiego.
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Swierzawy maksymalnie 8,20%. Podobnie modut alkalicznosci (K,0:Na,0)
wulkanitéw z obszaru Wojcieszowa wykazuje wartos¢ 0,6 — 2,9, a dla ich odpowied-
nikoéw z Bolkowa 1,2—1,7 i ze Swierzawy 1,4 —4,7. Poza zblizonym sktadem che-
micznym skaty wulkaniczne omawianych rejonéw rdéznig sig struktura, tekstura
i stopniem zmian wtornych.

Fig. 4. Stanowisko systematyczne wulkanitéw (ryolitu, ryodacytu) z rejonéw Wojcieszowa, Bolkowa
i Swierzawy w podwojnym trojkacie A. Streckeisena (1978)

Systematic position of volcanic rocks (rhyolite, rhyodacite) from areas of Wojcieszow, Bolkow and Swie-
rzawa in the A. Streckeisen (1978) double triangle

Q — kwarc; A — skalent potasowy; P — plagioklaz o zawartosci anortytu powyzej 5°,; numery probek wulkanitéow

z obszaru: | — Zelesniaka, 2 — Bolkowa, 3 — Swierzawy
Q — quartz: A — potassium feldspar: P — plagioclase with anorthosite content over 5" numbers of samples of vol-
canic rocks from areas of: 1 — Zelezniak. 2 — Bolkéw, and 3 — Swierzawa

Poréwnujac .wyniki analiz wulkanitow z rejondéw Wojcieszowa 1 Bolkowa
zauwaza si¢ podobny sklad chemiczny mimo zroznicowania petrograticznego
1 wiekowego. W trojkacie klasyfikacyjnym A. Streckeisena (197%) zajmuja one
analogiczne stanowisko systematyczne i mieszcza si¢ w szerokim polu ryolitoidéw,
przy czym wulkanity obszaru Zelezniaka wykazuja wigkszy rozrzut punktow
anahtycznych grupujac sie od pola ryolitow alkalicznych, poprzez pole ryolitdow,
ryodacytow do pola dacytow. Wulkanity rejonu Bolkowa skupiaja sig natomiast
gtownie w polu ryodacytdéw. Mozna zatem przyjac, ze chemizm kwasnych magm
tych obszaréw byl bardzo zblizony, ale wtdrne procesy spowodowaly znaczne
jego zmiany. Stad duza dyspersja punktow w trojkacie klasyfikacyjnym.

Reasumujac rozwazania nad charakterystyka chemiczng nalezy dodac, ze perm-
skie skaty wulkaniczne we wschodniej czesci depresji pdtnocnosudeckiej 1 omawiane
wulkanity potudniowo-wschodniej czescr Gor Kaczawskich sa w zasadzie mato
zréoznicowane: pod wzgledem dyferencjacjt magmowej. Znacznie wigksze zréznico-
wanie wykazuja wulkanity w depres;ji srodsudeckie) (K. Dziedzic, 1980), potudniowo-
-zachodniej czgsci monokliny przedsudeckiej (E. Siemaszko, 1978) oraz w nad-
baltyckiej czesci Pomorza Zachodniego (W. Ryka, 196§, 1978).
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MINERALIZACJA SIARCZKOWA

Wystepowanie kruszcow w okolicy Wojcieszowa bylo znane od dawna, a historia
gornictwa na tym terenie datowana jest od przetomu X111 X1l w. Szczegdlne za-
interesowante wzbudzato polimetaliczne ztoze ,,Radzimowice’ potozone na poéinoc
od osady o tej samej nazwie, w literaturze okreslane takze jako ztoze ,.Stara Gora™
(m. in. A. Manecki, 1965). Byto ono eksploatowane w réznych okresach od X111
wieku do 1925 r. Mineralizacja wystepuje zarowno w skalach epimetamorticznych.,
jak 1 wulkanicznych, tworzac rdznej wielkosct zyly na ogét o rozciagtosci réwno-
leznikowe). Jak wykazaly wczesniejsze badania (A. Manecki, 1965: A. Paulo.
W. Salamon. 1974) w zytach tych stwierdzono piryt, arsenopiryt, staleryt, chalko-
piryt, tetraedryt, burnomt, antymonit, galen¢ oraz mmne mineraty kruszcowe w
paragenezie z syderytem 1 dolomitem. Poza tymi sktadnikami notowane byly pod-
wyzszong zawartosct Au 1 Ag. Przy rozpoznawaniu ryolitu pod katem przydatnosci
surowcowe) dla drogownictwa, przebadano rowniez wystepujaca w nim minerali-
zacyg ‘siarczkowa.

Jak wykazaly protile otworow wiertniczych okruszcowanie w badanych ryol-
tach jest stabe. Ogranicza sig do drobnych skupiet: (>iednicy 2 —4 mm) oraz niewiel-
- kich zylek przecinajacych te skaty 1 tworzacych sie¢ o nizregularne) gestosci. Grubosé
zytek jest rozna, od kilku milimetréw do | cm, rzadko osiaga 3 cm. Zwykle wyklino-
wujg si¢ one na dtugosct do kilkunastu centyn.tréw. Niekiedy towarzyszy im
impregnacia siarczkami tworzaca wokot zytek strefe 15—20 cm. Zylki kruszcowe
- charakteryzuja si¢ nieregularnym przgbiegiem i na ogoét stromym upadem. Prze-
jawy okruszcowania stwierdzono w catym wystapieniu skal wulkanicznych. ale
_zasieg glebokosciowy nie jest znany (otworami rozpoznano ryolit do 163 m — po-

ziom 445 m n.p.m.). Rozprzestrzenienie okruszcowania jest nieréwnomierne.
Najsilniej jest okruszcowana poludniowa czes¢ wystapienia ryolitu. W miare
przesuwania si¢ ku potnocy intensywnos¢ okruszcowania maleje i ogranicza si¢
do sporadycznych zylek oraz smuzek lub tylko drobnych skupief. Znaczne roz-
przestrzenienie mineralizacji kruszcowej tak poziomej, jak i pionowej (na réznych
poziomach hipsometrycznych) oraz bezladne jej rozmieszczenie wskazuje, ze
jest to mineralizacja typu sztokwerkowego. W sktadzie omawianych zylek stwier-
dzono mineraly kruszcowe: piryt, markasyt, sfaleryt, chalkopiryt, niekiedy galene
i tetraedryt.

Badania mikroskopowe materiatu kruszcowego w $wietle odbitym wykazaty,
ze glownymi mineratami rudnymi sg piryt 1 markasyt. Tworza one beztadny agre-
gat ksenomorficzno-idiomorficzny, a tylko pojedyncze ziarna pirytu maja zarysy
idiomorficzne. W podrzgdnej ilosct wystepuje sfaleryt 1 chalkopiryt, w formie
pojedynczych ksenomorficznych ziarn sporadycznie towarzyszacych agregatom
pirytowo-markasytowym. Lokalnie tworza one wigksze skupienia lub luzno roz-
rzucone pojedyncze ziarna roznej wielkosci. Ziarna stalerytu sa z reguly wieksze
od ziarn chalkopirytu i jest ich wigcej. Chalkopiryt jest mineralem mlodszym od
stalerytu, jak na to wskazuja ciemne amebowate wrostki chalkopirytu w sfalerycie.
Ponadto spotyka si¢ bardzo cieniutkie zylki zlozone z mineratu kruszcowego
o cechach zblizonych do tetraedrytu,. Znikome rozmiary ziarn nie pozwalaja na
identyfikacje wszystkich mineralow zylek metodami mikroskopowymi. Oproécz
zytek i skupien siarczkow wystepuja w ryolicie zytki szarego niekiedy wisniowego
dolomitu.

Dla oceny jakosciowe]j przebadano probki rdzenia z 8 otworow (1, 11, IV, VI,
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Tabela 2
Zestawienie podwyiszonych (w %, wag.) zawartosci metaii w ryolicie Zelezniaka kolo Wojcieszowa

Numer |Numer G;eobsé—- Sktadniki
probii Jotworu| " | As | Cu | Zn | Pb [ Ni | Mo | V | Ag
5 ] 425 | — 0,010 — — _ - - -
12 | 18,5 — 0,013 — — — —_ — —
13 | 126,0 — | 0080 | — — — 00013 | — —
15 i 44,5 | — —_ — | o010 — — | o021 —
17 ] 1538 | — — _— — — |oo0008 | — —
18 ] 160,0 | — _ — | 0009 — looow | — _
19 I 80 | 030x| — — — — R — —
20 il 10,0 | 084x| — — 0013 e o — —_
21 1 %0 | 040x| — — | 0,01 — — — —
23 vi 1s. | — |0018 — | 6,0%0 — — | 0012 —
5 1x 43 — |0.022 — 10018 —_ — — —
26 IX 185 | — 10070 — 10,050 — — — -
28 IX 325 | — |0010 — | 0013 — — —_ —
29 X 02| — o001 —_ — — — — —
30 X 464 | — o120x| — |00 —_ — — —
31 IX 50,3 | 009x[0,022x| — {0,080x| — — — 10,0012
32 X 573 | — |0M0 x| 005x |0,364x| — e ~ 10,0025
33 1X 637 | — |0060x|009x |0640x| — — — 10,0150
34 X 278 | — 10,030 — 0043 | 0003 | — |0.013 —
36. Xl 426 | ‘— 0017 — 0024 |0006 | — |0.020 —
37 X1 460 | — [0,050 — [0024 |0,004 — | 0.020 —
40 Xi 751 | — - — | 0010 —_ — —_ —_
44 X 1272 | — — — {0010 — — — 10,0009
45 Xt %0 | — (0020 — - — —  |0.013 —

W pozostatych probkach zawartosci poszczegdlnych pierwiastkow wynoszq: Ag 0,05-0,08%;

Cu 0.001-0,009 Z; Co 0,001-0,002%; Zn0.0%-0.03%; Pb 0.005-0.008 % ; Ni-0,002%2 Mo 0,005-0.008;
Sb¢0,01%; v 0,003-0:009%; Ag0,0003-0.0008%; Au<0.001%,

Wynik oznaczony ,x’ zostal sprawdzony metodq absorbcji atomowe;j.

VII, IX, X1 i X1I) i oznaczono metodg spektralng* zawarto$¢ nastepujacych pier-
wiastkow: As, Cu, Co, Pb, Ni, Mo, Sb, V, Ag i Au. Badaniami objeto wszystkie
rodzaje wystgpujacych skat: ryolit, andezyt, granit i tupki kwarcowo-serycytowo-
-albitowe (fragment ostony). Probki do badan pobrano z odcinkow rdzenia zaréwno
z widoczng makroskopowo mineralizacja, jak i bez widocznych oznak minerali-
zacji. Ogoélem przebadano 45 préobek, z ktorych 24 wykazaty podwyzszone zawar-
tosci metali (tab. 2). _

Badania te wykazuja, ze okruszcowanie w ryolicie Zelezniaka jest do$¢ zréznico-

+ Badania spektralne wykonano w Laboratorium Chemicznym Przedsigbiorstwa Geologicznego w Katowicach.
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wane, na ogo6t ubogie. Zawarto$¢ poszczegdlnych pierwiastkoéw jest niska na granicy
setnych i tysigcznych cze$ci procenta, jedynie 4 probki wykazaty wigksza ilos¢ Cu
(0,120—-0,140%) 1 Pb (0,364 —0,640%) — tab. 2. Probki z podwyzszona zawartos-
cia kruszcow sa nieliczne 1 w zasadzie pochodza z trzech otwordw: I, 1X i X1 zlo-
kalizowanych w poludniowej czgéci wystapienia ryolitu (fig. 2). Wskazuje to,
ze rozpatrywane okruszcowanie jest rozproszone i ogranicza si¢ do aureoli powstalej
wokol gldwnej zyly kruszcowej Pocieszenie Gornika. Dodac nalezy, ze mineralizacji
kruszcowej nie stwierdzono w granicie.

Otwory wiertnicze oraz badania laboratoryjne wykazaly, ze mineralizacja
siarczkowa w skatach wulkanicznych nie ma znaczenia przemyslowego, lecz raczej
mineralogiczne. By¢ moze w glebszych partiach ryolitu ponizej zasiegu wykonanych
otwordow jest ona bardziej rozwinigta. A

OCENA RYOLITU POD WZGLEDEM SUROWCOWYM

Skaly wylewne wulkanizmu milodopaleozoicznego, znane pod zbiorowymi
nazwami jako melafiry i porfiry, maja wazne znaczenie gospodarcze w grupie
kopalin: kamienie drogowe 1 budowlane. Melafiry i porfiry odznaczaja sie podobny-
mi cechami strukturalno-teksturalnymi, forma geologicznego wystepowania i czes-
ciowo tez podobnymi parametrami technologicznymi, co pozwala na stosowanie
zblizonych metod eksploatacji i przerobki. W wigkszosci produktami przerobki
sa rozne asortymenty kruszyw lamanych wykorzystywane w komunikacji i budow-
nictwie, zwlaszcza do wyrobu betondéw. Surowiec do tych celdw winien sie od-
znacza¢ wysoka wytrzymalo$cia na ciSnienie (Sciskanie), catkowita odpornoscia
na dziatanie mrozu (zamrozenie), niska nasigkliwoscia i Scieralnoscig oraz ponadto
dobra przyczepnoscia do materiatow bitumicznych. Wlasnosci te, stanowiace
podstawowe kryteria oceny przydatno$ci surowca na kruszywo (w drogownictwie
i budownictwie), sa przez skaty wulkaniczne spelnione w niejednakowym stopniu.
Pod wzgledem przydatnos$ci gospodarczej przy produkcji na skale przemystowa
znajduja zastosowanie skaly masywne pozbawione odmian porowatych, gabczas-
tych, migdalowcowych oraz pseudowarstwowych, gdyz te ostatnie praktycznie
sa bezuzyteczne.

Dotychczas wigksze zainteresowanie wzbudzaly bazalty i melafiry, natomiast
porfiry nie byly stosowane w gospodarce na szersza skale, dlatego wymagaja pel-
niejszego rozpoznania pod wzgledem jakosci surowca. Rosnace zapotrzebowanie
na kamienne materiaty drogowe i budowlane spowodowato konieczno$¢ poszuki-
wania i udostepniania nowych ztdz. Przedmiotem zainteresowania w poszukiwa-
niach tych byl ryolit z Zelezniaka koto Radzimowic.

Przydatnos¢ skal dla drogownictwa i budownictwa okreslono na podstawie
nastepujacych norm: BN-74/6774-02 — kruszywo kamienne tamane do nawierzch-
ni drogowych i kolejowych, MK/ZKD-11 — surowce skalne do produkcji kruszyw
tamanych drogowych i kolejowych, BN-68/6723-01 — kruszywo kamienne tamane
do betonu zwyklego marek powyzej ,,250” 1 BN-66/6747-08 — kamien lupany
stosowany w budownictwie. W ramach oceny jakosci skaly przebadano 48 probek
pobranych z rdzeni otwordw i z odstonigt. Podstawowe wlasnosci techniczne
skaly zestawiono w tab. 3.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze tylko 30 probek (62,59 ilosci badanych prébek)
spetnia wymogi D 111 kruszywa do nawierzchni drogowych i odmiany K-1 do na-
wierzehni kolejowych. Wyniki pozostalych 14 probek (37,5%) sa negatywne, gdyz



Zestawienie podstawowych parametréw technologicznych ryolitu ze wzgérza Zeleiniak kolo Wojcieszowa Tebels >
Wymagania wedlug norm
~ Wartosci BN-74/677-02i MK/ZKD-11 | BN-68/6723-01 BN-66/6747-08
Parametry Klasa Odmiana Klasa Klasa
e nee | e , ‘ﬁ T K >—{500/600|300400 | | | Il | m [V |V
Cigzar objetosciowy w (5/c:r1§i 2,66 2,94 2,75 nb nb nb nb nb nb nb 291 26| 22| 18] 14
Nasigkliwosé w ¥ 0,20 2,30 0,81 0.8 1.5 25 15 nb nb nb 0,5 25 50( 200/ 30.0
Mrozoodpornosé w cyklach/ilosé cykli/] 21 25 25 25 25 yas) 25 25 | catkowta | catkowita| nb 25 21 21 | 10
- Scierainoéé w bebnie Devala w ¥ 28 S0 | 48 4 6 | 10 6 10 nb nb nb | nb | nb| nb | mb
Wytrzymalosé na Sciskanie w kQ/cmz 5900 | 1130.0 | 8160 {1400 | 1000 |800 800 no | 1200 1000 2000 | 1200 | 600 | 150 | 60
Wskaznik emulgacji 0,12 0,22 | 0.6 0.2 1,0 10| b nb nb nb nb | nb|{ nb | nb | nb
Zawartos¢ siarczanow so3 w % wag. 0,07 0.75 0,21 0,2 0] 10 nb nb nb nb nb nb | nb | nb nb

D~ kruszywo do nawierzchni drogowych, K—kruszywo do n@wierzchni kolejwych nb-parametru nie bada sie, mrozoodpornosé catkowita wynesi 25 cykli
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nie spelniaja wymogdéw normy MK/ZKD-11. Rozpatrywane skaty okazaly sie
rowniez przydatne do produkcji kamienia tupanego, a wigkszo$¢ badanych probek
spetnia wymogi normy BN-66/6747-08. Klasyfikacja wynikow wskazuje, ze 41
probek (85,5%) odpowiada klasom 111 -V, natomiast pozostate 4 probki (14,5%)
reprezentuja bardzo niska jako$¢ skaty, gdyz uzyskane wyniki nie odpowiadaja
wymogom technologicznym normy. :

W zakresie przydatno$ci dla budownictwa wykonano badania na materiale
skalnym pochodzacym z dwoch otworéw 1X i XI. Uzyskane wyniki §wiadcza o
znikomej przydatnosci ryolitu do tégo celu, poniewaz tylko 4 probki (8,7%) od-
powiadaja klasie kruszywa 300/400 dla betonu, a pozostate 44 probki (91,3%)
nie spelniaja wymogéw normy BN-68/6723-01. Oprocz badan surowca wykonano
réwniez badania wytrzymalosci na zgniatanie w cylindrze kruszywa frakcji 5 — 10 mm, .
10 —20 mm i 20 —40 mm, uzyskanego z rdzenia otworow 1X i XI. Kruszywo otrzy-
mano z tych samych przelotéw profili co do badan technicznych pelnego rdzenia.
Ocena przydatnosci kruszywa frakcji 20 —40 mm jest nastepujaca: 1 probka (12,5%)
odpowiada klasie 400 dla betonéw, 4 probki (50%,) — klasie 5001 3 probki (37,5%,) —
klasie 600. W pozostalych frakcjach wszystkie probki spetniaja wymagania normy
kruszywa. Wytrzymalo$¢ na zgniatanie kruszywa frakcji 5—10 mm wynosi od
226 ‘do 239 kG/cm?, frakcji 10—-20 mm 200-—-207 kG/em? i frakcji 20— 40 mm
133 —197 kG/cm?2.

Wyniki badan jako$ci surowca sugeruja zalezno$¢ wlasnosci technologicznych
od rodzaju ryolitu. Lepszymi parametrami odznacza si¢ skala wyraznie ziarnista
o teksturze beztadnej i stabych przeobrazeniach wtérnych. Z uwagi na zréznicowany:
material skalny spowodowany niejednorodna tekstura (odmiany fluidalne czgéciowo
porowate), zmianami hydrotermalnymi i zaangazowaniem tektonicznym nie mozna
wydzieli¢ glgbokosci poziomu surowca jakoSciowo lepszego. W skalach jedno-
rodnych o nieznacznym stopniu przeobrazenia, wlasnosci technologiczne zwykle
polepszaja si¢ ze wzrostem glebokosci, natomiast skaty zmienione hydrotermalnie
sa bardziej kruche.

' Rozpatrujac wyniki badan jakosciowych nalezy zaznaczy¢, ze Srednie parametry
techniczne badanych skat nie sa zbyt wysokie (tab. 3). Odpowiadaja one zaledwie
$rednim i niskim gatunkom kruszywa dla budownictwa komunikacyjnego oraz
dla betonu, a takze §rednim i niskim klasom kamienia lupanego stosowanego w
budownictwie. Ryolity te okazaly si¢ surowcem o nizszej wartosci uzytkowej niz
wynikato ze wstgpnych badan na etapie zwiadu geologicznego. Z tego wzgledu
maja one ograniczone zastosowanie gospodarcze, moga by¢ wykorzystane jedynie
dla potrzeb lokalnych. Odnosi si¢ wrazenie, ze w depresji Srodsudeckiej przewa-
7aja )akosmowo lepsze odmiany tych skal niz w Gérach Kaczawskich oraz w de-
presji potnocnosudeckiej.

POZYCJA STRATYGRAFICZNA WULKANITOW

" Skaly wulkaniczne miodszego paleozoiku okolicy Wojcieszowa maja nieustalong
blizej stratygrafig, lecz ogdlnie sg zaliczane do gérnego karbonu lub dolnego permu.
Dokladne okreslenie wieku nie jest mozliwe ze wzglgdu na ich polozenie w obrebie
serii metamorficznej i brak pokrycia przez utwory miodsze. Niektorzy autorzy
(H. Teisseyre 1 in., 1957; J. Oberc, 1966) uwazaja, ze powstaly one w fazie asturyj-
skiej, i tacza je z intruzja granitu Karkonoszy. Sugestie te zdaje potwierdza¢ mine-
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ralizacja siarczkowa wystepujaca w ryolitach Zelezniaka, ktéra w depresji $rod-
sudeckiej wiazana jest z wulkanizmem gornokarbonskim (m. in. S. Kozlowski,

1963).

WNIOSKI

Poruszone zagadnienia stanowia tylko czg$¢ obszernej problematyki dotyczacej
skal magmowych oraz zwiazane] z nimi mineralizacji. Niektore z nich zostaly
opracowane szczegoOlowiej, inne natomiast potraktowano wstepnie i szkicowo w
celu zasygnalizowania koniecznoS$ci dalszych badan. Na podstawie przedstawionego
materialu omoéwione wyzej fakty mozna scharakteryzowaé nastgpujaco. Aktyw-
nos¢ magmowa w rejonie Wojcieszowa zwiazana jest z hercyniskim etapem diastro-
ficznym. W wyniku tych proceséw formowaly sie kwasne skaly glebinowe i wylewne,
ktorym w skapych ilodciach towarzysza skaly poérednie. Skaly wulkaniczne wy-
stepuja w obszarze wzgorza Zelezniaka i Bukowinki oraz w licznych apofizach.
Obserwacje geologiczne i charakterystyka petrograficzna sugeruja, ze w wigkszosci
sa to skaly subwulkaniczne. Powstaty one wskutek wciskania si¢ magmy w glebokie
szczeliny podioza krystalicznego oraz przykrywajace go serie epimetamorficzne.
Sugestie te potwierdza fragment nie zerodowanej jeszcze ostony skai metamorficz-
nych zalegajacy na ryolicie Zelezniaka (fig. 2 i 3).

Waulkanity Zelezniaka tworza intruzje niezgodna z rozquglosma skat otaczaja-
cych, prawdopodobnie o formie geometrycznej zblizonej do lakolitu, ktéra powstata
w obrebie tupkow radzimowickich niezbyt gleboko od powierzchni ziemi. Profile
otworow wykazuja zroznicowanie strukturalno-teksturalne, co moze sugerowal
kilkakrotna iniekcje magmy. Podstawowa cecha makrostrukturalna tych skal
jest tekstura bezkierunkowa 1 stabo rozwiniety cios termiczny powodujacy lokalnie
oddzielno§¢ plytowa. Teksture kierunkowa spotyka 31@ sporadyczme i ogranicza
sic ona glownie do brzeznej partii, w ktoreJ notuje si¢ rowniez drobne ksenolity
skal otaczajacych. Ryolity sa silnie zmienione wtornie, co m. in. odzwierciedla
duza ilo§¢ wolnej krzemionki w probkach pochodzacych z brzeinej czeéci intruzji
oraz znaczna dyspersja punktow na d1agram1e petrochemicznym. W klasyfikacji
systematycznej wulkamty Zelezniaka mieszczg si¢ w szerokim polu ryolitoidoéw i w
zaleznoéci od stopnia $§wiezosci lub zmian autometasomatycznych wchodza w pole
dacytow lub ryolitéw alkalicznych. Wyksztalcenie petrograficzne oraz sktad che-
miczny rozpatrywanych wulkanitow sa zblizone do podobnych skat z rejonu Bolko-
wa i Swierzawy. Sa one jednak bardziej zmienione hydrotermalnie. Podobiefstwo
petrograficzno-chemiczne pozwala wyrazi¢ poglad, ze magmy tworzyly sie w
zblizonych warunkach lub pochodzily ze wspdlnego ogmska Obecnosé skat po-
érednich w ryolitach Zelezniaka pozwala przypuszczag, ze wulkanity tego obszaru
powstaly blizej ogniska magmowego niz ich odpowiedniki w okolicy Bolkowa
i Swierzawy.

Ze skatami wulkanicznymi Zelezniaka wiaze si¢ mineralizacja hydrotermalna
reprezentowana przez kruszcowe zespoly mineralne, skupione przewaznie w szcze-
linach ciosowych i spekaniach tektonicznych. Przejawy mineralizacji stwierdzono
w calym wystapieniu ryolitu. Najbardziej okruszcowana jest cze$¢ poludniowa.
Nagromadzenie kruszcow jest nieznaczne i nie ma praktycznego znaczenia. Sktad
mineraléw i1 rozwdj mineralizacji wskazuja na jej genetyczny zwiazek z ogniskiem
magmowym. Roztwory mineralizujace spowodowaty przeobrazenie ryolitu polega-
jace na sylifikacji i kaolinizacji, a takze nieznacznej hematytyzacji i karbonatyzacji.
Na podstawie podobienstwa charakteru tej mineralizacji z mineralizacjg siarczko-
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wa gornokarbonskich skal wulkanicznych depresji $rodsudeckiej przyjeto, ze wul-
kanizm w rejonie Wojcieszowa prawdopodobnie jest rowniez gdérnokarbonski.

Ryolity charakteryzuja si¢ niezbyt wysokimi wlasnosciami technicznymi,
przez co reprezentuja surowiec $redniej i niskiej jakosci dla kamiennych materiatow
drogowych oraz budowlanych.

Wystepowanie granitu w obrgbie wulkanitéw Zelezniaka i Bukowinki nie jest
jasne z uwagi na brak doktadnego rozpoznania jego formy. Moga to by¢ oddzielne
porwaki podtoza krystalicznego lub zyly sygnalizujace obecno$¢ intruzji grani-
towej pod utworami metamorficznymi. Jego forma oraz pozycja geologiczna bedzie
mozliwa do okreslenia po wykonaniu dalszych badasn.

Przedsigbiorstwo Geologiczne
Wroctaw, ul. Wierzbowa 15
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Agam CKYXEBCKU
FEPLIMHCKUE BYJIKAHUTbI B PAMOHE BOVILIEWOBA

Pesome

OnucbiBaeMbIil pailoH pacnonoXeH Ha toro-socToke KauyaBckux rop, CnoXexHbix anumeTaMophu-
yeckumu nopoaamn kemBpuit-pgesonckoro sospacta (pur. 1). MeTamopduueckum oTonoxenuam conyT-
CTBYIOT MAajLINMe MarMaTUuecKue nopoabl Kak rnybuHHbie (rpaHuT), Tak u addysusHsle. MocnegHne
06pasytoT pAA MHTPYIUBHbIX Ten (WTOKKM, AaliKK, anotnlbl) HECOrNacHO BHEAPEHHbIE BO BMELarOLiue
oTnoxenns. MarmaTuueckas akTUBHOCTb CBA3aHA B 3TOM PaliOHE C rePUMHCKUM 3TANOM AuacTpotusMa.

Dodysushbie nopoqbi cocpefoToMeHb! MMasHbIM obpasom B paitoHe BosBbiweHHoCTeN XenesHak
u Bykosuuka, Kpome Toro okono Xenesusika oHu o6pazyror psa nyueobpasHbix anodus AnUMHON 8
Heckonbko KunomeTpos (pur. 2). OCHOBbLIBAACL HA U3YHEHUN PA3PEIOB CKBAXKUH, FEONOrUYECKUX Habnto-
AGHUAX W NETporpapuyecknx AaHHbIX, NPeAnonaraloT, 4To cambit Bonbuwon BeicTyn, obpasytowwmit
BO3BbIeHHOCTL KenesHak Ao dopme BAU3OK K NAKKONUTY ¥ NekuT HernyboKo noa NOBEPXHOCTLIO
(dpur. 3). Merporpauueckuit ero cocrtas HenocTosHeH. [NaBHyro MacCy COCTaBNAGT acaHMTOBARA
nopoaa, a Hebonbllan YacTh e ABHO 3EPHUCTARA C NOPGUPOBATONR CTPYKTY PO U XaOTUHECKON TEKCTY PO,
B Hel npucyTCTBYOT MHOTOUYMCIIEHHbIE (PEHHOKPUCTAN bl KBapLUA, OPTOKNa3a, onuroknaa u Guortuta
(2—5 mm). Monesble wnaTbi cunbHo npeobpazosansl. CornacHo cyluecTaytollel neTporpadu4eckon
Kna'ccndmkaumu, 3TH NopoAb! CNeAyeT CYuTaTe puonuTtamu (dur. 4). B HUX NPOXOAAT KUNbI KOCBEHHbIX
nopo;a, a uMeHHo anaesnTos. DddynBbl HA BOIBLILEHHOCTH ByKoBMHKaZ OTAMYAIOTCA OAHOPOAHOI
CTPYKTYpoO#W, 4eTKOW 3epHUCTOCThO, GonbiuuM coaepxannem Guotuta. Mo neTporpaduveckomy u
XuMuUeckomy cocTaBy addysusel B okpecTHocTax Boliuewona 6nusiky K Takum xe nopoaam e paitoHe
Bonbkosa n Ceexasbl (dur. 1), TONbKO MEHbLUE KIMEHEHHbIM TMAPOTEPMANbHO. 3TO CXOACTBO MO3BOMALT
BLIPAMTL MHEHUE O TOM, YTO OBpPaIOBAHME MATMbI B STUX PANOHAX MPOUCXOANNIO B CXOAHLIX-YCIOBUAX
UMY OHA M3NTMBANACh U3 €MHOTO UCTOYHMKA. ‘

C synkanutamu XKenesHaxa cBA3aHa rMApPOTEpManbHaAs MUHEPANW3aUnA, NPEeACTABNEHHAA rpynnoi
PYAHBIX nunepz{nnoa. COCPEAOTOYEHHbBIX B OCHOBHOM B XMNaX, 32MOMHAIOLMX TPELUMHBI OTAENBHOCTH
' ¥ TeKTOHWYeCKWe TpeluHbl. PygHbie ckonnenus He MMEOT NPakTUYeCKOoH LEHHOCTH, HO B NpOLWIOM

ciiyxunu obbvekToM paspaboTku.

B usywaembix BynKaHuTax BCTPEYAIOTCA rnyBuHHbIE NOPOAbI, CHNOXeHHble rpawuTom. Ha Bo3-
BbieHHocTu Xenesnak rpaunT BekpbiT B ckBaxune X| va rnybune 55,4—119.0 m (dur. 2 u 3). On
OTNNYAGTCA CEPOV OKPACKOR M XaoTuueckoi TekcTypoit. Ha cesepe Bykosunku saneraer nopoupossiit
MUKPOTPaHNT CBETNIOCEPOro UBETA C Pa3HOIEPHUCTON CTPYKTypoil. Bynkawuim B 3Tom palione npea-
NOMNOXUTENbHO OTHOCAT K BEpXHEMY KapOoHy. Mosuums rpaHuTa B 3¢y3uBHbIX 06PAIOBAHUAX HEACHA,
BBUAY HEU3YUEHHOCTU €ro TOUHOW FeoTeKToHU4eckoW Gopmbl. ITo MOryT 6biTh nubo oTgenbHbie
OTTOPXeHUbI KpUCTannu4eckoro dyHaamenTa, nuBo KuMbl, O3HAYAIOLWIME CYLIECTBOBAHWE FPaHUTHON
“MHTPY3#Uu Noj4 NOKPOBOM MeTaMOp@UYECcKUX NOpoA.
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Adam SKURZEWSKI
HERCYNIAN VOLCANIC ROCKS IN THE WOJCIESZOW AREA

Summary

Thestudied area is situated in south-eastern part of the Géry Kaczawskie Mts, built of epimetamorphic
Cambro-Devonian rocks (Fig. 1). The metamorphic series is accompanied by younger igneous rocks,
both bathyal (granite) and volcanic ones. The latter form a row of intrusive bodies (trunks, dykes and
apophyses), generally discordant in relation to surrounding strata. Igneous activity found in this area
was related to Hercynian diastrophic cycle.

Volcanic rocks are mainly concentrated in area of the Zelezniak and Bukowinka Hills. Moreover,
they form a row of apophyses radially arranged around the latter hill, in distance ranging from a few to
about a dozen kilometers (Fig. 2). Analyses of borehole columns and geological data and results of petro-
graphic studies make it possible to assume that the largest occurrence of these rocks, building the Zelez-
niak Hill, has a from of laccolith formed at relatively shallow depths (Fig. 3)

The body is highly varying in petrographic development. It is mainly built of aphanic rocks and the-
share of cleary grained ones with porphyry structure and random texture appears subordinate. The rocks
display numerous phenocrysts of quartz, orthoclase, oligoclase and biotite (2—5 mm in size). Feldspars
display effect of advanced transformation. In accordance with the currently used petrographic classi-
fications, the rocks should be assigned to rhyolites (Fig. 4). They are cut by veins of intermediate rocks,
represented by andesites. Volcanic rocks of the Bukowinka Hill display more uniform structure, clearly
grained character and higher share of biotite. Petrographic development and chemical composition of
volcanic rocks from the vicinities of Wojcieszow appear close to those of similar rocks from the areas of
Bolkow and Swierzawa (Fig. 1) which, however, display less advanced hydrothermal transformations.
The similarities suggest that igneous rocks from these areas have been either formed under similar condi-
tions or from the same source. ‘

A hydrothermal mineralization, represented by ore mineral assemblages mainly connected with
veins infilling joint fissures and tectonic fractures, appears related to the Zelezniak volcanic rocks. The
occurrences of ore minerals, exploited in the past, are nowadays without economic value.

The studied volcanic rocks include some bathyal ones — granites. In the Zelezniak Hill. granite
has been found in the borehole XI, at depths 55.4 —119.0 m (Figs. 2, 3). The granite is light-gray in colour
and with random texture. In northern part of the Bukowinka hill, there was found light-gray various-
-grained porphyry granite. The volcanic activity found in this region is assumed to be of the Late Carboni-
ferous age. Position of the granite among these volcanic rocks remains unclear as its geometry is still
unknown. The granite may represent either erratics of crystalline basement or veins indicating presence
of granitoid intrusion beneath the metamorphic series.





