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Jerzy KANASIEWICZ 

Kontakt granitu karkonoskiego 
z Wysokiego (Sudety) 

Przedstawiono budow~ geologiczn& strefy kontaktowej granitu karkonoskiego z metamorficzn& seri& 
izersk& w rejonie Szklarskiej Por~by Dolnej (Sudety). Podano charakterystyk~ petrograficznq i chemicz
n& skal oraz mineralizacji rudnej wyksztalconych w strefie kontaktowej w wyniku proces6w metasoma
tozy. Wnioskuje si~ 0 istnieniu co najmniej kilku lokalnych eJewacji stropu granitu karkonoskiego w 
obr~bie pasma lupkowego Wysokiego Grzbietu, gdzie mogly rozwin'lc si~ procesy metasomatozy i 
mineralizacja podobna do opisanej z rejonu Szklarskiej Por~by Dolnej. 

W rejonie Szklarskiej Por~by wzdluz pasma Wysokiego Grzbietu zachowaly 
si~ relikty strefy kontaktowej apikalnej cz~sci granitu karkonoskiego z nadlegl(:! 
seriq metamorficzn(:!. Strefa kontaktowa zostala szczegolowo poznan a dzi~ki 
dwom sztolniom wykonanym w 1951 r., zlokalizowanym w Szklarskiej Por~bie 
Dolnej, ktore odbudowano w 1975 r. na zlecenie lnstytutu Geologicznego. 

lntruzja granitu karkonoskiego zwiqzana jest z fazq asturyjsk(:! orogenezy 
waryscyjskiej, a jej wiek okreslono metodq K/Ar na 299 mIn lat (T. Depciuch, J. 
Lis, 1971). Granit karkonoski w rejonie Szklarskiej Por~by Dolnej reprezentowany 
jest przez odmian~ gruboziarnistq porfirowatq. Odmiana ta zbudowana jest z rozo
wych fenokrysztalow skaleni potasowych tkwiqcych w drobniejszym tle skalnym 
zlozonym ze skalenia potasowego plagioklazu i kwarcu. Biotyt wyst~puje nieregular
nie w postaci skupien. Sredni sklad chemiczny granitu karkonoskiego przedsta
wiono w tabeli 1. 

Metamorficzna seria izerska reprezentowana jest przez gnejsy 0 teksturze 
slojowej i slojowo-oczkowej, granity izerskie oraz lupki lyszczykowe, chlorytowo
-kwarcowe i lyszczykowo-kwarcowe, ktore wyst~puj(:! w obr~bie gnejsow w postaci 
trzech pasm (zlotnickiego, kamienickiego i Wysokiego Grzbietu) wyciqgni~tych 
rownoleznikowo. W rejonie Szklarskiej Por~by z granitem karkonoskim kontaktuje 
pasmo lupkowe Wysokiego Grzbietu. Zbudowane jest one z lupkow lyszczykowych 
i chlorytowych, lupkow hornfelsowych i hornfelsow z wkladkami amfibolitow: 
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Tabela I 

Sredni sklad chemiczny granitu karkonoskiego oraz' jego pochodnych z rejorm 

Szkiarskiej Por~by Doinej (na podstawie 17 anaiiz) 

Granit 
Granit 

Skladnik karkonoski 
zmieniony 

Pegmatyt Aplit 

porfirowaty 

SiO, 69,82 74,91 77,25 76,82 

TiO, OA5 0,31 0,15 0,05 

AI 2O\ 14,29 11,90 11,82 12,36 

Fe20 1 1,96 1,93 0,65 0,52 

FeO 0,97 0,75 0,27 0,18 

MnO 0,03 0,03 0,01 0,02 

MgO 1,17 0,35 0,27 0,16 

CaO LlO 0,43 0,52 0,51 

NacO 3,21 2,35 2,56 3,53 

Kp 4,60 5,81 5,87 5,13 

PeO, 0,06 0,06 0,04 0,04 

S calk. 0,04 0,04 0,03 0,02 

HP- 0,53 0,42 0,09 0,06 

CO2 
0,11 0,11 n.w. 0,62 

Str. praz. 2,07 0,99 0,53 0,75 

ku p61nocy lupki przechodz(! w gnejsy izerskie. Pasmo lupkowe Wysokiego Grzbietu 
zostalo zmetamorfizowane pod wplywem intruzji granitu karkonoskiego. Stref~ 
zasi~gu metamorfizmu kontaktowego spowodowanego intruzj(! granitow(! mozna 
sledzie w obecnym sci~ciu erozyjnym serii metamorficznej na odleglose okolo 1500 m 
od kontaktu z granitem. W strefie najbardziej odleglej od intruzji metamorfizm 
kontaktowy zaznaczyl si~ wyksztalceniem lupk6w plamistych i gruzelkowych. 
W miar~ przyblizenia si~ do kontaktu z granitem pojawiaj(! si~ lupki lyszczykowo
-andaluzytowe, lupki hornfelsowe, a nast~pnie hornfelsy. Hornfelsy wyst~puj(! 
w bezposrednim kontakcie z granitem, charakteryzuj(! si~ struktur(! bardzo drobno
ziarnist(! i tekstur(! bezladn(!. W obr~bie hornfels6w wyr6znia si~ odmiany anda
luzytowo-kordierytowe i kordierytowe ze zmienn(! ilosci(! biotytu. 

W strefie kontaktowej z oslon(! metamorficzn(! granit karkonoski miejscami prze
chodzi w granitofir, w cz~sciach bezposredniego kontaktu z oslon(! wyst~puj(! strefy 
aplogranitu porfirowatego i granitu zmienionego z ksenolitami zmienionych 
lupk6w. Cech(! charakterystyczn(! granitu zmienionego jest struktura porfirowata 
z fenokryszta}ami r6zowych skaleni wielkosci do 5 cm i tekstura bezladna. Tlo 
skalne zlozone jest ze skalenia potasowego, plagioklazu, kwarcu i duzych ilosci 
biotytu. Niekiedy w granitych zmienionych pojawiaj(! si~ szliry i smugi biotyt6w. 
Sredni sklad chemiczny granitu zmienionego przedstawiono w tab. 1. 

Aplogranit porfirowaty charakteryzuje si~ bardzo drobnoziarnistym prawie 
aplitowym Hem, w kt6rym tkwi(! dose duze automorficzne skalenie, rzadziej kwarc; 
biotyt wyst~puje w zmiennych ilosciach. Miejscami w strefie bezposredniego kon
taktu z lupkami aplogranit przechodzi w pegmatyt zbudowany wyl(!cznie ze skaleni 
i kwarcu. Zdaniem J. Lisa (1970) aplogranity porfirowate stanowi(! przykontakto-
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Fig. 1. Szkic geologiczny strefY kontaktowej granitu Karkonoszy z pasmem lupkowym Wysokiego 
Grzbietu w rejonie Szklarskiej Por~by Dolnej 
Geological sketch map of contact zone of the Karkonosze granite and the Wysoki Grzbiet schistoceous 
belt in area of Szklarska Por~ba Dolna 

1 lupki lyszczykowe. chlorytowe i hornfelsowe: 2 - granit karkonoski: 3 - granit zmieniony: 4 ujscie sztolni: 
A, B - przekroje geologiczne 23 - 38 
I - micaceous. chlorite and hornfels schists: 2 - Karkonosze granite: 3 - alterated granite: 4 - entrance to gallery: 
A. B - geological cross-sections 

wC! facj~ granitu karkonoskiego i charakteryzujC! si~ niskC! zawartosciC! U, Th, 
Sn i Be w stosunku do innych odmian granitu. Zubozenie w te pierwiastki nastC!pilo 
w wyniku ucieczki lotnych skladnikow. 

Powierzchnia kontaktu granitu karkonoskiego z izerskC! seriC! metamorficznC! 
jest nierowna, w partiach apikalnych skomplikowana licznymi apofizami granitu 
zmienionego, si~gajC!cymi znacznie w oslon~ metamorficznC!. W rejonie Szklarskiej 
Por~by Dolnej lokalna elewacja stropu granitu karkonoskiego ma szerokosc okolo 
100 m i dlugosc okolo 300 m (fig. 1). Grubosc strefy granitow zmienionych dochodzi 
do 30 m, a oddzielne apofizy si~gajC! w glC!b oslony metamorficznej na odleglosc 
60 - 80 m (fig. 2). 

Granit zmieniony powstal w wyniku metasomatozy granitu karkonoskiego 
w obr~bie lokalnych elewacji stropu intruzji, ktore sluiyly jako pulapki dla lotnych 
skladnikow. Metasomatoza polegala na doprowadzeniu Si i K oraz odprowadzeniu 
Fe, Mg, Ca oraz uruchomieniu Na. W rezultacie powstal granit 0 podwyiszonej 
alkalicznosci (fig. 3). 

Proces metasomatozy objC!1 rowniei lupki hornfelsowe i hornfelsy si~gaj<!ce znacz
nie w skaly oslony wzdlui zluznien tektonicznych. W strefie kontaktowej z granitem 
hornfelsy zostaly wtornie zbiotytyzowane az do utworzenia stref biotytow uloionych 
w przybliieniu rownolegle do powierzchni kontaktu. Uruchomienie ielaza spowodo
walo hematytyzacj~ skal i powstanie wtornych nagromadzen magnetytu w horn
felsach. Albityzacja wyraiona jest powstaniem fenokrysztalow albitu w hornfel
sach w strefach zluznien tektonicznych. Metasomatozie alkalicznej towarzyszylo 
doprowadzenie ziem rzadkich, cyrkonu, toru, uranu, fosforu i niobu. Stopien kon
centracji tych pierwiastkow w obr~bie skal zmetasomatyzowanych przedstawiono 
w tab. 2. 
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A A 

Fig. 2. Przekroje geologiczne: A - A w ptaszczyznie sztolni nr I, B - B w plaszczyznie sztolni nr 2 
Geological cross-sections; A - A in plane of gallery no. 1, and B - B - in plane of gallery no. 2 
I lupki lyszczykowe. chlorytowe i hornfelsowc: 2 - am!"1 bolll: J - gramt karkol1osk I: 4 - granit zmieniony: 
5 - aplit 

I - micaceous. chlorite and hornfels schists: 2 - amphibolite: 3 Karkonosze granite: 4 - alterated granite: 5 -
aplite 

Lokalne elewacje stropu granitu karkonoskiego sluzyly jako pulapki dla migru
j£!cych ku stropowi skladnik6w lotnych, dzi~ki czemu partie te ulegly metamorfiz
mowi z nalozonymi procesami metasomatycznymi, kt6re w sumie doprowadzily 
do powstania stref granit6w zmienionych z nalozon£! mineralizacj£! pneumatoli
tyczn£! i hydrotermaln£! r6znych temperatur. Mineralizacja siarczkowa zlokalizo
wana w strefie kontaktowej granitu karkol}oskiego z hornfelsami znana jest z rejonu 
Zb6jeckiej Skaly w Szklarskiej Por~bie Sredniej (W.E. Petrascheck, 1933). Roz
ciqglosc elewacji stropu granitu pod pasmem lupkowym Wysokiego Grzbietu 
podporzqdkowana jest kierunkowi tektonicznemu E - W, zgodnie z og61nym 
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granit granit aplit peg.malyl 
karkonoski zmienlony 

Fig. 3. Wykres zmiany alkalicznosci skal 
pochodnych granitu karkonoskiego 
Graph of changes in alkalinity of derivative 
rocks of the Karkonosze granite 
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TabeJa 
Stopien koncentracji niektorych pierwiastkow w obr~bie skal zmetasomatyzowanych 

Skala TR Zr Th U P Nb 

Srednia zawartosc w granicie 

karkonoskim w ppm 134 200 18 3.5 700 20 

Pfleci\!tna zawartosc w skalach 

zmetasomatyzowanych w ppm 1 836 9000 576 63 10500 100 

StopieD. koncentracji w skalach 

zmetasomatyzowanych 54 45 32 18 15 5 

kierunkiem sfaldowania izerskiej serii metamorficznej. Przypuszcza si~\ ze wedlug 
pasma lupkowego Wysokiego Grzbietu wyst~puje szereg lancuchowo ulozonych 
lokalnych elewacji stropu granitu karkonoskiego, w obr~bie kt6rych utworzyly si~ 
granity zmienione z mineralizacjq pneumatolitycznq lub hydrotermalnq, podobnq 
do tych z rejonu Szklarskiej Por~by Dolnej. 

Zaklad Geologii Zl6i: Rud Metali 
lnstytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadeslano dnia 22 marca 1983 r. 
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E)I{I1 KAHACEBIII4 

KOHTAKT KAPKOHOWCKOrO rPAHlIITA CO CJ1AH ..... AMlII 
BblCOKOrO OK6ETA (CYAETbl) 

Pe3tOMe 

B paliioHe WK11RPCKOIii nopeM6bl A011bHOIii (Cy~eTbl) 113Y4a11acb 30Ha KOHTaKTa Bapl1C~l1li1cKoro 

(299 M11H. 11eT) KapKoHoLUcKoro rpaHI1Ta C npoTepo30lilcKOlii MeTaMoP<P114eCKOH cepl1ei:1, npe~cTaB11eHHolii 

rHelilcaMI1, 113epCKI1MI1 rpaHI1TaMI1 11 C11tO~I1CTbIMI1, X110pI1TOBO-KBap~eBbIMI1 11 C11tO~I1CTo-KBap4eBbIMI1 
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CJ1aHL\aMIiI. KapKOHOLUCKl-1ii1 rpaHIiIT conpliIKacaeTCR co cmO,£\I-1CTO-XJ10pliITOBbIM~ CJ1aHL\aMIiI BblCOKoro 

r>K6eTa (cplilr. 1). B 30He KOHTaKTa CJ1I-O,£\bl 6blnlil MeTaMopcplil30BaHbi BnJ10Tb ,£\0 pOrOBI1KOBblX CJ1I-O,£\ 

iii aH,£\aJ1Y3Ii1TOBO-Kop,£\l1epIHOBbIX 11J111 Kop,£\l1epl1TOBblX pOrOBI-1KoB. B npe,£\eJ1ax J10KaJ1bHbIX no,£\

HRTI-1ii1 KPOBJ111 rpaHI1Ta no,£\ CJ1aH L\eBo-porOBI1 KOBOiil cepl1eiil BblcoKoro r>K6eTa npOL\eCCbl MeTaMopcpl13Ma 

cnoc06CTBOBaJ111 113MeHeHI11-O rpaHI1Ta 11 06pa30BaHI11-O 30Hbl nopcpl1pOBOrO rpaHIiITa C cpeHOKpI1CTaJ1J1aMI1 

p030BbiX nOJ1eBbiX LUnaTOB BeJ1I1YI1H014 ,£\05 CM 11 n0J10COBaTbIX CKonJ1eHI1ii1 6110TI1TOB (Ta6. i), a B 30He 

3K30KOHTaKTa rpaHI1Ta-61i10TI1TIiI3aL\I1Ii1, reMaTIiIT1iI3aL\1iI11 11 06pa30BaHI11O B pOrOBI1KaX BTOPl14HbiX CKon

J1eHI1H MarHeTI1Ta, a TaK>Ke aJ1 b6 11 T1iI3aL\1iI iii , Bblpa>KaeM014 06pa30BaHI-1eM cpeHoKpIiICTaJ1J10B aJ1b6l1Ta B 

porOBI1KaX iii poroBIiIKoBblX CJ1aHL\aX 30H TeKTOHIiI4eCKlilX pa3pblBoB (cplilr. 2). 

B npoL\ecce MeTaCOMaT03a np01il30LUJ10 HaCblUJ,eHl1e nopo,£\ KaJ1 iii eM , KpeMHe3eMOM, pe,£\KI1MIiI 3eMJ1RMI1, 

L\I1PKOHOM, TOPOM, ypaHoM, CPOCCPOPOM 11 HIiI061i1eM (cplilr. 3). CTeneHb KOHL\eHTpaL\1iI1iI PY,£\HbIX :meMeHTOB 

npe,£\cTaBJ1eHa Ha Ta6. 2. 

B npe,£\eJ1ax CJ1IO,£\IiICToro nORca BblcoKoro r>K6eTa npe,£\nOJ1araeTCR cYUJ,ecTBoBaHlile pR,£\a J10KaJ1b

HblX nO,£\HRTliliiI KPOBJ11i1 KapKoHoLUcKoro rpaHI1Ta r,£\e MOrJ111 LUI1POKO pa3BII1TbCR npOL\eCCbl MeTaCOMaTII1-

yeCKorO 1i13MeHeHII1R ropHblx nopo,£\ 111 MII1HepaJ11113aL\1I1111 I1X, TaK >Ke KaK B pa140He WKJ1RPCK014 nopeM6bl 

,aOJ1bHOiil. 

Jarza KANASIEWICZ 

CONTACT OF THE KARKONOSZE GRANITE AND WYSOKI 
GRZBlET SCHISTS (SUDETY MTS) 

Summary 

A zone of contact of the Variscan Karkonosze granite (299 m. y. old) and Proterozoic metamorphic 
series (represented by genisses, Izera granutes and micaceous, chlorite-quartz and micaceous-quartz schists) 
was studied in the area of Szklarska Por~ba Dolna, Sudety Mts (Fig. 1). The Karkonosze granite contacts 
there the Wysoki Grzbiet micaceous-chlorite schists. In the contact zone, schists have been metamorphosed 
to hornfels schists and andalusite-cordierite or cordierite hornfelses. Local eleyations of top surface 
of granite are characterized by effects of development of metasomatic processes beneath rocks of the 
Wysoki Grzbiet schist-hornfels series. The processes resulted in origin of a zone of transformed granite 
with porphyry structure, phenocrysts of pinky feldspars up to 5 cm in size, and band-like concentrations 
of biotitites (Table J). Zones situated further from the granite exocontact display effects of biotitization. 
hematization, formation of secondary concentrations of magnetite in hornfelses, and albitization ex
pressed by origin of albite phenocrysts in tectonic loosenings in hornfelses and hornfels schists (Fig. 2). 

The metasomatosis was connected with supply of additional amounts of potassium and silica, rare 
earth elements, zircon, thorium, uranium, phosphor and niobium (Table 3). Table 2 shows concentration 
of ore elements. 

In the Wysoki Grzbiet schist zone, there are inferred several local elevations of top surface of the 
Karkonosze granite. The elevations could be the place of development of metasomatic processes and 
mineralization similar to theses described from the area of Szklarska Por~ba Dolna. 


