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UKD 552.321.1:551.735:552.161:552.43:553.493 + 553.495(438 — 14:234.571 pasmo Wysokiego Grzbietu)

Jerzy KANASIEWICZ

Kontakt granitu karkonoskiego
z lupkami Wysokiego Grzbietu (Sudety)

Przedstawiono budowg geologiczna strety kontaktowej granitu karkonoskiego z metamorficzng seria
izerska w rejonie Szklarskiej Poreby Dolnej (Sudety). Podano charakterystyke petrograficzna i chemicz-
ng skal oraz mineralizacji rudnej wyksztalconych w strefie kontaktowej w wyniku procesow metasoma-
tozy. Wnioskuje si¢ o istnieniu co najmniej kilku lokalnych elewacji stropu granitu karkonoskiego w
obrebie pasma tupkowego Wysokiego Grzbietu, gdzie mogly rozwina¢ si¢ procesy metasomatozy i
mineralizacja podobna do opisanej z rejonu Szklarskiej Porgby Dolnej.

W rejonie Szklarskie) Porgby wzdluz pasma Wysokiego Grzbietu zachowaly
si¢ relikty strefy kontaktowej apikalnej czgSci granitu karkonoskiego z nadlegla
serig metamorficzna. Strefa kontaktowa zostala szczegolowo poznana dzieki
dwoém sztolniom wykonanym w 1951 r., zlokalizowanym w Szklarskiej Porebie
Dolnej, ktore odbudowano w 1975 r. na zlecenie Instytutu Geologicznego.

Intruzja granitu karkonoskiego zwiagzana jest z faza asturyjska orogenezy
waryscyjskiej, a jej wiek okreslono metoda K/Ar na 299 min lat (T. Depciuch, J.
Lis, 1971). Granit karkonoski w rejonie Szklarskiej Poreby Dolnej reprezentowany
jest przez odmiang gruboziarnistg porfirowatg. Odmiana ta zbudowana jest z r6zo-
wych fenokrysztalow skaleni potasowych tkwiacych w drobniejszym tle skalnym
zloZonym ze skalenia potasowego plagioklazu i kwarcu. Biotyt wystepuje nieregular-
nie w postaci skupien. Sredni sktad chemiczny gramtu karkonoskiego przedsta-
wiono w tabeli 1.

Metamorficzna seria izerska reprezentowana jest przez gnejsy o teksturze
stojowej i slojowo-oczkowej, granity izerskie oraz tupki tyszczykowe, chlorytowo-
-kwarcowe i tyszczykowo-kwarcowe, ktore wystgpuja w obrebie gnejséw w postaci
trzech pasm (zlotnickiego, kamienickiego i Wysokiego Grzbietu) wyciagnietych
réwnoleznikowo. W rejonie Szklarskiej Poreby z granitem karkonoskim kontaktuje
pasmo tupkowe Wysokiego Grzbietu. Zbudowane jest ono z tupkow lyszczykowych
i chlorytowych, tupkéw hornfelsowych i hornfelséw z wkiadkami amfibolitow:
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Tabela |
Sredni sklad chemiczny granitu karkonmoskiego oraz jego pochodnych z rejonu
Szkiarskiej Poregby Dolnej (na podstawie 17 analiz)

Granit .
. . Granit .
Sktadnik karkonoski . Pegmatyt Aplit
. zmieniony
porfirowaty
Si0, 69.82 74.91 77,25 76,82
TiO, 0.45 0.31 0.15 0.05
AlLO, 14.29 11,90 11,82 12.36
Fe,0, 1.96 1,93 0.65 0.52
FeO 0.97 0,75 0,27 0,18
MnO 0,03 0.03 0,01 0,02
MgO 117 0.35 0.27 0.16
CaO 1.10 0.43 0,52 0,51
Na,0 3.21 2.35 2.56 3.53
K.O 4.60 5.81 5,87 5.13
PO, 0.06 0.06 0,04 0,04
S calk. 0,04 0.04 0.03 0,02
H,0" 0,53 0,42 0.09 0,06
Cco, 0,11 0,11 n.w. 0,62
Str. praz. 2,07 0,99 0.53 0.75

ku poocy tupki przechodza w gnejsy izerskie. Pasmo tupkowe Wysokiego Grzbietu
zostalo zmetamorfizowane pod wplywem intruzji granitu karkonoskiego. Strefe
zasiggu metamorfizmu kontaktowego spowodowanego intruzja granitowg mozna
sledzi¢ w obecnym §cigciu erozyjnym serii metamorficznej na odlegtos¢ okoto 1500 m
od kontaktu z granitem. W strefie najbardziej odleglej od intruzji metamorfizm
kontaktowy zaznaczyl si¢ wyksztalceniem tupkéw plamistych 1 gruzetkowych.
W miare przyblizenia si¢ do kontaktu z granitem pojawiaja si¢ tupki tyszczykowo-
-andaluzytowe, tupki hornfelsowe, a nastgpnie hornfelsy. Hornfelsy wystepuja
w bezposrednim kontakcie z granitem, charakteryzuja si¢ struktura bardzo drobno-
ziarnista i tekstura bezladna. W obrebie hornfelséw wyro6znia sie odmiany anda-
luzytowo-kordierytowe 1 kordierytowe ze zmienng iloscia biotytu.

W strefie kontaktowej z ostong metamorficzng granit karkonoski miejscami prze-
chodzi w granitofir, w czgsciach bezpos$redniego kontaktu z ostona wystgpuja strefy
aplogranitu porfirowatego i granitu zmienionego z ksenolitami zmienionych
tupkéw. Cecha charakterystyczna granitu zmienionego jest struktura porfirowata
z fenokrysztatami réozowych skaleni wielkosci do 5 cm 1 tekstura bezladna. Tto
skalne ztozone jest ze skalenia potasowego, plagioklazu, kwarcu i duzych ilosci
biotytu. Niekiedy w granitych zmienionych pojawiaja si¢ szliry i smugi biotytow.
Sredni sktad chemiczny granitu zmienionego przedstawiono w tab. 1.

Aplogranit porfirowaty charakteryzuje si¢ bardzo drobnoziarnistym prawie
aplitowym tlem, w ktérym tkwia do$¢ duze automorficzne skalenie, rzadziej kwarc;
biotyt wystepuje w zmiennych ilosciach. Miejscami w strefie bezposredniego kon-
taktu z tupkami aplogranit przechodzi w pegmatyt zbudowany wylacznie ze skaleni
1 kwarcu. Zdaniem J. Lisa (1970) aplogranity porfirowate stanowia przykontakto-
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Fig. 1. Szkic geologiczny strety kontaktowej granitu Karkonoszy z pasmem tupkowym Wysokiego
Grzbietu w rejonie Szklarskiej Porgby Dolnej

Geological sketch map of contact zone of the Karkonosze granite and the Wysoki Grzbiet schistoceous
belt in area of Szklarska Porgba Dolna

I — tupki lyszczykowe. chlorytowe i hornfelsowe: 2 — granit karkonoski; 3 — granit zmieniony: 4 — ujicie sztolni:
A, B — przekroje geologiczne 23-38

I — micaceous. chlorite and hornfels schists: 2 — Karkonosze granite; 3 — alterated granite; 4 — entrance to gallery:
A, B — geological cross-sections .

wa facje granitu karkonoskiego i charakteryzuja si¢ niska zawartoéciag U, Th,
Sn i Be w stosunku do innych odmian granitu. ZubozZenie w te pierwiastki nastapito
w wyniku ucieczki lotnych skladnikow.

Powierzchnia kontaktu granitu karkonoskiego z izerska seria metamorficzng
jest nierébwna, w partiach apikalnych skomplikowana licznymi apofizami granitu
zmienionego, si¢gajacymi znacznie w ostone metamorficzng. W rejonie Szklarskiej
Porgby Dolnej lokalna elewacja stropu granitu karkonoskiego ma szeroko$¢ okoto
100 m i dhugo$¢ okoto 300 m (fig. 1). Grubo&¢ strefy granitéw zmienionych dochodzi
do 30 m, a oddzielne apofizy siggaja w glab ostony metamorficznej na odlegtosé
60—-80 m (fig. 2).

Granit zmieniony powstal w wyniku metasomatozy granitu karkonoskiego
w obrebie lokalnych elewacji stropu intruzji, ktore stuzyty jako pulapki dla lotnych
sktadnikéw. Metasomatoza polegala na doprowadzeniu Si1 K oraz odprowadzeniu
Fe, Mg, Ca oraz uruchomieniu Na. W rezultacie powstal granit o podwyzszonej
alkalicznosci (fig. 3).

Proces metasomatozy objal roOwniez tupki hornfelsowe i hornfelsy siggajace znacz-
nie w skaty ostony wzdtuz zluznien tektonicznych. W strefie kontaktowej z granitem
hornfelsy zostaly wtornie zbiotytyzowane az do utworzenia stref biotytow utozonych
w przyblizeniu rownolegle do powierzchni kontaktu. Uruchomienie zelaza spowodo-
walo hematytyzacje skal i powstanie wtornych nagromadzen magnetytu w horn-
felsach. Albityzacja wyrazona jest powstaniem fenokrysztalow albitu w hornfel-
sach w strefach zluznien tektonicznych. Metasomatozie alkalicznej towarzyszylo
doprowadzenie ziem rzadkich, cyrkonu, toru, uranu, fosforu i niobu. Stopien kon-
centracji tych pierwiastkéw w obrebie skal zmetasomatyzowanych przedstawiono
w tab. 2.
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Fig. 2. Przekroje geologiczne: A — A w plaszczyznie sztolni nr 1, B— B w plaszczyZnie sztolni nr 2
Geological cross-sections; A—A — in plane of gallery no. 1, and B—B — in plane of gallery no. 2

I — lupki lyszczykowe. chlorytowe i hornfelsowe: 2 — amfibolit: 3 — granit karkonoskiz 4 — granit zmieniony:
5 — aplit

| — micaceous. chlorite and hornfels schists; 2 — amphibolite; 3 — Karkonosze granite; 4 — alterated granite: 5 —
aplite

Lokalne elewacje stropu granitu karkonoskiego stuzyty jako putapki dla migru-
jacych ku stropowi sktadnikéw lotnych, dzigki czemu partie te ulegly metamorfiz-
mowi z nalozonymi procesami metasomatycznymi, ktoére w sumie doprowadzily
do powstania stref granitdw zmienionych z nalozona mineralizacja pneumatoli-
tyczna i hydrotermalng réznych temperatur. Mineralizacja siarczkowa zlokalizo-
wana w strefie kontaktowej granitu karkonoskiego z hornfelsami znana jest z rejonu
Zbojeckiej Skaty w Szklarskiej Porgbie Sredniej (W.E. Petrascheck, 1933). Roz-
cigglos¢ elewacji stropu granitu pod pasmem lupkowym Wysokiego Grzbietu
podporzadkowana jest kierunkowi tektonicznemu E—W, zgodnie z ogblnym

St K %8
Fo Mg Ca A1

6
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@

1 Fig. 3. Wykres zmiany alkalicznosci skat
B . ) , pochodnych granitu karkonoskiego
granit granit aplit pegmatyt Graph of changes in alkalinity of derivative

karkonaski  zmieniony rocks of the Karkonosze granite
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Tabela 2
Stopien koncentracji niektorych pierwiastkow w obrebie skal zmetasomatyzowanych

Skata TR Zr Th U P Nb

Srednia zawartos¢ w granicie
karkonoskim w ppm 134 200 18 3.8 - 700 20

Przecigtna zawartos¢ w skatach
zmetasomatyzowanych w ppm 1 836 9 000 576 63 10 500 100

Stopien koncentracji w skatach
zmetasomatyzowanych 54 45 32 18 15 5

kierunkiem staldowania izerskiej serii metamorficznej. Przypuszcza sie, ze wedlug
pasma lupkowego Wysokiego Grzbietu wystgpuje szereg fancuchowo utozonych
lokalnych elewacji stropu granitu karkonoskiego, w obrebie ktérych utworzyty sie
granity zmienione z mineralizacja pneumatolityczna lub hydrotermalna, podobna
do tych z rejonu Szklarskiej Porgby Dolne;j.

Zaklad Geologii Z16z Rud Metali
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 22 marca 1983 r.
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Exu KAHACEBMY

KOHTAKT KAPKOHOWCKOFrO NrPAHUTA CO CITAHLIAMK
BbICOKOTO MKBETA (CYAETHI)

Peswme

B paiione Lknapckoi Mopembor donbhoit (CyaeTsl) ulyuanack 3oHa KOHTAKTa BAPUCUMIACKOrO
(299 Mnx. neT) KapKOHOWICKOTO FPaHKTa C NPOTepo3oiickol MeTaMophuyeckol cepueil, npeacTaBneHHol
rHeAcamu, U3epCKUMW FPaHMTaMM U CMIOAUCTBLIMU, X/TOPUTOBO-KBAPLEBLIMU W CITIOAUCTO-KBAPLUEBbLIMY
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cnavuamMu. KapKOHOWICKMI FPAaHUT COMpUKacaeTcs Co CAIOAUCTO-XNOPUTOBbLIMY CaHuamu Boicokoro
Ix6eta (pur. 1). B 3oHe koHTakTa cnroabl Bbinu MeTaMopdusosaHbl BNIOTh A0 POTOBMKOBLIX CNOA
¥ AHAANY3UTOBO-KOPAMEPUTOBLIX MNM KODAUEPUTOBBIX porosukos. B npepenax nokanbHeix noa-
HATUI KPOBMK IPaHUTA NOJ CNAaHUEBO-pOroBukosoi cepueit Beicokoro MNkbeTa npouecce: meTamopduima
CcnocobCTBOBANY U3IMEHEHUIO FPaHuTa 1 06pasoBaHuo 30HbLI NOPHUPOBOro rpanHuTa C heHoKpUcTannamMm
PO30BLIX NOMEBbLIX WNATOB BEMIUUYUHON A0 5 CM 1 MOMOCOBATLIX CKOMNeHU BuoTuTos (Tab. 1), a 8 30He
IK3OKOHTAKTa FpaHuTa—HuoTUTM3ALMY, reMaTUTMIALMK 1 OBPa3OBaHUIC B POrOBUKAX BTOPUYHBIX CKOM-
feHUit MarHeTUTa, a Takke anbbuTulauuu, Bbipaxkaemoi obpazopaHueM GeHokpucTannos anbbuTa B
pPOroBMKax U POTrOBMKOBbLIX CNaHLAX 30H TEKTOHMYECKMX paspbieod (dur. 2).

B npouecce MeTacoMaTo3a MPOM3OLINO HACLILEHUE NOPOA KaNueM, KpeMHEIEMOM, PEAKUMU 3eMNAMK,
UMPKOHOM, TOPOM, YpaHoM, hocdopom u Huobuem (dur. 3). CTenenb KOHUEHTPAUUU PYAHBIX SNEMEHTOB
npescTasnena Ha Tab. 2.

B npepenax cnroguctoro nosca Beicokoro Mkbera npeanonaraeTca CyuwecTBoBanue psaaa noKanb-
HbIX NOAHATUI KPOBIM KAPKOHOLLUCKOIO MPaHNUTA A€ MOT/IM WMPOKO Pa3BUTHLCA NMPOUECChl METACoMaT -
4ECKOro M3MEHEHMA FOPHbIX MOPO/A U MUHEpanu3aumMu ux, Tak xe kak & panone Wknapckoin Mopemboi

[onbHoi.

Jarza KANASIEWICZ

CONTACT OF THE KARKONOSZE GRANITE AND WYSOKI
GRZBIET SCHISTS (SUDETY MTS)

Summary

A zone of contact of the Variscan Karkonosze granite (299 m. y. old) and Proterozoic metamorphic
series (represented by genisses, Izera granutes and micaceous, chlorite-quartz and micaceous-quartz schists)
was studied in the area of Szklarska Poreba Dolna, Sudety Mts (Fig. 1). The Karkonosze granite contacts
there the Wysoki Grzbiet micaceous-chlorite schists. 1n the contact zone, schists have been metamorphosed
to hornfels schists and andalusite-cordierite or cordierite hornfelses. Local elevations of top surface
of granite are characterized by effects of development of metasomatic processes beneath rocks of the
Wysoki Grzbiet schist-hornfels series. The processes resulted in origin of a zone of transformed granite
with porphyry structure, phenocrysts of pinky feldspars up to 5 cm in size, and band-like concentrations
of biotitites (Table.1). Zones situated further from the granite exocontact display effects of biotitization.
hematization, formation of secondary concentrations of magnetite in hornfelses, and albitization ex-
pressed by origin of albite phenocrysts in tectonic loosenings in hornfelses and hornfels schists (Fig. 2).

The metasomatosis was connected with supply of additional amounts of potassium and silica, rare
earth elements, zircon, thorium, uranium, phosphor and niobium (Table 3). Table 2 shows concentration
of ore elements.

In the Wysoki Grzbiet schist zone, there are inferred several local elevations of top surtace of the
Karkonosze granite. The elevations could be the place of development of metasomatic processes and
mineralization similar to theses described from the area of Szklarska Poregba Dolna.



