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Zdzislaw MODLINSKI

Stratygrafia
potremadockich osadoéw ordowiku Lubelszczyzny

Przedstawiono wyniki badan litostratygraficzaych i biostratygraficznych potremadockich osadow
ordowiku Lubelszczyzny. Dokonano korelacji 15 profiléw otworéw wiertniczych. w ktérych wyrézniono
i scharakteryzowano S formacji tworzacych schemat podziatu litostratygraficznego. Za pomocg metod
biostratygraficznych dowigzano formacje do okre$lonych jednostek podziatu- chronostratygraficznego.

. WSTEP

Rozpoznanie ordowiku Lubelszczyzny jest stabsze niz w innych obszarach
platformy prekambryjskiej w Polsce, aczkolwiek badania nad jego stratygrafia
zostaly rozpoczete juz w 1962 r. (E. Tomczykowa, 1962), gdy wykonano otwor wiert-
niczy Kaplonosy IG 1. Od tego czasu osady ordowickie osiagnig¢to facznie w 15
otworach (fig. 1 —3) Instytutu Geologicznego i Gornictwa Naftowego. Opubliko-
wane wyniki badan osadow tremadoku (K. Lendzion i in., 1979) dotycza wigkszosci
otwordw, natomiast informacje o osadach potremadockich jedynie poszczegolnych
protildow (np. E. Tomczykowa, 1964 ; Z. Modlifiski. 1970, 1975; A. Langier-Kuznia-
rowa, 1974). Dane ostatnich lat znacznie rozszerzyly znajomos¢ bio- 1 litostratygrafii
tych osaddw, tak ze celowe jest dokonanie podsumowania uzyskanych wynikow.

Konczac uwagi wstepne skltadam podzigkowania Dyrekeji i geologom Zaktadu
Poszukiwan Nafty i Gazu w Wolominie. a zwlaszcza mgr M. Lackiej za udostep-
nienie do badan probek rdzeni oraz wykresow pomiardéw geofizycznych.

LITOSTRATYGRAFIA

Prace nad klasyfikacja litostratygraticzng osadoéw ordowiku platformowego
prowadzone byty w niewielkim zakresie. Metody litostratygraficzne wykorzystano
stosunkowo najszerzej przy korelacji osadow wschodniej czgsci obnizenia podlaskie-
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Fig. 1. Szkic lokalizacji obszaru badan

Location map of the studied area

I — otwory wiertnicze. w ktorych stwierdzono osady ordowiku: 2 — obszar. w ktorym osady ordowiku zostaly usu-
nigte przez erozje epigenetyczna; otwory wiertnicze: / — Siedliska 1G 1: 2 — Kock 5; 3 ~ Radzyn IG 7: 4 — Radzyn
IG 8: 5 — Tarkawica 1. 6 — Parczew IG 10; 7 — Krowie Bagno IG 1; § — Kaplonosy 1G 1: 9 — Busowno I1G 1;
/0 Bachus 1: /] — Wierzbica 1: /2 — Niwa 1: /3 — Lopiennik 1G1; /4 — Bialopole 1G 1. /5 — Terebin 1G 5

1 boreholes recording Ordovician rocks; 2 — area in which Ordovician rocks have been removed by epigenetic
erosion: /- 15 — boreholes

go. gdzie na niewielkim obszarze istnieje znaczne zaggszczenie profilow. W typowym
profilu rejonu Biatowiezy wyrdzniono (J. Znosko, 1964), a nastepnie szczegbtowo
opracowano (B. Szymanski, 1968, 1973) szereg komplekséw skalnych. bedacych
w istocie nieformalnymi jednostkami litostratygraficznymi rangi ogniwa. Propo-
zycje nietormalnych podziatow litostratygraficznych zostaly przedstawione rowniez
dla osaddéw ordowiku wyniesienia Leby (T. Podhalanska, 1980; Z. Modlinski,
T. Topulos, 1974), natomiast zaproponowany wczesniej przez H. Tomczyka (1962)
1 E. Tomczykowa (1962) podzial osadow tego wieku na warstwy bialowieskie,
pomorskie i mazurskie ma raczej charakter regionalnego podziatu chronostraty-
graticznego niz litostratygraficznego.

Rezerwa 1 pewna nieche¢ do wprowadzania klasytikacji litostratygraficzne;j
ordowiku platformowego Polski wynika po czesci z sytuacji, jaka istnieje w tym za-
kresie w obszarach sasiednich, tj. w nadbatltyckich republikach radzieckich i Skandy-
nawil. Prace w tej dziedzinie sg tam zaawansowane i utworzono tak duzo schematdéw
klasytikacyjnych dla poszczegélnych regionéw. ze w konsekwencji doprowadzito
to do powstania zbyt wielu (rzedu setek) termindw litostratygraticznych.

Zaproponowany w niniejszym artykule schemat podzialu obejmuje 5 formacji
stanowigcych podstawowe jednostki klasytikacji litostratygraticznej (Zasady polskiej
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klasvfikacji .... 1975). Wyroznione jednostki mozna tatwo identyfikowa¢ na podsta-
wie obserwacji makroskopowach oraz zapisOw pomiaréw geofizycznych'.

OPIS JEDNOSTEK LITOSTRATYGRAFICZNYCH

FORMACJA WAPIENI UHERKI (fm)

Nazwa Nazwa formacji pochodzi od rzeki Uherki (doptyw Bugu), ptynacej
przez wschodnig cze$¢ Wyzyny Lubelskiej i Polesie Lubelskie. Dla okreslenia for-
malnej jednostki litostratygraticznej zaproponowana jest po raz pierwszy.

Dejinicja. Formacja wapieni Uherki to kompleks skal weglanowych
zawierajyacy w dole warstwe zlepienca albo brekcji przechodzaca w glaukonityt.
Utwory weglanowe reprezentowane sa przez wapienie i dolomity margliste, wapienie
organodetrytyczne i wapienie organodetrytyczne z ooidami zelazistymi.

Stratotyp. Stratotypem formacji jest odcinek profilu otworu wiertniczego
Busowo IG 1 z gleb. 2939,5—-2922,0 m (fig. 3, 4), za$ hipostratotypem odcinek
profilu otworu wiertniczego Terebin 1G 5 z gleb. 3029,1 —3013,5 m (fig. 3. 4).

Opis. W obrebie formacji wapieni Uherki mozna wyr6zni¢ kilka ogniw
litologicznych, ktére w przyszloéci uzyskaja zapewne range formalnych jednostek
litostratygraticznych nizszego rzedu. W najnizszej czesci formacji wystepuje war-
stwa transgresywna zlozona ze zlepienca badz brekcji oraz glaukonitytu. Reprezen-
towana jest we wszystkich otworach wiertniczych z wyjatkiem Radzynia IG 8,
w ktorym protil rozpoczyna si¢ dolomitem z licznymi ziarnami glaukonitu. Zlepien-
ce zbudowane sg najczeSciej ze stabo obtoczonych okruchow skat ilastych, wegla-
nowych oraz tosforanowych, a spoiwo ich jest zazwyczaj weglanowe, ilaste badz
glaukonitowe. Brekcja zostala stwierdzona tylko w profilu Buséwno IG 1 i zbudo-
wana jest z okruchOw szaroniebieskawego chalcedonitu. Glaukonityty sa rozno-
ziarniste, na ogol ciemnozielone, czesto zawierajg cienkie przerosty ilaste. Laczna
migzszo$¢ warstwy transgresywnej wynosi od kilkunastu centymetréw do ponad
1,5 m. W spagu tej warstwy wyrazna jest zawsze powierzchnia rozmycia.

Wyzej w profilu wystepuje ogniwo zbudowane z dolomitéw, wapieni dolomi-
tycznych i wapieni marglistych, pstrych — brunatnoczerwonych, szarobrunatnych,
szarych i szarozielonych. Charakterystyczna cecha jest tu obecno$¢ licznych po-
wierzchni niecigglosci sedymentacyjnych oraz przekrystalizowanych szczatkow
trylobitow.

Nastepne ogniwo tworzg wapienie, gtdwnie organodetrytyczne, pstro zabarwio-
ne, w ktorych réwniez wystepuja liczne powierzchnie niecigglosci sedymentacyj-
nych. Cecha specyticzna jest tu obecno$¢ warstw wapieni przepetnionych brunat-
nymi ooidami Zzelazistymi. ‘

Najwyzsza cze$¢ tormacji jest reprezentowana przez wapienie organodetrytyczne
i margliste, szare i ciemnoszare, z przerostami i cienkimi wkladkami itowcow
ciemnoszarych i szarozielonych.

Granice. Dolna granica formacji wapieni Uherki jest bardzo wyrazna.
Jest to jednocze$nie granica migdzy osadami arenigu a utworami starszymi reprezen-
towanymi przez kambr $rodkowy albo tremadok. Przebiega ona na powierzchni

! Gigbokos¢ granic jednostek stratygraficznych przedstawionych na fig. 2 i 3 ustalono na podstawie danych geo-
fizycznych, natomiast na fig. 4 zestawiono granice formacji okre$lone na podstawie geofizyki i probek rdzeni. Roéznice
migdzy glebokoéciami granic ustalonymi tymi dwiema metodami nie przekraczaja kilku metrow.



4 Zdzistaw Modlinski

rozmycia w spagu warstwy transgresywnej. Granice te doskonale si¢ $ledzi na wy-
kresach pomiarow geofizycznych, poniewaz z obecnoécig glaukonitytu zwigzana
jest waska anomalia natgZenia naturalnego promieniowania gamma (tig. 4). Rowniez
goérna granica formacji jest wyrazna, przebiega w stropie zwartego pakietu wapieni,
a pod itowcami lub marglami reprezentujacymi wyzsze formacje. Na wykresie pro-
filowania gamma obserwuje si¢ wyrazna zmiang polegajacqg na wzroscie poziomu
natezenia w obrgbie osaddéw nadleglych formacji (fig. 4).

Interpretacja genezy osadow stratotypu. Formacja wa-
pieni Uherki jest osadem rozleglego, ptytkowodnego zbiornika morskiego transgre-
dujgcego na ptlaski, silnie zdenudowany lad. Utwory tworzyly sie w stretie talowa-
nia i pradow dennych, a dominuje w nich material biogeniczny i bioklastyczny
powstaly w obrebie zbiornika sedymentacyjnego. Doptyw materiatu terygenicznego
byl znikomy.

Aspekty regionalne. Formacja wapieni Uherki stwierdzona zostala
we wszystkich profilach ordowiku Lubelszczyzny. Analogiczne utwory znane sa
z obnizenia podlaskiego, gdzie obejmuja szereg lokalnych ogniw litostratygraficz-
nych od glaukonitytu po wapienie dolnego karadoku(J. Znosko, 1964 ; B. Szymanski,
1968), oraz z terenu Wolynia, gdzie odpowiadaja im swity iszowska, lubochiniska
oraz podswita nizniepiszczaniska (G.M. Pomianowska, 1972). Zmienno$¢ lateral-
na formacji polega na spadku udzialu materialu biogenicznego i bioklastycznego
ze wschodu ku zachodowi. Miazszo$¢ formacji wynosi od okoto 20 do okoto 40 m.
malejac w obrgbie tzw. paleotektonicznego wyniesienia Sokotowa Podlaskiego
(Z. Modlinski, 1982, tig. 6—11, 17, 18, 27).

Wiek. Formacja wapieni Uherki obejmuje osady od dolnego arenigu po
najnizszy karadok. Granice formacji sa heterochroniczne : dolna na obszarze Lubel-
szczyzny przebiega w obrgbie réznych poziomoéw arenigu dolnego, gorna za$ w
obrebie karadoku dolnego — nadbaltyckich pieter kukruse i idavere.

Dane o profilustratotypowym i hipostratotypowym.
Profil stratotypowy pochodzi z otworu wiertniczego Busowno [G 1, wykonanego
przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie na zlecenie Zakladu Geologii
Struktur Wglebnych Nizu Instytutu Geologicznego w Warszawie. OtwoOr usytuowa-
ny byl w Ludwinowie w wojewddztwie chelmskim. Zakonczony zostal na gleb.
4154,5 m w 1975 r. Rzedna otworu wynosi okoto 175 m n.p.m. Osady ordowickie
zostaly przewiercone z ciaglym poborem rdzenia, a probki rdzeni przechowywane
sa w magazynie rdzeni Instytutu Geologicznego w Hotownie koto Wiodawy. Orygi-
nalne materiaty geofizyczne znajduja si¢ w Archiwum Wiercen Instytutu Geologicz-
nego w Warszawie?.

Protil hipostratotypowy pochodzi z otworu wiertniczego Terebin IG 5 wykona-
nego przez Kombinat Geologiczny ,,Péinoc” na zlecenie Zaktadu Geologii Regio-
nalnej Obszarow Platformowych Instytutu Geologicznego. Otwér zostal wykonany
w Obrowcu (wojewddztwo zamojskie) i zakonczony na gleb. 3850,5 m w 1977 r.
Rzedna otworu wynosi 209 m n.p.m. Osady ordowickie przewiercone zostaty z
cigglym poborem prébek rdzeniowych, ktére przechowywane sa w magazynie
rdzeni Instytutu Geologicznego w Holownie koto Wiodawy.

FORMACJA MARGLI WLODAWK] (fm)

Nazwa. Nazwa formacji pochodzi od rzeki Wlodawki (doptyw Bugu),
plynacej przez Polesie Lubelskie. Dla okre$lenia formalnej jednostki litostratygra-

* Dotyczy to wszystkich materialow geofizycznych z omawianych otworéw wiertniczych.
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Fig. 2. Zestawienie korelacyjne profilow ordowiku Lubelszczyzny (czgsé poinocna)

Correlation of borehole columns of the Ordovician in the Lublin region (northern part)

1 — zlepienice; 2 — brekcje; 3 — mutowce piaszczyste; 4 — mulowce; 5 — itowce; 6 — margle; 7 — wapienie; § — wapienie organodetrytyczne; 9 — wapienie organodetrytyczne
z ooidami Zelazistymi; 10 — wapienie margliste; 11 — wapienie dolomityczne; 12 — dolomity; 13 — wapienie o strukturze gruztowej; 14 — wapienie margliste o strukturze gruz-
towej; 15 — glaukonityt; 16 — wkiadki bentonitowe; 17 — wazniejsze powierzchnie rozmy¢; 18 — odcinki rdzeniowane; Cm, — kambr $rodkowy; Ot —~ tremadok; Slr, — lando-
wer dolny; Slr, — landower gérny; Sw, — wenlok dolny; Sw, — wenlok gorny; C — karbon

1 — conglomerates; 2 — breccias; 3 — sandy mudstones; 4 — mudstones; 5 — claystones; 6 — marls; 7 — limestones; 8 — organodetritic limestones; 9 — organodetritic limes-
tones with ferruginous ooids; 10 — marly limestones; 11 — dolomitic limestones; 12 — dolomites; 13 — limestones with knobby structure; 14 — marly limestones with knobby
structure; 15 — glauconitite; 16 — bentonite intercalations; 17 — major erosional surfaces; 18 — cored intervals; Cm, — Middle Cambrian; Ot — Tremadocian; Sir, — Lower
Llandoverian; Sir, — Upper Llandoverian; Sw, — Lower Wenlockian; Sw, — Upper Wenlockian; C — Carboniferous
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Fig. 3. Zestawienie korelacyjne profiléw ordowiku Lubelszczyzny (czgsé potudniowa)

Correlation of borehole columns of the Ordovician in the Lublin region (southern part)

Objasnienia jak na fig. 2.
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ficznej zaproponowana zostaje po raz pierwszy.

Detinicja Formacja margli Wlodawki to kompleks margli szarozielonych
i szarych z odcieniem zielonawym, z wkladkami wapieni organodetrytycznych
i marglistych. Cecha charakterystyczna formacji jest obecnos¢ licznych szczatkow
tauny, wérod ktorych dominuja trylobity i zawiasowe ramienionogi.

Stratotyp. Stratotypem formacji jest odcinek profilu otworu wiertniczego
Kaplonosy 1G 1 z gleb. 753.4—-728,5 m (fig. 2, 4).

O pis. Formacja margli Wiodawki reprezentowana jest przez margle szaro-
zielone i szare z odcieniem zielonawym. margle ilaste i margle nieco mulaste. W ich
gornej czesci wystepuja wkiadki, soczewki i gruzly wapieni marglistych i organo-
detrytycznych szarych i szarozielonych. Wapienie miejscami wykazuja strukture
gruztowa. W osadach licznie wystepuja trylobity z rodzajow Chasmops, Illaenus.
Panderia, Lonchodomas oraz ramienionogi Dinorthis, Nicoletla, Dalmanellu 1
Sowerbyella. Napotkano rowniez bezzawiasowe ramienionogi, graptolity, konu-
larie, liliowce, cystoidy, mszywioly. koralowce osobnicze oraz matzoraczki.

Granice. Dolna granica formacji w profilu stratotypowym jest wyrazna.
Stanowi ja kontakt margli nieco mulastych z przekrystalizowanymi wapieniami
organodetrytycznymi nalezacymi do nizej lezacej formacji wapieni Uherki. Gorna
granica jest slabiej wyrazona. W stropowej czgsci margli stopniowo pojawiaja si¢
coraz liczniejsze i grubsze wkiadki wapieni organodetrytycznych, az w pewnym
miejscu zaczynaja one dominowac i tu przyjmowana jest granica z wyzej lezgcy
tformacja wapieni z Kodenca. Zardé6wno dolna. jak i gorna granica sg dobrze zazna-
czone na wykresach pomiaréw natezenia naturalnego promieniowania gamma
i wyraznie odgraniczajg kompleks margli omawianej formacji od innych osadow
(fig. 4).

Interpretacja genezy osadoéw stratotypu. Utwory te
formacji powstaty w plytszej i bardziej zewnetrznej cze$ci morskiego zbiornika
sedymentacyjnego niz osady formacji itowcow Udala, Zbudowane sa z najdrobniej-
szych frakcji materiatu terygenicznego oraz z materiatu mikrytowego i bioklastycz-
nego powstalego na miejscu w zbiorniku.

Aspekty regionalne. Wystepowanie formacji margli Wtodawki ogra-
niczone jest do poétnocno-wschodniej czgsci Lubelszezyzny. Analogicznie wyksztal-
cone utwory znane sa rOwniez ze wschodniej czgsci obnizenia podlaskiego oraz
wschodniej czesci syneklizy perybattyckiej w rejonie otwordw wiertniczych Jezioro
Okragte 1 i Gotdap IG 1 (J. Znosko, 1964 Z. Modlifiski, J. Pokorski, 1969 Z.
Modlinski, 1982, fig. 12— 14 i 28 —29). Podobne utwory wystepuja na Wolyniu
pod nazwa podswity wierchniepiszczanskiej i horyzontu wezenbergskiego (G.M. |
Pomianowska, 1972). Miazszos¢ formacji w profilu otworu wiertniczego Kaplo-
nosy 1G 1 wynosi okoto 25 m.

W iek. Formacja margli Wiodawki zaliczona zostala na podstawie skamienia-
tosci do karadoku obejmujac odpowiedniki nadbaltyckich pieter od idavere po
vormsi.

Dane o profilu stratotypowym Profil stratotypowy pochodzi
7 otworu wiertniczego Kaplonosy 1G 1, wykonanego przez Przedsiebiorstwo Po-
szukiwan Naftowych w Pile na zlecenie Zaktadu Geologii Nizu Instytutu Geolo-
gicznego. Otwor znajdowal si¢ w odleglosci okoto 2,5 km na NNE od Kaplonosow
(wojewddztwo chetmskie). Zakonczony zostal na gleb. 1940,0 m w 1962 r. Rzgdna
otworu wynosi 157,2 m n.p.m. Osady ordowickie przewiercone zostaly z cigglym
poborem probek rdzeniowych, a rdzenie przechowywane sa w magazynie rdzeni
Instytutu Geologicznego w Hotownie koto Wiodawy.
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FORMACJA ILOWCOW UDALA (fm)

Nazwa. Nazwa formacji pochodzi od rzeki Udal (doptyw Bugu), ptynacej
przez wschodnia czes¢ Wyzyny Lubelskiej i Polesie Lubelskie. Dla okreslenia
formalnej jednostki litostratygraficznej uzyta zostaje po raz pierwszy.

Detinicja Formacja itowcow Udala to pakiet itowcow i itowcow mulas-
tych ciemnoszarych, rzadziej szarych lub zielonawych, zawierajacych nieliczne
cienkie wkiadki i soczewki wapieni marglistych i margli. W osaddch tych dominujg
graptolity i bezzawiasowe ramienionogi.

Stratotyp. Stratotypem tormacji jest odcinek profilu otworu wiertnicze-
go Busowno IG 1 z gleb. 2922,0-2895,0 m (fig. 3, 4), a hipostratotypem odcinek
profilu otworu wiertniczego Parczew 1G 10 z gleb. 1488,5 —1484.0 m (fig. 2, 4).

O pis. Formacja itowcéw Udala jest wyksztalcona w postaci ciemnoszarych
czasem prawie czarnych, rzadziej szarych lub szarozielonych, itowcow, itowcow
wapnistych oraz ifowcow mulastych. Niekiedy wystepuja nieliczne cienkie wkladki
1 soczewki wapieni marglistych i margli. W osadach poza graptolitami i bezzawia-
sowymi ramienionogami stwierdzono szczatki zawiasowych ramienionogow, trylo-
bitow, malzy, $limakdéw i glowonogow. :

Granice Dolna granica jest jednocze$nie gorna granica formacji wapieni
Uherki. Go6rna granica zazwyczaj jest wyrazna i znajduje si¢ w stropie warstwy
ifowca, a pod wapieniami formacji wapieni z Kodefca. Jedynie w protilu Krowie
Bagno IG 1 jest ona stabiej zaznaczona, gdyz przebiega migdzy ifowcami a margla-
mi z soczewkami wapieni. Na wykresach pomiarow natezenia naturalnego pro-
mieniowania gamma granica dolna i gorna sa wyrazne, poniewaz omawiana for-
macja charakteryzuje si¢ znacznie wyzszym poziomem jego natezenia niz formacje
sasiednie (fig. 4).

Interpretacja genezy osadow stratotypu. Osady tej for-
macji powstaly w glebszej czesei szeltu ponizej strety talowania, a skladaja sie z
najdrobniejszych frakcji materiatu terygenicznego.

Aspekty regionalne. FormacjailowcoHw Udala wystepuje w zachodniej
i poludniowej czesci Lubelszczyzny, przechodzac ku pétnocnemu wschodowi
w formacje margli Wiodawki. Podobnie wyksztalcone osady znane sa z zachodniej
czeSci obnizenia podlaskiego (Z. Modlinski, 1982, fig. 12—14, 19, 29). Miazszosé
formacji w poznanych profilach zmienia sie w granicach od 0 do okoto 45 m, osigga-
Jjac najwigksze wartoéci w obrebie paleotektonicznego obnizenia chetmskiego (Z.
Modlinski, 1982, fig. 27).

Wiek. Na podstawie fauny formacja itowcéw Udala zostala zaliczona do
karadoku. Granice tormacji sa heterochroniczne. Dolina przebiega w obrebie
nadbattyckich pieter kukruse i idavere, gorna za$ w obrebie pigtra vormsi.

Dane o profilustratotypowym i hipostratotypowym.
Profil stratotypowy formacji pochodzi z otworu wiertniczego Busowno 1G 1 (patrz
opis formacji wapieni Uherki), a hipostratotypowy z otworu Parczew IG 10, od-
wicrconego przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie na zlecenie Zakladu
Geologii Struktur Wglebnych Nizu Instytutu Geologicznego. Ostatni otwdr zostat
wykonany w Kolonii Kuraszew (wojew6dztwo bialskopodlaskie) i zakonczony
na gleb. 2355,0 m w 1974 r. Rzedna otworu wynosi 157 m n.p.m. Osady ordowiku
przewiercono z ciagtym poborem probek rdzeni, ktore przechowywane sa w maga-
zynie rdzeni Instytutu Geologicznego w Holownie kolo Wiodawy.
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oznacza profil wiertniczy, prawy stupek profil wedluy danych geofizycznych; pozostale objasnienia jak na fig. 2

1 — sandstones; 2 — sandstones with mudstone and claystone intercalations; 3 — boundaries of lithostratigraphic units; A, — Pakerort; B, — Latorp; B,, — Volkhov; B,,, —
Kunda; C,, — Lasnamigi; C,, — Uhaku; C,, — Kukruse; C,,, — Idavere; D, — Keila; D,, — Oandu; E — Rakvere; F,, — Nabala; F,, — Vormsi; F,, — Pirgu; F,, — Por-
kuni; left column in the section is based on borehole data, and the right — on well logs; for other explanations see Fig. 2
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Fig. 5. Syntetyczny profil litologiczno-stratygraficzny ordowiku Lubelszezyzny wraz z pionowym rozprzestrzenieniem graptolitow i trylobitéow; bez skali

Summative lithological-stratigraphic section of the Ordovician in the Lublin region and vertical distribution of graptolites and trilobites; not to scale

Objasnienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig. 2
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FORMACJA WAPIENI Z KODENCA (fm)

N azwa. Nazwa formacji pochodzi od miejscowosci Kodeniec (wojewodztwo
bialskopodlaskie) i dla okreslenia formalnej jednostki litostratygraticznej zapropo-
nowana zostaje po raz pierwszy.

Definicja. Formacja wapieni z Kodenca to pakiet wapieni marglistych
i organodetrytycznych z wkiadkami margli, a niekiedy itowcow. Osady maja zmien-
ne zabarwienie, a cecha charakterystyczna jest obecno$¢ wkiadek o barwie lub
odcieniu brunatnoczerwonym i roézowym.

Stratotyp. Stratotypem formacji jest odcinek profilu otworu wiertniczego
Kaplonosy 1G 1 z gleb. 728,5-718,5 m (tig. 3, 4), za$ hipostratotypem odcinek
profilu z otworu wiertniczego Busowno IG 1 z gleb. 2895,0 —2889,5 m (fig. 3, 4).

Opis. Formacja wapieni z Kodenca reprezentowana jest przez wapienie
organodetrytyczne, wapienie margliste z licznym detrytem fauny oraz wapienie
margliste. Miejscami pojawiaja si¢ wkladki margli i ifowcow wapnistych. Zabar-
wienie osadéw jest zmienne — jasnoszare, szare, szarozielone, szarobrunatne,
a nawet brunatnowiSniowe. W profilu spotyka si¢ powierzchnie nieciaglosci sedy-
mentacyjnych, ktérym w pojedynczych przypadkach towarzysza wkladki zlepien-
cow srodformacyjnych. Materiat bioklastyczny reprezentuja szczatki szkartupni, ra-
mienionogdw, trylobitow i glowonogow.

Granice. Dolna granice w wigkszosci przypadkow stanowi kontakt z for-
macja itowcow Udala, a jedynie w protilu Kaplonosy IG 1 jest to slabiej wyrazona
granica z tormacja margli Wiodawki. Gorna granica jest wyrazna, z reguly prze-
biega wzdluz powierzchni rozmycia znajdujacej si¢ w stropie wapieni, powyzej
ktérych zalegaja margle formacji TySmienicy, a w profilach zlokalizowanych we
wschodniej cze$ci badanego obszaru itowce dolnego syluru. Na wykresach nateze-
nia naturalnego promieniowania gamma (fig. 4) na granicy tej nastgpuje wyrazny
wzrost poziomu promieniowania odpowiadajacy ifowcom syluru.

Interpretacja genezy osadow stratotypu. Osady formacji
wapieni z Kodefica powstaly w okresie sptycenia i wycotywania si¢ morza ku za-
chodowi. Dominujacy wérdd osadow material bioklastyczny zostat utworzony w
strefie dzialania falowania i pradéw dennych. Doptyw materiatu terygenicznego byt
niewielki.

Aspekty regionalne Formacje wapieni z Kodenca stwierdzono
we wszystkich profilach ordowiku Lubelszczyzny z wyjatkiem otworu Niwa [;
brak osadéw w tym protilu spowodowany jest pdZniejsza erozja. Zmiennos¢ late-
ralna formacji polega na zmiennych proporcjach osadéw, o zréznicowanych od-
cieniach barwy szarej i czerwonej, oraz na wzroscie udzialu osadow marglistych
w potnocno-zachodniej czgéci badanego obszaru. Miazszo§¢ osadoéw miesci sig
w granicach od okoto 3 do 10 m.

Wiek. Zasadnicza czes$¢ formacji wapieni z Kodefica na podstawie tauny
zostala zaliczona do aszgilu dolnego. Granice jej sa jednak nieco heterochroniczne,
tak ze w niektorych profilach obejmuje ona przystropowa cze$¢ karadoku, a w in-
nych najnizsza cze$¢ aszgilu gornego.

Dane o profilustratotypowym i hipostratotypowym.
Profil stratotypowy pochodzi z otworu wiertniczego Kaplonosy IG 1 (patrz opis
formacji margli Wlodawki), hipostratotypowy za$ z otworu wiertniczego Busow-
no 1G 1 (patrz opis formacji wapieni Uherki).
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FORMACJA MARGLI TYSMIENICY (fm)

Nazwa. Nazwa formacji pochodzi od rzeki Ty$mienicy (doptyw Wieprza),
ptynacej przez Polesie Lubelskie, i dla okre$lenia tormalnej jednostki litostratygra-
ticznej zostala uzyta po raz pierwszy.

Detinicja. Formacja margli TySmienicy to pakiet margli szarych, ciemno-
szarych 1 szarozielonych z wkladkami i laminami wapieni marglistych.

Stratotyp. Stratotypem formacji jest odcinek profilu otworu wiertnicze-
go Siedliska 1G 1 z gleb. 2565,0 —2540,0 m (fig. 2, 4), a hipostratotypem odcinek
profilu otworu wiertniczego Lopiennik 1G 1 z gieb. 4350,0-4331,3 m (fig. 3, 4).

O pis. Formacja margli TySmienicy wyksztalcona jest w postaci margli i margli
ilastych ciemnoszarych, szarych, szarozielonych i zielonych, z wkladkami, soczew-
kami i laminami wapieni marglistych. W jednym przypadku (otwor Siedliska I1G 1)
stwierdzono wkladke ciemnoszarego mutowca piaszczystego. W osadach obser-
wuje si¢ nieliczne powierzchnie rozmy¢, ktdorym czasem towarzysza cienkie wkladki
brekcji (np. otwory Radzyn 1G 7 i Radzyn IG 8). W marglach dos¢ licznie wystepuja
zawiasowe ramienionogi i trylobity, rzadziej szczatki bezzawiasowych ramienio-
nogéw, malzy, graptolitdw, matzoraczkow, glowonogdéw oraz liliowcow.

Granice. Dolna granica jest jednocze$nie gérna granica tormacji wapieni
z Kodenca. Gorna granica poprowadzona jest migdzy marglami omawianej formacji
a wyzej lezacymi itowcami dolnego syluru. Kontakt ten podkresla powierzchnia
rozmycia obserwowana we wszystkich profilach. Na wykresach natezenia natural-
nego promieniowania gamma zaznacza si¢ ona naglym wzrostem jego poziomu,
odpowiadajacym utowcom syluru (fig. 4).

Interpretacja genezy osadow stratotypu. Osady formacji
margli TySmienicy powstaly w kolejnym etapie regresji, bedacej rezultatem ogoélnego
obnizenia poziomu oceanu (J. Bergstrom, 1973). Skladaja si¢ one gléwnie z materia-
tu mikrytowego, powstalego na miejscu w zbiorniku, oraz terygenicznego materiatu
ilastego. Krotkotrwale epizody podwyzszonej ruchliwosci wod powodowaly roz-
mywanie osadow i powstawanie wkladek brekgcji.

Aspekty regionalne Wystgpowanie formacji margli Ty$mienicy
ograniczone jest do zachodniej i potudniowej czgéci Lubelszczyzny. Analogiczne
osady znane sg z zachodniej czgsSci obnizenia podlaskiego oraz syneklizy perybal-
tyckiej z obszaru polozonego migdzy Elblagiem a Ketrzynem (Z. Modlinski, 1982,
fig. 16). Litologiczna zmienno$§¢ lateralna formacji jest niewielka. Miazszo$¢ jej
waha si¢ w granicach od 0 do okoto 25 m.

Wiek. Wiek formacji na podstawie stwierdzonych w niej skamieniatosci
okreSlony zostal jako gdrnoaszgilski.

Dane o profilustratotypowym i hipostratotypowym.
Profil stratotypowy pochodzi z otworu wiertniczego Siedliska IG 1, wykonanego
przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie na zlecenie Zakladu Geologii
Struktur Wglebnych Nizu Instytutu Geologicznego. Otwér usytuowany byt w
Bystrzycy (wojewodztwo siedleckie). Zostat zakonficzony na gleb. 3010,3 m w 1970 r.
Rzedna otworu wynosi 155 m n.p.m. Probki rdzenia zostaly pobrane z prawie
calego interwalu omawianej formacji, z wyjatkiem najnizszego odcinka o diugosci
0,5 m. Rdzenie przechowywane sg w magazynie rdzeni Instytutu Geologicznego
w Holownie kolo Wilodawy.

Profil hipostratotypowy pochodzi z otworu wiertniczego Lopiennik IG 1,
ktory wykonany zostal przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie na zle-
cenie Zaktadu Geologii Struktur Wgtebnych Nizu Instytutu Geologicznego. Otwor
usytuowany byl w Matochwieju Duzym (wojewddztwo chelmskie). Zakonczony
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zostal na gleb. 5632,0 m w 1975 r. Rzedna otworu wynosi 196,7 m n.p.m. Osady
omawianej formacji przewiercone zostaly z ciagglym poborem prébek rdzenia, ktore

. przechowywane sa w magazynie rdzeni Instytutu Geologicznego w Iwicznej koto
Warszawy.

BIOSTRATYGRAFIA

Szczatki makrofauny w osadach ordowiku Lubelszczyzny wystgpuja na ogo6l
dos¢ licznie, lecz ich stan zachowania czesto jest zty. W nizszej czgéci profilu, obej-
mujacej arenig, lanwirn i landeil, dominuja zwigzle, zazwyczaj przekrystalizowane
osady weglanowe, co znacznie utrudnia wypreparowanie skamieniatosci. Najwigk-
sze znaczenie dla rozpoziomowania biostratygraficznego osaddéw maja graptolity
i trylobity (fig. 5), licznie wystgpuja tez ramienionogi, a w niektorych poziomach
cystoidy. Ponadto stwierdzono glowonogi: konularie, malze, $limaki, liliowce,
mszywioly, malzoraczki i skorupiaki — Phyllocarida. Uzyskany dotychczas materiat
biostratygraficzny jest jednak ubozszy niz z innych obszaréw platformy prekambryj-
skiej, tj. z syneklizy perybaltyckiej i obniZenia podlaskiego.

ARENIG

W osadych glaukonitowych wystgpujacych w najnizszej czesci profilu arenigu
oznaczalne szczatki makrofauny napotkano jedynie w otworze Wierzbica 1. S3 to
blizej nieokreslone fragmenty graptolitow z rodzaju Didymograptus, pochodzgce
z cienkich przerostow ilastych w glaukonitycie. Wiek wyzej wystepujacych osadow
weglanowych dokumentuje: Symphysurus angustatus (Sars et Boeck), S. dorsatus
Poulsen, S. palpebrosus (Dalman), Megistaspis sp., Nileus sp., N. armadillo Dalman,
Niobe sp., Acrotreta sp. i Caryocaris sp. Najliczniejsze skamieniafosci arenidzkie
znaleziono w otworze Siedliska G 1, w ktorym zidentyfikowany zostal Symphysurus
angustatus (Sars et Boeck) przewodni dla latorpu (= arenig dolny), a nastgpnie
S. dorsatus Poulsen i S. palpebrosus (Dalman), stanowiace kolejne elementy ciagu
ewolucyjnego i dokumentujace nizszy i wyzszy wolchow (= arenig gorny).

LANWIRN

Lanwirn na calym obszarze Lubelszczyzny nie ma jednoznacznej dokumentacji
‘faunistycznej. W utworach formacji wapieni Uherki, powyzej udokumentowanych
osadow arenigu gornego stwierdzono: Megistaspis sp., Illaenus sp., Nileus sp.,
N. armadillo Dalman, Acrotreta sp., Echinosphaerites sp. i ,,Endoceras” sp. Ozna-
czone tu rodzajowo skamieniatosci, z wyjatkiem rodzaju Megistaspis, ktorego
zasieg konczy si¢ w lanwirnie, nie daja podstaw dla wyciagania dokladniejszych
wnioskéw stratygraficznych. Rowniez Nileus armadiflo Dalman jest gatunkiem sto-
sunkowo dlugowiecznym, bo znanym od arenigu goérnego po najnizszy karadok.
Osady lanwirnu zostaly tu wigc wyroznione droga posrednia przez korelacje lito-
logiczna wapieni z licznymi ooidami Zelazistymi analogicznych osadéw z obnizenia
podlaskiego, gdzie sa udokumentowane paleontologicznie (Z. Modlinski, 1973).

LANDEIL

Do landeilu zaliczono wyzsze odcinki profilow formacji wapieni Uherki. Do-
kumentacja faunistyczna tych osadow jest rowniez staba, chociaz nieco lepsza niz
utwordw lanwirnu. Z makrofauny zidentyfikowano tu: Glyprograptus teretiusculus
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Hisinger, Dendrograptus sp., lllaenus sp., Remopleurides sp.,Lonchodomas sp.,
Echinosphaerites sp. (bardzo liczne) i Pseudoconularia sp. Niewatpliwie najistot-
niejsza jest tu obecno$¢ Glyptograptus teretiusculus Hisinger, powszechnie uzna-
nego za przewodni dla landeilu. Nalezy jednak podkresli¢, ze jego zasieg piono-
wy jest nieco wigkszy i sigga po najnizszy karadok. Wazng wskazowka sa tu
rowniez liczne cystoidy z rodzaju Echinosphaerites, majace dosé szeroki zasieg
pionowy, lecz najczesciej spotykane w landeilu i najnizszym karadoku (W. Bednar-
czyk, 1968; Z. Modlinski, 1973).

KARADOK

Do karadoku zaliczona zostata najwyzsza, przystropowa czeé¢ formacji wapieni
Uherki oraz formacja itowcoéw Udala, ktora w ponocno-wschodniej czesci badanego
obszaru przechodzi w formacje margli Wiodawki. W niektérych profilach (Kaplo-
nosy IG 1, Terebin 1G 5) do karadoku sigga tez najnizsza czesé formacji wapieni
z Kodenca. ‘

W osadach zaliczonych do najnizszego karadoku, obejmujacego nadbaltyckie
pietro kukruse, oznaczalne szczatki makrofauny, poza charakterystycznymi dla
tego pigtra nagromadzeniami cystoidéw z rodzaju Echinosphaerites, sa nieliczne.
Stwierdzono tu jedynie trylobity Pterygometopus oraz ramienionogi Nicolella sp.,
N. cf. alliku Oraspyld i Leptaena sp.

Znacznie bogatszy zespo6t fauny zidentyfikowano w wyzszych ogniwach karado-
ku. W osadach zaliczonych do nierozdzielonych pieter idavere — johvi — keila
poza graptolitami i trylobitami (fig. 5) stwierdzono liczne ramienionogi Paterula
sp., P. portlocki(Geinitz), Hisingerella sp., Lingula sp., Leptobolus sp., Platystrophia
sp., Actinomena sp. i Sowerbyella sp. oraz cystoidy Echinosphaerites sp. i Helio-
crinites sp. Z trylobitow najwigksza wage dla korelacji stratygraficznych ma Pan-
deria parvula (Holm) stwierdzona w dolnej czgsci formacji margli Wiodawki. Ga-
tunek ten w osadach pigter idavere — johvi — keila znaleziony zostal na obszarze
nadbaltyckich republik radzieckich (R.M. Miannil, 1966), w Szwecji (D.L. Bruton,
1968), jak rowniez w polskiej czgsci syneklizy perybaltyckiej i w obnizeniu podlaskim
(Z. Modlinski, 1973). Posrod graptolitéw stwierdzonych w dolnej czgéci formacii
itowcow Udala oznaczono Diplograptus cf. molestus Thorslund dokumentujacy
pietro idavere.

W wyzszej czgéci karadoku odpowiadajacej nadbaltyckim pigtrom oandu —
rakvere wystepuje najliczniejszy zespot fauny, w ktérym obecne sa skamieniatosci
przewodnie. Poza graptolitami i trylobitami przedstawionymi na fig. 5, ze srodkowej
czgsci formacji itowcow Udala, oznaczono: Paterula bohemica Barrande, P. portlocki
(Geinitz), Hisingerella sp., Orbiculoidea sp., Lingula sp., Pseudolingula sp., Oniella
sp., Actinomena sp., Vellamo cf. praeemarginulata Alichova, Sowerbyella sp..
Leptaena sp., Clitambon sp., Cyrtonotella sp., C. kuckersiana frechi (Wysogdrski),
.»Orthoceras” sp. i ,,Conularia” sp., a ze §rodkowej czesci formacji margli Wlodaw-
ki — Dalmanella wesenbergensis (Wysogorski), Nicollella oswaldi (Buch), Pseudo-
lingula sp. i Sowerbyella sp. Wsr6d wymienionych skamienialoéci wystepuje szereg
gatunkow przewodnich jednoznacznie okreslajacych pozycje stratygraficzna osa-
déw. Na podstawie graptolitow mozna wyznaczy¢ jeden poziom Dicranograptus
clingani, ktory udokumentowuje takson wskaznikowy Dicranograptus clingani
Carruthers oraz gatunki Amplexograptus vasae Tullbberg i Climacograptus bicornis
Hall. Poziomowi temu odpowiadaja dwa poziomy trylobitowe Chasmops macro-
urus 1 Ch. wesenbergensis, okreslone rowniez przez wystepowanie taksondéw wskaz-
nikowych. Na Lubelszczyznie w obrebie pieter oandu — rakvere zostaly stwierdzo-
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ne identyczne poziomy biostratygraficzne jak w polskiej i radzieckiej czgéci syneklizy
perybattyckiej (Z. Modlinski, 1973).

Do gérnego karadoku odpowiadajacego nadbattyckim pigtrom nabala i vormsi
zaliczono najwyzsza cze$¢ formacji itowcéw Udala i formacji margli Wiodawki,
a w niektérych profilach (Kaplonosy 1G 1, Terebin 1G 5) ponadto przyspagowe
cze$ci formacji wapieni z Kodenca. W osadach tych wystgpuje zesp6t trylobitow
i graptolitéw (fig. 5) oraz ramienionogoéw: Dinorthis ( Plesiomys) solaris (Buch),
Platystrophia sp., Sowerbyella sp., Nicolella sp., Leptaena sp., Oniella sp., Lingula
sp. 1 Pseudolingula sp. Z przytoczonej fauny wezszy zasigg stratygraficzny, ograni-
czony do goéornego karadoku i dolnego aszgilu, majg jedynie trylobity Illaenus
roemeri Volborth, Chasmops eichwaldi Schmidt, graptolit Climacograptus cf.
angustus Perner oraz ramienionog Dinorthis (Plesiomys) solaris (Buch).

ASZGIL

Cecha charakterystyczna osadow aszgilu Lubelszczyzny, podobnie jak i pozosta-
tego obszaru platformowego Polski, jest prawie catkowity zanik graptolitow oraz
obecnosé dos¢ licznych trylobitow i ramienionogdw.

Do aszgilu dolnego, odpowiadajacego nadbaltyckiemu pigtru pirgu, zaliczono
zasadnicza cze$¢ formacji wapieni z Kodenca. Wiek tych osadow udokumentowany
jest obecnoscia zespotu trylobitow (fig. 5), w ktérym wystgpuja m.in. przewodnie
gatunki Panderia megalophthalma Linnarsson i Lonchodomas portlocki (Barrande).
Wazna wskazowka sa rowniez liczne szczatki z rodzaju Tretaspis, ktory w innych
obszarach, np. w syneklizie perybaityckiej (Z. Modlinski, 1973) czy w Gérach Swieto-
krzyskich (Z. Kielan, 1960), maksimum swego rozwoju osiaga wiasnie w aszgilu
dolnym. Poza wspomnianymi trylobitami zidentyfikowano ramienionogi z rodza-
jOw  Anisopleurella, Sowerbyella, Dalmanella 1 Plocatrypa (7).

Do aszgilu gornego zaliczono formacje margli TySmienicy, ktorej wiek jedno-
znacznie wyznaczaja trylobity z gatunku Mucronaspis mucronata (Brongniart)
oraz ramienionogi Platrymena(?) polonica Temple, Eostropheodonta sp.. Leptaena
sp. 1 Dalmanella sp.
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3asucnas MOANMNHBLCKA

CTPATUMPAGUA MOCTNETPEMAJLOKCKMUX OTNOMEHWIA OPAOBUKA
HA NFOBNMTUHUWWHE

Peswome

OTnoxenns opaosuka Ha JTiobnuHimMHe snepebie 6binu oTKpbIThl 8 1962 r. B cksaxune Kanno-
Hocki I 1. C Toro Bpemenu oHn Bbinn BCKpbIThE B 15 CKBAXMHAX, 2 NONYYEHHbIE AAHHbIE NO3BONUAK
Gonee wMpoKo NoO3HATL 6MO- ¥ NUTOCTpPaTUrpaduio 3TUx nopoa.

B cTaTbe paeTcs cxema NUTOCTPAaTUrpaduyEeCcKOro PacUNEHEHNA NATU CBUT, CIIYXALLUX OCHOBHbIMY
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sneMeHTaMu KnaccuguKauun. ITn CBUTLI NErKo painiuuMMbl B paspese u no makpowabniogennam u no
reopusnyeckuM AanHeiM. Huxe npusoauTcs nospobHas XxapakTepucTuxa CauT.

Ceuta nasectHakos Yrepku (pur. 3, 4) npeacrasnser cobo# komnnexc kapbonat-
HbIX NOPOA, B HWXKHEM UHTEPBANE KOTOPOFO MMEEeTCA NPOMNACTOK KoHrnomepata uiu Gpexuuu, nepe-
XOAAILEH B FNAYKOHUTUT. B npeaenax 3Toi CBUTHI MOXHO BbIAETUTE HECKOMBKO NMUTONOMMYECKNX 3BE-
HbeB, KoTopble B ByayLueM BOIMOKHO OBPeTYT 3HaUeHNE POPMANbHBIX NUTOCTPATUT padUUECKUX EAUHML
Huiwero nopaaka. KapboHaTHbie OTMAOKEHUR NPEACTABNCHbI NOOYEPEAHO: UIBECTHAKAMYU U Meprenuc-
ThIMU AONOMUTAMK, GUOKNACTUHECKUMYU UIBECTHAKAMU C XKENeINCTbiMU 0ONUTaMHU, a Takxe BuoknacTu-
HECKUMU MEPremuCThiMu n3BecTHsKamu. CBUTA 3an€raeT Ha CpeaHeM KeMB UM unn TpeMaaoKe C IpOnoH-
HbIM HecorfiacueM. B ee paspes BXOAAT OTMOXEHWUA OT HUXKHErO apeHWUra A0 CaMbiX HUIOB Kapajoka.
MNaTepanbHas U3MEHYUBOCTL CBUTLI BbIpaXaeTca & ybuinn BuoreHHoro v Buoknacrudyeckoro Ma%epmana
¢ BoCTOKA Ha 3anag. MouwHocTs cBuThbl oT 20 go 40 M, yMEHbLIABTCA HA MANEOTEKTOHMYECKOM NOAHATUY
Cokonosa Mognscckoro, CTpaToTUNOM 3TOi CBUTLI ABIAGTCA paspes ckeaxunbl bycyswo M1, a runo-
cTpaToTuroM — paspes ckaxuubl Tepebun WM 1.

Ceuta mepreneit Bnogasku (dur. 2, 4) npeacraBnena ceposeneHniMu U Cepbimu
MeprensMu C MPONNAacTKaMu uBECTHAKOB. OHa 3aeraeT Ha CBATE UIBECTHAKOB YTEPKMU, @ MHOrOUUCTEH-
Hbi€ 6pPaxMONOAbI U TPUNOEUTEI NO3BONAIOT OTHECTU 3TH OTNIOXKEHNA K KAPaAOKY, BKIrOUAA npubanTwii-
CKWe ApyCbl OT WAaBepe 40 BOPMCH. OTnOXeHUA [aHHOM CBATHI 3aneratoT Tonbko Ha CB JTrobnuntiiu-
Hbl u 8 KO3 HanpaBneHun 3aMellaroTes cauToi aprunnutos Yaana. CTpaToTUROM CBUTLI CYKUT UH-
Tepsan paspesa ckeaxurbl Kannorocwr UM 1, mowHocTeo okono 25 w.

CeuTa aprunnurtos Y A3nAa nNpeacTasneHa Naykodt TEMHOCEPbIX W CeposeneHsix ap-
runanTos (dur. 3, 4), NOKOALIMXCA HA M3BECTHAKAX Yrepku. [o 3akniouenHol B Hux dayHe, rnasHbim
0BpaloM No rpanTonuTaM, ee OTHOCAT K KapaaoKy. [eTepoXpOHHOCTL ee rpaHul BbIpaXaeTca B Tom.
4TO HUNKHAS NPOXOAMT, BEPOATHO, BHYTPU APYCOB KYKpy3e W WA3BEpe, 2 BEpXHAR — BHYTpM Apyca
sopmcu. CeuTa aprunnuTos Yaans 3aneraeT wa 3anase v tore JHoBnunimKes, 3 MOLIHOCTE €€ Kone-
6netca oT 0 go 45 M, gocTuras MakCMManbHOW BENUYUHbI B naneocTeKkToHMUYecKon XenmMckon snagnuxe.

CTpaToTUNoM 3TOW CBUTHL CNYXKUT paspes cksaxuHbl. bycyswo UI 1, 2 rMNoCTpaToTUNOM — paspes
cksaxutbl [Mapyes UI 10.

CeuTtaumssecTHakos KoaeHbua CNOXKEHa U3BECTHAKAMU U MEPreNAMM Pa3HON OKpacky,
ANA Hee XapaKTepHbl MPONacTKU KPUYHEBOKPACHOTO OTTeHKa (pur. 2—4). 3Ta cBuTa nepekpbiBaeT
aprunnuTl Y Aans unu NoKouTCA Ha Meprenax Briogaskn. B BonbuwiukcTee paspesos B e COCTas BXOAAT
OTNOKEHUA HWKHETO ALFUNA, COOTBETCTBYrOWME NpubanTuiickoMy nupryckomy apycy. JlatepanbHas
M3MEHUYUBOCTD CBMTbHI BbIPAKAETCA B UIMEHUYMBOCTU NMPONOPLUI CEPbIX M KOPUUHEBBIX NOPOA paspesa
M B yBenMUYeHUM MeprenucTocTu paspesa Ha C3 nnowaan. MowHocTh cBuTl KonebneTcs ot 3 no 10 m.

CrtpaTtoTunom cnyxuT paspes cke. Kannowocst UI 1, a runoctpatoTunom — paspes Cks. Bycys-
Ho M 1.

CsuTa meprenei ThbiCbMeHY U bl NpeacTasnaeT coboi NauKy cepbix U CepoleneHbix
Meprenei ¢ NponnacTkaMu uU3BeCTHAKOR (dur. 2—4). Owa 3aneraeT Ha M3IBECTHAKAX Koaenbua u BcTpe-
yaeTcA TOMbKO Ha 3anage u tore JTo6nuHwuMHbl. JlaTepanbHas MIMEHYMBOCTL NUTONOMUM 3TON CBUTLI
HeBenKKa, a MOWHOCTL konebnetces oT 0 go 25 m. BospacT cauTbl — BepxHUA WU,

CrpaToTtunom cnyxuT paspes cks. Ceanucka U1, a runoctpatotunom — paspes cKs. Monen-
Huk UC 1. -

O6pa3ubi KepHOB 13 CTPATOTUMHBIX U FMNOCTPATOTUMHLIX Paspe3oB cobpanbl B KepHOXpaHunuuie
[eonoruyeckoro nHCTUTYTa 8 XonosHe okono Brnoaasbl, kpome kepHos u3 cks. Jlonennuk UMM 1, koTo-
pble HAXOARTCA B KepHoxpakumuwe Venuna, okono Bapwass!.

BaxHeiWwnM dneMeHToM BUoCTpaTUrpaduueckoro pacyneHeHus NopoA ABMAETCA panTonuTosas
u Tpunobutosas dayHa (dur. 5).

OTROXEHNA HUKHETO W BEPXHEro apeHNUra ONpeAenaAtoTCA B YaCTHOCTU no TpunobuTam Symphy-
surus angustatus (Sars et Boeck), S. dorsatus Poulsen, S. palpebrosus (Dalman). JTnaneupn na sceit J1ro6-
MNHCKONA TEPPUTOPUM HE O3HAYARTCA MO eanHol (ayHe, cnabo osHavaeMbl GayHOU TAKKE OTMOKEHUA
ANaHAEANA U CaMbiX HU3OB KapajoKa, COOTBETCTBYIOWME APYCY KYKpY3e ¢ TeM, 4TO B nnaaeine npu-



14 Zdzistaw Modlinski

cyTcTBYeT pykoBoaswan daywa Glyptograptus teretiusculus Hisinger. Boicwas uacTh paspesa xapagoka
XOpOLWO onpeaenseTcs no dayHe. B oTnokeHUAX HEPACUTTEHEHHbIX APYCOB MAABEPE — HbIXBU — KUK
oTMedeHs! B YacTHocTu Panderia parvula (Holm). Camas obunbras dayHa npuHaanexuT apycam oaHay —
paksepe, B KOTOPbIX OTMEYEH MPaHTONUTOBLIN ropusoHT Dicranograptus clingani a Takxe, cooTseTcTay-
towne emMy asa Tpunobutossix ropusonta Chasmops macrourus u Ch. wesenbergensis. Cambiit BepxHMit
Kapajok TOTc Xe BO3pPacTa, YTO M ApyCbl Habana—BOPMCH COAEPKUT MeHblie (ayHbl, BAKHENLLUMU
npeacTasuTenamu KoTopon aenatorcs: Chasmops eichwaldi Schmidt, lilaenus roemeri Yolborth, Clima-
cograptus cf. angustus Perner. B Huxuem awrunne pykosoasiummn Tpunobutamu ssnsroTcs Panderia
megalophthalma Linnarsson, Lonchodomas portlocki (Barrande), a BepxHuit awrunnes 6e3ycnosHo osHa-
vyaetca no Mucronaspis mucronata (Brongniart).

Zdzistaw MODLINSKI
STRATIGRAPHY OF POST-TREMADOCIAN ORDOVICIAN ROCKS IN THE LUBLIN REGION

Summary

In the Lublin region, Ordovician rocks have been encountered for the first time in the borehole
column Kaplonosy 1G I in 1962. Up to the present they have been recorded in 15 borehole columns
and the gathered data markedly: contributed to the knowledge of their bio- and lithostratigraphy.

The paper presents lithostratigraphic subdivision of the strata into 5 formations which are the basic

classification units here. The units may be easily identified on the basis of macroscopic observations and
“analysis of well logs. Their brief characteristics are as follows:

Uherka Limestone Formation (Figs. 3,4)isa complex of carbonate rocks with a
basal layer of conglomerate or breccia, passing upwards into glauconitite. Within rocks of that formation
it is possible to differentiate a number of lithological members which will presumably be recognized as
formal lithostratigraphic units of lower rank. Carbonate rocks are represented by (from the base up-
wards): marly limestones and dolomites, organodetrital limestones with ferruginous ooids and organo-
detrital and marly limestones. The formation rests on either Middle Cambrian or Tremadocian with
erosional unconformity and it comprises strata ranging in age from the Lower Arenigian to Caradocian.
Its lateral variability is connected with decrease in share of biogenic material and bioclasts from the
east westwards. Thickness of the strata ranges from 20 to 40 m, decreasing in the area of the Sokoléw
Podlaski paleotectonic elevation.

The stratotype section of this formation comes trom the borehole column Buséwno IG 1, and the
hypostratotype — from the borehole column Terebin 1G 5.

Wiodawka Marl Formation (Figs. 2, 4) is represented by gray-green and gray marls
with limestone intercalations. It occurs in the Uherka Limestone Formation and the recorded rich fauna
of brachiopods and trilobites made possible dating its rocks at the Caradocian — Peribaltic stages from
the Idavere to Vormsi. The formation occurs in NE part of the Lublin region only, passing into the Udal
Claystone Formation to SW.

The interval of the borehole column Kaplonosy 1G 1, in which the formation is about 25 m thick.
is its stratotype.

Udal Claystone Formation is a packet of dark-gray and gray-green claystones (Figs.
3. 4), resting on the Uherka Limestone Formation. The rocks are dated at the Caradocian on the basis
of the recorded fauna, mainly graptolites. Boundaries of this formation seem heterochroneous: lower
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boundary presumably passes within the Kukruse and Idavare stages, and the upper-— within the Vormsi
stage. The formation is known from western and southern parts of the Lublin region. Its thickness is
varying form 0 to 45 m, being the greatest in the Chelm paleotectonic depression.

The stratotype section of this formation comes from the borehole column Buséwno IG I, and the
hypostratotype — from the borehole column Parczew I1G 1.

Kodeniec Limestone Formation is represented by limestones and marls varying
in colour and it is characterized by the presence of brown-red intercalations (Figs. 2—4). It rests on
either the Udal Claystone Formation or Wiodawka Marl Formation. In the majority of sections. it
comprises Lower Ashgillian rocks, corresponding to the Peribaltic Pirgu stage only. Its lateral variability
is connected with varying relations of gray and brown-red coloured rocks and increase in share of marly
rocks in NW part of the studied area. The thickness ranges from 3 to 10 m.

The stratotype section of this formation comes from the borehole column Kaplonosy 1G 1, and the
hypostratotype — trom the borehole column Buséwno 1G 1.

Tyésmienica Marl Formation comprises a packet of gray and gray-green marls with
limestone intercalations (Figs. 2—4). It rests on the Kodeniec Limestone Formation and its distribution
appears limited to western and southern parts of the Lublin region. Lateral variability in its lithology
is rather small whereas thickness is varying from 0 to 25 m. The rocks are dated at the Upper Ashgillian.

The stratotype section comes from the borehole column Siedliska IG 1. and the hypostratotype —
trom the borehole column topiennik IG 1.

Core samples from the stratotype and hypostratotype sections are housed in the Core Repository
at Hotowno near Wiodawa, except for those from the borehole Lopiennik IG 1, housed in the Repository
at Iwiczna near Warsaw.

The fauna of graptolites and trilobites is of utmost importance for biostratigraphic subdivision of
the rocks (Fig. 5). Rocks of the Lower and Upper Arenigian are dated on the basis of trilobites Symp/iy-
surus anguststus (Sars et Boeck), S. dorsatus Poulsen and S. palpebrosus (Dalman) and other fossils. The
faunistic record for the Llandvirnian cannot be treated as unequivocal throughout the Lublin region.
That for the Llandeilian and Lower Caradocian (corresponding to the Kukruse stage) is also poor but
it should be noted that the guide species Glyprograptus teretiusculus Hisinger is known from the former.
The faunistic record may be regarded as good in the case of upper part of the Caradocian. In strata of
unsubdivided Idavere-Johvi-Keila stages there have been found some taxa including Panderia parvula
(Holm). The richest faunistic assemblage is known from strata of the Oandu-Rakvere stage, in which
there were differentiated graptolite Dicranograptus clingani zone and two corresponding trilobite zones:
Chasmops macrourus and Ch. wesenbergensis. The uppermost Caradocian, corresponding to the Nabala-
-Vormsi stage, has somewhat poorer faunistic record. More important taxa of those found in these strata
include Chasmops eichwaldi Schmidt, Illaenus roemeri Volborth and Climacograptus cf. angustus Perner.
In the Lower Ashgillian, there were found guide trilobite species, including Panderia megalophthalma
Linnarsson and Lonchodomas portiocki (Barrande), and the presence of the Upper Ashgillian is unequi-
vocally shown by the record of Mucronaspis mucronata (Brongniart).






