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Waclaw RYKA 

Tektonika uskokowa cokolu krystalicznego 
platformy prekambryjskiej w Polsce 

W skalach podloZa krystalicznego zaznaczyly sit: trzy style tektoniki uskokowej: prekarelski - naj
slabiej zaznaczony, uwarunkowany biegiem stref faldowych (uskoki rownolegle i prostopadle do bie
gu) oraz kolistymi masywami granitoidowymi (uskoki koncentryczne); karelski - dobr~e zachowa
ny, 0 kierunkach poludnikowych i rownoleznikowych; prewendyjski - najsilniejszy, rownolegly 
i prostopadly do linii Teisseyre'a-Tornquista (NW -SE i NE-SW). Styl tektoniki uskokowej wply
wal na rozwoj granityzacji, magmatyzm gotyjski i platformowy. 

WST~P 

Zroznicowanie litologiczne skal stropu podloza krystalicznego polskiej cz~sci 
platformy prekambryjskiej jest wynikiem skomplikowanego rozwoju metamor
ficzno-magmowego oraz gl~bokiej peneplenizacji prewendyjskiej, ktora w wielu 
miejscach odslonila nawet korzenie faldow prekarelskich. Podstaw~ rozwazan 
nad tektonikf! uskokowf! podloza krystalicznego stworzyla mapa geologiczna tej 
jednostki w skali 1: 500000 (S. Kubicki, W. Ryka, 1982). Pokazane na niej petro
graficzne rodzaje skal wyznaczono na podstawie polszczeg6lowych i szczegolo
wych map magnetycznych i grawimetrycznych w skali 1: 200000 oraz ich pochod
nych, a takZe wynikow badan rdzeni wiertniczych. Opierajf!c si~ takZe na materia
lach geofizycznych mozna bylo z dose duZf! wiarygodnoscif! wyznaczyc osie struk
tur nizszego rz~du. 

Mapa geologiczna stropu podloza krystalicznego zawiera nie tylko informacje 
dotyczf!ce zroznicowania litologicznego, lecz rowniez tektoniki, a materialy zgro
madzone podczas jej zestawiania, jak i poczynione przy tej sposobnosci spostrze
zenia okazaly si~ pomocne w rozwazaniach 0 budowie tektonicznej i skladzie 
skorupy na badanym obszarze platformy prekambryjskiej. Przy sporzf!dzaniu 
mapy litologicznej podloZa krystalicznego wykorzystano zaleznose charakteru 
anomalii geofizycznych od skladu petrograficznego skal i stopnia uporzf!dkowa
nia ich struktury. Zasada ta w uj~ciu bardzo uproszczonym polega na tym, ze 
pewien charakterystyczny typ anomalii grawimetrycznej i magnetycznej powoduje 
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Fig. 1. Schemat tektoniczny podloia krystalicznego polskiej cz~sci platformy wschodnioeuropejskiej 
sporz(!dzony na podstawie mapy geologicznej stropu podloza krystalicznego opracowanej przez K. Ka
raczuna, S. Kubickiego i W. Ryk~ (S. Kubicki, W. Ryka, 1982) 
Tectonic scheme of crystalline basement in Polish part of the East-European Platform, based on geo·, 
logical map of top surface of the basement as compiled by K. Karaczun, S. Kubicki and W. Ryka (S. Ku
bicki and W. Ryka, 1982) 
I - prekarelskie masywy granitoidowe; 2 prekarelskie strefy faldowe; 3 kompleks karelski; kompleks gotyjski: 
4 - masywy anortozytowe; 5 granitoidy rapakiwipodobne; 6 - kompleks quasiplatformowy subjotnicko-jotnicki; 
7 - granica platformy prekambryjskiej 
I - pre-Karelian granitoid massifs; 2 - pre-Karelian fold zones; 3 - Karelian complex; Gothian complex: 4 -
anorthosite massifs, 5 rapakiwi-like granitoids; 6 - quasiplatform Subjotnian-Jotnian complex; 7 - boundary of 
the Platform 

odpowiedni rodzaj lub rodzaje skal skladaj~cych si~ na jednostki nizszego rz~du. 
Podobnie jest z regionalnymi anomaliami geofizycznymi, ktore s~ odbiciem jed
nostek geologicznych wyzszego 'rz~du. Nalez~ do nich: prekarelskie masywy gra
nitoidowe - mazowiecki, dobrzynski i pomorski (przy czym dwa ostatnie mog~ 
tworzyc jeden masyw dobrzynsko-pomorski); prekarelskie strefy faldowe - pod
laska, ciechanowska (wraz z gal~ziami warminsk~ i zulawsk~), kaszubska i lu
belska; kompleks karelski (kompleks kampinoski polozony jest na poludnie od 
Warszawy); gotyjski kompleks mazurski (fig. 1). Dwie ostatnie jednostki s~ szcze
golnie przydatne w sledzeniu rozwoju tektoniki uskokowej podloza krystalicznego. 
Dla wspomnianego celu przydatne s~ tylko obszary podloza krystalicznego obj~te 
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Fig. 2. Mapa wazniejszych uskok6w cokoiu krystalicznego platformy prekambryjskiej 
Map of major faults in crystalline sockle of the Precambrian Platform 

dostatecznie dokladnym zdj~ciem geologicznym, a wi~c przykryte stosunkowo 
cienkim plaszczem skal osadowych i uzewn~trzniajC:!ce si~ wyraznymi lokalnymi 
anomaliami geofizycznymi. Z tego tez wzgl~du znajomosc tektoniki uskokowej 
strefy kaszubskiej i lubelskiej oraz masywu dobrzynsko-pomorskiego jest nie
wielka (fig. 2). 

PLANY TEKTONIKI USKOKOWEJ 

Plan tektoniki prekarelskich stref metamorficznych jest inny nii: masywow 
granitoidowych. Dla wykazania tego podano krotkC:! charakterystyk~ glownych 
rysow tektoniki uskokowej granitoidowego masywu mazowieckiego oraz otacza
jC:!cych go stref faldowych. 

W poludniowej cz~sci faldowej strefy podlaskiej, polozonej na poludnie od 
Bialegostoku, dominujC:! osie struktur 0 kierunkach NW - SE, poprzesuwane 
licznymi uskokami prostopadlymi do ich biegu. (fig. 3a), przy czym nie brak tu 
takze uskokow rownoleglych do biegu struktur metamorficznych. Natomiast 
w polnocnej cz~sci tej strefy przewazajC:! struktury 0 osiach NW - SE, poci~te usko
kami rownoleznikowymi (fig. 3b). W faldowej strefie ciechanowskiej, w ktorej 
osie struktur majC:! glownie kierunek NNE - SSW, podstawowe znaczenie od-
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grywaj~ uskoki NW -SE (fig. 3c). Zupelnie inaczej ulozone s~ osie struktur w ga
l~ziach faldowej strefy ciechanowskiej; w gal~zi zulawskiej ulozone s~ one w kie
runku WNW -.ESE i. tutaj przecinaj~ je glownie uskoki 0 kierunkach poludni
kowych (fig. 3d), natomiast slabiej rozwini~te s~ uskoki 0 kierunkach rownolez
nikowych, zas w gal~zi warminskiej, w ktorej osie struktur maj~ kierunek NE-SW, 
dominuj~ uskoki do nich prostopadle (fig. 3e). W kompleksie mazurskim osie 
struktur s~ niewyrazne i przewazaj~ uskoki 0 kierunkach poludnikowych, nato
miast znacznie slabiej rozwini~te s~ uskoki do nich prostopadle (fig. 3D. 

N a N b N 

Fig. 3. Diagramy orientacji uskok6w w roznych strefach i kompleksach podloZa krystalicznego 
Diagrammes of fault orientation in individual zones and complexes of the crystalline basement 

c 

a - poludniowa cz~sc strefy podlaskiej; b - p61nocna cz~sc strefy podlaskiej; c - strefa ciechanowska; d - gahl,z 
zulawska; e - galllz warminska; f - kompleks mazurski 
a - southem part of Podlasie zone; b - northem part of Podlasie zone; c - Ciechan6w zone; d - Zulawy branch; 
e - Warmia branch; f - Mazury complex 

Ze stosunku kierunk6w struktur do HnH uskokow wynikaj~ rOZlllce W stylu 
budowy poszczegolnych stref metamorficznych otaczaj~cych masyw mazowiecki. 
Kierunki uskokow przewaznie zalez~ od glownych osi struktur metamorficznych 
i wtedy s~ ulozone do nich rownolegle i prostopadle, co jest dobrze widoczne 
w poludniowej cz~sci faldowej· strefy podlaskiej, gal~zi warminskiej i gal~zi zu
lawskiej. Niektore kierunki uskokow maj~ slaby zwi~zek z osiami metamorficz
nych struktur faldowych, np. w strefie ciechanowskiej, natomiast w p61nocnej 
cz~sci strefy podlaskiej nie zostal on uwidoczniony (fig. 3b). 

Zaleznose tektoniki uskokowej od budowy faldowych stref metamorficznych, 
czyli zaleznose uskokow rownoleglych i prostopadlych od osi struktur jest oczy
wista w regionalnym planie budowy podloza krystalicznego (fig. 1, 2). Niepewny 
jest natomiast wiek uskokow, ktore mog~ bye zwi~zane z ruchami faldowymi 
danego cyklu, jak rowniez z pozniejs~ przebudow~ gorotworu. Przebudowane 
tektonicznie mog~ bye strefy faldowe, w ktorych obok starych uskokow pojawily 
si~ nowe, niezaleznie od przebiegu osi struktur metamorficznych. Calkowite za
tarcie linii starych uskokow i brak zwi~zku kierunkow osi struktur metamorficz
nych z istniej~cymi uskokami wskazywae moze na znaczn~ przebudow~ metamor
ficzn~ tresci skalnej· stref faldowych i powstanie zupelnie nowego stylu tektoniki 
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uskokowej. Przykladem takiej przebudowy jest przypuszczalnie silnie zgranity
zowana skrajnie polnocna cz{!se strefy podlaskiej, zwlaszcza wydZwigni{!ty blok 
tektoniczny polozony na wschod od Kanalu Augustowskiego (fig. 1). 

Uskoki poprzeczne do streffaldowych nie wplywaj,! wyraznie na zmian{! obrazu 
tektonicznego podloza krystalicznego. Informuj,! one glownie 0 amplitudach 
zrzutow i wielkosciach rozsuni{!e, niewiele wi{!kszych od kilkuset metrow, rzadziej 
si{!gaj,!cych kilku kilometrow. Uskoki normalne 0 niewielkich amplitudach zrzu
tow w skalach 0 podobnych wlasnosciach fizycznych S,! malo kontrastowe i slabo 
zaznaczaj'! si{! na mapach geofizycznych. Kontrast ten zwi{!ksza si{!, jesli amplituda 
uskokow wzrasta, kontaktuj'!ce skaly rozni,! si{! skladem mineralnym, uskoki s,! 
nozycow~ lub przesuwcze. W tym ostatnim przypadku na gran icy uskoku pot{!
guje si{! kontrast spowodowany roznymi kierunkami osi struktur faldowych. 
Przykladem silnego kontrastu tektonicznego s'!: uskok dziel,!cy stref{! podlask'! 
na cz{!se polnocn'! i poludniow,! (uskok 0 kierunku rownoleznikowym, biegn'!cy 
na wschod od Bialegostoku) oraz uskok 0 kierunku rownoleznikowym, oddziela
j,!cy stref{! ciechanowsk,! od gal{!zi warminskiej· i zulawskiej. 

Strefy uskokowe na granicy jednostek strukturalnych S,! przewaznie slabo 
zaznaczone, zwlaszcza gdy nie maj,! one charakteru przesuwczego i wtedy masko
wane S'! duzymi gradientami magnetycznymi, spowodowanymi kontrastem przy
leglych osrodkow fizycznych; przykladem takim jest wschodnia granica strefy 
ciechanowskiej z masywem mazowieckim. 

Innym stylem budowy tektonicznej odznacza si{! masyw mazowiecki. W jego 
partii brzeznej widoczne S,! liczne, drobne uskoki dobrze zaznaczaj'!ce si{! w S'!
siaduj,!cych skalach metamorficznych, ale wewn'!trz masywu slabo widoczne lub 
nawet zatarte. W masywie tym bowiem nie rna skal wyraznie rozni'!cych si{! kon
trastem fizycznym (fig. 4). Dla wyjasnienia ich zwi,!zku z tektonik,! granitoido
wego masywu mazowieckiego sporz'!dzono histogram stopnia zesrodkowania 
uskokow (fig. 5). W tym celu wokol srodka ci{!zkosci .masywu mazowieckiego 
wykreslono wspolSrodkowe okr{!gi 0 polach rownych dziesi{!ciu procentom po
wierzchni tego masywu, przy czym dla kola wewn{!trznego umownie przyj{!to 
wartose 90-100%, dla kolejnych okr{!gow wartosci 80-90%, 70-80% itd., az 
do okr{!gu zewn{!trznego 0 wartosci 0 - 10%. Stopien zbieznosci oznaczano przez 
graficzne przedluZenie linii uskokow· do przesuni{!cia si{! z okr{!giem polozonym 
najblizej srodka ci{!zkosci masywu. Jesli np. linia, na ktorej lezy uskok przecho
dzila przez kolo srodkowe - zbieznosc oznaczano na 90 - 100%, jezeli natomiast 
przecinala tylko okr{!g zewn{!trzny - wowczas zbieznose oznaczano na 0 -10%. 
Z fig. 5 wynika duza zbieznose roju uskokow skupionych na obwodzie masywu 
mazowieckiego. W 54% zbiegaj14 si{! one w srodkowym kole, natomiast w trzech 
polach wewn{!trznych, czyli na 30% powierzchni masywu mazowieckiego, ze
srodkowuje si{! 85% tych uskokow. 

Roj uskokow otaczaj14cych masyw mazowiecki ma zatem scisly zwi'!zek ge
netyczny z otaczaj'!cymi strefami faldowymi. Masyw mazowiecki i otaczaj14ce go 
struktury metamorficzne utworzyly si{! w czasie tych samych faldowan i uzyskaly 
jednolity- styl tektoniki uskokowej. Tektonika ta nie jest znana w mlodszych ska
lach podloza krystalicznego. Ogoln,! cech'! prekarelskiej tektoniki jest slaba czy
telnose linii uskokowych, nieco lepsza w strukturach metamorficznych poJama
nych na bloki i wyrazna w miejscach ich przesuni{!e. 

Skaly karelskie lez'! na prekarelskich masywach granitoidowych i strefach 
faldowych. W przeszlosci przykrywaly one caly lub prawie caly obszar prekare
lidow, przy czym w centralnych cz{!sciach masywu mazowieckiego osi,!galy mi'!z
szosci male, natomiast w podlozu metamorficznym· oraz w strefach kontaktu 
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Fig. 4. Schematyczna mapa uskok6w prekarelskich na obrzezeniu masywu mazowieckiego 
Sketch map od pre-Karelian faults at the margin of the Masovian massif 
1 - granica masywu; 2 uskoki 
I - boundary of massif; 2 - faults 

tego masywu ze strefami faldowymi znaczne. Grubosc skal kompleksu karelskie
go byla przypuszczalnie uwarunkowana zroznicowan~ subsydencj~, mal~ na 
obszarach granitoidowych i duZ~ w strefach. faldowych. Na masywach granitoi
dowych nie s~ one silnie odksztalcone i ulegly prawie calkowitemu zdegrado't/aniu, 
na pozostalym obszarze utworzyly system faldow dysharmonijnych i osi~gn~ly 
grubosc kilku kilometrow. Na poludnie od masywu mazowieckiego grubosc skal 
karelskich jest najwi~ksza, zwlaszcza na obszarze Grojca - Garwolina - Kozienic. 
Na podstawie interpretacji regionalnej anomalii grawimetrycznej A. Kozera przy
puszcza, ze wyst~puj~ tam skaly wulkaniczne mi~zszosci nie mniejszej od 4 km. 
W strefie tej skaly karelskie si~gaj~ przypuszczalnie do gl~bokosci 8 - 10 km. 

Z ruchami karelskimi zwi~zany jest system uskokow rownoleznikowych 
i poludnikowych. Stwierdzenie takie nie jest latwe do uzasadnienia ze wzgl~du 
na slab~ czytelnosc stylu tektoniki uskokowej w skalach karelskich, lez~ one bo
wiem zwykle na znacznych gl~bokosciach, natomiast w miejscach plytkiego wy
st~powaniapodloza krystalicznego zostaly na ogol zdarte. W zwi~zku z brakiem 
dowodow bezposrednich si~gni~to po dowody posrednie, ktore dostarcza strefa 
kontaktu kompleksu mazurskiego z faldow~ stref~ podlask~ i ciechanowsk~ oraz 
masywem mazowieckim. Kontakt ten wyznacza system pot~znych uskokow 0 

kierunkach rownoleznikowych, dziel~cych obszary 0 roznym stylu tektoniki. 
Karelski wiek uskokow rownoleznikowych i poludnikowych potwierdzaj~ takze 
kierunki granityzacji, inne w kompleksie mazurskim, jak rowniez w jego polud
niowym obrzezeniu, oraz geneza masywow anortozytowych (W. Ryka, 1979). 
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Fig. 5. Histogram stopnia zesrodkowania uskokow 
w masywie mazowieckim 
Histogramme of degree of concentration of faults 
in the Masovian massif 
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W, gotyjskim kompleksie mazurskim dominuj,! uskoki 0 kierunkach poludni
kowych i rownoleznikowych (fig. 2). S,! one znacznie dluzsze w porownaniu z usko
kami systemu prekarelskiego, osi,!gaj,!ce nieraz 150 km. Te duze uskoki nierzadko 
przecinaj,! masyw mazowiecki, gdzie spowodowaly utworzenie si~ szeregu rowow 
wypelnionych pozniej skalami kompleksu quasiplatformowego. 

Uskoki karelskie S,! dobrze widoczne w prekarelskich strefach faldowych, 
a 0 ich duzym znaczeniu dla budowy gl~bokiej cz~sci podloza krystalicznego swiad
czy nieraz raptowna zmiana kierunkow osi faldow lub tez rozbicie stref faldo
wych na bloki. Uskoki takie oddzielaj,! np. stref~ ciechanowsk,! od jej polnoc
nych gal~zi oraz stref~ kaszubsk,! od masywu dobrzynskiego. 

Najmlodsze S,! uskoki prewendyjskie, niejednokrotnie pozniej o dnawiane, 
rownolegle oraz prostopadle do strefy Teisseyre'a- Tornquista. S,! one najwy
razniejzaznaczone i tn,! uskoki starszych generacji, prekarelskie strefy faldowe, 
masywy granitoidowe oraz kompleks karelski i gotyjski. Uskoki te osi,!gaj,! dlu
gosc do 250 km i zdecydowanie dziel,! podloze krystaliczne na bloki 0 duzych 
amplitudach zrzutu i przesuwu. Kierunki te S,! niezalezne od kierunkow osi struk
tur prekarelskich i karelskich, natomiast ich zbieznosc z kierunkami prekarelskich 
struktur metamorficznych poludniowej strefy podlaskiej jest przypadkowa. 

Diagram uskok6w dla calego podloza krystalicznego (fig. 6) wyraznie wska
zuje na dominacj~ kierunkow poludnikowych i rownoleznikowych b~d,!cych 
oddzwi~kiem tektoniki karelskiej oraz prewendyjskich kierunkow NW - SE i 
NE-SW, z ktorych pierwszy jest zgodny ze stref,! Teisseyre'a- Tornquista, drugi 
zas do niej prostopadly. Na diagramie kierunki prekarelskie S,! niewidoczne. 

Fig. 6. Diagram uskokow dla calego obszaru po
wierzchni podloia krystalicznego 
Diagramme of faults for the whole area of the 
crystalline basement 
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Wp·t YW GRANITYZACJI GOTYJSKIEJ 
NA ZMIAN~ PLANU TEKTONIKI USKOKOWEJ 

Ze wzgl~du na dominacj~ skal prekarelskich na powierzchni podloza krysta
licznego mozna by oczekiwac, ze system uskokow prekarelskich b~dzie silniej 
zaznaczony, tymczasem jest on zatarty. Na zanik czytelnosci tych uskokow wply
n~la wielokrotna przebudowa podloza krystalicznego, zwlaszcza gotyjska grani
tyzacja, ktora zachodzila nie tylko na calym obszarze polskiej cz~sci platformy 
prekambryjskiej, ale takze zachodniej cZ~Sci Bialorusi. Granityzowane byly zwlasz
cza skaly w otoczeniu nieciLlglosci strukturalnych - uskokow oraz granic kom
pleksow i serii skalnych, a szczegolnie intensywnie kontakty masywow granitoi
dowych ze strefami faldowymi, np. masywu mazowieckiego 'ze strefLl podlaskLl. 
Przeobrazenia ulatwialy grube strefy mylonitow utworzonych w wyniku wielo
krotnego ozywania ruchow zachodzLlcych na styku osrodkow silnie skontrasto
wanych fizycznie (W. Ryka, 1975). Miejsca oslabien tektonicznych sprzyjaly gra
nityzacji oraz gromadzeniu si~ granitoidow anatektycznych, co spowodowalo za
tarcie linii uskokowych zgodnych z biegiem struktur metamorficznych. 

Intensywnie rozwin~la si~ granityzacja na kontaktach struktur prekarelskich 
z karelskimi. Jezeli w skalach prekarelskich substancje granityzujLlce wznosily si~ 
miejscami oslabien tektonicznych i trafialy na wyzej lezLlcy kompleks karelski, 
wowczas migrowaly wzdluz granicy nieciLlglosci i powodowaly jej calkowitLl prze
budow~. Jest to granica roznych osrodkow fizycznych; sfaldowane dysharmo
nijnie skaly karelskie byly przypuszczalnie odklute od sztywnego i bardzo kru
chego podloza. Wynikiem granityzacji strefy odklucia jest brak bezposrednich 
kontaktow skal prekarelskich z karelskimi, ktore z reguly rozdzielone SLl granito
idami gotyjskimi. 

lnaczej zachodzila granityzacja w obr~bie prekarelskiego masywu mazowiec
kiego. Masyw ten byl prawdopodobnie prawie jednorodny, zbudowany z grano
diorytow, w ktorych tkwily liczne struktury imbrykacyjne. Masyw mazowiecki, 
stosunkowo i tak slabo zroznicowany pod wzgl~dem skladu mineralnego, byl 
sp~kany wspolsrodkowo i drogami tymi . migrowaly substancje granityzujLlce. 
Dlatego ulegl on prawie calkowitej homogenizacji, a linie uskokow zostaly za
bliznione. Powi~kszajLlca si~ obj~tosc spowodowala, ze masyw mazowiecki wy
pi~trzal si~ i napieral na obrzezajLlce strefy faldowe powodujLlc ozywienie usko
kow prekarelskich wypelnionych granitoidami, co jest dobrze widoczne w polud
niowej cz~sci strefy podlaskiej. 

Tworzywo granitowe przyw~drowalo uskokami z gl~bokich stref podloza 
krystalicznego. Tarn gdzie bylo ono generowane, granitoidy SLl obfite, lecz w miar~ 
oddalania si~ hodel generacji udzial tych skal w budowie podloza krystalicznego 
b~dzie coraz to mniejszy. W silnie erodowanych strukturach prekarelskich gra
nitoidow powinno odslaniac si~ wi~cej niz w strukturach slabo zerodowanych. 
Dlatego tez uskoki gl~bokie, a zwlaszcza ich dolne cz~sci, wypelnione SLl granitoi
dami znacznie cz~sciej niz uskoki plytkie lub gorne cz~sci uskokow gl~bokich. 
Potwierdzeniem opisanej zmiennosci SLl mapy sci~cia poziomego podloza krysta
licznego, na podstawie ktorych obliczono udzialy gatunkow skal i sredni sklad 
chemiczny na roznych gl~bokosciach. . 

Z ogolnego kierunku zmiany sredniego skladu chemicznego skal wynika staly, 
aczkolwiek niewielki, wzrost udzialu krzemionki i potasu, wyrownywany ubyt
kiem glinki, zelaza i magnezu. Ruchliwosc jonow w strefie do gl~bokosci 10 km 
jest niewielka i wyraza si~ ilosciLl 2,2% wag. skladnikow tlenkowych (w przeliczeniu 
na wartosci jonowe bilans zamyka si~ w sumie 1,4%). Z PowY2szego wynika, ze 
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tak male wartosci nie mog4 wplywae znacz4co na zmian~ charakteru chemicz
nego skal w obr~bie badanej cz~sci podloza krystalicznego, a przypuszczalnie 
takze calej warstwy granitowej. Oznacza to rowniez, ze podloze krystaliczne pod 
wzgl~dem chemicznym jest prawie jednorodne, co jest wynikiem granityzacji 
gotyjskiej i gl~bokiego sci~cia erozyjnego si~gaj4cego miejscami az do korzeni 
struktur karelskich, a nawet prekarelskich stref faldowych. 

W warstwie granitowej istniej4 lokalne osrodki 0 nieco innych wlasriosciach 
fizycznych, wyjasniane przez geofizykow i tektonikow istnieniem uskokow. Mam 
na t~ spraw~ inny pog14d, bowiem roznice g~stosci granitoidow mog4 bye spowo
dowane niejednakow4 zawartosci4 wody, jak rowniez fluktuacj4 skladu mineral
nego zaleznie od genezy tych skal, a zmiennose cech magnetycznych moze wy
nikae ze zroznicowania stopnia ukierunkowania mineralow. Z przedstawionych 
rozwazan wynika zatem wniosek 0 podstawowym znaczeniu dla tektoniki usko
kowej, a mianowicie: uskoki przedgotyjskie w znakomitej wi~kszosci zostaly 
zabliznione metasomatycznymi lub anatektycznymi granitoidami i dlatego wa
runki sprzyjaj4ce ichozywieniu mogly utworzye si~ sporadycznie. 

Granityzacja gotyjska zachodzila przypuszczalnie w czasie dzialania nacisku 
skierowanego z poludniowego zachodu. Wskazuje na to uprzywilejowane ulo
zenie granitoidow anatektycznych W poludniowej cz~sci strefy podlaskiej, ktorych 
dluzsze osie struktur 0 kierunkach NE - SW S4 zgodne z kierunkami biegu skal 
metamorficznych. Pod wplywem cisnienia spowodowanego granityzacj4 masywu 
mazowieckiego na jego polnocnej granicy ozywaly rownoleznikowe uskoki ka
relskie, poza ktorymi tworzyly si~ granitoidy rapakiwipodobne. 

Nacisk z poludniowego zachodu skierowany byl takZe na metamorficzne 
prekarelskie strefy faldowe. W wyniku powyzszego strefa podlaska i ciechanowska 
odkluly si~ od masywu mazowieckiego i migruj4c na polnocny wschod lamaly si~ 
na bloki. Bloki wysuni~te najbardziej na polnoc natrafialy na karelskie dyslokacje 
rownoleznikowe i grz~zly w tworz4cym si~ kompleksie mazurskim. Tam stosun
kowo latwo ulegaly dezintegracji najstarsze metamorficzne skaly prekarelskie -
enderbity i granulity dwupiroksenowe, z ktorych uruchomiony zostal mobilizat, 
wy~isni~ty dalej na polnoc. Z uruchomionego materialu powstaly masywy anor
tozytowe (W. Ryka, 1979); anortozytowy masyw suwalski utworzyl si~ na granicy 
strefy podlaskiej, natomiast masyw k~trzynski na styku strefy ciechanowskiej 
z mazursk4. 

Na skrajnie polnocne, obnizone bloki strefy podlaskiej i ciechanowskiej na
suwaly si~ bloki podniesione - augustowski i nidzicki. Wymienione bloki 1ez4 
na osi morfologicznego wyniesienia mazursko-suwalskiego, ktore okazalo si~ 
stref4 gotyjskiego wypi~trzenia tektonicznego. W okresie prewendyjskim bylo 
ono aren4 intensywnej dzialalnosci magmowej uwienczonej powstaniem syeni
towo-piroksenitowej intruzji tajnowskiej, syenitowo-gabrowej intruzji sniardwian
skiej oraz syenitowych intruzji elckiej i olsztyneckiej. 

RUCHY PRZESUWCZE 

Uskoki prekarelskie S4 malo czytelne, zwlaszcza przez to, ze S4 one zabliz
nione metasomatycznymi granitoidami gotyjskimi oraz zdeformowane mlodsz4 
tektonik4 uskokoW4. lezeli zatem uskokom prekarelskim towarzyszyly ruchy 
przesuwcze, to obecnie obserwowane slady najstarszych linii tektonicznych S4 
zbyt sk4pe i nie mog4 stanowie podstawy dokumentacyjnej. Niewie1e wiadomo 
takZe 0 karelskich ruchach przesuwczych, natomiast cech4 powstalych wowczas 
uskok6w byla duza amplituda zrzutow. 
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Ze wzgl~du na ruchy przesuwcze na szczegoln'! uwag~ zasluguje tektonika 
prewendyjska. W dotychczasowych rozwazaniach zwrocono uwag~ na duzy gra
dient geofizyczny na granicy stref faldowych z masywami granitoidowymi, zwlasz
cza gdy strefy te biegn,! w kierunku polnocno-wschodnim. Zauwazono takze, 
ze struktury prekarelskie kontaktuj,! ze sob,! za posrednictwem stref intensywnie 
i wielokrotnie zmylonityzowanych. Okazalo si~ takze, ze pod wplywem silnego 
nacisku z poludniowego zachodu strefy faldowe odkluwaly si~ od masywow gra
nitoidowych i w porownaniu z nimi przesuwaly si~ na polnoc z inn'! szybkosci,!. 
Po wplywem tego ruchu masywy granitoidowe lamaly si~ na bloki i ulegaly kom
presji. U podstawy blokow gl~boko pogr'!zonych rozwijala si~ anateksis, a w jej 
nast~pstwie uruchomione granitoidy byly wyciskane do stref zluznien tektonicz
nych i gromadzily si~ na stykach stref faldowych i masywow granitoidowych, 
przyjmuj,!c z reguly kierunki NE - SW. 

Kierunki NE - SW S4 charakterystyczne dla prewendyjskiej tektoniki usko
kowej. lch. cz~sciowa zbieznos6 z kierunkami uskokow prekarelskich jest przy
padkowa, natomiast niezupelnie wyrazny jest zwi,!zek z karelsk,! tektonik,! usko
kow'!. Kierunek NE - SW dominuje na kontaktach stref faldowych - kaszub
skiej, ciechanowskiej i poludniowej cz~sci podlaskiej - z masywami granitoido
wymi. Uskoki te od strony poludniowo-zachodniej przerywa strefa Teisseyre'a
- Tornquista, na polnocy natomiast wygasaj,! one na .stykach z rownoleznikowymi 
karelskimi strefami usko'kowymi: pierwsz,! - biegn,!c,! po poludniowej stronie 
masywu suwalskiego, drug'! - wykorzystan,! przez intruzje platformowe (taj
nowsk,!, elck,!, sniardwiansk,! i olsztyneck'!) i trzeci,! - dziel,!c,! stref~ podlask'! 
na cz~s6 polnocn,! i poludniow,! oraz wyznaczaj'!c'! polnocn,! granic~ strefy cie
chanowskiej. Wzdluz wymienionych kierunkow NE - SW zachodzily ruchy prze
suwcze. Przemiesz~zenia elementow strukturalnych nie . byly przypuszczalnie 
zbyt duze i maksymalnie si~galy do 50 km. 

Znacznie silniejsze ruchy przesuwcze zaznaczyly si~ na platformie wschodnio
europejskiej poza granicami Polski. Na szczegoln,! uwag~ zasluguje zwlaszcza 
bialorusko-nadbaltycka strefa granulitowa, ci,!gn,!ca si~ przez zachodni,! cz~s6 
Bialorusi w kierunku NE az do poludniowej Estomi (fig. 7). Pocz'!tek daje jej 
lubelska strefa faldowa, a by6 moze poludniowa cz~s6 strefy podlaskiej. Jest to 
struktura 0 skomplikowanej budowie, zlozona z enderbitow i charnockitow prze
obrazonych w warunkach facji granulitowej (w temperaturze okolo 750°C oraz 
cisnieniu 0,5 -0,7 GPa), zblizonych do tych, w jakich tworzyly si~ skaly grupy 
granulitowej podlaskiej strefy faldowej. Pochodzenie bialorusko-nadbaltyckiej 
strefy granulitowej dumaczy si~ (N.W. Aksamentowa i in., 1980) antyklinalnym 
wypi~trzeniem protoofiolitow (prymitywnych bazaltow stadium protooceanicz
nego) i nast~pnie jej zmetamorfizowaniem. Natomiast material macierzysty grupy 
granulitowej strefy podlaskiej sklada si~ ze skal wylewnych, materialow piro
klastycznych i osadow, przy czym bazalty toleitowe ust,!pily z czasem miejsca 
lawom kwasnym (W. Ryka, 1982). Wynika st~ wniosek, ze na Bialorusi nie jest 
znany pelny rozwoj kompleksu skalnego grupy granulitowej i wnioski wysnuto 
zbyt pospiesznie. 

Pomimo przedstawionej w'!tpliwosci co do slusznosci pogl,!du gloszonego 
przez geologow bialoruskich, ich niew'!tpliwym sukcesem jest odkrycie i udo
kumentowanie walnej strefy tektonicznej, ktorej szerokos6 na obszarze Bialorusi 
waha sit! od 40 do 110 km, zlozonej z licznych wydluzonych blokow ulozonych 
w kierunku NE - SW lub NNE - SSW i wskazuj,!cych na intensywne ruchy tekto
niczne. Z materialow opublikowanych przez geologow bialoruskich mozna wy
snu6 takze wniosek 0 przesuwczym charakterze ruchow, przy czym seria oko-
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Fig. 7. Bialorusko-nadbaltycka strefa granulitowa {seria szczuczynsko-niemenska) oraz wschodnio
bialoruska strefa granulitowa (seria braginsko-podolska) 
Byelorussian-Peribaltic granulite zone (Szczuczyn-Niemen series) and East-Byelorussian (Bragino
-Podolian Series) granulite zones 

lowska (srodkowa cz~sc podloza krystalicznego Bialorusi zbudowana jest glownie 
z granitoidow) jest przesuni~ta na polnoc w stosunku do polozonej na zachod 
od niej serii szczuczynsko-niemenskiej (strefa granulitowa bialorusko-nadbaltycka). 
Wielkosc tego przesuni~cia si~ga 200 km, natomiast podkreslany przez geologow 
bialoruskich brak informacji 0 stosunku opisywanych serii mozna wyjasnic od
kluciem roznych jednostek strukturalnych i rozdzieleniem ich grubymi pasmami 
mylonitow. 

W poludniowo-wschodniej cz~sci Bialorusi wydzielono drug~ stref~ granu
litow~ - braginsko-podolsk~. Ogranicza ona od wschodu seri~ okolowsk~ i ci~g
nie si~ na poludnie do Pobuza, gdzie l~czy si~ z dolnoarchaiczn~ seri~ buzansk~. 
Z podobnego ulozenia, zblizonego do poludnikowego, oraz drastycznych kon
taktow ze skalami otaczaj~cymi nalezy s~dzic, ze w jej formowaniu si~ duze zna-

, czenie mialy rowniez ruchy przesuwcze. Obecnosc stref granulitowych 0 podob
nych zalozeniach tektonicznych wskazuje, ze prewendyjskie ruchy przesuWcze 
odgrywaly znaczn~ rol~ w ksztaltowaniu si~ obrazu tektonicznego podloza krysta
licznego opisywanej cz~sci platformy wschodnioeuropejskiej. 



ZAKONCZENIE 

Z gl~bokich sondowan sejsmicznych na VII profilu mi~dzynarodowym oraz 
z regionalnych profili LT-2 (A. Guterch i in., 1975, 1976) i LT-3 (A. Guterch, 1977) 
wynika, ze granica Moho na platformie prekambryjskiej wyst~puje na gl~bokosci 
42 - 45 km. Powyzej niej modelowo-fizyczna reprezentacja przedstawiona przez 
A. Gutercha i in. (1975) wskazuje na istnienie trzech warstw granicz~cych ze sob~ 
na gl~bokosciach 26 i 38 km. W obr~bie "warstwy bazaltowej" (26 - 38 km) i przej
sciowej (38 -42 km) sledzenie przejawow tektoniki uskokowej jest jak dotychczas 
zagadnieniem bardzo zlozonym ze wzgl~du na sk~p~ ilose materialow i dominacj~ 
w tej sferze dociekan teoretycznych. 

Gl~bokie sci~cie erozyjne umozliwia natomiast cz~sciowe poznanie "warstwy 
granitowej". Z przeprowadzonych rozwazan wynika, ze jest ona prawie jedno
rodna pod wzgl~dem chemicznym, natomiast strefy fizycznie niejednorodne mog~ 
zaznaczae si~ tylko w jej partii stropowej. Uskoki prekarelskie ulegly w tej war
stwie zupelnemu zabliznieniu w wyniku powszechnej granityzacji gotyjskiej i dla
tego nie mog~ powodowae kontrastow fizycznych wynikaj~cych z mechanicznego 
przedluzania w gl~b starych systemow dyslokacji. Znaczenie mog~ miee strefy 
rozlamowe zwi~zane z tektonik~ prewendyjsk~, utrwalon~ kierunkami zgodnymi 
z lini~ Teisseyre'a -Tornquista (NW - SE) oraz do niej prostopadlymi (NE - SW). 
Jest calkiem prawdopodobne, ze roznice w polozeniu powierzchni Moho i "warstwy 
bazaltowej" s~ spowodowane oZywieniem prewendyjskiego systemu dyslokacji. 

Instytut Geologiczny 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadeslano dnia 15 marca 1982 r. 
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Hble COOTHOWeHHII perHOHOl1bHblX TeKTOHH"IeCKHX CTpYKTYP B KPHCTOl1l1H"IeCKOM q,YHAOMeHTe 

6CCP. Te3HCH AOK110AOB HO XIII CeCHH HOY"IHOrO COBeTO no TeKTOHHKe CH6HPHH H AOl1b

Hero BOCTOKO. CTp. 188-190. 71 KYTCK. 

B0L4110S PblKA 

C6POCOBAJI TEKTOH VlKA KPVlCTAnnVl"lECKOrO u.OKOnJl 
AOKEM6PVI~CKO~ nnAT(1)OPMbl B nOnbWE 

KPHCTOl1l1H"IeCKHH q,YHAoMeHT nOl1bcKoH "IOCTH BOCTO"lHO-EBponeHcKoH nl1oTq,opMbl Cq,0PMl-1-

POSOl1CII B pe3Yl1bToTe MHorHX TeKTOHH"IeCKHX L4HK110B. OH COCTOl-1T ~3 AOKopel1bcKHx l..\eHTpOl1bHblX 

rpOHl-1TOHAHbIX MOCCHBOB, p03Ael1l1eMblx CK110A"IOTbIMl-1 30HOMH. CMIITble B oCCHMeTpl-1"1eCKHe CK110AKl-1 

Kopel1bcKHe nopoAbl, l1e>KOl1.ll-1e HO rl1y60Ko neHenl1eHl-13HpOBOHHOM AOKopel1bcKoM OCHOBOHHH, 6bll1H 

3POAHPOSOHbi H COXPOHHl1l-1Cb TOl1bKO B HeKOTopblX MeCTOX. Bo BpeMII rOTl-1HCKOrO npe06po30BOHHR 

nopoAbl nOASeprl1l-1Cb Cl-111bHOH rpOHl-1Tl-1301..\l-1l-1 l-1 Ml-1rMOTl-1301..\l-1l-1. M110AWl-1Ml-1 RBl1l1toTCR nopOAbl 

KB03l-1nl1oTq,opMeHHoro KOMnl1eKCO, 0 COMbIMl-1 M110AWl-1Ml-1 nl1oTq,opMeHHble l-1HTpY3l-1l-1. 

MeToMopq,l-1"1eCKl-1e nopoAbl OTAel1bHblX CK110A"IOTbIX 30H OTl1l-1"10tOTCII npl-1cYIl.\l-1M TOl1bKO l-1M 

CTl-111eM C6pocoBoro cTpOeHHII. B 3THX 30HOX npe0611oAOtoT C6pOCbl, liopol1l1el1bHble l-1 nepneHAl-1-

KYl1RpHbie npOCTl-1pOHl-1tO CTpyKTYp. 

C Kopel1bCKl-1MH ASH>KeHl-1I1'MI+" CS1I30HO Cl-1CTeMO my60KHx WHPOTHblX l-1 MepHAl-10H0l1bHbIX c6po

COB. npl-13HOKl-1 3THX Cl-1CTeM l1Y"IWe Bcero COXPOHl-111HCb B M03ypCKOH 30He, HO CO"ll1eHeHHl-1 C nOA

l1RCCKOH l-1 U.eXOHOBCKOH 30HOMl-1 H C M030BeL4KHM MOCCHBOM. Kopel1bCKHe C6pOCbl 3HO"ll-1Tel1bHO 06-

l1er'll-111H 06P030BOHl-1e OHOPT03l-1TOBbIX MOCCl-1BOB H YCKOPHl1H rpOHHTH30L4Hto HCXOAHoro MOTepHol1o 

B M03ypCKOH 30He, rAe S MOCCOBOM nopllAKe W110 06P030BOHHe pOnOKHBl-1nOA06HbIX rpoHHTOHAOB. 

Oc060e 3HO"leHHe HMeeT CB·103 HonpOBl1eHl-1e, npe06110AOtol1.lee HO KOHTOKTOX CK110A'IOTbIX 

30H: Kowy6cKOH, U.exoHOBcKOH H nOAl1l1CCKOH (to>KHOR "IOCTb) C rpOHHToHAHblMH MOCCl-1BOMH, OT

l1H'IOtOll.\l-1Ml-1CR 6011bWl-1M reoq,H3H'IeCKHM rpOAl-1eHTOM, HOl1l-1"1l-1eM Ml-1110Hl-1TH3HPOBOHHbIX 30H H ro

Tl-1HCKI'IX rpOHl-1TOI'IAOB. BepOIlTHO, 3TO HonpOBl1eHl-1R AOBeHAcKl-1X cABHroB, HO CABl-1rl-1 CTPYKTYP He 

6b111l-1 6011bWHMl-1 l-1 AOCTl-1rOl1l11 MOKCl-1MOl1bHO 50 KM. 3HO"ll-1Tel1bHO Cl-111bHeHWl-1e CABl-1rl-1 np0l-1CXOAl-111l-1 

B KPl-1CTOl1l1l-1'1eCKOM q,YHAoMeHTe 6el1opyccHH, HO rpOHHl..\e OK0110BCKOM H rpoHYl1l-1TOBOH Cepl-1H B 6e-

110pYCCKO-npH6011THMCKOH 30He, KOTOPOIl K torO-30noAY. Y>Ke HO nOl1bcKoH TeppHTopHH nepeXOAl-1T B 

nto611HHCKYto 30HY. CABHrl-1 nepe"ll-1Cl1eHHbIX CTPYKTYP npl-1Bel1l-1 K CMell.\eHHto CTpYKTypHblX 311eMeHTOB 

HO POCcTORHHe .0.0 200 KM. 

BCl1eACTBl-1e rpOHl-1Tl-130L4Hl-1 cTopwHe C6pocoBbie 30Hbl 30py6I..\eB0l1l-1Cb, ° TOK>Ke npoH30w110 

rOMoreHliI301..\l-1.R my60Koro KPl-1CTOl1l1HyeCKOrO q,YHAoMeHTo, rpoHHTHblH COCTOB KOToporo, H3Me

HHl1CII TOl1bKO B He6011bwoH CTeneHH .0.0 my6HHbi 10 KM. TeKTOHHyeCKl-1e P03110Mbl RBl1l111HCb 30HO

Ml-1, oc06eHHO cnoc06cTBOBOBWl-1MH MHrpOI..\l-1l-1 rpOHl-1Tl-13l-1pYK>ll.\ero Be l1.IeCTBO, HO l1erKO 30py61..\0-

BbIBOl1HCb. n03TOMY MO>KHO C"Il-1TOTb BepOIlTHbIM, "ITO KOPTl-1HO TeKTOHl-1KH KPl-1CTOl1l1HyeCKOrO 

q,YHAOMeHTO Cq,OPMHPOB0110Cb nOA Bl1HIIHHeM MepHAHOHOl1bHblX l-1 Wl-1POTHbIX Kopel1bCKl-1X c6po

COB, 0 npe>KAe Bcero BeHACKl-1X - nopol1l1el1bHblx H nepneHAl-1Kyl1RpHblX l1HHl-1l-1 TeHccepo-TopH

KBl-1CTO (C3-lOB l-1 CB-103). 
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Waclaw RYKA 

FAULT TECTONICS OF CRYSTALLINE SOCKLE OF THE PRECAMBRIAN PLATFORM 
IN POLAND 

Summary 

Crystalline basement of Polish part of the East-European Plaftorm has been formed in a number 
of tectonic cycles. It consists of pre-Karelian central granitoid massifs separated with fold zones. Dis
harmonically folded Karelian rocks resting on deeply peneplenized pre-Karelian basement, were 
subjected to erosion and they are preserved in some areas only. Gothian transfomations were here 
connected with strong granitization and migmatization of rocks. Rocks of the quasiplatform complex 
are younger than the above, and those of platform intrusions the youngest here. 

Metamorphic rocks of individual fold zones are characterized by specific style of fault tectonics. 
Faults parallel and normal to the strike of structures predominate in these zones. The fault tectonics 
of the central (Masovian) granitoid massif appears completely different, being characterized by pre
dominance of concentric faults. 

A system of deep longitudinal and latitudinal faults is related to Karelian movements. Traces of 
that system are best preserved in the Mazury zone and at its contact with the Podlasie and Ciechanow 
zones and Masovian massif. Karelian faults markedly facilitated origin of anorthosite massifs and they 
accelerated granitization of substratum in the Mazury zone, where rapakiwi-like granitoids have been 
forming on great scale. 

The direction NE - SW, predominating at the contacts of the Kaszuby, Ciechanow and Podlasie 
(southern part) fold zones and granitoid massifs, is of special importance here. It is evidenced by a high 
geophysical gradient and the presence of mylonitized zones and Gothian granitoids. It may represent 
direction of the inferred pre-Vendian strike-slip movements which could result in translocations of 
structUi'al elements at distances not greater than 50 km. Much stronger strike-slip movements h~ve 
taken place in the crystalline basement in Byelorussia. The movements have proceeded at the contact 
of the Okolov Series and Byelorussian-Peribaltic granulite zone which passes to SW into the Lublin 
zone in the area of Poland. The movements of these units resulted in translocation of structural elements 
at distance up to 200 km. 

Granitizing emanations healed old fault zones and they resulted in homogenization of deep 
crystalline· basement which nowadays almost do not vary in granitic composition down to the depth 
of 10 km. Tectonic fractures acted as zones most favourable for migration of granitizing matter but 
they were also very easily to heal. Therefore, it appears fairly probable that the tectonic pattern of the 
crystalline basement has been shaped by longitudinal and latitudinal Karelian faults, especially the 
pre-Vendian ones which are set parallel and normal to the Teisseyre-Tornquist zone (NW -SE and 
NE-SW). 


