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Przedstawiono wyniki badan petrologicznych liasowego w~gla brunatnego z rejonu Por~by kolo Za­
wiercia, czyli obszaru 0 przypuszczalnie najkorzystniejszych warunkach geologicznych i ekonomicznych. 
Poklad w~gla jest dwulawicowy, zbudowany gl6wnie z klarynu. Charakteryzuje si~ stopniem uw~gle­
nia typowym dla odmiany blyszcz<l:cej twardego w~gla brunatnego. Cechy technologiczno-chemiczne 
i optyczne w~gla S<l: bardzo zblizone do cech energetycznego w~gla kamiennego. 

WST~P 

w~giel brunatny w okolicach Zawiercia eksploatowany od pO-
w. az do 1959 r. Pierwsze poszukiwania tego w~gla, 

nazywanego blanowickim ze wzgl~du na wyst~powanie w tzw. warstwach 
blanowickich (lias), przeprowadzono po r. (L. Buch's, 1867). W slad za 
rozpocz~to jego eksploatacj~ w rejonie Zawiercia (K. Mati, 1977), ktor!! z czasem 
przerwano wskutek wyczerpania si~ zasobow oraz zbyt duzej konkurencji w~gla 
kamiennego, wydobywanego w pobliskim Zagl~biu D!!browskim. 

Wst~pne badania petrograficzne i technologiczne w~gla blanowickiego przed­
stawil F. Rutkowski (1923), natomiast bardziej szczegolowe A. Drath (1935) i 
T. Kruszewski (1961). OgoIn!! charakterystyk~ geologiczn!! w~gla w obszarze 
mi~dzy Zawierciem i Siewierzem opublikowala R. Kacprzak (1966). 

Celem niniejszego opracowania jest analiza wlasnosci petrograficznych i che­
miczno-technologicznych w~gla z rejonu Por~by kolo Zawiercia wedlug najnow­
szych kryteriow. naukowych i ekonomicznych. Uzyskane dane s.!! przyczynkiem 
do tematu dotycz!!cego lokalnego wykorzystania malych zloz w~gla brunatnego 
w Polsce, opracowywanego w Zak1adzie Zloz W~gla Brunatnego lnstytutu Surow­
cow Energetycznych A G H w Krakowie. 
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WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE SKAL JURAJSKICH 
W REJONIE ZA WIERCIA 

Rejon Zawiercia lezy na monoklinie sh!sko-krakowskiej w polnocno-wschod­
nim obrzezeniu Gornosl(!skiego Zagl~bia W~glowego. Monoklina zbudowana jest 
w tym rejonie ze skal triasu oraz jury. Zasadnicz(! cz~sci(! profilu jury S(! utwory 
liasu wyksztalcone jako piaszczysto-zwirowe warstwy polomskie (hettang, dolny 
synemur), ilasto-piaszczyste warstwy podw~glowe (domer), w~glonosne warstwy 
blanowickie (gorny domer) - zbudowane z ilowcow, mulowcow z wkladkami 
piaskowcow drobnoziarnistych i w~gla brunatnego - oraz (fig. 1) Haste warstwy 
esteriowe i piaszczyste warstwy lysieckie (aalen). 
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Lithological-stratigraphic section of the Lower DLN. 
Jurassic in the Zawiercie region 

Powyzej liasu wyst~puj(! lokalnie osady doggeru, wyksztalcone'jako pokrywy 
o mi(!zszosci kilku met row . S(! to skaly ilowcowo-piaszezyste oraz ily rudonosne 
z syderytem. Jur~ gorn(! (maIm) stanowi(! wapienie i margIe wyst~puj(!ee rowniez 
w postaci pokryw 0 mi(!zszosciJcilku metrow. Osady jury przykryte s(! ei(!gl(! po­
kryw(! utworow piaszezysto-gliniastych ezwartorz~du. 

W~glonosne warstwy blanowiekie w rejonie Zawiereia maj(! grubosc do ok. 
30 m (T. Kruszewski, 1961). Charakterystyezn(! eech(! tyeh utworow jest wyst~­
powanie w nieh uw~glonego detrytusu roslinnego oraz pokladow twardego w~gla 
brunatnego, zwanego "blanowickim". Ohszar rozprzestrzenienia tego w~gla nie 
jest dotychezas seisle okreslony. Wedrug F. Rutkowskiego (1923) lezy on mi~dzy 
Cz~stochow(!, D~bnikiem, Siewierzem i Olkuszem. Stwierdzono, ze poklad w~gla 
jest dwulawicowy (T. Kruszewski, 1961). Lawiea dolna rna mi(!zszosC 0,9 -1,1 m, 
natomiast gorna 0,2 - 0,3 m. Mi~dzy wymienionymi lawicami obserwuje si~ 10-
kalnie soezew~ zailonego w~gla 0 mi(!zszosci do 0,2 m. Gl~bokosc wyst~powania 
pokladu w~gla jest zmienna i wynosi od 4 do ok. 35 m. Ze wzgl~du na niezbyt g~st(! 
siatk~ dotyehezasowyeh wiereen geologicznyeh trudno jest okreSlic ei(!glosc po­
kladu w~gla. Przyjmuje si~, ze jest on nieci(!gly, tj. wyst~puje w postaei nieregu­
larnie rozprzestrzenionyeh soczew. St(!d obliezenie zasobow jest trudne. A. Drath 
(1935) za Miehaelem zasoby w~gla blanowiekiego szaeuje na 60 mIn t. 
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METODYKA BADAN 

Prace terenowe przeprowadzono w Kierszuli kolo Por~by. Poniewai warstwy 
blanowiekie s~ tu przykryte utworami ezwartorz~du, wykonano szybik poszu­
kiwawezy 0 przekroju prostok~tnym (1,25 x 1,35 m) i gl~b. 4,75 m. W profilu 
szybiku stwierdzono dwulawieowy poklad w~gla z przerostem 0 sumaryeznej 
mi~iszosei 1,9 m na gl~b. 2,13 -4,33 m (fig. 2). 

Z pokladu w~gla pobrano probk~ slupow~ z ealej jego mi~iszosci. Badania 
laboratoryjne obj~ly: 

- mlkroskopowe obserwaeje petrografiezne w swietle spolaryzowanym od­
bitym przy zastosowaniu teehniki imersyjnej; 

- pomiary zdolnos~i refleksyjnej telinitu i kolinitu (R!,.) , ktore wykonano 
w warunkaeh standardowyeh (A. = 546 J,1m, skalowanie aparatu wzoreem 0 Rir = 
= 0,60, olej imersyjny 0 n = 1,518); 

- analiz~ elementarn~ w~gla metod~ Shieffield (wedlug PN-73/G-04521) 
oraz oznaezenie siarki metod~ spalania w~gla w wysokiej temperaturze (wedlug 
PN-76/G-0451402); 

- oznaezenie wlasnosei teehnologieznyeh w~gla: wilgoei higroskopijnej (we­
dlug PN-80/G-04511), zawartosci popiolu (wedlug PN·80/G-04512), ez~sci lot­
nyeh (wedlug PN-71/G-04516), wydajnosei produktow wytlewania (wedlug PN­
-75/G-04540) i zawartosei bituminow (metod~ Soxhleta przy uiyeiu alkoholu 
ibenzenu 1: 1 jako rozpuszezalnika). Cieplo spalania obliezano empiryeznie 
za pomoe~ zmodytikowanego wzoru Dulonga (B. Roga, L. Wn~kowska, 1966). 

BUDOW A PETROGRAFICZNA BLANOWICKIEGO POKLADU W~GLA 

CHARAKTER LlTOLOGICZNY 

Poklad w~gla w Por~bie rna mi~iszose 1,9 m. Zbudowany jest z 2 lawie: dolnej 
o mi~iszosci 1,09 m i gornej 0 mi~iszosci 0,19 m. Lawiee w~glowe przedziela ilo­
wiee 0 grubosei 0,62 m (fig. 2). 

Kontakt w~gla ze skalami otaezaj~eymi zaznacza si~ ostro. Poklad w~gla leiy 
na Howeu, ktory zawiera uw~glone korzenie roslin, uloione w pozyeji wzrostu. 
Howiec ten moina uwaiae za tzw. poziom "gleby korzeniowej", ktorego wyst~­
powanie jest typowe dla pokladow w~gla poehodzenia autoehtonieznego. Howiee 
dziel~ey poklad w~gla rna zabarwienie ciemnobrunatne. Zawiera dui~ Hose uw~­
glonego detrytusu roslinnego. Ku sp~gowi obserwu~e si~ wzrost jego zapiaszeze­
nia, co powoduje stopniowe przejscie w mulowiee, a nawet piaskowiee. W dolnej 
ez~sci przerost zawiera drobne konkreeje syderytowe. 

Bezposredni strop pokladu w~gla stano wi ilowiee, z nieduiym udzialem uw~­
glonego detrytusu roslinnego. Jest to skala 0 zabarwieniu jasnopopielatym, ma­
sywna oraz nieeo zapiaszezona. 

Poklad w~gla w skali megaskopowej eharakteryzuje si~ budow~ warstwow~. 
Glownym jego skladnikiem jest klaryn (w~giel polblyszez~ey) zbudowany z durynu 
(w~gla matowego), w ktorym tkwi~ drobne i riieregularne smuiki oraz soezewki 
witrynu (w~gla blyszez~eego). Przebiegaj~ one najez~sciej skosnie do powierzeh­
ni stropowej lub sp~gowej warstw klarynu. W obr~bie niektoryeh warstw klarynu 
obserwuje si~ wi~ksze nagromadzenie wtr~eeii lub cienkieh warstewek witrynu, 
co ujawnia slabe warstewkowanie tej odmiany w~gla. 

Klaryn wyst~puje w formie warstw 0 nieostryeh konturaeh. Grubose tej od­
miany w~gla wynosi 1,5 - 22,0 em (fig. 3). Charakteryzuje si~ ezarn~ barw~, ciemno-
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Fig. 2. Profil litologiczny szybiku w Por~bie 
Lithological section of exploratory shaft at Por~ba 
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I - gleba; 2 - ilowiec; 3 - mulowiec; 4 piasek; 5 - piaskowiec; 6 - w~glistosc osadu; 7 - twardy w~giel bru­
natny z glebl! korzeniowl!; 8 - uw~glona flora; 9 - uw~glony detrytus roslinny; 10 - muskowit; II - siarczki 
zelaza 
I - soil; 2 - claystone; 3 - mudstone; 4 - sand; 5 - sandstone; 6 coally deposit; 7 - hard brown coal with root 
soil: 8 - carbonized flora; 9 - carbonized plant debris; 10 ..:.. muscovite; 11 - Fe sulfides 

brunatn~ rys~ i nierownym przelamem. Przy wysyehaniu p~ka i rozpada si~ na 
wydluzone kawalki 0 sredniey kilku eentymetrow. 

Witryn i fuzyn s~ poboeznymi skladnikami litologicznymi blanowiekiego 
pokladu w~gla. Witryn wyst~puje w postaei warstewek lub rozleglyeh soczewek 
o grubosci 0,9 - 4,6 em. Cz~sty jest w stropowej ez~sci dolnej lawiey w~gla. W ba­
danym pokladzie jest on makroskopowo jednorodn~ odmian~ w~gla, eharakte­
ryzuj~e~ si~ barw~ ezarn~ i smolisto-blyszez~eym polyskiem. W grubszyeh war­
stewkaeh lub soczewkaeh wykazuje wyrazn~ struktur~ drewna, szezegolnie wi­
doezn~ na przelamie poprzeeznym. Po wysehni~ciu rozpada si~ na drobne, izo­
metryezne fragmenty 0 sredniey kilku milimetrow. 

Fuzyn (w~giel wloknisty) wyst~puje w postaci rozleglyeh soezewek 0 grubosci 
do 0,6 em, stwierdzonyeh w gornej lawiey w~gla (fig. 3). Ponadto jest skladnikiem 
klarynu, w ktorym tworzy eienkie (1- 2 mm) i malo rozlegle soezewki. Jest to od­
miana barwy ezarnej, 0 rysie ezarnej, krueha i rozcieraj~ea si~ w palcaeh. Polysk 
fuzynu jest jedwabisty. W gornej lawiey tworzy wyrazny horyzont, natomiast 
w klarynie jego rozmieszezenie jest przypadkowe. 

Udzial klarynu w budowie pokladu w~gla z Por~by wynosi 59,5%, witrynu 
7,6% i fuzynu 0,3%. Przerost iloweowo-piaskoweowy z syderytem stanowi 32,6% 
mi~zszosci pokladu. 

Lawica gorna pokladu blanowickiego wykazuje eeehy typowe dla w~gla nieeo 
zwietf3;alego. Ujawniaj~ si~ one mal~ wytrzymalosci~ meehaniezn~ oraz wyraz­
nym zmniejszaniem polysku witrynu. 

W w~glu badanego pokladu stwierdzono siarezki zelaza (piryt i markasyt) 
oraz produkty wietrzenia tych mineralow: jarosyt i alunit. Siarezki zelaza wy-
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Fig. 3. Prom petrograficzny poldadu twardego w~gla z Por~by 
Petrographic section of the hard brown coal seam from Por~ba 
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I - witryn; 2 - klaryn I; 3 - klaryn U; f - fuzyn; 4 - ilowiec; 5 - gleba korzeniowa; 6 - oznaczenie pr6bek 
do badan petrograficznych; 7 oznaczenie pr6bek do badan chemiczno-technologicznych; 8 - pr6bki bruzdowe 
I - vitrain; 2 c1arain I; 3 - c1arain II; f - fusain; 4 - claystone; 5 - root soil; 6 - points sampled for petro­
graphic studies; 7 - points sampled for chemical-technological analyses; 8 - furrow samples 

st~puj,! w formie kilkucentymetrowych pseudomorfoz pO fragmentach drewna 
oraz w postaci wypelnien pionowych zylek w w~glu. Piryt jest skladnikiem cen­
tralnych cz~sci wymienionych utworow, natomiast markasyt jest skladnikiem 
cz~sci peryferycznych. 

Jarosyt i alunit wyst~puje w postaci nalotow na powierzchni siarczkow zelaza 
oraz ziemistych pseudomorfoz po siarczkach w zwietrzalym w~glu. 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFlCZNA MACERAL6w 

Klaryn jest niejednorodn~ odmian~ w~gla, zbudowan~ z warstewek witrynu 
i durynu. Obserwacje mikroskopowe, dotycZ(!ce klarynu w~gla blanowickiego, 
pozwalaj,! na wyroznienie dwoch jego odmian, rozni'!cych si~ wieloma szczegola­
mi budowy petrograficznej. Zasadnicz,! odmian,! klarynu jest w~giel zbudowany 
glownie z durynu (klaryn I). Warstewki witrynu s~ rzadkie i cienkie (do 1 mm). 
Glownym skladnikiem durynu s~ maceraly grupy egzynitu, reprezentowane przez 
sporynit (makro- i mikro-), kutynit i rezynit. Najliczniejszy jest mikrosporynit, 
ktory przyjmuje form~ wydluzonych, drobnych ziaren, tworz'!cych g~ste skupie­
nia. Makrosporynit i kutynit, wyst~puj,!ce w postaci wydlui:onych i porozrywa­
nych tasm, oraz owalny rezynit S,! mniej liczne. Nieduza jest rowniez ilose ma­
ceralow grupy inertynitu, reprezentowanych przez fuzynit, semifuzynit, sklero­
tynit, makrynit ~ inertodetrynit. Fuzynit wyst~puje w postaci maceralu drobno­
komorkowego i cienkosciennego. Nie wykazuje impregnacji materialem orga­
nicznym i mineralnym. Inne formy fuzynitu s~ rzadkie. Semifuzynit charaktery­
zuje si~ grubymi sciankami z nieduzymi przeswitami komorkowymi. Jest rzadkim 
skladnikiem w~gla. Sklerotynit wyst~puje w formie jednokomoroweji wieloko-
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Tabela 
Udzial procentowy maceral6w i materialu mineralnego w budowie poldadu w~a 

z Por~by kolo Zawiercia (% obj.) 

Klaryn I Klaryn n Witryn 

Maceraly i material mineralny numer pr6bki 

1 2 8. 3 5 7 6 

Grupa telinit 2,6 13,2 1,4 1,5 3,5 1,0 85,8 

witrynitu kolinit 46,3 38,6 38,4 61,0 61,0 62,0 -

sporynit 

Grupa kutynit 

egzynitu 
rezynit 17,6 21,9 30,5 13,5 14,0 18,1 5,0 

liptodetrynit 13,0 0,6 3,9 6,5 - - -

fuzynit 
semifuzynit 

Grupa 
sklerotynit 0,2 2,1 1,9 2,0 1,0 1,0 -

inertynitu makrynit 
mikrynit - 0,6 1,0 - 1,0 0,5 1,0 

inertodetrynit 0,2 1,5 1,9 0,5 - 1,6 -

siarczki Fe 8,4 10,1 13,3 5,5 16,0 10,7 7,7 
. Mineraly 

inne mineraly 11,7 11,4 7,7 9,5 3,5 5,1 1,5 

morowej. Wiele egzemplarzy sklerotynitu wykazuje ubytki i sp~kania. Makrynit 
stwierdzono w zmiennej, lecz na ogol nieduzej ilosci. Ma on ksztalt nieregularny 
lub owalny, barw~ podobn~ do barwy semifuzynitu. 

Tlem dla wymienionych skladnikow w warstewkach durynu jest zelokolinit, 
przechod~cy miejscami w desmokolinit i wyrozniaj~cy si~ drobnoziarnistym 
wyksztalceniem. Ponadto skladnikiem durynu s~ mniej lub bardziej liczne krysz­
talki pirytu i markasytu oraz drobne soczewki syderytu (tab. 1). 

W klarynie I warstewki witrynu s~ nieliczne,zbudowane z kolinitu, a nieco 
rzadziej z telinitu. Kolinit jest reprezentowany przez submaceral nazwany telo­
kolinitem. Jest on jednorodny. Zawiera niezbyt liczne szczeliny endogeniczne, 
co wskazuje na niewysoki stopien uw~glenia. Miejscami w sposob ci~gly prze­
chodzi w telinit. Bardzo rzadkim skladnikiem soczewek lub warstewek zbudo­
wanych z kolinitu jest sporynit, rezynit, sklerotynit i skladniki mineralne. Teli­
nit charakteryzuje si~ dobrze zachowan~ struktur~ komorkow~. Najcz~sciej re­
prezentuje typ budowy okreslany dawnieJ jako fylinit i pochodz~cy z uw~glenia 
tkanki srodliscia. Cienka warstewka kutynitu 0 ciemniejszym odcieniu barwy 
wyrainie wyroznia si~ od formy telinitu i wskutek tego jest on w zgladach wy­
rainy. Z telinitu (fylinitu) zbudowane s~ drobne pasemka i smugi witrynu. Inny 
typ wyksztalcenia telinitu to fragmenty nieco zwitrynizowanej tkanki drzewnej, 
impregnowanej przewaznie zelokolinitem lub syderytem. Komorki' telinitu s~ 
nieduze, a ich sciany esowato pochylone w jedn~ stron~ lub tez sprasowane. Cz~stym 
zjawiskiem obserwowanym w takim telinicie jest mikrytyzacja wewn~trznych 
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cz~sci scianek komorkowych. Smugi mikrynitu s~ wyraznie widoczne wskutek 
wyzszej refleksyjnosci niZ witrynitowe do. 

Druga odmiana klarynu (klaryn II - tab. 1) rozni si~ od pierwszej znacznie 
wi~ks~ zawartosci~ warstewek witrynu, ktore wyst~puj~ naprzemianlegle z war­
stewkami durynu. Warstewki witrynu zbudowane s~ przewaznie z kolinitu (te­
lokolinitu), niekiedy stopniowo przechodz~cego w telinit 0 zaburzonej strukturze 
komorkowej. Warstewki zbudowane z kolinitu s~ rzadkie. Rowniez skupienia 
telinitu pochodz~cego z mezofilu liki (fylinit) s~ pobocznym skladnikiem w~gla. 
Kolimt wykazuje dose rzadkie endogeniczne sNkania, wypelnione przewaznie 
pirytem lub syderytem. Rowniez mniej zzelifikowane fragmenty telinitu impreg­
nowane s~ tymi skladnikami mineralnymi, choe w wielu przypadkach obserwuje 
si~ wypelnienie swiatel komorek telinitu zelokolinitem. 

Tlem skalnym w warstewkach matowych jest desmokolinit, a skladnikami 
ziarnistymi sporynit, rezynit i inertodetrynit oraz nieduZe ilosci kutynitu, fuzy­
nitu, sklerotynitu, semifuzynitu i makrynitu. Cech~ tej odmiany klarynu jest obec­
nose warstewek zbudowanych wyl~cznie z desmokolinitu, w ktorym tkwi~ okru­
chy fuzynitu, makrynitu i inertodetrynitu. Szczegolnie cz~sty jest tu makrynit 
wyrozniaj~cy si~ refleksyjnosci~ nizsz~ od fuzynitu, lecz porownywaln~ z semi­
fuzynitem. Srednica okruchow makryriitu i fuzynitu miesci si~ w przedziale 0,07-
0,1 mm. 

Opisywana odmiana klarynu charakteryzuje si~ duzym zanieczyszczeniem sub­
stancj~ mineraln~. Wyst~puj~ tu liczne soczewki markasytu i pirytu oraz syderytu 
o grubosci ok. 0,1 mm i dlugosci kilku milimetrow. 

Warstwy witrynu zbudowane s~ prawie wyl~cznie z telinitu. Maceral ten u­
jawnia struktur~ komorkow~ w postaci wydluZonych i pochylonych w jedn~, stron~ 
rz~dow komorek, wypelnionych zelokolinitem, a niekiedy rezynitem. Scianki 
komorkowe telinitu maj~ nieco jasniejsze barwy niZ kolinit, st~d szczegoly bu­
dowy telinitu s~ dobrze widoczne. Scianki komorkowe cz~sto s~ zmikrynityzowane. 
Telinit wykazuje obecnose endogenicznych p~kni~e, wypelnionych siarczkami 
i syderytem. 

Slojowatose widoczna jest makroskopowo na przekroju poprzecznym w wy­
st~powaniu rz~dow komorek 0 roznej morfologii. Wyrozniono komorki 0 duZych 
przeswitach i mniejszej deformacji scianek (przyrost letni drewna) o'raz pasma 
komorek mniejszych i silnie zgniecionych (przyrost wiosenny). 

Z warste,wki fuzynu nie pobrano probki do badan petrograficznych, z po­
wodu malej wytrzymalosci mechaniczn~j tej odmiany w~gla. 

Udzial maceralow grupy witrynitu w badanych probkmm· jest duzy i wynosi 
w klarynie 39,4-65,0%. W klarynie II przekracza on 60% (tab. 1), podczas gdy 
w klarynie I dochodzi do 50%. Wsrod skladnikow tej grupy zdecydowanie prze­
waza kolinit (38,4-62%) nad telinitem (1,0-13,2%). Witryn zbudowany jest 
prawie wyl~cznie z telinitu (85,8%). 

Klaryn I wyroznia si~ duz~ zawartosci~ maceralow grupy egzynitu, ktore 
stwierdzono w ilosci 22,5 - 34,~%~ W klarynie II zawartose tych skladnikow wy­
nosi 14,0-20,0% (tab. 1). Witryn zawiera 5,0% rezynitu. 

Zawartose skladnikow grupy inertynitu w obu odmianach klarynu jest po­
dobna i wynosi 0,4 -4,8%. Wsrod maceralow tej grupy najliczniejszy jest fuzynit. 
Witryn zawiera jedynie nieduze ilosci mikrynitu. 

Skladnikami mineralnymi w~gla blanowickiego s~ piryt i markasyt, wyst~­
puj~ce w ilosci 5,5 -16,0%. lnnych mineralow (kwarcu, mineralow ilastych, tIen­
kow i siarczanow zelaza) jestmniej (1,5-11,7%; tab. 1). 
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ZDOLNOSC ODBICIA SWIATLA TELINITU I KOLINITU 

Zmierzono srednie wspolczynniki zdolnosci refleksyjnej (Rs~) dwoch mace­
ralow: telinitu (probka nr 6) i kolinitu (probki nr 1 i 4; fig. 3). Wymienione probki 
pobrano z dolnej lawicy w~gla. Nie mierzono zdolnosci refleksyjnej w~gla z gornej 
lawicy, ze wzgl~du na jego zwietrzenie. 

Zdolnose refleksyjna- kolinitu pochodz~cego ze stropowej cz~sci dolnej lawicy 
w~gla (probka nr 4) wynosi 0~61 (maksymalna 0,69, minimalna 0,48, odchyle­
nie stc;tndardowe 2s = 0,658). 

Kolinit pochodz~cy ze sp~gowej cz~sci tej samej lawicy rna zblizony sredni 
wspolczynnik refleksyjnosci, ktory wynosi 0,57 (maksymalny - 0,68, minimalny 
0,48, 2s = 0,278). 

Znacznie nizsza jest wartose wspolczynnika refleksyjnosci telenitu (probka 
nr 6 - sredni 0,45, maksymalny 0,52, minimalny 0,36, odchylenie standardowe 
2s = 0,206). 

Wedlug wspolczesnej klasyfikacji petrograficznej (E. Stach i in., 1975) zmie­
rzone wartosCi R!i~ s~ typowe dla twardego w~gla brunatnego odmiany blyszcz~cej. 
Podobne wartoSci wspolczynnikow podaje M. Teichmiiller (1975) dla blyszcz~­
cego w~gla brunatnego z dolnej jury i kredy bawarskiego przedpola Alp. 

W~giel z rejonu Por~by jest wi~c ogniwem reprezentuj~cym najwyzszy stopien 
uw~glenia w rz~dzie w~gla brunatnego. Wynika to rowniez z obserwacji mikro­
skopowych, poniewaz cechy optyczne maceralow w~gla blanowickiego s~ bar­
dzo podobne do cech mikroskladnikow w~gla kamiennego 0 niskim stopniu u­
w~glenia. 

CECHYCHEMICZNO-TECHNOLOGICZNE W~GLA 

W odsloni~tym szybikiem pokladzie stwierdzono, ze w~giel gornej lawicy jest 
zwietrzaly - malo zwi~zly, rozsypliwy - i rozni si~ od w~gla swiezego bardziej 
matowym polyskiem. Zwietrzenie w~gla ujawnia si~ rowniez wyraznie w jego 
chemiczno-technologicznych wlaSciwosciach (tab. 2). Zawartose pierwiastka C 
w w~glu zwietrzalym wynosi 62,8 - 65,7%, natomiast w w~glu swiezym jest wyz­
sza i miesci si~ w przedziale 66,3 -73,0%. Rowniez zawartose H jest niZsza w w~glu 
zwietrzalym (3,1-4,1%) niz w w~glu swiezym (3,1-5,7%). Hose siarki calkowi­
tej w badanym pokladzie w~gla jest wysoka; w gornej lawicy wynosi 3,8 -4,9%, 
natomiast w dolnej, ktora nie wykazuje oznak zwietrzenia, 7,2 -9,4% (tab. 2). 
Zrodlem siarki s~ glownie siarczki zelaza, stwierdzone w duZej ilosci (5,5 -16,0%) 
w toku badan mikroskopowych (tab. 1). Wilgoe trwala (higroskopijna) w bada­
nym w~glu ksztaltuje si~ na poziomie 7,3 -7,6%. Jest ona nieco wyzsza w w~glu 
zwietrzalym i wynosi 8,9 -10,4%. Hose popiolu uzyskanego z tego w~gla jest niska 
(5,8 - 8,0%), jedynie probki z przysp~gowych cz~sci lawic w~gla charakteryzuj~ si~ 
wzrostem jego zawartoSci (9,1 i 16,8%). Udzial cz~sci lotnych w badanym w~glu 
jest wysoki i wynosi '37,1-48,1%, lecz z przytoczonych danych wynika, ze w przy­
padku w~gli zwietrzalych jest nizszy niz w przypadku w~gli swiezych, co wska­
zuje na malo zaawansowany stopien zwietrzenia w~gla (M. Wagner, 1980). 

W~giel brunatny z Por~by nie rna wlasnosci koksowniczych (LR = 0, wskaz­
nik wolnego wydymania 0). Pod wplywem gor~cego KOH ujawnily si~ nieduZe 
ilosci kwasow humusowych. W~giel nieco zwietrzaly wykazywal obecnosc oksy­
kwasow humusowych juZ w zimnym roztworze KOH. Badany w~giel w zasadzie 
jest surowcem nadaj~cym si~ do wytlewania (wedlug PN-68/G-OI000). Wydaj­
nose prasmoly ksztaltuje si~ na poziomie 12,4-22.8%, przy zawartosci popiolu 



Tabela 2 
Zestawienie wynik6w anaHz chemicmo-teclmologicznych twardego w~la brunatnego z Por~by kolo Zawiercia 

Wh 
Ad Vd'" Td Bd K Cd'" Hd4f Sd'" Q:'" Qc 

Numer pr6bki 
c 

% wag. MJ/kg kcal/kg 

14 10,21 9,09 42,6 13,48 3.29 56,72 62,87 4,10 3,78 21,28 5230,7 
13 10,38 7,38 43,6 14,12 3,36 58,98 65,77 3,16 4,94 22,85 5468,2 

srednia 15 8,95 7,59 36,8 12,45 3,30 56,26 64,76 3,24 3,91 22,18 5308,0 
11 7,42 16,77 48,1 22,79 7,57 40,96 66,32 5,01 7,2:' 26,77 6405,6 
10 7,36 7,13 44,5 12,85 3,07 60,03 73,07 4,94 8,0"7 30,40 7273,7 
9 7,63 5,84 37,8 10,10 2,40 70,00 71,27 3,13 9,37 27,85 6664,0 

srednia 12 7 j32 8,06 37,1 12,82 4,25 ,55,99 66,86 5,70 7,92 28,36 6785,7 
-~ '-----------~ '---------

w,. - wilgoc higroskopijna'; Ad - zawartosc popiolu w stanie suchym; V dlt· - wydajnosc cz~sci lotnych w stanie suchym i bezpopiolowym; 
Td - wydajnosc prasmoiy w stanie suchym; Bd - zawartosc bitumin6w w stanie suchym (estrahowanych mieszanin~ alkoholu i benzenu); 
K - zawartosc p61koksu wytlewnego; Cd"', Hd4f, S:4f, Q:tF - zawartosc pierwiastka C, HiS w stanie suchym i bezpopiolowym; Qc -
cieplo spalania 
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ponizej 20% (tab. 2). Wydajnose p61koksu waha si~ od 40,9 do 60,0, jedynie pr6b­
ka ze stropowej cz~sci dolnej lawicy charakteryzuje si~ wydajnosci~ prasrnoiy 
10,1% i p6lkoksu 70,0%. Wydajnose biturnin6w estrahowanych rnieszanin~. ben­
zenu i alkoholu etylowego w tyrn w~gla jest niska (2,4 -7,6%), cieplo spalania 
w~gla z rejonu Por~by wysokie (21,28 - 30,40 MJ /kg), a wartose ciepla spalania 
w~gla zwietrzalego jest znacznie nizsza niz w~gla swiezego (srednio 0 4 MJ/kg; 
tab. 2). 

Dane liczbowe charakteryzuj~ce cechy cherniczno-technologiczne w~gla z Po­
r~by s~ typowe dla twardego w~gla brunatnego odrniany blyszcz~cej. Podobne 
pararnetry cherniczno-technologiczne rna w~giel tej sarnej odrniany, pochodz~cy 
z plaszczowiny rnagurskiej rejonu Jordanowa (Karpaty) oraz z warstw zakopian­
skich i chocholowskich rejonu Koscieliska - flisz podhalanski (M. Wagner, 1980). 
Nawi~zuj~c do znanych wlasnosci cherniczno-technologicznych w~gla pokladu 
blanowickiego z rejonu Zawiercia (F. Rutkowski, 1923) widae zbieznose wynik6w, 
choe niew~tpliwie od tego czasu zrnienily si~ rnetody badan technologicznych. 
Przeliczenie wynik6w podanych przez F. Rutkowskiego (1923) wedlug wyrnog6w 
wsp6lczesnych wskazuje, ze w~giel brunatny z Por~by jest surowcern energetycz­
nyrn gorszej jakoSci niz z innych rniejsc rejonu Zawiercia - Siewierza. 

WNIOSKI 

W~giel z rejonuPor~by kolo Zawiercia jest twardyrn w~glern brunatnyrn od­
rniany blyszcz~cej. Charakteryzuje si~ wysokirn stopniern uw~glenia w rz~dzie 
w~gla brunatnego, kt6ry zostal okreslony na podstawie wysokiej zawartosci C 
(66,3 -73,1 %) oraz wysokiej wartosci wsp6lczynnika refleksyjnosci kolinitu (0,57-
0,61). 

W~giel ten rna charakter hurnusowy. Zawartose rnaceral6w grupy witrynitu 
w badanych pr6bkach wynosi 39,8-85,8%, egzynitu 14,0-34,4% i inertynitu 
0,4-4,8%. DuZy jest udzial rnaterialu rnineralnego (9,2-21,5%), kt6ry wyrazo­
ny zawartosci~ popiolu waha si~ od 5,8 do 16,8%. Zasadniczyrni skladnikarni 
rnaterialu nieorganicznego w~gla pokladu blanowickiego s~ siarczki zelaza (pi­
ryt i rnarkasyt), kt6re decyduj~ 0 duZej zawartosci siarki calkowitej (3,8 -9,4%). 

W ~giel brunatny z rejonu Por~by odpowiada kryteriorn jakosci dla w~gla 
wytlewnego gorszej jakosci, ze wzgl~du na wydajnose prasrnoly (10,1 - 22,8%, 
srednio 12,6%) i duzy udzial siarki. Jest r6wniez surowcern energetycznyrn sred­
niej jakosci, gl6wnie ze wzgl~du na niekorzystn~ Hose siarki, gdyz cieplo spalania 
tego w~gla jest wysokie (21,3-30,4 MJ/kg). 

Wartose uzytkow~ rnoze rniee jedynie dolnalawica tego w~gla. Stosunek Ii­
niowego wsp6lczynnika grubosci nadkladu do rni~zszosci w~gla (N: W = 3: 1), 
nieduza gl~bokose zalegania (3,24 rn) oraz dose znaczny obszar rozprzestrzenienia 
(ok. 60 krn2) wskazuj~, ze w~giel pokladu blanowickiego nalezy brae pod uwag~ 
w opracowaniach dotycz~cych lokalnego wykorzystania rnalych zl6z' jako su­
rowc6w energetycznych. Decyzja powinna bye jednak poprzedzona dokladniejszyrn 
obliczeniern zasob6w z rniejsc jego poprzedniej eksploatacji z uwzgl~dnieniern 
ilosci w~gla juz wyeksploatowanego. 

lnstytut Surowcow Energetycznych 
Akademii Gorniczo-Hutniczej 
Krakow, AI. Mickiewicza 30 
Nadeslano dnia 23 listopada 1981 r. 



Studium petrologiczne w~g1a brunatnego z Por~by 543 

PISMIENNICTWO 

BUCH'S L. (1867) - Gesammelte Schriften, herausgeben von J. Ewald, J. Roth u. H. Eck I, p. 729-
739. Berlin. 

DADLEZ R. (1969) ~ Stratygt:afia liasu w Polsce zachodniej. Pr. Inst. Geol., '57. 
DRATH A. (1935) - W~giel brunatny kopalni "Zygmunt" w Por~bie kolo Zawiercia. Akad. Nauk 

Techn. Warszawa. 
KACPRZAK. R. (1966) - Liasowe w~gle brunatne z okolic Siewierza-;-Zawiercia. Prz. Geol., 14, p. 

451-453, Dr 10. • 
KRUSZEWSKI T. (1961) - Petrographischer Bau der Blanowicer Braunkohlen im Lichte der gegen­

wartigen Untersuchungen. Freib. Forsch., CI02, p. 98 -108. 
MATL K. (1977) .;.. Rozmieszczenie i budowa z16i: w~gla brunatnego w Polsce. ZesJ,. Nauk. AGH, 

nr 555, Sozo!., z. 8, p. 61-82. 
ROGA B., WN~KOWSKA r!. (1966) - Analiza w~gla i koksu. Wyd. Nauk.-Techn. Warszawa. 
RUTKOWSKI F. (1923) - Sprawozdanie tymczasowe z badan wykonanych na obszarze wyst~po­

wania w~gla brunatnego w okolicach Zawiercia i Siewierza. Spraw. PIG, 2, p. 117 -150. 
STACH E., MACKOWSKY M.-TH., TEICHMULLER M., TAYLOR G.H., CHANDRA D., TEICH­

MULLER R. (1975) - Stach's textbook of coal petrology. Gebriider Borntraeger. Berlin, Stutt­
gart. 

TEICHMULLER M. (1975) - A. Beispiele fUr die Anwendung fluoleszenmikroskopischer Methoden 
bei der Erdolprospektion. Compte Rendu, 4. Huitieme Congr. Intern. de Stratigr. et de Geol. 
Carbo Moscov 1979, p. 79 -89. . 

WAGNER M. (1980) - Utwory w~glonosne jednostki magurskiej okolic Jordanowa i Nowego SIt­
cza. Rocz. Pol. Tow. Geol., 50, p. 99 -117, Z. 1. 

IIIpeHeyw KOJ1UOH, MapbllH BArHEP 

nETPOll0rH"IECKOE H3Y"IEH HE TBEPAOro 6YPOrO yrnR 
B nOPEM6E OKono 3ABEPLtA 

P eHO Me 

Ha .ore Cr,ule3CKo-KpaKOBCKOM MOHOKI1I4HaI1H. B OT110)l(eHHlIX Hl4)1(HeM IOpbl, 3a11eraeT n11aCT 

TBepAoro 6yporo yrl1l1. 3TOT nl1acr paCn0110)l(eH B aprl41111I4TOBO-neC'faHbIX 611aHOBI4UKI4X nl1aCTa?( 

(BepXHI4M AOMep), ~OTOPble B paMOHe 3aBepua AOCTHrQIOT TOl1l.1\l4Hbl 30 M ($l4r. 2). B OKpeCHOCTftX 

nopeM6bl yrol1bHblH n11aCT 3Ql1er-aeT B caMblX 611QrOnpl4l1THblX re0I10rl4'feCKHX YCI10Bl4l1X. T.e. HQ 

rny614He TOl1bKO 3 M 14 AOCTl4raeT TOl1l.1\MHbl CBblwe 1 M. 3Aecb 3TOT yrol1b BpeMR OT BpeMeHIII 3Kcn11Y­

QTMPOBQI1ClI. 

nl1Qcr yrml ABYCI10MHbBM. BepXHI4H C110M I4MeeT MOI.1\HOCTb 0,2-0,3 M. Q HI4)1(HHM 0,9-1.1 M ($Mr. 

2). Yrol1bHble C11014 pa3Ae11eHbi nl1OCTOM Opnl1111I4TO TOI1I.1\HOM 0,6 M. 

YrOl1b 3Toro nl1OCTO COCTOIliT rnOBHblM 06p030M 1113 K110peHo,COAep)l(aHHe KOToporo POBH059,5%. 

BIiiTpeH III $103eH lIBl1l1lOTClI nOA'fMHeHHbIMM neTporpa$III'feCKMMIli KOMnOHeHTOMH 3Toro nl1QCTO (CO­

OTBeTCneHHO 7,6 III 0.3% - $1IIr. 3). 

B npouecce M3Y'feHMlI nOA MIIIKpocKonoM BblAeneHO ABe P03HOB14AHOCTM Kl1apeHO. OAHO 143 HI4X 

(KnapeH I), npe06110AQIOI.1\Oll, COCTOIliT B OCHOBHOM M3 AlOpeHO, n03TOMY COAep)l(QHllle MauepOT rpyn­

nbB 3r3I4HHTO, npeACTOBl1eHHblX rnOBHblM 06p030M CnOpIIIHI4TOM, AOBOl1bHO 6011bwoe (22,5-34.4% -

To6. 1). BTOPOll pa3HoBlilAHOCTb (Kl1apeH II) COAep)l(l4T MeHbwe TOHKI4X nl1QCTMKOB AlOpeHo. 0 6011bwe 
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BI1TpeHO, XOPOKTeplil3yeTcR 6011bWHM cOAep>KOHHeM MOLlepoT rpynnbl BIiITpl1HI1TO (62,S -64.5%). 
BHTpeH KOK B KllopeHe, TOK iii B COMOCTORTellbHblX nllOCTHKOX COCTOI1T B OCHOBHOM 113 TellI1HI1TO. 

Peq)11eKCMMHOCTb KOOllHHIiITO 6110HOBIiILlKoro yrnR B cpeAHeM COCTOBllReT R~.,. - 0.61. 0 Tell 1iI­

HHTO - 0.45. 3TH BellH ... I1Hbl THnM ... Hbl AllR TBepAoro 6yporo yrllR. 611eCTRl1.\eH P03HOBHAHOCTH. 

Pe3ynbToTbi neTporpoq,l1 ... eCKHX HCClleAOBOHHH nOATBep>KAOIOTCR 311eMeHTopHb1M OH011lUOM 

iii HeKOTopblMH TeXHonorH ... eCKI1MH 03Ho ... eHHRMH (To6. 1). COAep>KOHHe 311eMeHTO C B 3TOM yrne co­

CTosnReT 66,3-73.1%. s cpeAHeM 72%. H - 3.1-5.7%. 0 nOllHOH cepbl 7.2-9,4%. YrOllb Bepx­

Hero Cll0R 3Toro nll0CTO npORSllReT CBOHCTSO BblseTpeHHoro yrnR. 

BblnOllHeHHblM OHOllH3 cny>KI1T AOK030TellbCTSOM Toro .... TO 6YPblH yrollb 6nOHOSHLlKI1X nll0CTOB 

RBllReTCR XOpOWHM 3HepreTH ... eCKHM CblpbeM. 3TO nOATBep>KAOeTCR HH3KHM COAep>KOHHeM nenll0 

(OT OKOll0 7 AO 10%) H BblCOKHM 3Ho ... eHHeM Tenll0TbI cropOHH1\ (26-30 MJ/Kr - To6. 2). HeKoTopble 

nopTHH VlMelOT CBOMCTBO wsellesonbHoro yrnR. lt1cnollb30BoHHe 3Toro yrn$l B 3Ho ... HTellbHoH CTe~ 

neHH orpoHH ... IiIBoeT BblCOKoe cOAep>KOHHe cepbl. 3TOT 311eMeHT rllOBHblM 06p030M npORBll$leTC$l 

B BHAe nHpHTo H MOPK03Ii1TO. YrOllb 6110HoBIiILlKoro nnOCTO MO>KHO I1cnOllb30BOTb 110KOllbHO 'KOK 3Hep­

reTI1 ... eCKoe cblpbe. 

lreneusz KOLCON, Marian WAGNER 

PETROLOGICAL STUDY ON HARD BROWN COAL FROM PORF,;BA NEAR ZAWIERCIE 

Summary 

In southern part of the Silesian-Cracow Monocline, a layer of hard brown coal is known in the Lower 
Jurassic. The layer occurs in the claystone-sandstone Blanowice Beds (Upper Domerian) which are 
up to 30 m thick in the Zawiercie region (Fig. 1). The geological conditions of occurrence of that layer 
are most advantageous in the vicinities of Por~ba, where it is found at 3 m depth and over 1 m thick. 
This is the area where this layer was exploited from time to time. 

The brown coal seam is actually formed of two layers: upper, 0.2 to 0.3 m thick, and lower, 0.9 
to 1.1 m thick (Fig. 2), separated by 0.6 m intercalation· of claystones. Coal of the s.eam is mainly built 
of clarain, the share of which is estimated at 59.5%. Vitrain and fusain represent subordinate petro­
graphic components (7.6% and 0.3%, respectively - see Fig. 3). 

Two varieties of clarain have been identified in the course of microscopic studies: one, predominat­
ing here (clarain I), mainly built of durain (which results in fairly high, 22.5 -34.4% share of macerals 
of the exinite group, especiaUy sporinite - see Table 1), and the other (clarain II), characterized by 
higher share of vitrain layers on the durain and, therefore, high, 62.5-64.5% share of macerals of 
the vitrinite group. Vitrain occurring in clarain as well as when forming separate layers is mainly built 
of telinite. 

Mean reflectivity of collinite (R:;') from the Blanowice coal equals 0.61 and of telinite - 0.45. 
Such values are typical of luster variety of brown coal. 

The elementary analysis and some technological tests (Table 1) gave support to the results of 
petrological studies. Content of carbon ranges here from 66.3 to 73.1 %, equalling 72% at the aver­
age, hydrogen - from 3.1 to 5.7%, and total sulfur - 7.2 to 9.4%. Coal forming upper layer of 
the seam displays some features of the weathered one. 

The results of the analysis show the brown coal from Blanowice to be a good fuel. This is also 
indicated by low ash content (from about 7 to 10%) and high burning value (26-30 MJ/kg - Table 
2). Some parts of the coal display features of boghead coals. Eventual use of the seam is markedly limited 
by high content of sulfur. This element occurs here mainly in the form of pyrite and marcasite. 
Therefore, the Blanowice coal seam may be used as fuel for local purposes only. 


