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Studium petrologiczne twardego wegla brunatnego
z Porgby koto Zawiercia

Przedstawiono wyniki badan petrologicznych liasowego wegla brunatnego z rejonu Poreby kolo Za-
wiercia, czyli obszaru o przypuszczalnie najkorzystniejszych warunkach geologicznych i ekonomicznych.
Poklad wegla jest dwulawicowy, zbudowany gtownie z klarynu. Charakteryzuje si¢ stopniem uwegle-
nia typowym dla odmiany biyszczacej twardego wegla brunatnego. Cechy technologiczno-chemiczne
i optyczne wegla sa bardzo zblizone do cech energetycznego wegla kamiennego.

WSTEP

Twardy wegiel brunatny w okolicach Zawiercia byl eksploatowany od po-
towy XVIII w. az do 1959 r. Pierwsze sytematyczne poszukiwania tego wegla,
nazywanego blanowickim ze wzgledu na jego wystepowanie w tzw. warstwach
blanowickich (lias), przeprowadzono po 1775 r. (L. Buch’s, 1867). W $lad za tym
rozpoczeto jego eksploatacje w rejonie Zawiercia (K. Matl, 1977), ktora z czasem
przerwano wskutek wyczerpania si¢ zasobow oraz zbyt duzej konkurencji wegla
kamiennego, wydobywanego w pobliskim Zaglebiu Dabrowskim.

Wstepne badania petrograficzne i technologiczne wegla blanowickiego przed-
stawit F. Rutkowski (1923), natomiast bardziej szczegbtowe A. Drath (1935) i
T. Kruszewski (1961). Ogoélna charakterystyke geologiczna wegla w obszarze
miedzy Zawierciem i Siewierzem opublikowala R. Kacprzak (1966).

Celem niniejszego opracowania jest analiza wlasnosci petrograficznych i che-
miczno-technologicznych wegla z rejonu Porgby koto Zawiercia wedlug najnow-
szych kryteriow naukowych i ekonomicznych. Uzyskane dane sa przyczynkiem
do tematu dotyczacego lokalnego wykorzystania matych zt6z wegla brunatnego
w Polsce, opracowywanego w Zakltadzie Zt6z Wegla Brunatnego Instytutu Surow-

céw Energetycznych AGH w Krakowie.
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WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE SKAL JURAJSKICH
W REJONIE ZAWIERCIA

Rejon Zawiercia lezy na monoklinie §lasko-krakowskiej w pdocno-wschod-
nim obrzezeniu Goérno$laskiego Zaglebia Weglowego. Monoklina zbudowana jest
w tym rejonie ze skal triasu oraz jury. Zasadnicza czgécia profilu jury sa utwory
liasu wyksztalcone jako piaszczysto-zwirowe warstwy polomskie (hettang, dolny
synemur), ilasto-piaszczyste warstwy podweglowe (domer), weglono$ne warstwy
blanowickie (géorny domer) — zbudowane z ilowcow, mulowcdéw z wkladkami
piaskowcoéw drobnoziarnistych i wegla brunatnego — oraz (fig. 1) ilaste warstwy
esteriowe i piaszczyste warstwy ltysieckie (aalen).
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DLN potomskie Lithological-stratigraphic section of the Lower
Jurassic in the Zawiercie region

Powyzej liasu wystgpuja lokalnie osady doggeru, wyksztalcone-jako pokrywy
o miazszoéci kilku metréw. Sa to skaly itowcowo-piaszczyste oraz ity rudonosne
z syderytem. Jurg gbérna (malm) stanowia wapienie i margle wystgpujace rowniez
w postaci pokryw o miazszo$ci«kilku metréw. Osady jury przykryte sa ciagla po-
krywa utworOw piaszczysto-gliniastych czwartorzedu.

Weglonoéne warstwy blanowickie w rejonie Zawiercia maja grubo§¢ do ok.
30 m (T. Kruszewski, 1961). Charakterystyczna cecha tych utwordéw jest wyste-
powanie w nich uweglonego detrytusu roslinnego oraz pokladéw twardego wegla
brunatnego, zwanego ,,blanowickim”. Obszar rozprzestrzenienia tego wegla nie
jest dotychczas §cisle okreslony. Wedtug F. Rutkowskiego (1923) lezy on migdzy
Czestochowa, Debnikiem, Siewierzem i Olkuszem. Stwierdzono, Zze poklad wegla
jest dwutawicowy (T. Kruszewski, 1961). Lawica dolna ma miazszo$¢ 0,9 —1,1 m,
natomiast goérna 0,2—0,3 m. Miedzy wymienionymi lawicami obserwuje si¢ lo-
kalnie soczewe zailonego wegla o miazszosci do 0,2 m. Glebokos¢ wystgpowania
pokladu wegla jest zmienna i wynosi od 4 do ok. 35 m. Ze wzgledu na niezbyt gesta
siatke dotychczasowych wiercen geologicznych trudno jest okresli¢ ciaglto§¢ po-
kladu wegla. Przyjmuje sig, Ze jest on nieciagly, tj. wystgpuje w postaci nieregu-
larnie rozprzestrzenionych soczew. Stad obliczenie zasobow jest trudne. A. Drath
(1935) za Michaelem zasoby wegla blanowickiego szacuje na 60 min t.
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METODYKA BADAN

Prace terenowe przeprowadzono w Kierszuli koto Porgby. Poniewaz warstwy
blanowickie sa tu przykryte utworami czwartorzedu, wykonano szybik poszu-
kiwawczy o przekroju prostokatnym (1,25x 1,35 m) i glgb. 4,75 m. W proﬁlu
szybiku stwierdzono dwulawicowy poktad w¢gla Z przerostem o sumaryczne]
miazszosci 1,9 m na gleb. 2,13—4,33 m (fig. 2).

Z pokladu wegla pobrano probke stupowa z calej jego miazszosci. Badania
laboratoryjne objely:

— mikroskopowe obserwacje petrograficzne w $wietle spolaryzowanym od-
bitym przy zastosowaniu techniki imersyjnej;

— pomiary zdolno$ci refleksyjnej telinitu i kolinitu (R?), ktore wykonano
w warunkach standardowych (A = 546 um, skalowanie aparatu wzorcem o RS
= 0,60, olej imersyjny o n = 1,518);

— analize elementarna wegla metoda Shieffield (wedlug PN-73/G-04521)
oraz oznaczenie siarki metoda spalania weggla w wysokiej temperaturze (wedhug
PN-76/G-0451402);

— oznaczenie wlasnosci technologicznych wegla: wilgoci higroskopijnej (we-
dlug PN-80/G-04511), zawartosci popiotu (wedlug PN-80/G-04512), czesci lot-
nych (wedlug PN-71/G-04516), wydajnosci produktow wytlewania (wedtug PN-
-75/G-04540) i zawartosci bituminéw (metoda Soxhleta przy uzyciu alkoholu
i benzenu 1:1 jako rozpuszczalnika). Cieplo spalania obliczano empirycznie
za pomoca zmodytikowanego wzoru Dulonga (B. Roga, L. Wnekowska, 1966).

BUDOWA PETROGRAFICZNA BLANOWICKIEGO POKEADU WEGLA
CHARAKTER LITOLOGICZNY

Poklad wegla w Por¢bie ma miqzszosc 1,9 m. Zbudowany jest z 2 tawic: dolnej
o miazszosci 1,09 m i gornej o miazszosci 0,19 m. Lawice weglowe przed21e1a ito-
wiec o grubos01 0,62 m (fig. 2).

Kontakt wegla ze skalami otaczajacymi zaznacza si¢ ostro. Poklad wegla lezy
na itowcu, ktéry zawiera uweglone korzenie roslin, utozone w pozycji wzrostu.
Iowiec ten mozna uwaza¢ za tzw. poziom ,.gleby korzeniowej”, ktorego wyste-
powanie jest typowe dla pokladow wegla pochodzenia autochtonicznego. Itowiec
dzielacy pokiad wegla ma zabarwienie ciemnobrunatne. Zawiera duzq ilo§¢ uwe-
glonego detrytusu ro$linnego. Ku spagowi obserwuj'e si¢ wzrost jego zapiaszcze-
nia, co powoduje stopmowe przejscie w mulowiec, a nawet p1askow1ec W dolnej
cze$ci przerost zawiera drobne konkrecje syderytowe.

Bezposredni strop pokladu wegla stanowi itowiec, z nieduzym udzialem uwe-
glonego detrytusu roslinnego. Jest to skata o zabarwieniu jasnopopielatym, ma-
sywna oraz nieco zapiaszczona.

Poklad wegla w skali megaskopowej charakteryzuje si¢ budowa warstwowa.
Gloéwnym jego skiadnikiem jest klaryn (weglel potbtyszczacy) zbudowany z durynu
(wegla matowego), w ktorym tkwia drobne i n1eregularne smuzki oraz soczewki
w1trynu (wegla biyszczacego) Przebiegaja one najczesciej skosnie do powierzch-
ni stropowej lub spagowej warstw klarynu. W obrebie niektorych warstw klarynu
obserwuje si¢ wicksze nagromadzenie wtracen lub cienkich warstewek witrynu,
co ujawnia stabe warstewkowanie tej odmiany wegla.

Klaryn wystgpuje w formie warstw o nieostrych konturach. Grubo$¢ tej od-
miany wegla wynosi 1,5 —22,0 cm (fig. 3). Charakteryzuje si¢ czarna barwa, ciemno-
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Fig. 2. Profil litologiczny szybiku w Porgbie
Lithological section of exploratory shaft at Porgba

1 — gleba; 2 — ilowiec; 3 — mulowiec; 4 — piasek; 5 — piaskowiec; 6 — weglistosé osadu; 7 — twardy wegiel bru-
natny z gleba korzeniowa; 8 — uweglona flora; 9 — uweglony detrytus roslinny; 10 — muskowit; 11 — siarczki
zelaza

1 — soil; 2 — claystone; 3 — mudstone; 4 — sand; 5 — sandstone; 6 — coally deposit; 7 — hard brown coal with root
soil; 8 — carbonized flora; 9 — carbonized plant debris; 10 — muscovite; 11 — Fe sulfides

brunatna rysa i nierdwnym przelamem. Przy wysychaniu peka i rozpada si¢ na
wydluzone kawalki o $rednicy kilku centymetrow.

Witryn i fuzyn sa pobocznymi skladnikami litologicznymi blanowickiego
pokladu wegla. Witryn wystgpuje w postaci warstewek lub rozleglych soczewek
o grubosci 0,9 —4,6 cm. Czgsty jest w stropowej czgsci dolnej tawicy wegla. W ba-
danym pokladzie jest on makroskopowo jednorodna odmiana wegla, charakte-
ryzujaca si¢ barwa czarna i smolisto-blyszczacym polyskiem. W grubszych war-
stewkach lub soczewkach wykazuje wyrazna strukture drewna, szczegOlnie wi-
doczng na przelamie poprzecznym. Po wyschnigciu rozpada si¢ na -drobne, izo-
metryczne fragmenty o $rednicy kilku milimetrow.

Fuzyn (wegiel widknisty) wystgpuje w postaci rozlegltych soczewek o grubosci
do 0,6 cm, stwierdzonych w gornej tawicy wegla (fig. 3). Ponadto jest sktadnikiem
klarynu, w ktéorym tworzy cienkie (1 —2 mm) i mato rozlegle soczewki. Jest to od-
miana barwy czarnej, o rysie czarnej, krucha i rozcierajaca si¢ w palcach. Potysk
fuzynu jest jedwabisty. W gdrnej lawicy tworzy wyrazny horyzont, natomiast
w klarynie jego rozmieszczenie jest przypadkowe.

Udziat klarynu w budowie pokladu wegla z Porgby wynosi 59,59, witrynu
7,6% 1 fuzynu 0,3%. Przerost itowcowo-piaskowcowy z syderytem stanowi 32,6%;
migzszosci pokladu. .

tawica gorna pokladu blanowickiego wykazuje cechy typowe dla wegla nieco
zwietrzalego. Ujawniaja si¢ one mata wytrzymato$cia mechaniczng oraz wyraz-
nym zmniejszaniem potysku witrynu.

W weglu badanego pokladu stwierdzono siarczki zelaza (piryt i markasyt)
oraz produkty wietrzenia tych mineratéw: jarosyt i alunit. Siarczki zelaza wy-
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Fig. 3. Profil petrograficzny pokladu twardego wegla z Porgby

Petrographic section of the hard brown coal seam from Porgba

1 — witryn; 2 — klaryn I; 3 — klaryn 1I; f — fuzyn; 4 — ilowiec; 5 — gleba korzeniowa; 6 — oznaczenie probek
do badan petrograficznych; 7 — oznaczenie probek do badan chemiczno-technologicznych; 8 — probki bruzdowe
1 — vitrain; 2 — clarain I; 3 — clarain II; f — fusain; 4 — claystone; 5 — root soil; 6 — points sampled for petro-
graphic studies; 7 — points sampled for chemical-technological analyses; 8 — furrow samples

stepuja w formie kilkucentymetrowych pseudomorfoz po fragmentach drewna
oraz w postaci wypelnien pionowych zylek w weglu. Piryt jest skiadnikiem cen-
tralnych czgéci wymienionych utworéw, natomiast markasyt jest skladnikiem
czesci peryferycznych.

Jarosyt i alunit wystgpuje w postaci nalotéw na powierzchni siarczkéw zelaza
oraz ziemistych pseudomorfoz po siarczkach w zwietrzalym weglu.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA MACERALOW

Klaryn jest niejednorodna odmiana wegla, zbudowana z warstewek witrynu
i durynu. Obserwacje mikroskopowe, dotyczace klarynu wegla blanowickiego,
pozwalaja na wyr6znienie dwoch jego odmian, rézniacych sie wieloma szczegola-
mi budowy petrograficznej. Zasadnicza odmiang klarynu jest wegiel zbudowany
gléwnie z durynu (klaryn I). Warstewki witrynu sa rzadkie i cienkie (do 1 mm).
Glownym skiadnikiem durynu sa maceraly grupy egzynitu, reprezentowane przez
sporynit (makro- i mikro-), kutynit i rezynit. Najliczniejszy jest mikrosporynit,
ktory przyjmuje formg wydluzonych, drobnych ziaren, tworzacych geste skupie-
nia. Makrosporynit i kutynit, wystgpujace w postaci wydtuzonych i porozrywa-
nych taém, oraz owalny rezynit sa mniej liczne. Nieduza jest rowniez ilo§¢ ma-
ceraldw grupy inertynitu, reprezentowanych przez fuzynit, semifuzynit, sklero-
tynit, makrynit i inertodetrynit. Fuzynit wystepuje w postaci maceralu drobno-
komoérkowego i cienkosciennego. Nie wykazuje impregnacji materialem orga-
nicznym i mineralnym. Inne formy fuzynitu sa rzadkie. Semifuzynit charaktery-
zuje si¢ grubymi $ciankami z nieduzymi prze$witami komérkowymi. Jest rzadkim
skladnikiem wegla. Sklerotynit wystepuje w formie jednokomorowej i wieloko-
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Tabela 1
Udzial procentowy maceraléw i materialu minerainego w budowie pokiadu wegla
z Porgby kolo Zawiercia (¥, obj.)

Klaryn 1 Klaryn 11 Witryn
Maceraly i material mineralny numer probki
1 2 8 3 5 7 6
Grupa telinit 2,6 13,2 1,4 1,5 3,5 1,0 85,8
witrynitn |y oinit 463 | 386 | 384 | 61,0 | 61,0 | 620 -
sporynit
Grupa kutyn.lt
. rezynit 17,6 21,9 30,5 13,5 14,0 18,1 5,0
egzynitu
liptodetrynit 13,0 0,6 39 6,5 - - -
fuzynit
semifuzynit .
sklerotynit 0,2 2,1 1,9 2,0 1,0 1,0 -
Grupa
inertynitu | makrynit
mikrynit - 0,6 1,0 - 1,0 0,5 1,0
inertodetrynit 0,2 1,5 1,9 0,5 - 1,6 -
siarczki Fe 8,4 10,1 13,3 55 16,0 10,7 7,7
‘Mineraty :
inne mineraly 11,7 114 7,7 9,5 3,5 5,1 1,5

morowej. Wiele egzemplarzy sklerotynitu wykazuje ubytki i1 spgkania. Makrynit
stwierdzono w zmiennej, lecz na ogo6! nieduzej ilosci. Ma on ksztalt nieregularny
lub owalny, barwg podobna do barwy semifuzynitu.

Tiem dla wymienionych sktadnikéw w warstewkach durynu jest zelokolinit,
przechodzacy miejscami w desmokolinit i wyrézniajacy si¢ drobnoziarnistym
wyksztaiceniem. Ponadto sktadnikiem durynu sa mniej lub bardziej liczne krysz-
tatki pirytu i markasytu oraz drobne soczewki syderytu (tab. 1).

W klarynie I warstewki witrynu sa nieliczne, zbudowane z kolinitu, a nieco
rzadziej z telinitu. Kolinit jest reprezentowany przez submaceral nazwany telo-
kolinitem. Jest on jednorodny. Zawiera niezbyt liczne szczeliny endogeniczne,
co wskazuje na niewysoki stopien uweglenia. Miejscami w sposob ciagly prze-
chodzi w telinit. Bardzo rzadkim skladnikiem soczewek lub warstewek zbudo-
wanych z kolinitu jest sporynit, rezynit, sklerotynit i skiadniki mineralne. Teli-
nit charakteryzuje si¢ dobrze zachowana struktura komoérkowa. Najczesciej re-
prezentuje typ budowy okreslany dawniej jako fylinit i pochodzacy z uweglenia
tkanki $rodliscia. Cienka warstewka kutynitu o ciemniejszym odcieniu barwy
wyraznie wyroznia si¢ od formy telinitu i wskutek tego jest on w zgladach wy-
razny. Z telinitu (fylinitu) zbudowane sa drobne pasemka i smugi witrynu. Inny
typ wyksztalcenia telinitu to fragmenty nieco zwitrynizowanej tkanki drzewnej,
impregnowanej przewaznie zelokolinitem lub syderytem. Komorki telinitu sa
nieduze, a ich §ciany esowato pochylone w jedna strong lub tez sprasowane. Czestym
zjawiskiem obserwowanym w takim telinicie jest mikrytyzacja wewnetrznych
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czesci Scianek komoérkowych. Smugi mikrynitu sa wyraznie widoczne wskutek
wyzszej refleksyjnosci niz witrynitowe to.

Druga odmiana klarynu (klaryn II — tab. 1) rézni si¢ od pierwszej znacznie
wigksza zawarto$cia warstewek witrynu, ktére wystgpuja naprzemianlegle z war-
stewkami durynu. Warstewki witrynu zbudowane sa przewaznie z kolinitu (te-
lokolinitu), niekiedy stopniowo przechodzacego w telinit o zaburzonej strukturze
komorkowej. Warstewki zbudowane z kolinitu sa rzadkie. ROwniez skupienia
telinitu pochodzacego z mezofilu lisci (fylinit) sa pobocznym skladnikiem wegla.
Kolinit wykazuje do§¢ rzadkie endogeniczne spgkania, wypelione przewaznie
pirytem lub syderytem. Rowniez mniej zzelifikowane fragmenty telinitu impreg-
nowane s3 tymi sktadnikami mineralnymi, cho¢ w wielu przypadkach obserwuje
sic wypelnienie $wiatel komorek telinitu zelokolinitem.

Tlem skalnym w warstewkach matowych jest desmokolinit, a skladnikami
ziarnistymi sporynit, rezynit i inertodetrynit oraz nieduze ilosci kutynitu, fuzy-
nitu, sklerotynitu, semifuzynitu i makrynitu. Cechg tej odmiany klarynu jest obec-
nos¢ warstewek zbudowanych wylacznie z desmokolinitu, w ktorym tkwia okru-
chy fuzynitu makrynitu 1 inertodetrynitu Szczegblnie czesty jest tu makrynit
wyrozniajacy si¢ refleksyjnoscia nizsza od fuzynitu, lecz poréwnywalng z semi-
fuzynitem. Srednica okruchéw makrynitu i fuzynitu miesci si¢ w przedziale 0,07 —
0,1 mm.

Opisywana odmiana klarynu charakteryzuje si¢ duzym zanieczyszczeniem sub-
stancja mineralna. Wystgpuja tu liczne soczewki markasytu i pirytu oraz syderytu
o grubosci ok. 0,1 mm i dlugosci kilku milimetrow.

Warstwy witrynu zbudowane s3 prawie wylacznie z telinitu. Maceral ten u-
jawnia strukture komérkowa w postaci wydtuzonych i pochylonych w jedna strone
rzgdow komérek, wypelnionych zelokolinitem, a mekledy rezynitem. Scianki
komérkowe telinitu maja nieco jasniejsze barwy niz kolinit, stad szczegély bu-
dowy telinitu sa dobrze widoczne. Scianki komoérkowe czesto sa zmikrynityzowane.
Telinit wykazuje obecnos¢ endogenicznych peknigé, wypelnionych siarczkami
i syderytem.

Stojowatosé widoczna jest makroskopowo na przekroju poprzecznym w wy-
stepowaniu rzedéw komoérek o réznej morfologii. Wyrdzniono komoérki o duzych
prze$witach i mniejszej deformacji §cianek (przyrost letni drewna) oraz pasma
komoérek mniejszych i silnie zgniecionych (przyrost wiosenny).

Z warstewki fuzynu nie pobrano probki do badan petrograficznych, z po-
wodu malej wytrzymaloéci mechanicznej tej odmiany wegla.

Udzial maceratow grupy witrynitu w badanych probkath jest duzy i wynosi
w klarynie 39,4 —65,0%. W klarynie II przekracza on 609, (tab. 1), podczas gdy
w klarynie I dochodzi do 50%. Wsrod sktadnikow tej grupy zdecydowanie prze-
waza kolinit (38,4—62%) nad telinitem (1,0—13,2%)). Witryn zbudowany jest
prawie wylacznie z telinitu (85,8%).

Klaryn I wyrdznia si¢ duza zawarto§cia maceraléw grupy egzynitu, ktdre
stwierdzono w ilo§ci 22,5—34,3%. W klarynie II zawarto§¢ tych skladnikow wy-
nosi 14,0—20,09 (tab. 1). Witryn zawiera 5,0% rezynitu.

Zawarto$¢ skladnikéw grupy inertynitu w obu odmianach klarynu jest po-
dobna i wynosi 0,4 —4,8%. Wsrod maceralow tej grupy najliczniejszy jest fuzynit.
Witryn zawiera _]edyme nieduze ilo$ci mikrynitu.

Sktadnikami mineralnymi wegla blanow1ck1ego sa piryt i markasyt, wystg—
pujace w ilosci 5,5—16,0%. Innych mineraléw (kwarcu, mineraléw ilastych, tlen-
kow i siarczan(')w zelaza) jest -mniej (1,5—11,7%; tab. 1).
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ZDOLNOSC ODBICIA SWIATLA TELINITU 1 KOLINITU

Zmierzono $rednie wspolczynmkl zdolnosci refleksyjne_] (R2) dwodch mace-
raléw: telinitu (probka nr 6) i kolinitu (probki nr 1 i 4; fig. 3). Wymienione probki
pobrano z dolnej fawicy wegla. Nie mierzono zdolnosci refleksyjnej wegla z gornej
tawicy, ze wzgledu na jego zwietrzenie.

Zdolnos¢ refleksyjna kolinitu pochodzacego ze stropowej czgsci dolnej lawicy
wegla (probka nr 4) wynosi 0,61 (maksymalna 0,69, minimalna 0,48, odchyle-
nie standardowe 2s = 0,658).

Kolinit pochodzacy ze spagowej czesci tej samej lawicy ma zblizony $redni
wspolczynnik refleksyjnosci, ktéory wynosi 0,57 (maksymalny — 0,68, minimalny
0,48, 25 = 0,278).

Znacznie nizsza jest warto$¢ wspolczynnika refleksyjnosci telenitu (probka
nr 6 — (é)ge)dni 0,45, maksymalny 0,52, minimalny 0,36, odchylenie standardowe
2s = 0,206).

Wedlug wspotczesnej klasyfikacji petrograficznej (E. Stach i in., 1975) zmie-
rzone wartos$ci RZ sa typowe dla twardego wegla brunatnego odmiany blyszczacej.
Podobne wartosci wspoiczynnikéw podaje M. Teichmiiller (1975) dla blyszcza-
cego wegla brunatnego z dolnej jury i kredy bawarskiego przedpola Alp.

Wegiel z rejonu Porgby jest wigc ogniwem reprezentujacym najwyzszy stopien
uweglenia w rzedzie wegla brunatnego. Wynika to réwniez z obserwacji mikro-
skopowych, poniewaz cechy optyczne maceralow wegla blanowickiego sa bar-
dzo podobne do cech mikroskladnikéw wegla kamiennego o niskim stopniu u-
weglenia.

CECHY CHEMICZNO-TECHNOLOGICZNE WEGLA

W odstonigtym szybikiem pokladzie stwierdzono, ze wegiel gérnej tawicy jest
zwietrzaly — malo zwigzly, rozsypliwy — i rézni sw od w¢gla sw1ezego bardzw]
matowym polyskiem. Zwietrzenie wegla ujawnia si¢ roOwniez wyraznie w jego
chemiczno-technologicznych wlasciwos$ciach (tab. 2). Zawarto$¢ pierwiastka C
w weglu zwietrzalym wynosi 62,8 —65,7%,, natomiast w weglu Swiezym jest wyz-
sza i mieSci sig w przedziale 66,3 — 73,0%,. Rowniez zawarto$¢ H jest nizsza w weglu
zwietrzalym (3,1 —4,1%) niz w weglu $§wiezym (3,1—35,7%). Ilo§¢ siarki catkowi-
tej w badanym pokladzie wegla jest wysoka; w gornej fawicy wynosi 3,8 —4,9%,
natomiast w dolnej, ktéra nie wykazuje oznak zwietrzenia, 7,2 9,49, (tab. 2).
Zrodlem siarki sa glownie siarczki zelaza, stwierdzone w duze_] ilosci (5,5—16,0%)
w toku badan mikroskopowych (tab. 1). Wilgo¢ trwala (higroskopijna) w bada-
nym weglu ksztaltuje si¢ na poziomie 7,3 —7,6%. Jest ona nieco wyzsza w weglu
zwietrzatym i wynosi 8,9 —10,4%;. Ilo§¢ popiotu uzyskanego z tego wegla jest niska
(5,8 —8,0%), jedynie probki z przyspagowych czesci fawic wegla charakteryzuja sig
wzrostem jego zawartosci (9,1 1 16,8%). Udzial czgsci lotnych w badanym weglu
jest wysoki i wynosi 37,1 —48,1%, lecz z przytoczonych danych wynika, ze w przy-
padku wegli zwietrzalych jest nizszy niz w przypadku wegli swiezych, co wska-
zuje na malo zaawansowany stopien zwietrzenia wegla (M. Wagner, 1980).

Wegiel brunatny z Porgby nie ma wiasnosci koksowniczych (LR = 0, wskaz-
nik wolnego wydymania 0). Pod wplywem goracego KOH ujawnity si¢ nieduze
ilosci kwas6w humusowych. Wegiel nieco zwietrzaly wykazywat obecno$c oksy-
kwaséw humusowych juz w zimnym roztworze KOH. Badany wegiel w zasadzie
jest surowcem nadajacym si¢ do wytlewania (wedlug PN-68/G-01000). Wydaj-
no$¢ prasmoly ksztaltuje si¢ na poziomie 12,4—22,8%, przy zawartosci popiotu



Tabela 2

Zestawienie wynikéw analiz chemiczno-technologicznych twardego wegla brunatmego z Porgby kolo Zawiercia

w, ‘ A9 l yaar | ¢ B¢ K cw | gw | sw | gw | g
Numer probki

% wag. MI/kg | kcal/kg

14 10,21 9,09 42,6 13,48 3.29 56,72 62,87 4,10 3,78 21,28 5230,7 '

13 10,38 7,38 43,6 14,12 3,36 58,98 65,77 3,16 | 494 22,85 5468,2
$rednia 15 8,95 7,59 36,8 12,45 3,30 56,26 64,76 3,24 391 22,18 5308,0
11 7,42 16,77 48,1 22,79 7,57 40,96 66,32 5,01 7,23 26,77 6405,6

10 7,36 7,13 44,5 12,85 3,07 60,03 73,07 4,94 8,07 30,40 7273,7

9 7,63 5,84 37,8 10,10 2,40 70,00 71,27 3,13 9,37 27,85 6664,0
$rednia 12 7,32 8,06 37,1 12,82 4,25 55,99 66,86 5,70 7,92 28,36 6785,7

W, — wilgo¢ higroskopijna; 4¢ — zawarto$¢ popiotu w stanie suchym; V49 — wydajno$¢ czesci lotnych w stanie suchym i bezpopiolowym;
T¢ — wydajnoéé prasmoly w stanie suchym; B¢ — zawartos¢ bitumindw w stanie suchym (estrahowanych mieszaning alkoholu i benzenu);
K — zawarto$¢ potkoksu wytlewnego; C%, H¥, S (34 — zawarto§¢ pierwiastka C, Hi S w stanie suchym i bezpopiolowym; Q, —

cieplo spalania

Kqdiod z ofsujeuniq e[33m suzordojorrad wnipmg
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ponizej 20% (tab. 2). Wydajno$¢ pétkoksu waha si¢ od 40,9 do 60,0, jedynie prob-
ka ze stropowej czeéci dolnej lawicy charakteryzuje si¢ wydajnoscia prasmoty
10,19, i potkoksu 70,0%,. Wydajnos$¢ bitumindéw estrahowanych mieszanina ben-
zenu i alkoholu etylowego w tym wegla jest niska (2,4—7,6%), cieplo spalania
wegla z rejonu Porgby wysokie (21,28 —30,40 MJ/kg), a warto$¢ ciepta spalania
wegla zwietrzalego jest znacznie nizsza niz wegla §wiezego (Srednio o 4 MI/kg;
tab. 2).

Dane liczbowe charakteryzujace cechy chemiczno-technologiczne wegla z Po-
reby sa typowe dla twardego wegla brunatnego odmiany blyszczacej. Podobne
parametry chemiczno-technologiczne ma wegiel tej samej odmiany, pochodzacy
z ptaszczowiny magurskiej rejonu Jordanowa (Karpaty) oraz z warstw zakopian-
skich i chochotowskich rejonu Koscieliska — flisz podhalanski (M. Wagner, 1980).
Nawiazujac do znanych wlasnoéci chemiczno-technologicznych wegla pokladu
blanowickiego z rejonu Zawiercia (F. Rutkowski, 1923) wida¢ zbieznos¢ wynikéw,
cho¢ niewatpliwie od tego czasu zmienily si¢ metody badan technologlcznych
Przeliczenie wynikow podanych przez F. Rutkowskiego (1923) wedlug wymogdw
wspolczesnych wskazuje, ze wegiel brunatny z Poreby jest surowcem energetycz-
nym gorszej jako$ci niz z innych miejsc rejonu Zawiercia — Siewierza.

WNIOSKI

Wegiel z rejonu Poreby koto Zawiercia jest twardym weglem brunatnym od-
miany blyszczacej. Charakteryzuje sie wysokim stopniem uweglenia w rzegdzie
wegla brunatnego, ktory zostal okreSlony na podstawie wysokiej zawartosci C
(66,3 —73,1%) oraz wysokiej wartosci wspotczynnika refleksyjnosci kolinitu (0,57 —
0,61).

Wegiel ten ma charakter humusowy. Zawarto$¢ maceraldow grupy witrynitu
w badanych probkach wynosi 39,8—85,8%, egzynitu 14,0—34,4%, i inertynitu
0,4 —4,8%,. Duzy jest udzial materialu mineralnego (9,2—21,5%), ktory wyrazo-
ny zawarto$cia popiotu waha si¢ od 5,8 do 16,8%. Zasadniczymi sktadnikami
materialu nieorganicznego wegla pokladu blanowickiego sa siarczki zelaza (pi-
ryt i markasyt), ktore decyduja o duzej zawartosci siarki catkowitej (3,8 —9,4%).

Wegiel brunatny z rejonu Porgby odpowiada kryteriom jakosci dla wegla
wytlewnego gorszej jakosci, ze wzgledu na wydajnosé¢ prasmoty (10,1 —-22,8%,
srednio 12,6%;) i duzy udzial siarki. Jest rOwniez surowcem energetycznym $red-
niej jakosci, glownie ze wzgledu na niekorzystng ilo§¢ siarki, gdyz ciepto spalania
tego wegla jest wysokie (21,3—30,4 MJ/kg).

Warto$é uzytkowa moze mie¢ jedynie dolna tawica tego wegla. Stosunek li-
niowego wspolczynnika grubosci nadkiadu do miazszosci wegla (N:W = 3:1),
nieduza glebokosé zalegania (3,24 m) oraz do$¢ znaczny obszar rozprzestrzenienia
(ok. 60 km?) wskazuja, ze wegiel poktadu blanowickiego nalezy bra¢ pod uwage
w opracowamach dotyczacych lokalnego wykorzystania matych zt6z jako su-
rowcow energetycznych. Decyzja powinna by¢ jednak poprzedzona dokladniejszym
obliczeniem zasobow z miejsc jego poprzedniej eksploatacji z uwzglednieniem
iloci wegla juz wyeksploatowanego.

Instytut Surowcéw Energetycznych
Akademii Gorniczo-Hutniczej
Krakéw, Al Mickiewicza 30

Nadeslano dnia 23 listopada 1981 r. ’
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Wpeneyw KONMUOH, Mapean BATHEP

METPONONrMNYECKOE U3YUEHUWE TBEPAOIrO BYPOIO Yria
B NMOPEMBE OKOJIO 3ABEPLIA

Peswome

Ha rore Cunescko-KpakoBckoli MOHOKNKHANK, B OTNOXEHWAX HUXHEW IOpbi, 3aneraeT nnacr
Teepaoro 6yporo yrna. DToT nnacrt PACMONOXEH B GPFUANMTOBO-NECUAHBbIX BNGHOBMUKUX MAACTAX
(BepxHuit goMep), koTopule B paiioHe 3aBepua aocTuraroT TonwuHbl 30 M (dur. 2). B okpecHocTax
Mopembbi yronbHbi# NNACT 3aneraeT B cambix 6NAronpuUATHLIX FEONOrWYECKUX YCNOBUAX, T.e. Ha
rny6uHe TONbKo 3 M M AOCTHraeT TONLMHBI cBbile 1 M. 34eCk 3TOT yronb BPEMA OT BpEMEHM 3KCnny-
aTupoBancs.

Mnact yrna asycnoWHbiin. BepxHuii cnoit umeet mowiHocTs 0,2—0,3 M, a HuxHui 0,9—1,1 m (dur.
2). YronbHbie Crow pasgeneHsl NNAactoM aprunnurta Tonwwoi 0,6 m.

"Yronb 3TOro NNAcTa COCTOWT rnaBHbIM 06PA3oM W3 KNApeHa,CoaepX)aHue KoToporo pasHo59,5%,.
BuTpen n ¢ro3eH ABNAIOTCA NOAYHUHEHHBLIMM NETPOrpapU4ECcKWMN KOMNOHEHTAMW 3Toro nnacrta (co-
oTtsetcTBeHHo 7,6 n 0,39, — dwmr. 3). ’

B npouecce usy4eHus NOA MUKPOCKONOM BbIAGNEHO ABE PA3HOBUAHOCTH KnapeHa. OaHA M3 HUX
(knapen 1), npeobnaaaroLlan, cOCTOMT B OCHOBHOM M3 AKOPEHA, NOITOMy COAEpXAHWe Mauepat rpyn-
Nb! 3r3MHUTA, NPeACTABNEHHbIX FMABHbIM 06pPaA3OM CMOPUHNUTOM, AoBONbHO Gonbwoe (22,5 34,49, —
Ta6. 1). Bropan pasHoeuaHocTb (knapeH ll) coaepuT MeHblwe TOHKMX NNACTHKOB AtopeHa, a Gonbtue



544 " freneusz Kolcon, Marian Wagner

BUTPEHA, XApaKTepusyeTcA GonbluimM COAEpKAHWEM MAUEPAT rpynnbi BUTpuHUTA (62,5 —64,5%).
BuTpeH kak B KNapeHe, TaK U B CAMOCTOATENbHbIX MNMACTHKAX COCTOMT B OCHOBHOM W3 TeNWUHMTA.

PenekcuitHocTs kaonuuuTa BnaHoBUuKOro yrna B cpeaHem cocTasnsetr R% — 0,61, a Tenu-
Huta — 0,45. DTu BenuuMHbI TURM4HbI ANA Teepaoro Byporo yrna, 6necTauiei pasHOBUAHOCTH.

PesynbTaTtel neTporpaguueckux MCCNeqoBAHWA NOATBEPXKAAIOTCA SMEMEHTAPHLIM GHANMU3OM
M HEKOTOpPbIMU TeXHONOrHYecknMu osnadveHnamu (1ab. 1). Cosepxanune anementa C B 3TOM yrne co-
craenser 66,3—73,1%, 8 cpeanem 72%, H — 3,1—5,7%, a nonwoii cepbl 7,2—9,4%,. Yronb eepx-
Hero cfiofs 3TOro NNAcTa NpOABNAET CBOMCTBA BbIBETPEHHOrO Yrns.

BbinonHeHHBIH QHANM3 CNYXWUT A0KA3ATENbCTBOM TOro, YTo 6Yypbil yronk 6NaHOBULKMX NNGCTOB
ABNACTCA XOPOLWMUM 3HEPreTUYECKUM CbipbeM. DTO NOATBEPKAGETCA HMIKUM COAEPKGHUEM Menna
(ot okono 7 ao 10%;) u BuicokUM 3HaueHueM TennoThbl cropanua (26 —30 MJ/kr — Ta6. 2). HekoTopsbie
NapTuu WMEIOT CBoWCTBA WeenesanbHoro yrnA. Mcnonb3oBaHWe 3Toro yrna B 3HAYMTENbHOW CTe:
NeHNW OrpaHU4MBAET BLICOKOE COAEpPXAHWE Cepbi. DTOT 3MEMEHT FNABHbIM O6PA3OM NPOABNAETCA
B BMAE NMMPHUTA M MAPKA3WTA. Yronb 6NAHOBHLKOrO NNACTA MOXHO MCMONB3OBATbL NIOKANBHO KAK 3HEp-
reTMYeckoe Cbipbe.

Ireneusz KOLCON, Marian WAGNER
PETROLOGICAL STUDY ON HARD BROWN COAL FROM POREBA NEAR ZAWIERCIE
Summary

In southern part of the Silesian-Cracow Monocline, a layer of hard brown coal is known in the Lower
Jurassic. The layer occurs in the claystone-sandstone Blanowice Beds (Upper Domerian) which are
up to 30 m thick in the Zawiercie region (Fig. 1). The geological conditions of occurrence of that layer
are most advantageous in the vicinities of Porgba, where it is found at 3 m depth and over 1 m thick.
This is the area where this layer was exploited from time to time.

The brown coal seam is actually formed of two layers: upper, 0.2 to 0.3 m thick, and lower, 0.9
to 1.1 m thick (Fig. 2), separated by 0.6 m intercalation-of claystones. Coal of the seam is mainly built
of clarain, the share of which is estimated at 59.5%, Vitrain and fusain represent subordinate petro-
graphic components (7.6% and 0.3%, respectively — see Fig. 3).

Two varieties of clarain have been identified in the course of microscopic studies: one, predominat-
ing here (clarain I), mainly built of durain (which results in fairly high, 22.5—34.49 share of macerals
of the exinite group, especially sporinite — see Table 1), and the other (clarain [I), characterized by
higher share of vitrain layers on the durain and, therefore, high, 62.5—64.5% share of macerals of
the vitrinite group. Vitrain occurring in clarain as well as when forming separate layers is mainly built
of telinite. )

Mean reflectivity of collinite (Rg) from the Blanowice coal equals 0.61 and of telinite — 0.45.
Such values are typical of luster variety of brown coal.

The elementary analysis and some technological tests (Table 1) gave support to the results of
petrological studies. Content of carbon ranges here from 66.3 to 73.1%, equalling 729, at the aver-
age, hydrogen — from 3.1 to 5.7%, and total sulfur — 7.2 to 9.4%,. Coal forming upper layer of
the seam displays some features of the weathered one.

The results of the analysis show the brown coal from Blanowice to be a good fuel. This is also
indicated by low ash content (from about 7 to 109;) and high burning value (26 —30 MJ/kg — Table
2). Some parts of the coal display features of boghead coals. Eventual use of the seam is markedly limited
by high content of sulfur. This element occurs here mainly in the form of pyrite and marcasite.
Therefore, the Blanowice coal seam may be used as fuel for local purposes only.



