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O petrografii i genezie gytii
ze zloza wegla brunatnego Belchatow

W weglach brunatnych z gérnej serii weglowej ztoza Belchatow stwierdzono duza ilosé weglanéw (do
20%), na podstawie czego okre§lono je jako gytie humusowe. Za pomoca badan petrograficznych ozna-
czono zawarto$¢ gtéwnych maceratéw: atrynitu, densynitu i tekstynitu. Badania paleobotaniczne wy-
kazaly, ze material fitogeniczny gytii pochodzi z obszaru bagnisk typu Bruch-Wald.

WSTEP

Zloze wegla brunatnego Belchatow lezy w rowie Kleszczowa rozciagajacym sig
w kierunku W —E. Jest to struktura tektoniczna w obrebie synklinorium szczecin-
sko-t6dzko-miechowskiego, powstala pod wplywem ruchow alpejskich. Domi-
nuja tu uskoki o kierunku rownoleznikowym, stanowigce poinocna i potudniowa
rame¢ rowu. Budowe tektoniczna komplikuja uskoki prostopadie lub skoéne wzgle-
dem uskokow glownych. Tektonika rowu oddziatywala na sedymentacje osadéw
trzeciorzedowych. W spagu tych utworOw oraz w obrzezeniu rowu wystepuja
skaty piaszczyste oraz weglanowe kredy i jury, silnie spegkane, szczelinowate, skra-
sowiale.

Osady trzeciorzgdowe w rowie Kleszczowa mozna podzieli¢ na 3 serie z po-
kladami wegla brunatnego (fig. 1). Glowny poktad wegla, zaliczany do miocenu
srodkowego, . stratygraficznie odpowiada drugiemu pokladowi luzyckiemu na
terenie NRD. W jego stropie wystgpuje seria kredy jeziornej z niewielkiej migz-
szosci (0,2—0,6 m) pokladami wegla brunatnego, ktére czgSciowo zazgbiaja sie.
Jest to tzw. gorna seria zaliczna do gbérnego miocenu.

Makroskopowymi badaniami stwierdzono, ze w pokladach tej serii wystepuja
nastgpujace litotypy wegla: wegiel ziemisty, wegiel ksylitowo-ziemisty, wegiel
ziemisto-ksylitowy, ksylit, wegiel zanieczyszczony skiadnikami nieorganicznymi.
Zgodnie z najnowsza klasyfikacja niemiecka (A. Seifert, J. Rascher, 1979) — sto-
sowang rowniez w Polsce — wymienione litotypy mozna okreSli¢ jako: brazowe
wegle niewarstwowane lub stabo warstwowane, czarne wegle niewarstwowane
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lub slabo warstwowane, wegle ksylitowe oraz wegle zanieczyszczone substancja
ilasto-mutkowa 1 weglanowa. Dominujacym litotypem jest wegiel ziemisto-
-ksylitowy (w nieco mniejszej ilosci wegiel ksylitowo-ziemisty). Buduja go ksylity
w formie rdznej wielkosci szczap, kawatkow 1 okruchow przemieszanych z weglem
ziemistym, ktory stanowi tu wlasciwe spoiwo, a rzadko samodzielne warstwy.
Wydzielono 3 rodzaje ksylitdw: strukturalne, kruche i zzelifikowane.

Wszystkie odmiany wegla zawieraja mniej lub wiecej weglandéw. Na szczegdlnag
uwage zastuguja wegle z duza iloscia substancji nieorganicznej i okruchéw mig-
czakow. Okreslono je jako wapienne gytie humusowe. Zostaly one opisane w
aspekcie ich petrograficzno-facjalnej budowy i zwigzkdéw z innymi palustralnymi
facjami.

CHARAKTERYSTYKA MAKROPETROGRAFICZNA GYTII

- Badania megaskopowe gytii wykazaly, ze sa to wegle z drobnym druzgotem
skorupek weglanowych, przewaznie stabo warstwowane, z mata lub $rednia iloScia
roznego rodzaju czeSci organicznych (fragmenty drewna, jasne i ciemne fragmenty
kory). Charakterystyczny jest obfity drobny druzgot fauny migczakow. Daja sig
wyrozni¢ okruchy muszli nalezacych do Lamellibranchiata, Gastropoda i Ostra-
coda (E. Wozny, 1968). Te weglanowe fragmenty muszli wywieraja duzy wplyw
na budowe petrograficzna wegli niewarstwowanych : lokalne stabe warstwowanie
spowodowane jest nagromadzeniem czesci roSlinnych, takich jak szczatki roSlin,
igiet, tkanki korkowej, nasion, oraz pewnym uporzadkowaniem fragmentow
drewna (tabl. I, fig. 2—4). Ksylity wystgpujace w tych weglach sg czesto zzelifi-
kowane. Czasem sa impregnowane weglanami, czgsto tak silnie, Ze zachowuje sig
tylko morfologia ksylitu (tabl. I, fig. 4). Barwa gytii zalezy od zawartoéci domie-
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szek. Zmienia si¢ ona od barw normalnych dla wegli (brazowa, czarna), poprzez
szarawe do barwy szarej; po wyprazeniu staje si¢ jasna lub biala.

CHARAKTERYSTYKA MIKROPETROGRAFICZNA GYTII

Analiza mikropetrograficzna, wykonana zgodnie ze wskazaniami i nomen-
klatura Miedzynarodowego Leksykonu Petrologii Wegli (1963, 1971) wykazala,
ze gtownymi maceratami wegli sa: atrynit (5—18%, obj.), densynlt (5—15% obj.)
oraz tekstynit (10-15% obj.).

Atrynit sktada si¢ z drobnych detrytycznych czastek roznych ksztattow.
Wyrdzniamy fragmenty Scian komoérek oraz porowaty material huminitowy.
Wystepuja tez partie z bardzo silnie roztozonymi fragmentami tekstynitu, ktore
w odrdznieniu od atrynitu powinny by¢ opisane jako teksto-detryt w rozumieniu
mikrolitotypowej klasyfikacji (E. Sontag i in., 1965).

Densynit o roéznym stopniu zelifikacji wystepuje w pewnych litotypach
zailonych i zzelifikowanych w ilosci do 409 obj. Densynit i atrynit o zawartosci
10 —409, obj. stanowia matrix dla innych maceratow takich jak: tekstynit
1 jego zzelifikowana posta¢c — ulminit. Jest to material komoérkowy obser-
wowany w postaci pojedynczych komoérek lub tkanek. Czesto notuje sig prze-
chodzenie jakby rozptywanie tekstynitu w atrynit 1 wspolne ,,odptywanie” sktad-
nikow trwalych, takich jak zywica czy fragmenty skorupek. Opisane maceraty
z grupy huminitu (Migdzynarodowy Leksykon Petrologii Wegla, 1971) uzupetnia
zelinit 1 korpohuminit, tacznie stanowiace, w zaleznoéci od stopnia
i rodzaju zelifikacji, od kilku do 10% obj. Z grupy liptynitu — w ilosci za-
stugujacej na uwage — wystgpuje tylko rezynit (do 59 obj.). Te zywiczne
wydzieliny komdrkowe mozna obserwowaé w formie okraglych lub owalnych
cialek pojedynczych lub ulozonych w tekstynicie.

Kutynit i sporynit spotyka si¢ w badanych prébkach bardzo rzadko;
suberynitu jest nieco wigcej. Godny uwagi jest chlorophyllinit,
stwierdzony we wszystkich probkach za pomoca liminescenciji.

Maceraly z grupy inertynitu — fuzynit, semifuzynit, sklerotynit i ma-
krynlt — obserwuje si¢ akcesoryczme (do 1% obj.). Obraz mikroskopowy uzupel—
nia substancja nieorganiczna wystgpujaca w postaci skupien weglanéw, ziarn
kwarcu i okruchow skorup migczakow, ziarn pirytu oraz rozproszonej w atry-
nicie substancji ilastej i Wf;glanowej Piryt ma ksztalt okraglych, chropowatych
ziarn lub agregatow. Skladniki nieorganiczne stanowia 209 obj., z czego wiek-
szo$¢ to substancja weglanowa.

MIKROPALEOBOTANICZNE BADANIA GYTII

Pozostato§¢ po maceracji wegli z weglanami (macerowano w 33% KOH 1 15%
HNO,, w czasie 24 godz.) zawiera — ze wzgledu na wysoki udziat substancji
nieorganiczne] — relatywnie mato materiatu fitogenicznego. Ze sporomorf szcze-
golnie czesto wystepuja workowe ziarna pyltku roélin szpilkowych, pochodzacych
z obszaru ekstrapalustralnego, i tréjporowe ziarna pylku Betulaceae-Myriaceae
(E. Sontag, 1966). Sposrod spor, ktorych udzial w spektrum sporowym jest nie-
wielki, przewazaja spory paproci. Czgsto wystgpuja formy planktoniczne. Wsrod
resztek tkankowych rozpoznano przede wszystkim mniej lub wigcej silnie skle-

.renchymatyczne komoérki (prawdopodobnie resztki korzeni), tkanke korkowa,
parenchymatyczne komoérki palm (H. Weyland i in., 1966) lub pokrewnych Mono-
cotyledonae. Fragmenty kutitul sa z reguly male i skorodowane.
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Ze wzgledu na niewielka ilo$¢ badanego materialu, systematyczne uporzad-
kowanie jest bardzo trudne lub wrecz niemozliwe. Fragmenty kutikul pochodza
w wiekszosci od roslin okrytonasiennych (Angiospermae). Pewna ich cze$é (do
35%) oznaczono jako Taxodiaceae (Enormicutis sp.) — W. Schneider (1966).
Czgéciowo (do 50%) zespot tkanek i1 kutikul nalezy do Monocotyledonae (Levi-
cutis complicata) — G. Roselt, W. Schneider (1969). W obrazach mikroskopo-
wych spory i fragmenty grzybow obserwuje si¢ w iloSciach znikomych. -

GENEZA MIEKKICH WEGLI BRUNATNYCH Z WEGLANAMI

Opisane wyzej wegle okreslono jako gytie humusowe w rozumieniu M. Teich-
miiller (1950). Za taka interpretacja przemawiaja, obok przedstawionego petro-
graficznego i mikropaleobotanicznego wyksztalcenia, nastgpujace obserwacje:

— wegle sa stabo lub $rednio zzelifikowane, masa podstawowa jest cze§ciowo
silnie zzelifikowana, czgéci tkankowe dosy¢ silnie zhumifikowane;

— wystepuja tzw. struktury ptynace (M. Teichmiiller, 1950), w ktoérych skiad-
niki trwale, jak zywice czy fragmenty skorupek, oplynigte sa przez mase tekstyni-
towo-detrynitowa ;

— masa podstawowa wykazuje wyrazne mikrowarstwowanie;

— duza jest zawarto§¢ rezynitu, kutynitu i sporopollinitu;

— zawarto$¢ popiotu w przeliczeniu na bezwodny stan probek wynosi naj-
czgsdciej 25—309,.

Analiza mikroskopowa w §wietle przechodzacym i odbitym (takze fluorescen-
cyjna) wskazuje z jednej strony, ze fitogeniczny materiat gytii pochodzi z obszaru
bagnisk typu Bruch-Wald (M. Teichmiiller, 1952), gdzie rosty gidwnie roSliny
drzewiaste, ze szczegélnie duza iloécia drzew szpilkowych (Coniferae). Z drugiej
strony fragmenty traw i resztki Monocotyledonae (np. Levicutis sp.), stwierdzone
na podstawie badan mikropaleobotanicznych, $wiadcza, ze obszarem alimenta-
cyjnym byly takze bagniska turzycowe.

Préoba przedstawienia obszaru dzisiejszego ztoza Belchatow w czasie tworze-
nia si¢ gorne;j serii weglowej (przynajmniej dla badanej czgsci obszaru ztoza) przed-
stawia si¢ nastgpujaco: ‘

Na obszarze tym wystgpowaly zbiorniki jeziorne ulegajace sptycaniu. Podczas
gdy w niektorych miejscach dochodzito do limnicznego wyksztalcenia kredy je-
ziornej, w innych przewazaly bagniska, na ktérych panowaly warunki sedymen-
tacji od terygenicznej poprzez telmatyczna do podwodnej. Brzegi obszaru ba-
giennego zajmowaly lasy typu Bruch-Wald, w ktorych przewazaly drzewa szpil-
kowe. One buduja poziomy wegli ksylitowych i zadecydowaty o ksylitowym cha-
rakterze zloza. Ku $rodkowi basenu przewazala sedymentacja allochtonicznych
osadéw wod spokojnych. Transport materialu nieorganicznego dominowat nad
sedymentacja fitogeniczna i tworzyly sig bogate w weglany gytie humusowe. We-
glanu wapnia dostarczaly wietrzejace, rozmywane, skrasowiale wapienie jurajskie
i kredowe obrzezajace réw. Przy silniejszym obnizaniu poszczegdlnych obszaréw
dochodzito do facjalnych przej$¢ od wegli brunatnych do kredy jeziornej. W nie-
ktorych miejscach przesungla si¢ waska strefa zaro$li trzcinowych, posredniczac
miedzy terenem allochtonicznej sedymentacji podwodnej i strefa lasu typu Bruch-
-Wald. Makrynit i szczegblnie czgsto obserwowany chlorophyllinit przemawiaja
za tym, ze przynajmniej cze$ciowo gytie humusowe przechodza w bitumiczne.
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Apocnaea WBEA-NMOPEHL, Exen PALLEP

O METPOrPA®MU N TEHE3UCE TUTTHUMU
B MECTOPOXAEHWW BYPOIrO YINA BENXATOB

Peswme

B BepxHeli yronbHol cepun (BepxHui MUoueH) MecTopoxaeHus benxatos saneraer 6ypbli yronb
¢ 6onbwumM coaepxaHuem kapboHaToB. TU NOpoAbl CHUTAIOTCA NOPOAAMM TUNA FyMYCOBOW FMTTUM.
MeTporpagmueckas u MuKkponaneobOTAHMHYECKAR MX XAPAKTEPUCTHUKA OCHOBAHG HA WIYHEHWUU W3-
6parHbIx obpasuoe. OcHoBbIBaACh HA NETPOrpau4€ckoM M KOMUYECTBEHHOM MUKpoNeTporpagm-
yeckom ananuie (OMA) aaeTca onucaHwe rNABHbIX MALEPANOB, MOACYUTAHA WX KOMMYECTBEHHAA
AONA B CTPOEHUU TUTTUM, G TAKIKE KONMUYECTBO U KA4ECTBO HEOPraHUYECKUX npumMeceir. MNaBHbIMKU Ma-
LepanamMu ABNAKOTCA ATPUHUT, AEHCUHUT U TeKCTUHUT. Onn s3auumaroT 10 —509, obvema KoMnoHeHToB.
Heopranuueckoe BeutectBo cocrasnset 209, obvema u npeactasneHo B ocHoBHom KapboHaTamu.

MukponaneoboTaHnuyeckoe uiy4eHNe NO3BOMMUNIO YCTAHOBUTL, 4TO PUTOrEHHBbIW MATEpUAn rUTTUM
MCXOAUT Kak oT Angiospermae n Coniferae, Tak u oT Monocotyledonae u nnaHkToHHbIx opm. OB6cyx-
[lEHO MEeCTO FMTTHUM B CTPOEHMM nnacTa.
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ON PETROGRAPHY AND GENESIS OF GYTTJA IN THE BELCHATOW
BROWN COAL DEPOSITS '

Summary

Carbonate-rich brown coals occurring in the upper coal series (Upper Miocene) in the Belcha-
tow deposit are interpreted as of the humus gyttja type. The paper presents petrographic and micro-
paleontological characteristics of these coals, based on studies on their selected samples. Petrographic
and quantitative micropetrographic (QMA) analyses made possible description of the major macerals
and estimations of their qualitative share in gyttjas, and qualitative and quantitative characteristics
of inorganic admixtures. The major macerals include atrinite, densinite and textinite, the share of which
ranges from 10 to 50 weight %, of all the components. The share of inorganic matter (mainly carbonates)
is about 20 w. ¥%.

Micropaleontological studies showed that phytogenic material of the gyttjas comes from both
Angiospermae and Coniferae, as well as Monocotyledonae and planktonic forms. The position of gyttjas
in general mechanism of origin of the seam .is discussed.
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Fig. 2. Wegiel brazowy niewarstwowany ze szczatkami skorupek wapiennych, nadajacych mu stabe
rzekome warstwowanie; gytia; wielko§¢ naturalna

Unstratified brown coal with remains of calcareous shells, resulting in this apparent stratification;

gyttja; natural size
Fig. 3. Powierzchnia warstwy wegla brazowego stabo warstwowanego z dobrze zachowana muszla
slimaka; liczne drobne okruchy skorupek wapiennych; gytia; wielko$¢ naturalna

Surface of weakly stratified brown coal layer with well preserved gastropod shell and numerous small
fragments of calcareous shells; gyttja; natural size

Fig. 4. Wegiel brazowy slabo warstwowany z warstewka weglanowa; impregnacja fragmentu ksylitu;

gytia; wielko§¢ naturalna
Weakly stratified brown coal with carbonate intercalation; impregnation of xylite fragment; gyttja;
natural size



