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W w~glach brunatnych z gornej serii w~glowej zloza Belchatow stwierdzono duZ1! ilose w~glanow (do 
20%), na podstawie czego okreslono je jako gytie humusowe. Za pomo~ badan petrograficznych ozna­
czono zawartosc glownych maceralow: atrynitu, densynitu i tekstynitu. Badania paleobotaniczne wy­
kazaly, ze material fitogeniczny gytii pochodzi z obszaru bagnisk typu Bruch- Waldo 

WST~P 

Zloze w{!gla brunatnego Belchatow lezy w rowie Kleszczowa rozci~gaj~cym si{! 
w kierunku W - E. Jest to struktura tektoniczna w obr{!bie synklinorium szczecin­
sko-lodzko-miechowskiego, powstala pod wplywem ruchow alpejskich. Domi­
nuj~ tu uskoki 0 kierunku rownoleznikowym, stanowi~ce polnocn~ i poludniow~ 
ram{! rowu. Budow{! tektoniczn~ komplikuj~ uskoki prostopadle lub skosne wzgl{!­
dem uskokow glownych. Tektonika rowu oddzialywala na sedymentacj{! osadow 
trzeciorz{!dowych. W sp~gu tych utworow oraz w obrzezeniu rowu wyst{!puj~ 
skaly piaszczyste oraz w{!glanowe kredy i jury, silnie sp{!kane, szczelinowate, skra­
sowiale. 

Osady trzeciorz{!dowe w rowie Kleszczowa mozna podzielic na 3 serie z po­
kladami w{!gla brunatnego (fig. 1). Glowny poklad w{!gla, zaliczany do miocenu 
srodkowego, stratygraficznie odpowiada drugiemu pokladowi luzyckiemu na 
terenie NRD. W jego stropie wyst{!puje seria kredy jeziornej z niewielkiej mi~z­
szosci (0,2 - 0,6 m) pokladami w{!gla brunatnego, ktore cz{!sciowo zaz{!biaj~ si{!. 
Jest to tzw. gorna seria zaliczna dogornego miocenu. 

Makroskopowymi badaniami stwierdzono, ze w pokladach tej serii wyst{!puj~ 
nast{!puj~ce litotypy w{!gla: w{!giel ziemisty, w{!giel ksylitowo-ziemisty, w{!giel 
ziemisto-ksylitowy, ksylit, w{!giel zanieczyszczony skladnikami nieorganicznymi. 
Zgodnie z najnowsz~ klasyfikacj~ niemieck~ (A. Seifert, J. Rascher, 1979) - sto­
sowan~ rowniez w Polsce - wymienione litotypy mozna okreslic jako: br~zowe 
w{!gle niewarstwowane lub slabo warstwowane, czarne w{!gle niewarstwowane 
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Fig. 1. Syntetyczny profil trzeciorz\!du rowu 
Kleszczowa (wedlug E. Ciuka i M. Piwoc­
kiego, 1980) 
Synthetic column of the Tertiary in the 
Kleszczow trough (after E. Ciuk and M. Pi­
wocki, 1980) 

rumosze zwietrzelinowe; 2 - otoczaki; 
piaski; 4 mulki, mulowce, ily; 5 - ilolupki 

w~gliste; 6 slodkowodne osady wapniste; 7 -
w~gle brunatne; 8 wapienie; 9 uskoki 
I regolith; 2 - pebbles; 3 - sands; 4 muds, 
mudstones and clays; 5 coally clay shales; 6 -
fresh-water calcareous sediments; 7 brown 
coals; 8 - limestones; - faults 

lub slabo warstwowane, w~gle ksylitowe oraz w~gle zanieczyszczone substancj'l 
ilasto-mulkow,! i w~glanow,!. Dominuj'lcym litotypem jest w~giel ziemisto­
-ksylitowy (w nieco mniejszej ilosci w~giel ksylitowo-ziemisty). Buduj'l go ksylity 
w formie r6znej wielkosci szczap, kawalk6w i okruch6w przemieszanych z w~glem 
ziemistym, kt6ry stanowi tu wlasciwe spoiwo, a rzadko samodzielne warstwy. 
Wydzielono 3 rodzaje ksylit6w: strukturalne, kruche i zzelifikowane. 

Wszystkie odmiany w~la zawieraj'l mniej lub wi~cej w~glan6w. Na szczeg61n'! 
uwag~ zaslugujC! w~gle z duz'l ilosci,! substancji nieorganicznej i okruch6w mi~­
czak6w. Okreslono je jako wapienne gytie humusowe. Zostaly one opisane w 
aspekcie ich petrograficzno-facjalnej budowy i zwi,!zk6w z innymi palustralnymi 
facjami. 

CHARAKTERYSTYKA MAKROPETROGRAFICZNA GYTn 

Badania megaskopowe gytii wykazaly, ze S,! to w~gle z drobnym druzgotem 
skorupek w~glanowych, przewaznie slabo warstwowane, z mal'! 1ub sredni'! ilosci,! 
r6znego rodzaju cz~sci organicznych (fragmenty drewna, jasne i ciemne fragmenty 
kory). Charakterystyczny jest obfity drobny druzgot fauny mi~czak6w. Daj,! si~ 
wyr6znic okruchy muszli nalez'!cych do Lamellibranchiata, Gastropoda i Ostra­
coda (E. Wozny, 1968). Te w~glanowe fragmenty muszli wywieraj,! duzy wplyw 
na budow~ petrograficzn,! w~gli niewarstwowanych: lokalne slabe warstwowanie 
spowodowane jest nagromadzeniem cz~sci roslinnych, takich jak szcz'ltki roslin, 
igiel, tkanki korkowej, nasion, oraz pewnym uporz,!dkowaniem fragment6w 
drewna (tabl. 1, fig. 2-4). Ksylity wyst~puj,!ce w tych w~glach S,! cz~sto zzelifi­
kowane. Czasem S,! impregnowane w~glanami, cz~sto tak silnie, ze zachowuje si~ 
tylko morfologia ksylitu (tabl. I, fig. 4). Barwa gytii zaleZy od zawartosci domie-
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szek. Zmienia si~ ona od barw normalnych dla w~gli (brq.zowa, czarna), poprzez 
szarawe do barwy szarej; po wyprazeniu staje si~ jasna lub biala. 

CHARAKTERYSTYKA MIKROPETROGRAFICZNA GYTn 

Analiza mikropetrograficzna, wykonana zgodnie ze wskazaniami i nomen­
klaturq. Mi~dzynarodowego Leksykonu Petrologii W~gli (1963, 1971) wykazala, 
ze glownymi maceralami w~gli sq.: atrynit (5 18% obj.), densynit (5 -15% obj.) 
oraz tekstynit (10-15% obj.). 

A try nit sklada si~ z drobnych detrytycznych czq.stek roznych ksztaltow. 
Wyrozniamy fragmenty seian komorek oraz porowaty material huminitowy. 
Wyst~pujq. tez partie z bardzo silnie rozlozonymi fragmentami tekstynitu, ktore 
w odroznieniu od atrynitu powinny bye opisane jako teksto-detryt w rozumieniu 
mikrolitotypowej klasyfikacji (E. Sontag i in., 1965). 

Den s y nit 0 roznym stopniu zelifikacji wyst~puje w pewnyeh litotypach 
zailonych i zzelifikowanych w ilosci do 40% obj. Densynit i atrynit 0 zawartosci 
10-40% obj. stanowiq. matrix dla innych maceralow takich jak: t e k sty nit 
i jego zzelifikowana postae u 1 min i t. Jest to material komorkowy obser­
wowany w postaci pojedynezych komorek lub tkanek. Cz~sto notuje si~ prze­
chodzenie jakby rozplywanie tekstynitu w atrynit i wspolne "odplywanie" sklad­
nikow trwalych, takich jak zywica ezy fragmenty skorupek. Opisane maceraly 
z grupy huminitu (Mi~dzynarodowy Leksykon Petrologii W~gla, 1971) uzupelnia 
z eli nit i k 0 r p 0 hum i nit, lq.cznie stanowiq.ce, w zaleznosci od stopnia 
i rodzaju zelifikacji, od kilku do 10% obj. Z grupy 1 i p t y nit u - w ilosci za­
slugujq.cej na uwag~ - wyst~puje tylko r e z y nit (do 5% obj.). Te zywiezne 
wydzieliny komorkowe mozna obserwowae w formie okrq.glych lub owalnych 
cialek pojedynczych lub ulozonych w tekstynicie. 

K u t y nit i s p 0 r y nit spotyka si~ w badanych probkach bardzo rzadko; 
sub e r y nit u jest nieco wl~cej. Godny uwagi jest chI 0 r 0 p h y 11 i nit, 
stwierdzony we wszystkich probkach za pomocq. liminescencji. 

Maceraly z grupy i n e r t y.n i t u - fuzynit, semifuzynit, sklerotynit i ma­
krynit - obserwuje si~ akcesoryeznie (do 1% obj.). Obraz mikroskopowy uzupel­
nia substancja nieorganiczna wyst~pujq.ca w postaci skupien w~glanow, ziarn 
kwarcu i okruehow skorup mi~cz51kow, ziarn pirytu oraz rozproszonej w atry­
nieie substancji ilastej i w~glanowej. Piryt rna ksztalt okrq.glych, chropowatych 

, ziarn lub agregatow. Skladniki nieorganiczne stanowiq. 20% obj., z ezego wi~k­
szose to su bstancja w~glanowa. 

MIKROPALEOBOTANICZNE BADANIA GYTII 

Pozostalose po maeeracji w~g1i z w~glanami (maeerowano w 33~~ KOH i 15% 
HN03, w czasie 24 godz.) zawiera ze wzgl~du na wysoki udzial substancji 
nieorganicznej - relatywnie malo materialu fitogenicznego. Ze sporomorf szcze­
golnie ez~sto wyst~pujq. workowe ziarna pylku roslin szpilkowych, pochodzq.cych 
z obszaru ekstrapalustralnego, i trojporowe ziarna pylku Betulaceae-Myriaceae 
(E. Sontag, 1966). Sposrod spor, ktorych udzial w spektrum sporowym jest nie­
wielki, przewazajq. spory paproci. Cz~sto wyst~pujq. formy planktoniczne. Wsrod 
resztek tkankowyeh rozpoznano przede wszystkim mniej lub wi~cej silnie skle­
renchymatyczne komorki (prawdopodobnie resztki korzeni), tkank~ korkowq., 
parenchymatyezne komorki palm (H. Weyland i in., 1966) lub pokrewnych Mono­
cotyledonae. Fragmenty kutitul sq. z reguly male i skorodowane. 
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Ze wzgl~du na niewielk~ Hose badanego materialu, systematyczne uporz~d­
kowanie jest bardzo trudne lub wr~cz niemozliwe. Fragmenty kutikul pochodz~ 
w wi~kszosci od roslin okrytonasiennych (Angiospermae). Pewn~ ich cz~se (do 
35%) oznaczono jako Taxodiaceae (Enormicutis sp.) - W. Schneider (1966). 
Cz~sciowo (do 50%) zespol tkanek i kutikul nalezy do Monocotyledonae (Levi­
cutis complicata) - G. Roselt, W. Schneider (1969). W obrazach mikroskopo­
wych spory i fragmenty grzybow obserwuje si~ w ilosciach znikomych. -

GENEZA MI~KKICH BRUNATNYCH Z W~GLANAMI 

Opisane wyzej w~gle okreslono jako gytie humusowe w rozumieniu M. Teich­
muller (1950). Za tak~ interpretacj~ przemawiaj~, obok przedstawionego petro­
graficznego i mikropaleobotanicznego wyksztalcenia, nast~puj~ce obserwacje: 

- w~gle s~ slabo lub srednio zzelifikowane, masa podstawowa jest cz~sciowo 
silnie zzelifikowana, cz~sci tkankowe dosye silnie zhumifikowane; 

- wyst~puj~ tzw. struktury plyn~ce (M. Teichmuller, 1950), w ktorych sklad­
niki trwale, jak zywice czy fragmenty skorupek, oplyni~te s~ przez mas~ tekstyni­
towo-detrynitow~ ; 

- masa podstawowa wykazuje wyrazne mikrowarstwowanie; 
- duza jest zawartose rezynitu, kutynitu i sporopollinitu; 
- zawartose popiolu w przeliczeniu na bezwodny stan probek wynosi naj-

cz~sciej 25 - 30%. 
Analiza mikroskopowa w swietle przechodz~cym i odbitym (takze fluorescen­

cyjna) wskazuje z jednej strony, ze fitogeniczny material gytii pochodzi z obszaru 
bagnisk typu Bruch- Wald (M. Teichmuller, 1952), gdzie rosly glownie rosliny 
drzewiaste, ze szczegolnie duz~ ilosci~ drzew szpilkowych (Coniferae). Z drugiej 
strony fragmenty traw i resztki Monocotyledonae (np. Levicutis sp.), stwierdzone 
na podstawie badan mikropaleobotanicznych, swiadcz~, ze obszarem alimenta­
cyjnym byly takze bagniska turzycowe. 

Proba przedstawienia obszaru dzisiejszego zlozaBelchatow w czasie tworze­
nia si~ gornej serii w~glowej (przynajmniej dla badanej cz~sci obszaru zloza) przed­
stawia si~ nast~puj~co: 

Na obszarze tym wyst~powaly zbiomiki jeziorne ulegaj~ce splycaniu. Podczas 
gdy w niektorych miejscach dochodzilo do limnicznego wyksztalcenia kredy je­
ziornej, w innych przewazaly bagniska, na ktorych panowaly warunki sedymen­
tacji od terygenicznej poprzez telmatyczn~ do podwodnej. Brzegi obszaru ba­
giennego zajmowaly lasy typu Bruch- Wald, w ktorych przewazaly drzewa szpil­
kowe. One buduj~ poziomy w~gli ksylitowych i zadecydowaly 0 ksylitowym cha­
rakterze zloza. Ku srodkowi basenu przewazala sedymentacja allochtonicznych 
osadow wod spokojnych. Transport materiaru nieorganicznego dominowal nad 
sedymentacj~ fitogeniczn~ i twor7Vly si~ bogate w w~glany gytie humusowe. W~­
glanu wapnia dostarczaly wietrzej~ce, rozmywane, skrasowiale wapienie jurajskie 
i kredowe obrzezaj~ce row. Przy silniejszym obnizaniu poszczegolnych obszarow 
dochodzilo do facjalnych przejse od w~gli brunatnych do kredy jeziornej. W nie­
ktorych miejscach przesun~la si~ w~ska strefa zarosli trzcinowych, posrednicz~c 
mi~dzy terenem allochtonicznej sedymentacji podwodnej i stref~ lasu typu Bruch­
- Waldo Makrynit i szczegolnie cz~sto obserwowany chlorophyllinit przemawiaj~ 
za tym, ze przynajmniej cz~sciowo gytie humusowe przechodz~ w bitumiczne. 

Instytut G6rnictwa 
Politechniki Wroclawskiej 
Wroclaw, ul. Swierczewskiego 74 
Bergakademie Freiberg 
Section Geowissenschaften 
Freiberg, Gustav Zenner Str 12 
Nadeslano dnia 28 grudnia 1981 r. 
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71pocnoBo WBEA-I10PEHL\, ExeH PAWEP 

o nETPOrpA~1II1II III rEHE3111CE rlllTT1II1II 
B MECTOPO>KAEHIIIIII 5YPOrO yrnJl 5EnXATOB 

B BepxHeM yronbHoM cepHH (BepxHHM MHOL\eH) MeCTOpO>KAeHHSI oenxoToB 30neroeT 6YPblH yronb 

C 60nbWHM cOAep>KOHHeM Kop6oHOTOB. 3TH nopoAbl CYHTOtOTCSI nopOAoMH nmo rYMYCOBOH rHTTHIiI. 

neTporpocpHyeCKOSI iii MHKpononeo6oTOHHyeCKOSI IiIX xopOKTepHCTHKO OCHOBOHO HO H3yyeHHIiI iii 3-

6POHHbiX 06P03L\OB. OCHOBblBOSICb HO neTporpocpHyeCKOM iii KOnHyeCTBeHHOM MHKponeTporpocpliI­

yeCKOM OHonH3e (OMA) AoeTCSI onlilCOHHe rnOBHblX MOL\epOnOB, nOACYIiITOHO HX KOnHyeCTBeHHoR 

AonR B CTpoeHHH rIilTTHIiI, 0 TOK>Ke KOnHyeCTBO Ii1 KOyeCTBO HeOprOHVlyeCKVlX npliIMeceM. rnOBHblMVI MO­

L\epOnOMVI SlBnSltOTCSI OTPVlHVlT, AeHCIiIHIiIT VI TeKCTIiIHVlT. OHIiI 30HIiIMOtOT 10-50% 06beMo KOMnOHeHTOB. 

HeOprOHVlyeCKOe Be~eCTBO COCTOBnSleT 20% 06beMo VI npeAcToBneHo B OCHO~HOM Kop6oHOTOMIiI. 

MIiIKpononeo6oTOHIiIyeCKOe 1i13yyeHlile n03Bonlilno YCTOHOBVlTb, YTO cpliIToreHHblM MOTepliIon rlilTTIiIVI 

IiICXOAIiIT KOK OT Angiospermae iii Coniferae, TOK iii OT Monocoty/edonae iii nnOHKTOHHblX cpOpM. 06cY>K­

AeHO MeCTO rlilTTVlIiI B CTpoeH1iI1iI nnOCTO. 



Streszczenie 

laroslawa SZWED· LORENZ, 10chen RASCHER 

ON PETROGRAPHY AND GENESIS OF GYTTJA IN THE BELCHATOW 
BROWN COAL DEPOSITS 

Sum:nary 

Carbonate-rich brown coals occurring in the upper coal series (Upper Miocene) in the Belcha­
tow deposit are interpreted as of the humus gyttja type. The paper presents petrographic and micro­
paleontological characteristics of these coals, based on studies on their selected samples. Petrographic 
and quantitative micropetrographic (QMA) analyses made possible description of the major macerals 
and estimations of their qualitative share in gyttjas, and qualitative and quantitative characteristics 
of inorganic admixtures. The major macerals include atrinite, densinite and textinite, the share of which 
ranges from 10 to 50 weight % of all the components. The share of inorganic matter (mainly carbonates) 
is about 20 w. %. 

Micropaleontological studies showed that phytogenic material of the gyttjas comes from both 
Angiospermae and Coni/erae, as well as Monocotyledonae and planktonic forms. The ppsition of gyttjas 
in general mechanism of origin of the seam is discussed. 
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natnego Belchatow 



TABLlCA I 

Fig. 2. W\;':giel br"!zowy niewarstwowany ze szcz"!tkami skorupek wapiennych, nadaj,,!cych mu slabe 
rzekome warstwowanie; gytia; wielkosc naturalna 

Unstratified brown coal with remains of calcareous shells, resulting in this apparent stratification; 
gyttja; natural size 

Fig. 3. Powierzchnia warstwy w\;':gla br"!zowego slabo warstwowanego z dobrze zachowan,,! muszl,,! 
slimaka; liczne drobne okruchy skorupek wapiennych; gytia; wielkosc naturalna 

Surface of weakly stratified brown coal layer with well preserved gastropod shell and numerous small 
fragments of calcareous shells; gyttja; natural size 

Fig. 4. W\;':giel br"!zowy slabo warstwowany z warstewk<!- w\;,:glanow"!; impregnacja fragmentu ksylitu; 
gytia; wielkosc naturalna 

Weakly stratified brown coal with carbonate intercalation; impregnation of xylite fragment; gyttja; 
natural size . 


