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Budowa petrograficzna i stopien uweglenia
witrytu z kopalni Siersza (GZW)

Petrograficznie zbadano witryt z pokladow kopalni Siersza (GZW) i okreslono jego stopief uweglenia.
Stwierdzono liczne przejawy budowy petrograficznej charakterystyczne dla twardego wegla brunat-
nego oraz zréznicowane przejawy procesu zelifikacji, wlasciwego w procesie uweglenia stadium wegla
brunatnego. Niski stopien uweglenia potwierdzily wyniki pomiaréw $redniej zdolnosci odbicia swiatla
(R?) maceraléw i submaceratéw grupy witrynitu. Wykazano, ze w GZW, obok wegla kamiennego,
wystepuje wegiel o cechach chemicznych, fizycznych i petrograficznych odpowiadajacych twardemu
weglowi brunatnemu, uksztaltowanemu w fazie wczesnej katagenezy i w zmieniajacych si¢ warunkach
facjalnych.

WSTEP

Wegiel z kopalni Siersza zalicza si¢ wedtug PN-68/G-97002 do wegla plomien-
nego typu 31, gltéwnie podtypu 31.1. (code numbers — 900 w klasyfikacji miedzy-
narodowej). Norma ta nie definiuje jednak granicy miedzy weglem kamiennym
a brunatnym. Wegiel z kopalni Siersza ma §rednio 42 —47%; czgéci lotnych (V' 9),
a warto$¢ ciepla spalania (Q2¥ ) wynosi 28 —31 MJ/kg. W skladzie elementarnym
stwierdzono §rednio 71 — 759 pierwiastka wegla (C %9 )14,8 — 5,49 wodoru (H %) —
T. Mielecki (1958).

Sposrod wegh GZW, wegiel z kopalni Siersza na podstawie analiz chemicz-
nych uwaza si¢ za najstabiej uwegglony. Zostato to ponadto potwierdzone pomia-
rami zdolnoéci odbicia §wiatla witrynitu (R%), ktorego Srednia waha sig w grani-
cach 0,47—0,53% (Z. Chrusciel, 1980), a wigc wokot granicznej wartosci 0,50%
(wedlug Miedzynarodowego Komitetu Petrologii Wegla rozgranicza ona. wegiel
kamienny od brunatnego; B. Alpern, 1980).

Sredni sktad petrograficzny wegla z pokladéow eksploatowanych w kopalni
Siersza wykazuje 47-—-57% witrynitu, 15—18% egzymtu 16 —20% inertynitu
i 9—207; sktadnikéw mineralnych (W. Gabzdyl i in., 1980).

Wegiel blyszczacy (vitrain), wyseparowany z pokiadow 207 i 301, a nastepnie
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Tabela 1
Sklad elementarny wegla blyszczacego (vitrain)
z niektérych pokladéw kopalni Siersza w ¥, wag.

Poklad wegla| C% H™ ol N HIC o/C ye

207 74,83 5,08 18,83 1,26 0,809 0,189 39,14
301 73,40 4,79 20,64 1,17 0,778 0,211 38,84

CW H, 0%, N — zawarto§ pierwiastka C, H, O, N; V% — zawarto$¢ czesci
lotnych

poddany analizie elementarnej zawiera: 73,40—74,83%, C, 4,79 —-5,08% H
1,17—1,26% N i 18,83—-20,64% 09 (tab. 1). Stosunkowo niski udzial C 4
przy stosunkowo wysokiej zawartosci O odpowiada skladowi elementarnemu
wegla brunatnego. Probki wegla blyszczacego po sproszkowaniu ulegaja czescio-
wemu rozpuszczeniu w 109 KOH barwiac roztwor na brunatno. Oznacza to,
ze wegiel z kopalni Siersza, podobnie jak wegiel brunatny, zawiera jeszcze pewna
ilo§¢ kwasnych zwiazkow humusowych rozpuszczalnych w tugach.

W $wietle zebranych danych analitycznych o weglu z kopalni Siersza wynika,
ze moze on stanowi¢ odpowiedni material badawczy, umozliwiajacy blizsze po-
znanie przejawOw katagenetycznych, jakie moga wystapi¢ w procesie uweglenia
w strefie przejscia wegla brunatnego w wegiel kamienny.

METODYKA BADAN

Dane piSmiennictwa wskazuja, ze w procesie katagenezy najistotniejszym
przeobrazeniom ulegaja maceraly grupy huminitu wegla brunatnego i maceraly
grupy witrynitu wegla kamiennego (E. Stach i in., 1975). Dlatego tez petrograficznie
zbadano pasemka witrytu, zbudowane gléwnie z wymienionych wyzej maceratow,
na probkach z pokladow 207, 208, 209/210, 214 i 301, w ktorych jego udziat wy-
nosi odpowiednio: 20, 30, 26, 27 i 269,.

Badania prowadzono na zgladach probek wegla blyszczacego (vitrain) i wegla
polblyszczacego (clarain). Objety one petrograficzne obserwacje mikroskopowe
witrytu i pomiary zdolnosci odbicia $wiatta grupy witrynitu w witrycie. Jako cie-
czy imersyjnej uzyto olejku o wspolczynniku zalamania $wiatta n2* = 1,5180.
Pomiary $redniej zdolnosci odbicia swiatta witrynitu (R%) dokonywano przy
dlugosci fali 546 nm i temperaturze 23°C, stosujac jako wzorzec szkto optyczne
R = 0,570%.

BADANIA PETROGRAFICZNE WITRYTU

Obserwacje mikroskopowe witrytu wykazaly, ze w jego skladzie dominuje
telinit, a ponadto wszystkie wyrdznione przez Miedzynarodowy Komitet Petro-
logii Wegla submaceraly kolinitu (E. Stach i in., 1975). Witryt zawiera takze nie-
ktore maceraly grupy egzynitu i inertynitu oraz domieszki mineralne.

Sposrod maceraléow i submaceraléw grupy witrynitu badaniom poddano te-
linit, telokolinit, zelokolinit, korpokolinit i desmokolinit. Niepewno$¢ oznaczen
witrodetrynitu jest przyczyna nie objecia tego maceralu badaniami.

Telinit jest maceralem dominujacym w skladzie witrytu. Tworzy na ogdt
grubsze pasemka witrytowe. Stan zachowania budowy komoérkowej jest zrézni-
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cowany i zalezy od stopnia zelifikacji. Najlepszy wykazuje telinit, ktoérego prze-
strzenie komorkowe nie ulegly zaplynieciu wskutek wypelnienia ich Zzelokolini-
tem (tabl. 1, fig. 1), rezynitem (tabl. 1, fig. 2) lub skladnikami mineralnymi (tabl.
I, fig. 3). Telinit taki pod wzglgdem stopnia zachowania struktury tkankowej
moze przypominaé niekiedy tekstynit z wegla brunatnego (tabl. 1, fig. 4). Zelo-
kolinit, impregnujacy przestrzenie komorkowe w telinicie, r6Zni si¢ barwa ciemno-
szara od jasnoszarych $cianek komérkowych. Wyraznie ciemniejsza barwe od Zze-
lokolinitu ma rezynit wypeliajacy niektore komorki, a ponadto silnie fluory-
zuje seledynowo. Domieszki mineralne stanowia ciemnoszare mineraly iiaste, ktore
w odroznieniu od rezynitu nie wykazuja zjawiska fluorescencji.

W tych samych pasemkach witrytu, w ktorych zachowaly sie cienko$cienne
scianki komorek, stwierdzono takze telinit pustokomorkowy, ktorego Scianki
ulegly prawie catkowitej zelifikacji. Zachowaly si¢ jedynie zarysy Scianek komor-
kowych oraz $lady po prawie calkowicie zaplynigtych przestrzeniach komérko-
wych.

W niektorych pasemkach witrytu telinit wykazuje w niezaplynigtych komor-
kach bialoszara, jednorodna substancje¢ Scisle wypelniajaca komorki. Na pod-
stawie badan mikroskopowych oznaczono ja jako mikrynit (tabl. 11, fig. 5).

Biorac pod uwage zmienny stopien Zelifikacji tkanki ro$linnej w witrycie, wy-
rézniono umownie telinit A 1 B, ktore roznia si¢ stopniem zachowania budowy
komorkowej, barwa i zdolnoscia odbicia $wiatla.

Telinit A wykazuje stabo zachowana budowg komoérkowa, obserwowana
jedynie w postaci reliktowej, barwg ciemnoszara, zblizona do barwy zelokolinitu,
oraz wyraznie nizsza w stosunku do telinitu B zdolno$¢ odbicia $wiatla (tabl. 11,
fig. 6, 7). Przedstawia wigc odmiang tkanki najbardziej zzelifikowana. W nie-
ktorych pasemkach witrytu, zwlaszcza w partiach zewnetrznych tych pasemek
oraz wokot szczelin spekan, widoczne sa przejawy najsilniejszej Zelifikacji (tabl.
11, fig. 8). Przekroje podiuzne tkanki telinitowej ujawniaja takze partie wldkien,
odpowiadajace telinitowi A, a w caloSci przypominaja budowa tekstoulminit
z wegli brunatnych (tabl. 111, fig. 9).

Telinit B ma dobrze zachowana budowg komorkowa z réznym stop-
niem zaplyniecia przestrzeni komérkowych. W stosunku do telinitu A wyrdznia
si¢ jasnoszara barwa i wyzsza zdolnoscia odbicia $wiatla (tabl. I, fig. 6; tabl. II1,
fig. 10). Udzial telinitu B w budowie witrytu jest dominujacy.

Niektore pasemka witrytu wykazuja zwiazek genetyczny z tkanka liSciowa
(fylinit) lub korkowa (suberynit). Notuje si¢ w nich zroznicowany stopien zacho-
wania budowy komorkowej oraz przejawy zmiennej zelifikacji masy witrynitowej.
Zzelifikowana mas¢ witrynitowa otaczaja cienko- lub gruboscienne kutikule (tabl.
I11, fig. 11) o slabej fluorescencji lub silnie fluoryzujace Scianki suberyny. Stwier-
dzono takze niezzelifikowane formy przypominajace flobafinit z wegla brunat-
nego (tabl. III, fig. 12).

Telokolinit tworzy w badanym weglu pasemka o zwykle mniejszej
grubosci niz pasemka witrytu zbudowane z telinitu. Wykazuje charakterystyczne
spekania kontrakcyjne. Budowa komorkowa nie jest zachowana. Podobnie jak
w pasemkach witrytu utworzonych z telinitu, takze w pasemkach witrytu ztozo-
nych z telokolinitu stwierdzono rézne przejawy procesu zelifikacji. Pasemka telo-
kolinitu moga bowiem wykazywac wigkszy stopien zelifikacji w partiach zewngtrz-
nych (tabl. 1V, fig. 13) lub tez w witrycie naprzemianleglo$¢ wystepowania pase-
mek o wigkszym i mniejszym stopniu zelifikacji (tabl. 1V, fig. 14). Na podstawie
roznic w zelifikacji pasemek telokolinitu wyrézniono telokolinit A i B, ktore przy-
pominaja budowa euulminit A i B z wegli brunatnych.
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Telokolinit A charakteryzuje si¢ catkowitym brakiem budowy ko-
morkowej, barwa ciemnoszara i staba zdolnoécia odbicia $wiatlta. Spekania sa
geste 1 rozgaleziajace sig, z przewaga poprzecznych do ulawicenia.

Telokolinit B ma barwg jasnoszara i wyraznie wyzsza od telokolinitu
A zdolno$¢ odbicia $wiatla (tabl. 1V, fig. 15, 16). Podobnie jak telokolinit A charak-
teryzuje si¢ znaczna jednorodnoscia budowy. W niektérych partiach pasemek
telokolinitu, stosujac odpowiednio wigksze powigkszenie mikroskopu, stwier-
dzono pewna ziarnisto§¢ budowy. Notowano takze smugi mikrynitu. Telokolinit
B wystepuje rOwniez w postaci fragmentow w obrgbie pasemka witrytu catkowicie
zzelifikowanego (tabl. V, fig. 17, 18).

Zelokolinit ma barwg ciemnoszara, niska zdolnos¢ odbicia §wiatta i
catkowity brak budowy komoérkowej, co wskazuje na tworzenie si¢ ze stanu plyn-
nego. Najbardziej zzelifikowane partie telinitu (telinit A) i telokolinitu (telekoli-
nit A), mimo podobienistwa barwy i zdolnosci odbicia $wiatta, nie sa zelokolini-
tem, gdyz wykazywaly relikty budowy komorkowej. Za zelokolinit uznano im-
pregnacje przestrzeni komoérkowych w telinicie (tabl. 1, fig. 1; tabl. V, fig. 19).
Zelokolinit wypelnia przestrzenie komorkowe, wystgpujac niekiedy obok rezy-
nitu. Ta forma odpowiadalaby poryzelinitowi z wegla brunatnego. Nie stwier-
dzono natomiast Zelokolinitu, ktory odpowiadalby lewizelinitowi z wegla bru-
natnego.

Korpokolinit jest stosunkowo rzadkim submaceratem w badanym
witrycie. Przedstawia zwykle pojedyncze okraglawe lub owalne formy wielkosci
50—200 pm, barwy od ciemnoszarej do jasnoszarej o budowie jednorodnej lub
mikroporowatej. Wykazuje zmienna w szerokim zakresie zdolno$¢ odbicia $wiatla.
Korpokolinit stwierdzono w telokolinicie B oraz w masie desmokolinitowe;j.

Desmokolinit nie jest wlasciwym skladnikiem witrytu. Wystepuje
jako ciasto weglowe niektorych klarytow i trimacerytow. W desmokolinicie spo-
tyka sig niekiedy w znacznych ilosciach mikrynit (tabl. V, fig. 20). Obserwacje
mikroskopowe desmokolinitu stanowily jedynie material porownawczy dla obser-
wacji pozostalych maceraléw i submaceraléw grupy witrynitu.

STOPIEN UWEGLENIA WITRYTU

Dla okre$lenia stopnia uweglenia witrytu wykonano pomiary $redniej zdol-
noéci odbicia $wiatla (R2) maceralow i1 submaceralow grupy witrynitu. Wyniki
pomiarow zestawiono w tab. 2. Jak wynika z uzyskanych danych, $rednia zdol-
no$¢ odbicia §wiatta grupy witrynitu jest stosunkowo niska i waha si¢ w szero-
kim zakresie 0,35—0,77%,. Wyniki pomiaréw R? witrynitu sa niezalezne od po-
zycji stratygraficznej badanego pokiadu wegla.

Pod wzgledem R? maceraly i submaceraly witrynitu mozna podzieli¢ na dwie
grupy. Do pierwszej nalezy telinit A, telokolinit A i Zelokolinit, ktére wykazuja
najnizsza i w podobnym zakresie wahajaca si¢ zdolno§¢ odbicia $wiatta 0,35—
0,50%. Do drugiej grupy wchodzi telinit B i telokolinit B, ktore maja wyraznie
wyzsze wartosci R? 0,47—0,65%. Dla poréwnania dokonano pomiaréw $redniej
zdolnosci odbicia $wiatta niektorych twardych wegli brunatnych, a mianowicie:
polskich wegli z okolic Zawiercia (Ciagowice), Styrii (Fohnsdorf) i Gidrnej Ba-
warii (Hausham). Tekstoulminit z wegla z Ciggowic wykazuje RS 0,47 —0,48Y%,,
z Fohnsdorf 0,52 —-0,54%, a z Hausham 0,44—0,46%,. Wegiel z kopalni Janina
(GZW) zawiera telokolinit o wartosci R2 0,51—0,53%.

Analiza stopnia uwgglenia poktadu, na podstawie pomiaré6w zdolnosci od-
bicia $wiatla witrynitu wedlug PN-79/G-04524 w $wietle dokonanych obserwacji,
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Tabela 2
Srednia zdolnosé odbicia Swiatla (RS) w %, maceralow i submaceraléw
grupy witrynitu z pokladéw wegla kopalni Siersza
Poktad Telinit Kolinit
Telokolinit .
wegla ‘ Zelokolinit | Korpokolinit | Desmokolinit
A B A B
207 0,44 —0,46 0,47 —0,56 0,44 — 0,46 0,48 —0,54 0,35-045 0,51-0,53 0,43 —0,48
208 0,41 0,46 0,50 —0,55 0,42-0,46 0,49—0,57 0,42—-0,46 0,44 —-0,77 0,42—-0,53
209/210 0,44 —0,49 0,49-0,61 0,38—-0,44 0,48 - 0,60 0,41 —0,47 0,46 — 0,60 0,51 —0,56
214 0,44 —0,50 0,56 —0,65 0,42—-0,48 0,50-0,57 0,40 —0,44 0,58 —0,70 0,42—0,54
301 0,41-044 0,47 —0,55 0,40—-0,43 0,49 — 0,56 0,40 —0,44 0,53—-0,67 0,42-0,44

bedzie uzalezniona w znacznym stopniu od wzajemnego udziatlu maceratow i sub-
maceraldw obu grup, rdzniacych si¢ wyraznie wartoSciami -R2.

Zdolno$¢ odbicia $wiatla korpokolinitu zmienia si¢ w szerokim zakresie od
0,44 do 0,77%, a wigc moze on pod tym wzgledem odpowiadaé zar6wno pierwszej,
jak i drugiej grupie maceratléw i submaceralow witrynitu.

Pomiary zdolnoéci odbicia §wiatla desmokolinitu wykazaly, ze w wigkszoSci
submaceral ten wykazuje niskie wartosci R?, zblizone do telinitu A, telokolinitu
A 1 Zelokolinitu. Niektore partie desmokolinitu, zawierajace mikrynit, cechuja
si¢ wyzszymi warto$ciami Ry, zblizonymi do dolnych wartoéci Ry, telinitu B i
telokolinitu B. Srednia zdolno$¢ odbicia éwiatta desmokolinitu w badanym weglu
waha sie od 0,42 do 0,56%;.

PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

Witryt z pokladéw wegla kopalni Siersza (GZW) zawiera maceraly i subma-
ceraly, wykazujace podobienstwo mikroskopowe do maceratéw i niektorych
typow maceratéw grupy huminitu z wegla brunatnego. W szczego6lnosci stan za-
chowania struktury komdrkowej oraz przejawy zelifikacji badanych maceralow -
i submaceraldéw przypominaja w znacznym stopniu skladniki podgrupy humo-
telinitu z twardego wegla brunatnego, a mianowicie tekstoulminit i euwulminit.
W obrebie tych typéw maceraléw stwierdzono wyraZne zrdznicowanie barwy,
stanu zachowania budowy komérkowej oraz zdolno$ci odbicia $wiatla, co po-
zwala — podobnie jak w weglu brunatnym — wyrézni¢ odmiany A i B telinitu
(tekstoulminitu) i telokolinitu (euulminitu). Wsréd maceratow grupy witrynitu
zaobserwowano reliktowe formy — znane z wegla brunatnego — korpohuminitu
(flobafinitu), niezaleznie od wystgpujacego, typowego korpokolinitu. Biorac pod
uwage udzial w budowie witrytu maceratdéw o zachowanej strukturze komoérko-
wej i maceratléw bezstrukturalnych, stwierdzono wyrazna przewage telinitu (hu-
motelinitu) nad kolinitem (humokoliniten). Wsréd skiadnikow o zachowanej
budowie komérkowej obok tkanki lisciowej (fylotelinitu) i korkowe;j (suberynitu)
wystepuje zhumifikowana i zzelifikowana peryderma (ksylinit).

W niektoérych witrytach obecne sa smugi mikrynitowe, a niekiedy nawet cale
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pasy mikrynityzacji, w innych natomiast brak §ladow mikrynitu. Obecno$¢ mi-
krynitu wiaze sig, jak to stwierdzono, z wydzielonymi odmianami B telinitu i telo-
kolinitu, natomiast nie wigze si¢ z okreslonymi pokladami czy tez lawicami tych
poktadow. Poniewaz mikrynit uwaza si¢ za wtorny maceral pojawiajacy si¢ w pro-
cesie uweglenia w najnizej uweglonych weglach kamiennych (M. Teichmiiller,
1974a, b), ale takze na zasadzie wyjatku w niektorych twardych weglach brunat-
nych (E. Stach i in., 1975), trzeba go traktowa¢ jako wynik wczesnej katagenezy,
swiadczacy o przejsciowej pozycji badanych wegli.

W witrycie z kopalni Siersza stwierdzono liczne i zréZnicowane przejawy pro-
cesu zelifikacji, wlasciwe stadium wegla brunatnego (G. Roselt, 1969), niezatarte
jakby to nalezalo przypuszcza¢ w procesie witrynityzacji. Do przejawow procesu
zelifikacji nalezy zaliczy¢ zarowno zelifikacje zewnetrznych partii pasemek zbudo-
wanych z telinitu, jak rowniez pasemek zbudowanych z telokolinitu. Zelifikacja
witrytu moze takze mie¢ charakter cykliczny, przejawiajacy si¢ naprzemianlegloscia
wystgpowania pasemek o zroznicowanym stopniu zelifikacji. Najbardziej zzeli-
fikowane partie witrytu maja w $wietle odbitym ciemnoszara barwe, wyraznie
ciemniejsza od barwy partii o lepszym stanie zachowania budowy komorkowe;j.
Najsilniej zzelifikowane partie tkanki witrynitowej wykazuja cechy mikrosko-
powe zelokolinitu, rézniac si¢ jednak od niego obecnoscia reliktow budowy ko-
morkowej. Niejednorodnos¢ budowy witrytu, wyrazajaca si¢ réznym stanem
zachowania struktury komorkowej, zréznicowaniem barwy i zdolnosci odbicia
$wiatla, moze wskazywac na rozne warunki facjalne (E, i pH). Podobne przejawy
zostaly stwierdzone w weglu Zaglebia Donieckiego (L.I1. Sarbiejewa, 1968). Po-
nadto badania wykazaly brak przejawow fluorescencji witrytu, niezaleznie od
stopnia zelifikacji. Fluoryzuje w nim jedynie rezynit, impregnujacy niektore ko-
morki telinitu. :

Stopienn uweglenia witrytu z kopalni Siersza jest niski i moze odpowiada¢ stop-
niowi uweglenia niektérych twardych wegli brunatnych. Pomiary $redniej zdol-
nosci odbicia §wiatla maceralow i submaceralow grupy witrynitu wykazaly znacz-
ne wahania tego parametru w granicach 0,35 —0,77%, potwierdzajace niejednorod-
no$¢ budowy witrytu. Duzy zakres Sredniej zdolnosci odbicia $wiatla dotyczy
takze telinitu i w podobnym stopniu telokolinitu. Najsilniej zzelifikowany telinit
i telokolinit wykazuja niskie, odpowiadajace Zzelokolinitowi (zelinitowi), war-
tosci R? (0,38 —-0,509;), wlasciwe humotelinitowi z twardego wegla brunatnego.
Stabiej zzelifikowane partie w obrgbie telinitu i telokolinitu cechuja si¢ wyzszymi
wartosciami R (0,47 —-0,65%) wlasciwymi witrynitowi z wegla kamiennego.

Wyniki pomiaréow R? wykazaly wigc, ze proces uweglenia nie zroOwnat jeszcze
tych roznic, do czego dochodzi¢ powinno w weglu kamiennym, ktory zawiera
zwykle witryt o budowie homogenicznej, bedacy wynikiem oddzialywania pod-
wyzszonej temperatury i ci$nienia.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze w GZW obok typowego wegla kamiennego
wystgpuje w kopalni Siersza wegiel, ktory zgodnie z przyjmowanymi kryteriami
chemicznymi, fizycznymi i petrograficznymi odpowiada twardemu weglowi bru-
natnemu. Przyczyny niskiego uweglenia sa wynikiem stabego zaawansowania
procesOw katagenezy, a wigc niedostatecznego oddzialywania w procesie witry-
nityzacji odpowiedniej temperatury i ciSnienia. Zachowanie si¢ struktur wiasci-
wych tkance ro$linnej o stopniu przeobrazenia spotykanym w weglu brunatnym
oraz niezatarte jeszcze przejawy procesow Zzelifikacji swiadcza o przejSciowej po-
zycji wegla z kopalni Siersza od wegla brunatnego do wegla kamiennego. Pelne
wyjasnienie przyczyn specyficznej budowy petrograficznej i niskiego stopnia



Budowa petrograficzna i stopien uweglenia witrytu 511

uweglenia witrytu wymaga miedzy innymi zbadania takze warunkéw facjalnych
(pH i E,) i geotektonicznych oraz skiadu chemiczno-mineralnego jego domie-
szek nieorganicznych, a w szczegélnosci huminianow.

Instytut Geologii Stosowanej
Politechniki Slaskiej

Gliwice, ul. Pstrowskiego 2
Nadestano dnia 28 grudnia 1981 r.
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Becnas TAB3/blilb, Bponucnasa TAHAK

METPOIPA®UYECKWIA COCTAB U CTEMEHDbL YIMEGMUKALIMU BUTPUTA
. B WAXTE CEPWA (BEPXHECUNE3CKMIW YrOfbHbLIA BACCEWH)

Peszome

BuTpuT B yronbHbix nnacrtax waxTel Cepwa (BYB) coaepxut 73,40 —74,83%, C*, 4,79 ~5,08%,
H, 1,17 —1,26%, N u 18,83—20,64%, 0% (1a6. 1). Mocne cTUpaHua ero B NopolIok pearupyer
¢ 10%, KOH Tak e kak 6ypbiit yrons. CoaepxaHue BUTpuTa B usyuaembix nnacrax: 207, 208, 209/210,
214 w 301 coctasnser 20—40%,. Yronb 3Tux nnactoB coaepxuT 42—47%, neTyuux Gewecre (V¥),
TennoTa cropanua (@) cocrasnaer 28 —31 MJ/kr, a cpeaHss oTpaxaTensHas CNOCOBHOCTb BUTPU-
Huta R cocrasnser 0,47 —0,55%,.

Huskan cTeneHb yrnedmkauunm CBUAETENLCTBYET O NEPEXOAHOM MOMNOXEHWH, KOTOPOE 3AHU-
MaeT u3y4deMbli Yronb Mexay KAaMeHHbiM W BypbiM yrnem. 3To NOATBEPXAAeTCA HABNIOAGHMAMU
BUTPUTA B OTPAXKEHHOM CBETE, Q TAKKE UIMEPEHUAMMU CpeaHeil OTpaxaTensHel cnocobHocTn (R3) Ma-
uepanoe u cybMauepanos rpymnnbi BUTPUHNTA.

B coctase BUTpHTA, OGHApYXEH FNABHbIM 06pA3OM TENMHWT, A TAKXKE TENOKOMNUHWUT, KOpNoKo-
NUHUT U aecMoKonnHMT. O6GHapyXeH TaKXKe MUKPUHUT, PEIUHUT W MUHEPANbHble KOMMOHEHTLI. Te-
NUHUT U TENOKOMMUHUT MIMEHUUBBLI MO CTENeHW >kenuPUKAuUW, 4TO NO3BONUNO BbIAENUTL WX PA3HO-
BuaHOCTH A n B. YcTaHoBneHsl cnyyan 6nM3KOro CxXoACTBA MUKPOCKONMYECKOTO TEMUHUTA M Teno-
KOSMIMHWTA C TYMOTENUHUTOM U3 TBepaoro 6yporo yrns, a oco6eHHO C TeKCTOYNbMUHUTOM M YYNbMU-
HuToM. B TenuuuTe (TekcToynbMuHuTe) ObHApYyXeHbi penukTel ¢nobaduHuTa BCTpeuyarouierocs
B 6ypom yrne. PasHOBMAHOCTE A MMEET TEMHOCEpYIO OKPACKY, PENUKTOBOE AYEUCTOE CTPOEHWE W
BbICOKYIO CTefeHb xenndukauun. PasHosugHocTe B oTnuyaeTca cBeTnocepoll oKpackow, oT4eTNUBO
COXPAHNBLUEHCA RYEUCTON CTPYKTYpOH U OBbIYHO MeHblueh cTeneHbio xenudukauun. CambiM Cub-
HbiM MpPOABMNEHNEM >XenuPUKALUM ABNAETCA 3QNIEraHWE KEMNOKONUHUTA B BUAE 3AMOSMIHEHUA AYeek
B Tenunute. CpeaHs oTpaxaTenbHaa cnocobHocTs (RY) BUTpUHKMTA KOnebneTcA B LUMPOKMX Npeaenax
0,35~—0,77 (1a6. 2). Camoe wupokoe sHayenue R’ oTmeuyeHo B kopnokonuuute (0,44—0,77). Cameie
Huskue 3Hayennus R’ (0,35 —0,50) oTMeueHs! B TenuHUuTe A, TENOKONMHUTE A N )KENOKONIMHNTE, A TaKxXe
8 6onbuwoii mepe u B aecmokonuuuTe, a Boicokue (0,47 —0,65) — B Tenunnte B u Tenokonuuute B,
a Takxe B ofnpeaeneHHoil Mepe B AecMokonuuuTe. Benuumuer R), cooTeeTCTBYIOT 3HAYEHUAM 3TOro
napaMeTpa B HEKOTOpbIX TBepAbix Buaax Gyporo yrns.

CornacHo ¢ npoaenaHHbiMi paboTamu ycTaHoBneHo, yTo B waxte Cepwa BYB saneraer yrons,
obnaaarowmii XuMUYEcKuMy, GUIMYECcKUMU U neTpor paduyeckumm CBOACTBaMKU TBepaoro yrns. 3ToT
yronb chopMMpOBAnNCs B ¢ae paHHEro KATAreHe3d M He MCNbITAN CUNbHEWWero BO3AeHCTBUA TeM-
nepaTypbl u AaBnenus. CneayeT uayunTb BNnAHME, KOTOpoe MOTYT oKaiaTe ¢auuansHeie (E, n pH)
W reoTEeKTOHWYECKME YCNOBUA HA CTPOEHUE BUTPUTA, @ TAKKE HA XUMUKO-MUHEPANbHLIA COCTAB MK-
HEepanbHOro BEWeCcTBd, B TOM YMCNE OCOBEHHO HA TFyMUHUAHbI.
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PETROGRAPHIC STRUCTURE AND DEGREE OF COALIFICATION OF VITRITE
FROM THE SIERSZA MINE (UPPER SILESIAN COAL BASIN)

Summary

Vitrite occurring in coal seams in the Siersza mine (Upper Silesian Coal Basin) yields 73.4(')—74.83“/0
C, 479508 H [.17—1.26 N and 18.83—20.64 O ‘¥ (Table 1). After powdering, it reacts with
10% KOH similarly as brown coal. Content of vitrite in the studied seams 207, 208, 209/210, 214 and
301 ranges from 20 to 30%. Coals of these seams are characterized by content of volatile matter (¥ 47)
equal 42 —47%, calorific value (Q¢¥) 28 —31 MJ/kg and mean capability of vitrinite to reflectance (R?)
ranging from 0.47 to 0.53%.

Low degree of coalification brings the coals to an intermediate position between black and brown
ones. Such position is also shown by the studies on vitrite under reflected light and measurements of
mean capability of macerals and submacerals of the vitrinite group to reflectance (RJ).

Vitrite was found to yield mainly telinite and telocollinite, gelocollinite, corpocollinite and desmo-
collinite. There were also found micrinite, resinite and mineral components. Telinite and telocollinite
are varying in degree of gelification which makes possible identification of their varieties A and B. Telin-
ite and telocollinite were often found to be microscopically very close to humotelinite from hard brown
coals, especially textoulminite and euulminite. Telinite (textoulminite) was also found to yield relics
of flobafinite, known to occur in brown coal. Varieties A are characterized by dark-grey colours, relics
of cellular structure and high degree of gelification, and B — light-gray colours, well-preserved cellular
structure and generally lower degree of gelification. The strongest effects of gelification include the
presence of gelocollinite in the form of cell space infillings in telinite. Mean capability of vitrinite to
reflectance (RY) is markedly varying, from 0.35 to 0.77%. The widest range of the values R? was
found in corpocollinite (0.44 —0.77%) and the lowest — in telinite A, telocollinite A, gelocollinite as well
as desmocollinite. The values obtained for telinite B, telocollinite B and, on small scale, desmocollinite,
are somewhat higher (0.47 —0.65%). The obtained values R, correspond to those typical some hard
brown coals.

The studies showed the coals from the Siersza mine to display chemical, physical and petrographic
features of hard brown coals. The coals were shaped in early catagenetic stage and they were not subjected
to any significant influence of high temperature and pressure conditions. However, it appears necessary
to study eventual effects of facies (E, and pH) and geotectonic conditions on structure of vitrite and
chemical-mineral composition of mineral matter, especially huminians.
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Fig. 1. Telinit cienko$cienny z jasnoszarymi §$ciankami, komorki wypelnione szarym zelokolinitem.
Poklad ‘301; obiektyw imersyjny; pow. 320 x.
Thin-walled telinite with light-gray walls; cells infilled with gray gelocollinite. Seam 301; immersional
. , objective; x 320
Fig. 2. Telinit gruboscienny o Sciankach jasnoszarych, czgciowo zaplynigtych; komoérki czesciowo
wypelnione szarym Zelokolinitem lub rezynitem o barwie czarnej. Poklad 209/210; obiektyw imersyjny;
pow. 320 x
Thick-walled telinite with light-gray gelocollinite or black resinite. Seam 209/210; immersional objective;
x 320 .
Fig. 3. Telinit cienkoscienny o jasnoszarych Sciankach, komorki wypelnione mineralami ilastymi
o barwie ciemnoszarej. Poklad 214; obiektyw imersyjny; pow. 320 x

Thin-walled telinite with light-gray walls; cells infilled with dark-gray coloured clay minerals. Seam
: 214; immersional objective; x 320

Fig. 4. Telinit cienko$cienny o jasnoszarych $ciankach, komoérki wypelnione szarym i ciemnoszarym

zelokolinitem. Poklad 301; obiektyw imersyjny; pow. 320 x

Thin-walled telinite with light-gray walls; cells infilled with gray and dark-gray gelocollinite. Seam

301; immersional objective; x 320
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Fig. 5. Telinit cienkoécienny o szarych S$ciankach; komorki wypelnione biatoszarym mikrynitem.
Poktad 208; obiektyw imersyjny; pow. 320 x
Thin-walled telinite with gray walls; cells infilled with white-gray micrinite. Seam 208; immersional
objective; x 320
Fig. 6. Telinit, w dolnej czesci w postaci ciemnoszarego telinitu A w znacznym stopniu zzelifikowa-
nego, w gornej — w postaci jasnoszarego telinitu B o zmiennym stopniu zelifikacji. Poktad 301; obiek-
tyw imersyjny; pow. 320 x
Telinite in the form of dark-grey, markedly gelified variety A in lower part, and light-grey variety B,
varying in degree of gelification, in the upper. Seam 301; immersional objective; x 320
Fig. 7. Telinit, w gornej czeSci w postaci ciemnoszarego telinitu A, o zmiennym stopniu zelifikacji,
w dolnej — jasnoszary telinit B o zmiennym stopniu zelifikacji; komorki czesciowo wypelnione Zzelo-
kolinitem. Poktad 209/210; obiektyw imersyjny; pow. 320 x
Telinite in the form of dark-grey telinite A, varying in degree of gelification, in the upper part, and light-
-grey telinite B, varying in degree of gelification, in the lower; cells partly infilled with gelocollinite.
Seam 209/210; immersional objective; x 320
Fig. 8. Telinit B barwy jasnoszarej, w partiach brzeznych i wokot szczelinek przechodzacy w telinit A.
Poktad 301; obiektyw imersyjny; pow. 320 x
Telinite B, light-grey in colour, passing into telinite A in marginal parts and around fissures. Seam 301;
immersional objective; x 320
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Fig. 9. Telinit A o strukturze wloknistej z przewaga partii zzelifikowanych o barwie ciemnoszarej. Po-
kiad 208; obiektyw imersyjny; pow. 320 x
Telinite A with fibrous structure and predominance of dark-grey gelified parts. Seam 208; immersional
objective; x 320
Fig. 10. Telinit B o strukturze wiOknistej z przewaga partii zzelifikowanych o barwie jasnoszarej. Po-
) ktad 208; obiektyw imersyjny; pow. 320 x
Telinite B with fibrous structure and predominance of light-grey gelified parts. Seam 208; immersional
objective; x 320
Fig. 11. Witrynit (fyllowitrynit) o tkance catkowicie zzelifikowanej barwy szarej, otoczony kutikula
barwy ciemnoszarej. Poklad 301; obiektyw imersyjny; pow. 320 x
Vitrinite (phyllovitrinite) with grey, completely gelified tissue, surrounded by dark-grey cuticle. Seam
301; immersional objective; x 320
Fig. 12. Telinit cienko$cienny zzelifikowany, w $rodkowej czgsci niezzelifikowane formy przypomina-
jace flobafinit z wegli brunatnych. Poklad 214; obiektyw imersyjny; pow. 320 x
Thin-walled, gelified telinite with ungelified forms similar to flobafinite from brown coals, in the middle.
Seam 214; immersional objective; x 320
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Fig. 13. Telokolinit ze spgkaniami kontrakcyjnymi, barwy jasnoszarej (telokolinit B), w partiach ze-

wngtrznych o barwie ciemnoszarej (telokolinit A). Poktad 209/210; obiektyw imersyjny; pow. 320 x

Light-grey telocollinite with contraction cracks (variety A), passing into dark-grey (variety A) in outer

parts. Seam 209/210; immersional objective; x 320

Fig. 14. Telokolinit zbudowany z naprzemianleglych pasemek o wigkszym i mniejszym stopniu Zzeli-
fikacji. Poklad 214; obiektyw imersyjny; pow. 320 x

Telocollinite built of alternating bands varying in degree of gelification. Seam 214; immersional object-

ive; x 320

Fig. 15. Telokolinit B o barwie jasnoszarej ze spekaniami kontrakcyjnymi. W dolnej cze$ci ciemno-

szary telinit z komorkami wypelnionymi zelokolinitem. Poktad 207; obiektyw imersyjny; pow. 320 x

Light-grey telocollinite B with contraction cracks. Dark-grey telinite with cells infilled with gelocollinite
in lower part. Seam 207; immersional objective; x 320

Fig. 16. Telokolinit B barwy jasnoszarej ze spekaniami kontrakcyjnymi. Poktad 207; obiektyw imer-

syjny; pow. 320 x
Light-grey telocollinite B with contraction cracks. Seam 207; immersional objective; x 320
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Fig. 17. Telokolinit B o barwie jasnoszarej, spgkany, wystepujacy w postaci fragmentéw w masie wi-
trynitowej. Poktad 301; obiektyw imersyjny; pow. 320 x
Light-grey, fractured telocollinite B, occurring in the form of fragments in vitrinite mass. Seam 301;
immersional objective; x 320 .
Fig. 18. Telokolinit B barwy jasnoszarej ze spekaniami, przechodzacy stopniowo w dolnej czeéci w sza-
ra mas¢ desmokolinitu. Poktad 301; obiektyw imersyjny; pow. 320 x
Light-grey fracture telocollinite B, gradually passing into grey desmocollinite mass in lower part. Seam
301; immersional objective; x 320.
Fig. 19. Zelokolinit o barwie ciemnoszarej wypetniajacy cienkoscienny telinit lub wystepujacy wérod
telokolinitu. Poktad 214; obiektyw imersyjny; pow. 320 x
Dark-grey gelocollinite infilling thin-walled telinite or occurring in telocollinite. Seam 214; immersional
objective; x 320
Fig. 20. Mikrynit tworzacy bialoszare smugi i pasy o budowie mikroziarnistej wéréd masy desmo-
kolinitowej. Poklad 208; obiektyw imersyjny; pow. 320 x
Micrinite forming white-grey streaks and bands with microgranular structure in desmocollinite mass;
immersional objective; x 320
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