
Kwartalnik Geologiczny, t. 26, nr 3/4, 1982 r., str.505-523 

IU S 
UKD 552.574.114'123:553.947+553.96.061.16+541.182.644(438.232 GZW kop. Siersza) UNES a 

Project 166 

Wieslaw GABZDYL, Bronislawa HANAK 

petrograficzna i stopien uw~glenia 
z Siersza (azw) 

Petrograficznie zbadano witryt z pokladow kopalni Siersza (GZW) i okreslono jego stopien uw~glenia. 
Stwierdzono Iiczne przejawy budowy petrograficznej charakterystyczne dla twardego w~gla brunat~ 
nego oraz zroznicowane przejawy procesu zelifikacji, wlasciwego w procesie uw~glenia stadium w~gIa 
brunatnego. Niski stopien uw~glenia potwierdzHy wyniki pomiarow sredniej zdolnosci pdbicia swiatla 
(R::') maceralow i submaceralow grupy witrynitu. Wykazano, ze w GZW, obok w~gla kamiennego, 
wyst~puje w~giel ° cechach chemicznych, fizycznych i petrograficznych odpowiadaj~cych twardemu 
w~glowi brunatnemu, uksztaltowanemu w fazie wczesnej katagenezy i w zmieniaj~cych si\? warunkach 
facjalnych. 

WST~P 

W~giel z kopalni Siersza zalicza si~ wedlug PN-68/G-97002 do w~gla plomien
nego typu 31, gl6wnie podtypu 31.1. (code numbers - 900 w klasyfikacji mi~dzy
narodowej). Norma ta nie definiuje jednak granicy mi~dzy w~glem kamiennym 
a brunatnym. W~giel zkopalni Siersza rna srednio 42-47% cz~sci lotnych (Vdtlf), 
a wartose ciepla spalania (Q gtlf) wynosi 28 - 31 MJ /kg. W skladzie elementarn ym 
stwierdzono srednio 71-75% pierwiastka w~gla(Cdqf)i 4,8 -5,4% wodoru (Hdqf) -
T. Mielecki (1958). 

Sposrod w~g1i GZW, w~giel z kopalni Siersza na podstawie analiz chemicz
nych uwaza si~ za najslabiej uw~glony. Zostalo to ponadto potwierdzone po mia
rami zdolnosci odbicia swiatla witrynitu (R~, kt6rego srednia waha si~ w gran i
cach 0,47 - 0,53% (Z. Chrusciel, 1980), a wi~c wok61 granicznej wartosci 0,50% 
(wedlug Mi~dzynarodowego Komitetu Petrologii W~gla rozgranicza ona w~giel 
kamienny od brunatnego; B. Alpern, 1980). 

Sredni sklad petrograficzny w~gla z pokladow eksploatowanych w kopalni 
Siersza wykazuje 47 - 57% witrynitu, 15 -18% egzynitu, 16 - 20% inertynitu 
i 9 - 20% skladnik6w mineralnych (W. Gabzdyl i in., 1980). 

W~giel blyszcz'!cy (vitrain), wyseparowany z poklad6w 207 i 301, a nast~pnie 
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Sldad elementarny wfgla blyszczllcego (vitrain) 

z niektorych poldadow kopalni Siersza w % wag. 

Cd4/' Hdflf Odflf Ndflf HIC 

74,83 5,08 18,83 1,26 0,809 
73,40 4,79 20,64 1,17 0,778 

Tabela 1 

OIC Vdflf 

0,189 39,14 
0,211 38,84 

Cdflf, Hdflf, Odflf, Ndtl' - zawartosc pierwiastka C, H, 0, N; Vdtl' - zawartosc cz~sci 
lotnych 

poddany analizie elementarnej zawiera: 73,40 -74,83% C dQ{, 4,79 - 5,08% H dqf 

1,17-1,26% Ndqf i 18,83-20,64% Odd' (tab. 1). Stosunkowo niski udzial Cdd' 

przy stosunkowo wysokiej zawartosci 0 dd' odpowiada skladowi elementarnemu 
w~gla brunatnego. Probki w~gla blyszcZ4:!cego po sproszkowaniu ulegaj~ cz~scio
wemu rozpuszczeniu w 10% KOH barwi~c roztwor na brunatno. Oznacza to, 
ze w~giel z kopalni Siersza, podobnie jak w~giel brunatny, zawiera jeszcze pewn~ 
ilose kwasnych zwi~zkow humusowych rozpuszczalnych w lugach. 

W swietle zebranych danych analitycznych 0 w~glu z kopalni Siersza wynika, 
ze moze on stanowie odpowiedni material badawczy, umozliwiaj~cy blizsze po
znanie przejawow katagenetycznych, jakie mog~ wyst~pie w procesie uw~glenia 
w strefie przejscia w~gla brunatnego w w~giel kamienny. 

METODYKA BAD AN 

Dane pismiennictwa wskazuj~, ze w procesie katagenezy najistotniejszym 
przeobrazeniom ulegaj~ maceraly grupy huminitu w~gla brunatnego i maceraly 
grupy witrynitu w~gla kamiennego (E. Stach i in., 1975). Dlatego tez petrograficznie 
zbadano pasemka witrytu, zbudowane glownie z wymienionych wyzej maceralow, 
na probkach z pokladow 207, 208, 209/210, 214 i 301, w ktorych jego udzial wy
nosi odpowiednio: 20, 30, 26, 27 i 26%. 

Badania prowadzono na zgladach probek w~gla blyszcz~cego (vitrain) i w~gla 
polblyszcz~cego (clarain). Obj~ly one petrograficzne obserwacje mikroskopowe 
witrytu i pomiary zdolnosci odbicia swiatla grupy witrynitu w witrycie. Jako cie
czy imersyjnej uZyto olejku 0 wspolczynniku zalamania swiatla n;3 = 1,5180. 
Pomiary sredniej zdolnosci odbicia swiatla witrynitu (R::J dokonywano przy 
dlugosci fali 546 nm i temperaturze 23°C, stosuj~c jako wzorzec szklo optyczne 
R = 0,570%.· 

BADANIA PETROGRAFICZNE WITRYTU 

Obserwacje mikroskopowe witrytu wykazaly, ze w jego skladzie dominuje 
teiinit, a ponadto wszystkie wyroznione przez Mi~dzynarodowy Komitet Petro
logii W~gla submaceraly kolinitu (E. Stach i in., 1975). Witryt zawiera takze nie
ktore maceraly grupy egzynitu i inertynitu oraz domieszki mineralne. 

Sposrod maceralow i submaceralow grupy witrynitu badaniom poddano te
linit, telokolinit, zelokolinit, korpokolinit i desmokolinit. Niepewnose oznaczen 
witrodetrynitu jest przyczyn~ nie obj~cia tego maceralu badaniami. 

Tel i nit jest maceralem dominuj~cym w skladzie witrytu. Tworzy na ogol 
grubsze pasemka witrytowe. Stan zachowania budowy komorkowej jest zrozni-
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cowany i zalezy od stopnia zelifikacji. Najlepszy wykazuje telinit, ktorego prze
strzenie komorkowe nie ulegly zaplyni~ciu wskutek wypelnienia ich zelokolini
tem (tabl. I, fig. 1), rezynitem (tabl. I, fig. 2) lub skladnikami mineralnymi (tabl. 
I, fig. 3). Telinit taki pod wzgl~dem stopnia zachowania struktury tkankowej 
moze przypominac niekiedy tekstynit z w~gla brunatnego (tab!. I, fig. 4). Zelo
kolinit, impregnuj~cy przestrzenie komorkowe w telinicie, rozni si~ barw~ ciemno
szar~ od jasnoszarych scianek komorkowych. Wyraznie ciemniejsz~ barw~ od ze
lokolinitu rna rezynit wypelniaj~cy niektore komorki, a ponadto silnie fluory
zuje seledynowo. Domieszki mineralne stanowi~ ciemnoszare mineraly iiaste, ktore 
w odroznieniu od rezynitu nie wykazuj~ zjawiska fluorescencji. 

W tych samych pasemkach witrytu, w ktorych zachowaly si~ cienkoscienne 
scianki komorek, stwierdzono taue telinit pustokomorkowy, ktorego scianki 
ulegly prawie calkowitej zelifikacji. Zachowaly si~ jedynie zarysy scianek komor
kowych oraz slady po prawie calkowicie zaplyni~tych przestrzeniach komorko
wych. 

W niektorych pasemkach witrytu telinit wykazuje w niezaplyni~tych komor
kach bialoszar~, jednorodn~ su bstancj~ seisle wypelniaj~c~ komorki. Na pod
stawie badan mikroskopowych oznaczono j~ jako mikrynit (tabl. II, fig. 5). 

Bior~c pod uwag~ zmienny stopien zelifikacji tkanki roslinnej w witrycie,. wy
rozniono umownie telinit A i B, ktore rozni~ si~ stopniem zachowania budowy 
komorkowej, barw~ i zdolnosci~ odbicia swiatla. 

Tel in itA wykazuje slabo zachowan~ budow~ komorkow~, obserwowan~ 
jedynie w postaci reliktowej, barw~ ciemnoszar~, zblizon~ do barwy zelokolinitu, 
oraz wyraznie nizsz~ w stosunku do telinitu B zdolnosc odbicia swiatla (tabl. II, 
fig. 6, 7). Przedstawia wi~c odmian~ tkanki najbardziej zzelifikowan~. W nie
kt6ryeh pasemkach witrytu, zwlaszcza w partiaeh zewn~trznych tych pasemek 
oraz wokol szczelin sp~kan, widocine s~ przejawy najsilniejszej zelifikacji (tabl. 
II, fig. 8). Przekroje podluZne tkanki telinitowej ujawniaj~ takze partie wlokien, 
odpowiadaj~ce telinitowi A, a w calosci przypominaj~ budow~ tekstoulminit 
z w~gli brunatnych (tabl. III, fig. 9). 

Tel i nit B ma dobrze zachowan~ budow~ komorkow~ z roznym stop
niem zaplyni~cia przestrzeni komorkowych. W stosunku do telinitu A wyroznia 
si~ jasnoszar~ barw~ i wyzsz~ zdolnosci~ odbicia swiada (tabl. II, fig. 6; tab!. 
fig. 10). Udzial telinitu B w budowie witrytu jest dominuj~cy. 

Niektore pasemka witrytu wykazuj~ zwi~zek genetyczny z tkank~ lisciow~ 
(fylinit) lub korkow~ (suberynit). Notuje si~ w nich zroznicowany stopien zacho
wania budowy komorkowej oraz przejawy zmiennej zelifikacji masy witrynitowej. 
Zzelifikowan~ mas~ witrynitow~ otaczaj~ cienko- lub gruboscienne kutikule (tabl. 

fig. 11) 0 slabej fluorescencji lub silnie fluoryzuj~ce scianki suberyny. Stwier
dzono taue niezzelifikowane formy przypominaj~ce flobafinit z w~gla brunat
nego (tab!. III, fig. 12). 

Telo k 01 i nit tworzy w badanym w~glu pasemka 0 zwykle mniejszej 
grubosci niz pasemkawitrytu zbudowane z telinitu. Wykazuje charakterystyczne 
sp~kania kontrakcyjne. Budowa komorkowa nie jest zachowana. Podobnie jak 
w pasemkach witrytu utworzonych z telinitu, taue w pasemkach witrytu zlozo
nyeh z telokolinitu stwierdzono rozne przejawy procesu zelifikacji. Pasemka telo
kolinitu mog~ bowiem wykazywac wi~kszy stopien zelifikacji w partiach zewn~trz
nych (tabl. IV, fig. 13) lub tez w witrycie naprzemianleglosc wyst~powania pase
mek 0 wi~kszym i mniejszym stopniu zelifikacji (tab!. IV, fig. 14). Na podstawie 
roznic w zelifikacji pasemek telokolinitu wyrozniono telokolinit A i B, ktore przy
pominaj~ budow~ euulminit A i B z w~gli brunatnych. 



508 Wiesl:aw Bronislawa Hanak 

Tel 0 k 0 1 i nit A charakteryzuje si~ calkowitym brakiem budowy ko
morkowej, barw'! ciemnoszar,! i slab,! zdolnosci,! odbicia swiada. Sp~kania s,! 
g~ste i rozgal~ziaj,!ce si~, z przewag'! poprzecznych do ulawicenia. 

Tel 0 k 0 1 i nit B rna barw~ jasnoszar'! i wyraznie wyzsZ4 od telokolinitu 
A zdolnose odbicia swiada (tabl.IV, fig. 15, 16). Podobniejak telokolinit A charak
teryzuje si~ znaczn'! jednorodnosci,! budowy. W niektorych partiach pasemek 
telokolinitu, stosuj,!c odpowiednio wi~ksze powi~kszenie mikroskopu, stwier
dzono pewn'! ziarnistose budowy. Notowano takze smugi mikrynitu. Telokolinit 
B wyst~puje rowniez w postaci fragmentow w obr~bie pasemka witrytu calkowicie 
zzelifikowanego (tab!. V, fig. 17, 18). 

Z e 10k 0 1 i nit rna barw~ ciemnoszar,!, nisk'! zdolnose odbicia swiada i 
calkowity brak budowy komorkowej, co wskazuje na tworzenie si~ ze stanu plyn
nego. Najbardziej zzelifikowane partie tellnitu (telinit A) i telokolinitu (telekoli
nit A), mimo podobienstwa barwy i zdolnosci odbicia swiada, nie s,! zelokolini
tern, gdyz wykazywaly relikty budowy komorkowej. Za zelokolinit uznano im
pregnacje przestrzeni komorkowych w telinicie (tabl. 1, fig. 1; tab!. V, fig. 19). 
Zelokolinit wypelnia przestrzenie komorkowe, wyst~puj,!c niekiedy obok rezy
nitu. Ta forma odpowiadalaby poryzelinitowi z w~gla brunatnego. Nie stwier
dzono natomiast zelokolinitu, ktory odpowiadalby lewizelinitowi z w~gla bru
natnego. 

K 0 r p 0 k 0 1 i nit jest stosunkowo rzadkim submaceralem w badanym 
witrycie. Przedstawia zwykle pojedyncze okr'!glawe lub owalne formy wielkosci 
50 - 200 Ilm, barwy od ciemnoszarej do jasnoszarej 0 budowie jednorodnej lub 
mikroporowatej. Wykazuje zmienn,! w szerokim zakresie zdolnose odbicia swiatla. 
Korpokolinit stwierdzono w telokolinicie B oraz w masie desmokolinitowej. 

Des m 0 k 0 1 i nit nie jest wlasciwym skladnikiem witrytu. Wyst~puje 
jako ciasto w~glowe niektorych klarytow i trimacerytow. W desmokolinicie spo
tyka si~ niekiedy w znacznych ilosciach mikrynit (tabl. V, fig. 20). Obserwacje 
mikroskopowe desmokolinitu stano wily jedynie material porownawczy dla obser
wacji pozostalych maceralow i submaceralow grupy witrynitu. 

STOPIEN UW:eGLENIA WITRYTU 

Dla okreslenia stopnia uw~glenia witrytu wykonano pomiary sredniej zdol
nosci odbicia swiada (R~) maceralow i submaceralow grupy witrynitu. Wyniki 
pomiarow zestawiono w tab. 2. Jak wynika z uzyskanych danych, srednia zdol
nose odbicia swiatla grupy witrynitu jest stosunkowo niska i waha si~ w szero
kim zakresie 0,35 - 0,77%. Wyniki pomiarow R~ witrynitu S,! niezalezne od po
zycji stratygraficznej badanego pokladu w~gla. 

Pod wzgl~dem R~ maceraly i submaceraly witrynitu mozna podzielie na dwie 
grupy. Do pierwszej nalezy telinit A, telokolinit A i zelokolinit, ktore wykazuj,! 
najnizsz,! i w podobnym zakresie wahaj,!c,! si~ zdolnose odbicia swiatla 0,35-
0,50%. Do drugiej grupy wchodzi telinit B i telokolinit B, ktore maj,! wyraznie 
wyzsze wartosci R~ 0,47 - 0,65%. Dla porownania dokonano pomiarow sredhiej 
zdolnoSci odbicia swiatla niektorych twardych w~gli brunatnych, a mianowicie: 
polskich w~gli z okolic Zawiercia (Ci,!gowice), Styrii (Fohnsdorf) i Gt:'.rnej Ba
warii (Hausham). Tekstoulminit z w~glC;l z Ci~gowic wykazuje R~ 0,47 -0,48%, 
z Fohnsdorf 0,52-0,54%, a z Hausham 0,44-0,46%. W~giel z kopalni Janina 
(GZW) zawiera telokolinit 0 wartosci R~ 0,51-0,53%. 

Analiza stopnia uw~glenia pokladu, na podstawie pomiarow zdoln~sci od
bicia swiatla witrynitu wedlug PN-79/G-04524 w swietle dokonanych obserwacji, 
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208 

209/210 

214 

301 
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Srednia zdolnosc odbicia swiatla (R:;') w % maceraiow i submaceraiow 
grupy witrynitu z poldadow w~la kopalni Siersza 

Telinit Kolinit 

Telokolinit 
Zelokolinit Korpokolinit 

A B A B 

0,44-0,46 0,47 -0,56 0,44-0,46 0,48-0,54 0,35 -0 45 0,51-0,53 

0,41-0,46 0,50-0,55 0,42-0,46 0,49-0,57 0,42-0,46 0,44-0,77 

0,44-0,49 0,49-0,61 0,38-0,44 0,48-0,60 0,41-0,47 0,46-0,60 

0,44-0,50 0,56-0,65 0,42-0,48 0,50-0,57 0,40-0,44 0,58 -0,70 

0,41-0,44 0,47 -0,55 0,40-0,43 0,49-0,56 0,40-0,44 0,53-0,67 .. 
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Tabela 2 

Desmokolinit 

0,43-0,48 

0,42-0,53 

0,51-0,56 

0,42-0,54 

0,42-0,44 

b~dzie uzalezniona w znacznym stopniu od wzajemnego udzialu maceralow i sub
maceralow obu grup, rozni~cych si~ wyraznie wartosciami ·R~. 

Zdolnosc odbicia swiatla korpokolinitu zmienia si~ w szerokim zakresie od 
0,44 do 0,77%, a wi~c moze on pod tym wzgl~dem odpowiadac zarowno pierwszej, 
jak i drugiej grupie maceralow i submaceralow witrynitu. 

Pomiary zdolnosci odbicia swiatla desmokolinitu wykazaly, ze w wi~kszosci 
sub maceral ten wykazuje niskie wartosci R~, zbliZone do telinitu A, telokolinitu 
A i zelokolinitu. Niektore partie desmokolinitu, zawieraj~ce mikrynit, cechuj~ 
si~ wyzszymi wartosciami R~, zblizonymi do dolnych wartosci R~ telinitu B i 
telokolinitu B. Srednia zdolnosc odbicia swiatla desmokolinitu w badanym w~glu 
waha si~ od 0,42 do 0,56%. 

PODSUMOWANIE I WNIOSKI 

Witryt z pokladow w~gla kopalni Siersza (GZW) zawiera maceraly i subma
ceraly, wykazuj~ce podobienstwo mikroskopowe do maceralow i niektorych 
typow maceralow grupy huminitu z w~gla brunatnego. W szczegolnosci stan za
chowania struktury komorkowej oraz przejawy zelifikacji badanych maceralow 
i submaceralow przypominaj~ w znacznym stopniu skladniki podgrupy humo
telinitu z twardego w~gla brunatnego, a mianowicie tekstqulminit i euulminit. 
W obr~bie tych typow maceralow stwierdzono wyrazne zroznicowanie barwy, 
stanu zachowania budowy komorkowej oraz zdolnosci odbicia swiatla, co po
zwala - podobnie jak w w~glu brunatnym - wyroznic odmiany A i B telinitu 
(tekstoulminitu) i telokolinitu (euulminitu). Wsrod maceralow grupy witrynitu 
zaobserwowano reliktowe formy - znane z w~gla brunatnego - korpohuminitu 
(flobafinitu), niezaleznie od wyst~puj~cego, typowego korpokolinitu. Bior~c pod 
uwag~ udzial w budowie witrytu maceralow 0 zachowanej strukturze komorko
wej i maceralow bezstrukturalnych, stwierdzono wyrazn~ przewag~ telinitu (hu
motelinitu) nad kolinitem (humokolinitem). Wsrod skladnikow 0 zachowanej 
budowie komorkowej obok tkanki lisciowej (fylotelinitu) i korkowej (suberynitu) 
wyst~puje zhumifikowana i zzelifikowana peryderma (ksylinit). 

W niektorych witrytach obecne s~ smugi mikrynitowe, a niekiedy nawet cale 
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pasy mikrynityzacji, w innych natomiast brak sladow mikrynitu. Obecnose mi
krynitu wi~ze si~, jak to stwierdzono, z wydzielonymi odmianami B telinitu i telo
kolinitu, natomiast nie wi~ze si~ z okreslonymi pokladami czy tez lawicami tych 
pokladow. Poniewaz mikrynit uwaza si~ za wtorny maceral pojawiaj~cy si~ w pro
cesie uw~glenia w najniZej uw~glonych w~glach kamiennych (M. Teichmiiller, 
1974a, b), ale takze na zasadzie wyj~tku w niektorych twardych w~glach brunat
nych (E. Stach i in., 1975), trzeba go traktowae jako wynik wczesnej katagenezy, 
swiadcz~cy 0 przejsciowej pozycji badanych w~gli. 

W witrycie z kopalni Siersza stwierdzono liczne i zroznicowane przejawy pro
cesu zelifikacji, wlaSciwe stadium w~gla brunatnego (G. Roseh, 1969), niezatarte 
jakby to nalezalo przypuszczae w procesie witrynityzacji. Do przejawow procesu 
zeHfikacji nalezy zaIiczye zarowno zelifikacj~ zewn~trznych partii pasemek zbudo
wanych z telinitu, jak rowniez pasemek zbudowanych z telokolinitu. Zelifikacja 
witrytu moze takze miee charakter cykliczny, przejawiaj~cy si~ naprzemianleglosci~ 
wyst~powania pasemek 0 zroznicowanym stopniu zelifikacji. Najbardziej zzeli
fikowane partie witrytu maj~ w swietle odbitym ciemnoszar~ barw~, wyraznie 
ciemniejsz~ od barwy partii 0 lepszym stanie zachowania budowy komorkowej. 
Najsilniej zzelifikowane partie tkanki witrynitowej wykazuj~ cechy mikrosko
powe zelokolinitu, rozni~c si~ jednak od niego obecnosci~ reliktow budowy ko
morkowej. Niejednorodnose budowy witrytu, wyrazaj~ca si~. roznym stanem 
zachowania struktury komorkowej, zroznicowaniem barwy i zdolnosci odbicia 
swiatla, moze wskazywae na rozne warunki facjalne (Eh i pH). Podobne przejawy 
zostaly stwierdzone w w~glu Zagl~bia Donieckiego (L.I. Sarbiejewa, 1968). Po
nadto badania wykazaly brak przejawow fluorescencji witrytu, niezaleznie od 
stopnia zelifikacji. Fluoryzuje w nim jedynie rezynit, impregnuj~cy niektore ko
morki telinitu. 

Stopien uw~glenia witrytu z kopalni Siersza jest niski i moze odpowiadae stop
niowi uw~glenia niektorych twardych w~g1i brunatnych. Pomiary sredniej zdol
nosci odbicia swiatla maceralow i submaceralow grupy witrynitu wykazaly znacz
ne wahania tego parametru w granicach 0,35 - 0,77%, . potwierdzaj~ce niejednorod
nose budowy witrytu. Dui:y zakres sredniej zdolnosci odbicia swiatla dotyczy 
takZe telinitu i w podobnym stopniu telokolinitu. Najsilniej zzelifikowany telinit 
i telokolinit wykazuj~ niskie, odpowiadaj~ce zelokolinitowi (zelinitowi), war
tosci R~ (0,38 - 0,50%), wlasciwe humotelinitowi z twardego w~gla brunatnego. 
Slabiej zzelifikowane partie w obr~bie telinitu i telokolinitu cechuj~ si~ wyzszymi 
wartosciami R~ (0,47 - 0,65%) wlasciwymi witrynitowi z w~gla kamiennego. 

Wyniki pomiarow R: wykazaly wi~c, ze proces uw~glenia nie zrownal jeszcze 
tych roznic, do czego dochodzie powinno w w~glu kamiennym, ktory zawiera 
zwykle witryt 0 budowie homogenicznej, b~d~cy wynikiem oddzialywania pod
wyzszonej temperatury i cisnienia. 

Reasumuj~c mozna stwierdzie, ze w GZW obok typowego w~gla kamiennego 
wyst~puje w kopalni Siersza w~giel, ktory zgodnie z przyjmowanymi kryteriami 
chemicznymi, fizycznymi i petrograficznymi odpowiada twardemu w~glowi bru
natnemu. Przyczyny niskiego uw~glenia s~ wynikiem slabego zaawansowania 
procesow katagenezy, a wi~c niedostatecznego oddzialywania w procesie witry
nityzacji odpowiedniej temperatury i cisnienia. Zachowanie si~ struktur wlasci
wych tkance roslinnej 0 stopniu przeobrazenia spotykanym w w~glu brunatnym 
oraz niezatarte jeszcze przejawy procesow zelifikacji swiadcz~ 0 przejsciowej po
zycji w~gla z kopalni Siersza od w~gla brunatnego do w~gla kamiennego. PeIne 
wyjasnienie przyczyn specyficznej budowy petrograficznej i niskiego stopnia 



Budowa petrograficzna i stopien uw~glenia witrytu 511 

uw~glenia witrytu wymaga mi~dzy innymi zbadania takie warunk6w facjalnych 
(pH i EJ i geotektonicznych oraz sldadu chemiczno-mineralnego jego domie
szek nieorganicznych, a w szczeg61nosci huminian6w. 

Instytut Geologii Stosowanej 
Politechniki Sl~skiej 
Gliwice, ul. Pstrowskiego 2 
Nadeslano dnia 28 grudnia 1981 r. 
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BecnOB r A63,D,bIIlb, 6poHIolcnoBo r AHA K 

nETPOrpA4> ..... ~ECK ..... H COCTAB ..... CTEnEHb yrnE4> ..... KAu, .......... B ..... TP ..... TA 
B WAXTE CEPWA yrOnbHblH 

BIolTpliiT B yronbHblX nnoCTOX UJOXTbl CepUJo (BY6) COAep)KlolT 73,40-74,83% Cdaf, 4,79-5,08% 
HdaJ , 1,17-1,26% Nda.f iii 18,83-20,64% Odaf (T06. 1). nocne CntpOHHR ero B nopoUJoK peorlolpyeT 

C 10% KOH TOK >Ke KOK 6YPbl.:1 yronb. COAep>KOHHe BIiiTplolTO B 1ol3YYOeMbiX nnOCTOX: 207,208,209/210, 
214 iii 301 COCTOBnReT 20-40%. Yronb 3TIiIX nnOCTOB COAep>KIolT 42-47% neTYYIolX 6e~ecTB(Vda.f), 

TennOTO cropoHIolR (Q~a.f) COCTOBnReT 28-31 Mj/Kr, a cpeAHRR OTpO>KOTenbHoR cnoc06HoCTb BIiITPJ.1-

HIolTO R'!, COCTOBnfleT 0,47 -0,55%. 
HJ.13KOR CTeneHb yrnecplolKOL4HIol cBIolAeTenbcTByeT 0 nepexoAHoM nOnO>KeHIolJ.1, KOTopoe 30 H 101-

MoeT 1ol3YYOeMbl.:1 'yronb Me>KAY KOMeHHblM J.1 6YPblM yrneM. 3TO nOATBep>KAOeTCR H06nlOAeHIiIRMIol 

BJ.1TPIolTO B OTpO)KeHHOM cBeTe, a TOK>Ke lol3MepeHlolflMH cpeAHe.:1 OTpO>KOTenbHe.:1 cnoc06HOCTJ.1 (R::') MO

L4epOnoB iii cy6M0L4epOnOB rpynnbl BHTpIilHIolTO. 

B COCTOBe BIolTPHTO,06HopY>KeH rnOBHblM 06p030M TemlHIolT, a TOK)Ke TenoKonlolHIolT, KopnoKo

mlHIolT H AecMoKonlolHIolT. 06HopY)KeH TOK>Ke MIolKpHHIolT, pe31olHIolT 11 MIolHeponbHble KOMnOHeHTbl. Te

nl1HIolT iii TenOKonHHHT H3MeHYIolBbi no CTeneHIol >KenHcplii KOL41i1 H, "ITO n03Bonlolno BblAenlolTb IolX p03HO

BIolAHOCTIiI A iii B. YCToHoBneHbl cnYYOIiI 6nlil3Koro CXOACTBO MIolKpOCKOnlolyeCKorO TenlolHIolTO 101 Teno

KonlilHIolTO C rYMOTenlilHIolTOM 1013 TBepAoro 6yporo yrnfl, a oc06eHHo C TeKcToynbMIolHl1TOM 101 3yynbMH

HHTOM. B TenHHHTe (TeKcToynbMHHHTe) 06HopY)KeHbi pemtKTbl cpn060cpIiIHHTO BCTpeYOIO~erOcR 

B 6YPOM yrne. P03HOBJ.1AHOCTb A HMeeT TeMHocepylO OK POCKY, penJ.1KTOBoe flyeHCToe CTpoeHlole J.1 

BblCOKYIO CTeneHb >Ken 101 CPIol KO L410l 101. P03HOBIolAHOCTb B OTnJ.1YOeTCR CBeTnocepOM OKPOCKO.:1, OTyeTnlolBO 

COXpOHIolBUJe.:1cfl flyelolcTo.:1 CTPYKTYp0.:1 101 06blYHO MeHbUJeH CTeneHblO >KemlcpIolKOL4IolIol. COMblM Clolnb

HblM npORBneHloleM )KenJ.1cpIolKOL41ol1ol RBnfleTCfl 30nerOHIole >KenOKonIolHIolTO B BIolAe 30nonHeHIolR RyeeK 

B TenJ.1HIolTe. CpeAHfl OTpO>KOTenbHOR cnoc06HOCTb (R'!,) BIolTp14HHTO Kone6neTCR B UJIolPOKIolX npeAenox 

0,35 -0,77 (i06. 2). COMoe UJJ.1pOKOe 3HOy'eHlole R;:. OTMeyeHO B KopnoKonHHIolTe (0,44 -0,77). COMble 

HIol3KIole 3HOyeHlfifl R;:. (0,35 -0,50) OTMeyeHbl B TenlolHIolTe A, TenOKOn14H14Te A 101 )KenOKOnHHIolTe, a TOK)Ke 

B 60nbUJoH Mepe 14 B AeCMOKonlfiHlfiTe, a BblCOKHe (0,47 -0,65) - B TenlllHIIITe B H TenOKonlfiHlfiTe B, 

a TOK>Ke B onpeAeneHHoM Mepe B AeCMOKonIllHlfiTe. BemlYIIIHbl R~ cooTBeTcTBYIOT 3HOyeHlllflM 3Toro 

nopoMeTpo BHeKoTopblX TBepAblx BIIIAOX 6yporo yrnfl. 

CornocHo C npoAenoHHblMIol P060TOMIfi YCTOHOBneHO, "ITO B UJOXTe CepUJo BY6 30nerOeT yronb, 

06noAolO~lol.:1 XIolMlfiyeCKHMH, cplol3HyeCKIolMIol 101 neTporpocplolyeCKHMIol CBOHCTBOMH TBepAoro yrnfl. 3TOT 

yronb CCPOPMHpOBonCfl B cp03e pOHHero KOToreHe30 101 He IolcnblTon CHnbHeHUJero B03Ae.:1cTBHR TeM

nepOTypbl 101 AOBneHHfl. CneAyeT H3YYHTb BnlolflHlole, KOTopoe MorYT OK030Tb cpOL4HOnbHble (Eh H pH) 

H reOTeKTOHlolyeCKHe ycnoBIolR HO cTpoeHlile BHTPIolTO, a TOK>Ke HO XI'lMIolKO-MJ.1HepOnbHbIH COCTOB MH

HeponbHoro Be~eCTBO, B TOM Yl'lcne oc06eHHO HO rYMIolHHOHbl. 



Streszczenie 

Wieslaw GABZDYL, Bronislawa HANAK 

PETROGRAPHIC STRUCTURE AND DEGREE OF COALIFICATION OF VITRITE 
FROM THE SIERSZA MINE (UPPER SILESIAN COAL BASIN) 

Summary 

Vitrite occurring in coal seams in the Siersza mine (Upper Silesian Coal Basin) yields 73.40 -74.83% 
Cdqf', 4.79-5.08 Hd<lf, 1.17-1.26 Nd<lf and 18.83-20.64 Odqf'(Table 1). After pOWdering, it reacts with 

10% KOH similarly as brown coal. Content of vitrite in the studied seams 207, 208, 209/210, 214 and 
301 ranges from 20 to 30%. Coals of these seams are characterized by content of volatile matter (Vd<lf) 

equal 42-47%, calorific value (Q:<If) 28-31 MJ/kg and mean capability of vitrinite to reflectance (R~) 
ranging from 0.47 to 0.53%. 

Low degree ot coalif1cation brings the coals to an intermediate position between black and brown 
ones. Such position is also shown by the studies on vitrite under reflected light and measurements of 
mean capability of macerals and submacerals of the vitrinite group to reflectance (R~). 

Vi trite was found to yield mainly telinite and telocollinite, gelocollinite, corpocollinite and desmo
collinite. There were also found micrinite, resinite and mineral components. Telinite and telocollinite 
are varying in degree of gelification which makes possible identification of their varieties A and B. Telin
ite and telocollinite were often found to be microscopically 'very close to humotelinite from hard brown 
coals, especially textoulminite and euulrninite. Telinite (textoulminite) was also found to yield relics 
of flobafinite, known to occur in brown coal. Varieties A are characterized by dark-grey colours, relics 
of cellular structure and high degree of gelification, and B - light-gray colours, wel!-preserved cellular 
structure and generally lower degree of gelification. The strongest effects of gelification include the 
presence of gelocollinite in the form of cell space infillings in telinite. Mean capability of vitrinite to 
reflectance (R~) is markedly varying, from 0.35 to 0.77%. The widest range of the values R~ was 
found in corpocollinite (0.44-0.77'1~) and the lowest - in telinite A, telocollinite A, gelocollinite as well 
as desmocollinite. The values obtained for telinite B, telocollinite B and, on small scale, desmocollinite, 
are somewhat higher (0.47 -0.65%). The obtained values R::' correspond to those typical some hard 
brown coals. 

The studies showed the coals from the Siersza mine to display chemical, physical and petrographic 
features of hard brown coals. The coals were shaped in early catagenetic stage and they were not subjected 
to any significant influence of high temperature and pressure conditions. However, it appears necessary 
to study eventual effects of facies (Eh and pH) and geotectonic conditions on structure of vitrite and 
chemical-mineral composition of mineral matter, especially huminians. 



TABLlCA I 

Fig. 1. Telinit cienkoscienny z jasnoszarymi sciankami, komorki wypelnione szarym zelokolinitem. 
Poklad· 301; obiektyw imersyjny; pow. 320 x. 

Thin-walled telinite with light-gray walls; cells infilled with gray gelocollinite. Seam 301; immersional 
objective; x 320 

Fig. 2. Telinit gruboScienny 0 Sciankach jasnoszarych, cz~sciowo zaplyni~tych; komorki cz~sciowo 
wypelnione szarym zelokotinitem lub rezynitem 0 barwie czarnej. Poklad 209/210; obiektyw imersyjny; 

pow. 320 x 
Thick-walled telinite with light-gray geiocollinite or black resinite. Seam 209/210; immersional objective; 

x 320 
Fig. 3. Telinit cienkoScienny 0 jasnoszarych sciankach, komorki wypeinione mineralami ilastymi 

o barwie ciemnoszarej. Poklad 214; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 
Thin-walled telinite with light-gray walls; cells infilled with dark-gray coloured clay minerals. Seam 

214; immersional objective; x 320 
Fig. 4. Telinit cienkoscienny 0 jasnoszarych sciankach, komorki wypelnione szarym i ciemnoszarym 

zelokolinitem. Poklad 301; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 
Thin-walled telinite with light-gray walls; cells infilled with gray and dark-gray gelocollinite. Seam 

301; immersional objective; x 320 
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TABLICA 11 

Fig. 5. Telinit cienkoscienny 0 szarych sciankach; kom6rki wypelnione bialoszarym mikrynitem. 
Poklad 208; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 

Thin-walled telinite with gray walls; cells infilled with white-gray micrinite. Seam 208; immersional 
objective; x 320 

Fig. 6. Telinit, w dolnej czvsci w postaci ciemnoszarego telinitu A w znacznym stopniu zzelifikowa
nego, w g6rnej w postaci jasnoszarego telinitu B 0 zmiennym stopniu zelifikacji. Poklad 301; obiek

tyw imersyjny; pow. 320 x 
Telinite in the fonn of dark-grey, markedly gelified variety A in lower part, and light-grey variety B, 

varying in degree of gelification, in the upper. Seam 301; immersional objective; x 320 
Fig. 7. Telinit, w g6rnej czvsci w postaci ciemnoszarego telinitu A, 0 zmiennym stopniu zelifikacji, 
w dolriej - jasnoszary telinit B 0 zmiennym stopniu zelifikacji; kom6rki czvsciowo wypelnione zelo

kolin item. Poklad 209/210; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 
Telinite in the form of dark-grey teUnite A, varying in degree of gelification, in the upper part, and light
-grey telinite B, varying in degree of gelification, in the lower; cells partly infiUed with gelocollinite. 

Seam 209/210; immersional objective; x 320 
Fig. 8. Telinit B barwy jasnoszarej, w partiach brzeznych i wok61 szczelinek przechodz:,/:cy w telinit A. 

Poklad 301; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 
Telinite B, light-grey in colour, passing into teUnite A in marginal parts and around fissures. Seam 301; 

immersional objective; x 320 
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Fig. 9. Telinit A 0 strukturze wl6knistej z przewag'! partii zzelifikowanych 0 barwie ciemnoszarej. Po
klad 208; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 

Telinite A with fibrous structure and predominance of dark-grey gelified parts. Seam 208; immersional 
objective; x 320 

Fig. 10. Telinit B 0 strukturze wl6knistej z przewag<t partii zzelifikowanych 0 barwie jasnoszarej. Po
klad 208; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 

Telinite B with fibrous structure and predominance of light-grey gelified parts. Seam 208; immersional 
objective; x 320 

Fig. 11. Witrynit (fyllowitrynit) 0 tkance calkowicie zzelifikowanej barwy szarej, otoczony kutikul,! 
barwy ciemnoszarej. Poklad 301; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 

Vitrinite (phyUovitrinite) with grey, completely gelified tissue, surrounded by dark-grey cuticle. Seam 
301; immersional objective; x 320 

Fig. 12. Telinit cienkoscienny zzelifikowany, w srodkowej cz~sci niezzelifikowane formy przypomina
j,!ce flobafinit z w~gli brunatnych. Poklad 214; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 

Thin-walled, gelified telinite with ungelified forms similar to flobafinite from brown coals, in the middle. 
Seam 214; immersional objective; x 320 
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Fig. 13. Telokolinit ze sp~kaniami kontrakcyjnymi, barwy jasnoszarej (telokolinit B), w partiach ze
wn~trznych 0 barwie ciemnoszarej (telokolinit A). Poklad 209/210; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 
Light-grey telocollinite with contraction cracks (variety A), passing into dark-grey (variety A) in outer 

parts. Seam 209/210; immersional objective; x 320 
Fig. 14. Telokolinit zbudowany z naprzemianleglych pasemek 0 wi~kszym i mniejszym stopniu zeli

fikacji. Poklad 214; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 

Telocollinite built of alternating bands varying in degree of gelification. Seam 214; immersional object-
ive; x 320 

Fig. 15. Telokolinit B 0 barwie jasnoszarej ze sp~kaniami kontrakcyjnymi. W dolnej cz~sci ciemno
szary telinit z kom6rkami wypelnionymi zelokolinitem. Poklad 207; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 
Light-grey telocollinite B with contraction cracks. Dark-grey telinite with cells infilled with gelocollinite 

in lower part. Seam 207; immersional objective; x 320 
Fig. 16. Telokolinit B barwy jasnoszarej ze sp~kaniami kontrakcyjnymi. Poklad 207; obiektyw imer

syjny; pow. 320 x 

Light-grey telocollinite B with contraction cracks. Seam 207; immersional objective; x '}20 
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Fig. 17. Telokolinit B 0 barwie jasnoszarej, sp~kany, wyst~puj,!cy w postaci fragmentow w masie wi
trynitowej. Poklad 301; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 

Light-grey, fractured telocollinite B, occurring in the form of fragments in vitrinite mass. Seam 301; 
immersional objective; x 320 

Fig. 18. Telokolinit B barwy jasnoszarej ze sp~kaniami, przechodz'!cy stopniowo w dolnej cz~sci w sza
r,! mas~ desmokolinitu. Poklad 301; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 

Light-grey fracture telocollinfte B, gradually passing into grey desmocollinite mass in lower part. Seam 
301; immersional objective; x 320 

Fig. 19. Zeiokolinit 0 barwie ciemnoszartj wypelniaj,!cy cienkoscienny te1init lub wyst~puj,!cy wsrod 
te1okolinitu. Poklad 214; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 

Dark-grey gelocollinite infilling thin-walled telinite or occurring in telocollinite. Seam 214; immersional 
objective; x 320 

Fig. 20. Mikrynit tworz'!cy bialoszare smugi i pasy 0 budowie mikroziarnistej wsrod masy desmo
kolinitowej. Poklad 208; obiektyw imersyjny; pow. 320 x 

Micrinite forming white-grey streaks and bands with micro granular structure in desmocollinite mass; 
immersional objective; x 320 
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