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Inzyniersko-geologiczna charakterystyka
kredy jeziornej i gytii
ze 710z $rodkowego Pomorza

Opisane warunki wystepowania Oraz charakterystyke chemiczng i petrograficzng kredy jeziornej i
gylii ze z&z Grabowo, Marcelin i Prostynia z rejonu érodkowepgo Pomorza. Analizowane osady charakle-
ryzuja sig malg wylrzymaloseia i duza $ciSliwoseia. Zwrdcono uwage na szczegdlng role budowy we-
wnsirzonej tych utworéw w ksztaltowaniu ich cech wytrzymaioéciowych‘

WSTEP

Kreda jeziorna i roznego rodzaju gytie naleza do miodszych, czwartorzedowych
osadow weglanowych, a wedlug klasyfikacji budowlanej do gruntéw erganicznych
rodzimych. Osady te wystepuja do§¢ powszechnie w pdlnocnej czesel kraju, w
obszarach dolin i pradolin oraz zaglebiel dawnych jezior wytopiskowych w zasiegu
ostatniego zlodowacenia. Kreda jeziorna i gytie, nalezgce do gruntow stabych,
stanowia niekiedy podioze budowlane makych objektéw hydrotechnicznych,
grobli i nasypow. Odkrywkowa eksploatagja tych utwordw stwarza problemy
uirzymania statecznosci skarp wyrobisk. W zwiazku z tym wzrosto zainteresowanie
wlasciwosciami inzyniersko-geologicznymi tych specyficznych gruntdw (A. Klebek,
1980; J. Swatowski, J. Wajnicki, 1979, 1981), znanych i badanych juz wczesniej
giéwnie pod katem ich wykorzystania jako nawozu w rolnictwie (P. Ilnicki, 1979;
S, Markowski, 1971; M. Olkowski, 1971).

W Zakladzie Geotechniki Wyzszej Szkoly InZynierskiej w Koszalinie, przy
wspOtpracy Zaktadu Geologii InZynierskiej Akademii Gorniczo-Hutnicze] w
Krakowie, od kilku lat sg prowadzone badania 0sadow jeziornych ze z16z Pomorza
srodkowego (U. Zurek-Pysz, 1983, 19874, 5). Celem tych badan jest opracowanie
charakterystyki inzyniersko-geologicznej czwartorzedowych utworéow weglano-
wych na przykladzie wybranych typow osaddw ze ztdéz Grabowo, Marcelin i Pros-
tyma. Efektem tych badan jest m.in. tre$é niniejszego artykutu,
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Fig. . Rozmieszczenie z16Z oraz stanowisk kredy jeziorngj i gytii na Pomorzu érodkowym (wediug
S.W. Alexandrowicza i D. Tchérzewskiej, 1981)

Distribution of deposits and locations of lacustrine chalk and gytya in the Middle Pomerania (after
S.W. Alexandrowicz, D. Tchdrzewska, 1981)

) — zioia ndokumentowane; 2 — zl0fa zarejestrowane; 3 ~ migjsca wyslepowania kredy jeziorne i gyti

1 — proven deposits; 2 — recorded deposils; 3 — locations of the lacustrine chalk and pylija occurrencs

SKEAD I WYKSZTALCENIE BADANYCH OSADOW

Spoérdd bardzo licznych ztdz 1 miejsc wystgpowania kredy jeziornej i gytii
na ohszarze Pomorza srodkowego (fig. 1) do hadan wytypowano trzy wigksze zlo-
za — Grabowo, Marcelin i Prostynia — charakterystyczne dla catego obszaru,
Zloza Grabowo i Prostynia powstaty w dolinach rzecznych, zloze Marcelin jest
typu-jeziornego. Zioza te roznia sig charakterem i wyksztajceniem osadow, ktdre
generalnie zbudowane sa z trzech glownych skladnikow:

- weglanu wapnia, powstatego na drodze chemicznej i biogenicznej;

— substancji organiczne] pochodzenija roslinbego | zwierzecego;

— substancji mineralnej bezweglanowe;j.

Kreda jeziorna jest tu osadem o najwiekszej zawartosci weglanu wapnia, a w
miarg wzrostu substancji organicznej 1 mineralnej bezwegglanowej przechodzi ona
w gytie. Wirdd gytii wyrdznia sig kilka odmian, w zalemosci od proporcjii charak-
teru wymienionych skladnikdédw. Podziat na krede jeziorna i gytie nie jest w litera-
turze jednoznaczny (P. Ilnicki, 197%; P. Rzepecki, 1983; K. Wigckowski, 1966).

Przyktadowy charakter osaddw w profilu zloza Grabowo przedstawia sie
nastgpujace {tabl. I, fig. 4):
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Glebokose
wm

Opis litelogicany

0.00-0,40 Gleba torfowa brunaina.

0,40-0,67 Gyua detrytusowO-wapienna szara ze smugami gytii wapiennej jasnoszarej.

0.67-0,90 Gytia humusowa brunatna przewarstwiona gyua wapienng jasnoszara.

0.90-1,10 Gytia detrytusowo-wapienna jasnoszara z wkladkami torfu i smugami gytii humusowej
brunatnej (+ $limaki ladowe).

[,10-1,40 Gytia wapienna ciemnoszara z wkladkami torfu.

1,40~ 1,68  Gytia delrytusowoO-wapienna jasnoszara z sOczewkami lorfu.

1.68—- 1,83 Gytia detrytusowo-wapienna szara.

1,83-1,93 Gyua wapienna szara ze smugami gyl humusowej brunatnej.

193-2,30 Gytia wapienna szara przewarstwiona martwicg wapienng jasnoszara (+ $limaki wodne).

230-2,80 Gytia wapienna szara przewirstwiona martwicg wapienng szarg ze smugami gylii humu-
s0wej.

2,80-290 Gyua deirytusowo-wapienna jasnoszara.

290-3,00 Gytia humusewa brunaina.

W zlozu Grabowo, najbardziej zréznicowanym pod wzgledem typu ocsaddw,
wystepuja warstewki roznych odmian gytii oraz znacznie rzadziej martwicy wa-
piennej. Ta ostatnia jest zwartym, porowatym utworem wyraznie odrdz-
niajacym si¢ zwieztoécia od migkkich, plastycznych wkladek gytii i kredy jeziorne;j.
Podziatu osadéw w profilu zloza dokonywano na podstawie oceny makrosko-
powej (barwa, struktura, zawarto$¢ i sposdb ulozenia szezatkéw organicznych,
zwiezlosé itp.) oraz (pomocniczo) — analizy chemiczoej i mineralogicznej. Osta-
tecznie w zlozu Grabowo wydzielono gytie detrytusowa (drobno- i grubodetrytu-
sowg), wapienng, detrytusowo-wapienng, humusowg, okrzemkows i martwice
wapienna. Domijnuje gytia detrytusowo-wapienna. Pozostale dwa zioza sa bardziej
jednorodne. W ziozu Marcelin wystgpuje prawie wylacznie kreda jeziorna szara, a w
zlozu Prostynia — kreda jeziorna jasno- i ciemnoszara Oraz w malej ilodci gytia wa-
pienna i grubodetrytusowa. Ogod(na miazszo$é osaddw w kazdym ze {6z jest zmienna
i waha sig od 4 do 7 m. Poréwnujac badane ztoza pod wzgledem zawartosci trzech
podstawowych sktadnikdéw mozna stwierdzi¢, e w osadach zloza Grabowo $red-
nia zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCQ,) wynosi 667, w osadach zloza Marcelin —
829 a w osadach zloza Prostynia — 77%. Substancji organicznej jest przecigtnie:
24% w osadach ztoza Grabowo, 3,4 % w osadach zloza Marcelin i 8,2 % w osadach
z Prostyni. Zawarto$¢ bezweglanowej substancji mineralnej w utworach trzech
badanych z16z waha sig od kilku do dziesieciu procent. Pod tym wzgledem zloza
te nie roznia si¢ istotnie od zi6Z z innych rejonéw wystepowania kredy jeziornej
i gytii, opisywanych przez P. Rzepeckiego (1983), J. Swatowskiego, J. Wojnickiego
(1979) oraz J. Wojnickiego (1982).

Szczeghly wyksziatcenia osadow wszystkich zl0z przedstawiaja tabl. 1I, fig. 5,
6 i tabl. ITI, fig. 7, 8. Badane profile oprobowano, poddajac dalszym badaniom
tylko niektére odmiany osadow, zwlaszcza te, ktore dominowaly w danym ztozu.
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Fig. 2. Zaleznodé gesiodei objerodciowe] badanych lypow osaddw od zawartobci czesci organicznych
Dependence of volume density of the deposits tested on the organic matier contenis
Probki do badai pobrane z¢ 2162 1 — Grabowe, 2 — Marcelin, 3 ~ Prosiyma
Samples 10 be tested. 1aken [rom* | — the Grabowo deposits, 2 — Lhe Marcelin deposils, 3 - Lhe Prostynia deposils

WLASCIWOSC] FIZYCZNO-MECHANICZNE BADANYCH OSADOW

Badania laboratoryjne mialy na celu okreélenie wlasciwosci fizycznych, mecha-
nicznych i budowy wewnetrznej opisanych wyzej utwordw, Wybrane parametry
fizyczne, wytrzymalosciowe | edometryczne przedstawiono w tab. 1 —3.

Badania niektdrych cech fizycznych oraz skladu granulometrycznego kredy
jeziornej i gytii metodamij stosowanymi dla gruntéw mineralnych napotkaly trud-
nosci, z uwagl 0a specyfike sktadu tych osaddéw. Sz to bowiem grunty o szkielecie
dwuskladnikowym (substancja mineralna i organiczna), o roznej gestosci, zdolnosci
do tiksotropii oraz obecnoéci w gruncie koloidalnej substancji humusowej i wodo-
odporuych agregatow mineralno-organicznych {tabl. 1V, fig. 9, 10). Z tego wzgledu
oznaczenia skladu granulometrycznege, ggstodci wlasciwej | porowalosc halezy
traktowaé orientacyinie (tab. I).

Z badan laboratoryjnych wynika, ze kreda jeziorna i gytie charakteryzuja
si¢ duza zmiennoscia wilgotnodci i gestobci objetodciowe], co jest zwiazane gldwnie
ze zréznicowang zawartoscia czgsci orgahicznych w tych osadach (fig. 2. 3). Roznice
wilgotnosci, nawet w obrebie malych, pojedynczych probek, dechodza do 50%,.
wynoszac przeci¢tnie dla gytii z Grabowa 36%, dla kredy jeziorne) z Marcelina
3%, a dla kredy jeziornej z Prostyni ok. 189, Ze stopnia plastycznOsci wynika, ze
badane grunty wystepuja w stanie ptynnym, chociaz nie zachowujg sig jak ptynne
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Fig. 3. Zalezno§é wilgolnosci nalurainej badanych typdw osadow od zawartosei czeser Organicsnych
Dependence of natural humidity of the deposits tesied on the organic matter contents

I — kreda jeziorna; 1l — mariwica wapienna: pytia: LIl — wapienna, |V — detrylusowo-wapienna. ¥V - drokno-
delpiusowa. ¥1 — grubodetrytusowa. V11 — humusows: pozostale objasnienia jak na fip. 2

I - lacustrine chalk; Il — calcarcous sinter; JIl - calcarecus gyuja; [V — detrital-calcareous gytija: V — fine-
-deirita) gyliju; V1 — coarse-detrital gyttja: VII — humus gylljz: other explanaticns as given i Fipg. 2

grunty mineralne ; maja bowiem pewng wytrzymalosc, a takde sprezystosé i kruchosc
postac.

Proba rozmakania wykazala, ze grunty o wilgotnoéci naturalnej ulegaja tylko
czebciowemu rozpadowi i mozna je zaliczyé do trudno rozmakalnych. Charakterys-
tyczna jest dla nich znaczme wigksza kurczliwo§é pOzioma niz pionowa, co jest
zwigzane gldwnie ze sposobem uiozenia substancji organicznej. Wysuszone probki.
po ponownym nawilgoceniu, nie osiggaja pierwolnej objetosci. ulegajg trwalym
odksztalceniom objgtosciowym.

Badania wiasciwosci mechanicznych kredy jeziornej i gytii wykazaly. 2e sa
t0 grunty o matlej wytrzymaloéci na $cinanie i duzej $cisliwoéci. Spdjnosé pozorna
{¢,) 1 pozorny kat tarcia wewnetrznego (&) — tab. 2 — dla gruntow o strukturze



Srednie wartosei cech fizyeznych i niektdrych wskaimikéw kredy jeziornej i gytii

Tabela 1

* wedlug analizy granulometryczng); ** wartosd frednia; *** warto$¢ minimalna

Frakcje Gestosé Zawartosc . .. g e
Poro- Granice konsyslencji (% L. Kurczliwoéé linio p
() glem? watroéé czgici Wilgotnosé ram sysiencji (%) Wskaznik Stopien rezliwost liniowa (%)
Zloze Rodza) gruntu* 0 organicznych naturalna (%) plastycznosei (%) plastycznosel
wlasciwa | objglodciowa (%) W, metodg Wasiliewa A I, . .
n pronowa pozidma
i L 4 o, 2 Lom Wy ",
Grabowe — gytia detry- | il 14,5%* 34,5 49,5 12,7 20,7 178,3 132,% 85,1
: : : 2,5 _— 82.0 ! . .
tusowo-wapienns o 3_157%% | 30-35 |a5-51| * 10.3-74.1 1.7-304 13142634 T16.6 - 1550 75,5— 1031 418 1.94 4.0 18,5
Marcelin — kreda je- glina 8,5 72,5 18 13,9 34 104,2 74,7 54,1
> : 2,64 _—_ 74,0 ! - 2
ziorna () =10 | 56-77| B=26| = 23-145 ’ 19— 45 6561543 733- 763 534 552 20,6 2:43 1,0 53
Prostynia — kreda je- glina pylasta zwigzla 10 67,5 22 13,8 4.6 106.5 65,8 48,7
. 2.5 —_ 74,5 _ 7, 0, 4,0
ziorna (G, 9-1l 67—-68|21-23 6 12.0- 149 1.59- 143 68.0—155.3 63.7— 684 452— 52,2 17.1 3,38 3
i maksymalna
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Tabela 2
Usrednione wyniki badaf wytrzymatoéci na $cinanie kredy jeziornej i gytii (aparat tréjosiowy)
. . Cnsmen.:e Cisnienie | Odksziaicenie Kat L
Wilgotnosé konsoli- . . |Spéjnoié
. .. boczne osiowe rarcia
Zloze W, dacji <,
(%) o o o P (kpa)
° . kPa A o
(kPa) {kPa) (%) {0}
Grabowo — gytia 161,0% 5.5
- 25 50-200 _— 4 13,0
detrytusowo- 138,56 — 183 3%+ 2,5-8,5
. i 140,5 5,0
wapienna S 50 | so-200[ — 6 10,5
12,6 150,3 2,5-8,1
1410 12,0
R ET— 100 100 — 200 _ 7 25,0
137,8 —144,4 11,8-12,2
Marcelin — kreda 96,0 89
_ 25 50— 100 _ 5 12,0
jeziorna 91,7-101.,8 7.0-11,5
91,0 11,7
O —— 50 50— 150 _ 7 16,0
76.5-106,5 9.7-123
83,0 12,4
_ 100 100 - 200 _ 4 40.0
65,8 —100.8 12,1-12.8
Prostynia — kreda 114,0 10,5
. —— 25 50— 100 E— [ 16,0
jeziorna 102.7-125,0 8.1-11L6
1136 10,7
—_— 50 50 — 150 _ [ 16,0
111,1-116,0 9,8--10,%
101,5 11,6
—_— 100 100 - 200 T — 0 24.0
98,5—-105.8 8,3-14,5
* —  warlo$¢ $redmia; ** — wartoié minimalna i maksymalna

naturalne) nie przekraczaja odpowiednio 16 kPa i 5° Wzrost spéjnoscei i w mniej-
szym stopniu kata tarcia wewngtrznepgo nastepuje pod wptywem konsolidacji.
Spojnosé (c,) wzrasta do 40 kPa, a kat tarcia wewngtrznego do 7°. Parametry $ci-
nania, wyrazone w naprezeniach efektywnych, wynosza: spdjnosé (¢) 6,1 —8,9 kPa,
a kat tarcia wewngtrznego (@) 32—35° Wytrzymalo§¢ badanych osadéw wyraznie
wzrasta po zmniejszeniu ich wilgotnosei, na przyktad w wyniku podsuszenia. Dla
gytii detrytusowo-wapiennej z Grabowa juz przy wilgotnosci 83.2° (7, = 0)
kat tarcia wewngtrznege (@) jest rowny 18,5°, a spojnosé (¢} 10 kPa, dla kredy
jeziornej z Marcelina przy wilgotnosei 45,6% (7, <0) @, = 20° i ¢, = 16 kPa,
a dla kredy jeziornej z Prostyni przy wilgotnosci 27.4% (/, <0} @&, = 19°i ¢, =
18 kPa.

Na podstawie badan edometrycznych kredy jeziornej i gytii mozna powiedziec,
ze — w przeciwienstwie do gruntéw mineralnych — ich §ci§liwosé jest nieroGwno-
mierna, a nawet skokowa, c0 jeslL zwigzane z niejednorodnoécig skiadu fazy stale
(skupienia substangji organiczne]) i z jej specyficzng strukiura. Wykresy $ciliwosci
kredy jeziornej z Marcelina i gytii z Grabowa maja ksztatt zblizony do linii prostych



Geologiczno-inzynierska charakterystyka kredy jeziorngj ... 319

Tabela 3
Wyniki edemetrycznyeh badan $cisliwoesci kredy jeziornej i gytii
Wilgotnosé ‘.Za'w.arws't’: Modul écisliwosci pierwotnej (kPa)
. poczatkowa czgscl orga-
Zloze 0 niczoych
“_“ (%) 12.5- 50 50— 100 100200
: !Dm

Grabowo — pytia detryiusowo- 228,0 3,0 876 668 453
-wapienna 209,0 25,0 449 351 658
214,6 28,0 556 666 524
Marcelin — kreda jeziorna 106,8 3.2 325 332 980
112,7 3.5 984 867 487
97,2 38 1474 1197 691
Prostynia — kreda jeziorna 100,7 4,6 612 1069 1424
146,3 8,0 324 587 1395

(w zakresie stosowanego oObciazenia do 200 kPa), Modul Sci$liwosci roénie ze
wzrostem obcigzenia. W przypadku niektdrych probek gytii detrytusowo-wapienne;
z Grabowa 1 kredy jezornej z Marcelina stwierdzono, Ze po przekroczeniu obcig-
zenia w zakresie 50— 100 kPa nastgpowalo wigksze odksztalcenie probek i modul
scisliwoscl w zakresie obcigzenia 100-—-200 kPa byt mniejszy niz przy obciazeniu
od 0 do 100 kPa (tab. 3). Nalezy to tlumaczyc zmiang struktury osadu, wywolana
prawdopodebnie kruszeniem stabych czatek substancji weglanowej, zwlaszcza
biogenicznej (tabl. V, fig. 11, 12; tabl. VI, fig. 13).

Ogdlnie gytia z Grabowa i kreda jeziorna z Marcelina charakteryzuja si¢ mata
zmiennoicig modulu $cisliwosci w zakresie stosowanego obcigzenia. Modul scishi-
wosci kredy jeziornej z Prostyni jest wigkszy, co nalezy tlumaczy¢ jej wigkszym
naturaloym zaggszezeniem.

Dla badanych probek érednia gesto$é objgtosciowa (p,) wynosi 145 g/em?®
(kreda jeziorna z Prostyni), 1,15 g/em? (gytia z Grabowa) i 1,38 gfcm?® (kreda jezior-
na z Marcelina) i jest najwigksza dla osadu z Prostyni, chociaz zawiera on nieco
wigcej czescl organicznych miz tego samego typu utwor z Marcelina (tab. 3).

PODSUMOWANIE

Wyniki badan polowych i laboratoryjnych rozszerzaja ciagle jeszcze niepelna
wiedze na temat weglanowych 0sadow jeziornych. Sa to osady wrazliwe, 0 plynngj
konsystencji. Charakteryzuja sig mata wytrzymatoscig. Konsolidacja i podsuszanie
poprawiaja parametry fizyko-mechaniczne kredy jeziornej 1 gytii. Przesuszenie
osadéw, zbudowanych z mikroagregatdw mineralno-organicznych, prowadzi do
nieodwracalnych procesdéw, poniewaz zachodzi cementacja mikroczasteczek kal-
cytu.

Duza wrazliwoét strukturalna badanych osadéw (U. Zurek-Pysz, 19875) jest
przyczyng braku statecznodci skarp, co zaobserwowano w wyrobiskach eksploa-
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tacyjnych ztoza Marcelin, Szybkie obciazenie (w wyniku wprowadzenia cigzkiego
sprzetu eksploatacyjnego) prawdopodobnie doprowadza do zniszczenia natural-
nych wigzi strukturalnych gytii. Wydaje sig, ze konieczne jest stopniowe obcigzenie.
wywolujace konsolidacyjne wzmocnienie gytii w podiozu,

Inny problem dotyczy wykorzystania wplywu obcigzenia na odwodnienie
zloza, a w konsekwencji zmniejszenia wilgotnosci poczatkowej kredy jeziornej
i gytii, wykorzystywanej w rolnictwie jako nawodz naturalny (U. Zurek-Pysz, 1983).
Zagadnienie to bedzie tematem dalszych prac autordw,

Reasumujac mozna stwierdzié, ze czwartorzedowe osady weglanowe z Pomorza
srodkowego nie réznig sig istotnie pod wzgledem skiadu i niektdrych wlasciwosci
od podobnych osaddw ze zl0z z innych regiondw Polski, opisanych przez J. Swa-
towskiego, J. Wojnickiego (1979, 1981) 1 J. Wojnickiego (1982). Bardzo zmienny
sktad 1 struktura tych gruntow utrudnia przeprowadzenie korelacji miedzy ich
cechami fizycznymi i wytrzymalo$ciowymi, co jest mozliwe w przypadku gruntGw
mineralnych. Ujednolicenie struktury gruntu (gytii i kredy jeziornej) w badaniach
na pastach gruntowych wykazato, ze zachodza Scislejsze zwiazki miedzy tymi
cechami (U. Zurek-Pysz, 1987q, b). Wskazuje to na duza rolg wewngtrznej budowy
tych osaddw, zwlaszcza zawartodci i charakteru oraz sposobu rozmieszczenia
substancji organicznej w ksztaltowaniu ich cech wytrzymatosciowych.
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Cranucnaa PBIBMUKW, Ypwyna XYPEK-MbILL

MHXEHEPHO-TEONMOMM4YECKAA XAPAKTEPUCTHMKA O3EPHOIO MEJNA
M TMTTHUM MECTOPOMAEHMUM CPEAHENO MOMOPLA

Peizrome

Ho Tepputopuyv Cpeanero Momapes HABNOAGKOTCA MHOMOUMCIEHHbBIE OPOABMEHHA YeTBEPTHY-
HbIX kapBoHaTHEIX OTNOXeHW%. B naBopaTopusx [eoTexwukn Beicwel wuxenepHon wrkone s Kawa-
NKHe, B TeYeHWe HECKONbKWUX NeT MPOBCAATCA MCCNEADBAHHMR OIEPHLIX OTNOKEHHH ¢ MECTOPOXKAGHHHA,
pacnonoXeHHbIX Ha TeppuTopun KowanuHekoro soesoAcTea. Ana uccneaAosdruni Beino piATa aeTpH-
TOBO-VIBECTKOBMCTAA MMTTUA C MECTOPOxAeHHA [(paboro W DIePHEIH Men ¢ mecTopoxaeHus Mapuenun
v MpocTeiHa. MccneaoBOHHbIE OTNOMEHHA OTNUYAKOTCA NPEXAE BCErd COAEPHKAHHEM OPraHWYecKMX
4acTed M kapHoOHATA KAMBLHA, BHYTPEHHHM CTPOeHHeM, MABHLIM 00PalOM 3I0BUCALMH OT NpeasIAy WX
ABYX 3NEMEHTOB.

OCHOBHBIM CTPYKTYPHbIM 3NEMEHTOM OTNOMEHMA RBMAETCR HMHEDANLHO-OProHUYecKHiE arperaT,
KOTOPbIA o6pazyeT KAPGOHAT KONEUKA W KOMNOHAHAA MYMYCHAA CyDCTOHEWA, Hanuyue B ruTTHM 1 03ep-
HOM Mefny MWHepaNbHO-OPraHMYeckUX QrperaToB roBOPMT O cNeuvdke 3TUX OTMOMEHWH, UTO CTO-
HOBWT OfpeAEneHHbIe TPYAHOCTH B ONpeselleHUi HEKOTOPbIX OQPAMETPOB CTOHAGPTHBIMU METOAGMM.

MccneaoBaH MR MEXAHWUECKHMX CBOWCTB rMTTHM M OIEPHOTO MENT NOKAIANMH, UTO 3TO OTNOMEHHA
O MONOM CONPOTMBNEHWMU cABMry M Gonewoh ckuMaemocTH. MNPAYHOCTE OTNOXKeHME BO3pPACTART NO
MEPE YMEHLLUEeHHA WX BNOXHOCTW (HAMPWMep, B pesynpToTe NoAcywkw), CHMMAEMOCTs OTNOKEHMH
HEPABHOMEPHA W AGXE CKOYKCOOPaiHa, NO CPUBHEHWIO € CKHMOEMOCTBH) MWHEPANBHBIX FPYHTOB
MpoaeageHHble NpeArapUTENbHbIE 3IA0METPMYRCKHE HCCNEACBOHHA NOXAIANK, 4TO NPH HOrpyIKe
50—100 xMa, B OTNOKEHHAX OTMEHEHO NPOYHAUR CTPYKTYPHAA CBRib, 0LNabneHue xoTopol Habno-
AQNOCs NWWB NPK NPeBbIWEHHWK AQHHOW HArpPyiku, B BUAe YBENMYeHWA Aedopmalnu. MoxHo oped-
nonaraTe 4TO BHYTPEHHAA CTPYKTYPd HCCneayembiX OTNOXEHWH ABMACTCA BAMHLIN hakTapom npeaa-
npeaenAroLIMM OCOBEHHOCTH 3THX OTNOMEHMA.
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Stanistaw RYBICKI, URSZULA ZUREK-PYSZ

GEOLOGIC-ENGINEERING CHARACTERISTIC OF LACUSTRINE CHALK
AND GYTTJA IN THE MIDDLE POMERANIA DEPOSITS

Summary

Significant occurrence of the Quaternary carbonate deposits is observed in the Middle Pomerania
area. Investigations of limnic deposits occurring in the Koszalin district have been carried out in En-
gineering Geelogy Department of Technical University in Koszalin for scveral years. Detrital-calcareous
gyttja from the Grabowo deposils and lacustrine chalk from the Marcelin and Prostynia deposils was
chosen 1o investigation. The formations tested differ mainly in contents of organic paris and calcium
carbonate, as weil as internal structure, depending primarly on these two components. The mineral-
-orpanic aggregate is a basic structural element of the soil skeleton of the deposits (Tabl. YV, Fig. 9 and
10). Calcium earbonate and colloidal humus matter are Lhe aggregate-forming suhstancc. The presence
of the mineral-organic apgregates in gyttja and lacustrine chalk determines the specific eharactcr of
these deposits and caused dilficulties in determination of some parameters by the use of standard methods.

Mechanical testing of gyttja and lacustrine chalk have showed that there deposits are of tow shear
strength and of high compressible. The shear strength increases while humidily decreases (for example
due to dessication). In comparisen to the compressibility of mineral soils, the compressibility ol deposits
is nonuniform, even step. Initial consolidation-testing carried out showed rather strong structural bonding
in deposits while loading in the range S0 10 100 kPa. Exceeding of this range results in weakness the
struetural bonding. It may be assurmed that the inlernal siructure of the deposits tested is a significant
factor determinig their strength features.

Fig. 4, Odslonigty profil §ciany eksploatacyjnej zloza Grabowo
Exposed prefile of the wall in the Grabowe deposits
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Fig. 6. Kreda jeziorna. zloze Marcelin, gleb.

Lacustrinc ehalk,
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Fig. 8
ig. 8. Mariwica wapienna. zloze Grabowo. gleb. 2.0 m

Fig. 7. Kreda jeziorna, ztoZe Prosiynia, gleb. 1,5 m
Lacustrine chalk, the Prostynia deposits. depth 1.5 m
Calcareous sinter the Grabowo deposits. depth 2.0 m

Fig. 7
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Fig. 9
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Fig. 9, i0. Agregaly mineralno-organiczne, gytia detrytusowo-wapienna, zloze Grabowo, zdjecie SEM
Mineral-organie aggregates, detrital-calcareous gytyja, the Grabowe deposits. photo SEM

Stnislaw RYBICK|. Urszula ZUREK-PYSZ — InZyniersko-geologiczna charakterysivka kredy je-
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Fig. 11
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Fig.

Fig. 11. Substancja fitogeniczna, gytia detrytusowo-wapienna. zioze Grabowe. zdjgeie SEM
Phytogenic maltier, detrital-calcarecus gyttja, the Grabowo deposits, photo SEM

Fig. 12. Substancja zoogeniczna, gytia detrytusowo-wapienna, zioze Grabowo, zdjgcie SEM
Zoogenjc maller, detrital-calcareous pyttja, the Grabowo deposits, photo SEM

Swnislaw RYBICKI. Urszula ZUREK-PYSZ - Iniyniersko-geclogiczna charakierystyka kredy je-
ziornej i pylii ze zl6z frodkowego Pomorza
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Fig. 13

Fig. 13. Subsiangja fito- i zoogeniczna. kreda jeziorna, zloze Prostynia, zdjecie SEM
Phyto- and zoogenic matter, lacustrine chalk. the Prostynia deposits. photo SEM
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