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Nowe dane o budowie geologicznej
Mierzei Wislanej

Na podstawie ok. 600 nowych otwordw wiertniczych opracowano budowg geologiczng Mierzei Wisla-
nej i najbardziej polnocnej czgsci delty Wisty. Wyrozniono i opisano pigé jednosiek siratygralicznych-
podloie czwariorzedu, plejstocen przedeemski, interglacjal eemski — morski. ziodowacenie wisly i holo-
cen. Okolo 20-metrowa seria holocenska, najlepiej zbadana, sklada sig z ezgsei starszej (preboreaino-
-atlantyckiej) i miodszej (aitantycko-subborealnej). Rozdziela je przewodni poziom mineralno-bioge-
niceny o migiszosei 0.2-2.0 m, kidrego wick okreslony metody "C (23 duiy) wynosi od 8120+ 140 do
6330+ 60 lar B.P. Najmlodsza z 1ych dai odpowiada poczgikowi maksymalnej fazy transgresji atlantyc-
kiej (litorynowej).

WSTEP

Podczas poszukiwan nagromadzen bursztynu w polskie), 66-kilometrowej
czesci Mierzei Wislanej, Oddzial Przedsigbiorstwa Geologicznego w Gdansku
wykonal w latach 1981 —1985 ok. 600 otworbéw wiertniczych o lgcznej dhuigosei
ok. 7500 m i gleb. od 6,2 do 51 m (w tym 20 otwordéw o gigb. 50 m). Byty one roz-
mieszczone wzd{uz tinii przewaznie poprzecznych do osi mierzei. sicgajac w czesci
zachodnie] 4 — 5 km na obszar przylegajgcej od poludnia delty Wisty (fig. 1)'. Probki
z tych otworéw przekazano do Panstwowego Instytutu Geologicznego — Oddzialu
Geologii Morza w Sopocie dla przeprowadzenia badan litologiczno-stratygra-
ficznych | opracowanja budowy geologicznej. Wyniki tych badan sa przedmiotem
ninjejszego artykufu. Zespd! autorski dziekuje Dyrekeyi Oddziatu Przedsigbior-
stwa Geologicznego w Gdansku za wyrazenje zgody na ich opublikowanie.

' W artykule zachowano numeracie preekrojow i wiereed zastosowany preez Oddrial Przedsigbiorsiwa Geolo-
gicznego w Gdansku.
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Fig. 1. Mapa geomorfologiczno-geologiczna

I - piaski wydm brunatnych; 2 — piaski wydm 2&liych; 3 — piaski plazy i piaski wydm bialych: 4 — ily, mulki i
piaski réwnin deltowych; 5 — ity. muiki i piaski réwoin pojeziernych; 6 — wysoki brzeg wydmowy; 7 — klil martwy;
§ — cieki; 9 — poziomica 0 m i obszary depresyjne; 10 — izobaty; 11 — przckroje geclogiczne podane na fig. B; 12 —
kierunki pradiw preybrzeinych wedlug R. Golebiewskiego (1967) i 5. Musielaka {1980): 13 — steiki akumulacyjne

ZAKRES BADAN

Po sprofilowaniu wszystkich otwordéw i makroskopowej analizie calego materia-
hi wykonano szczegdtowe badania laboratoryjne dla 4 otwordw o gleb. 50 m z
rejopu Sztutowa (fig. 2, 3), Przebrna (g 4) 1 Dziadow (fig. 5) oraz dla 10 otwordw
o gleb, 15— 20 m z rejonu Skowronek (fig. 6), Krynicy Morskiej 11, Dziadéw (fig. 7)
i Piaskdéw. Do badan wybierano otwory glebsze, 0 wzglednie zréznicowanym pro-
filu 1 zlckalizowane w rdéznych cze§ciach Mierzei Wislane), Dla okreslenia wieku
poszczegélnych serii zastosowano analize palinologiczng i metodg '“C, Ponadto
przeprowadzono analize form rzezby na Mierzei Wilanej w oparciu 0 mape topo-
graficzng w skali |:10 000, wizje terenowg 1 interpretacje zroznicowanego profilu
glebowego. Na tej podstawie wydzielono strefy réinowiekowych wydm (fig. 1)

Podtoze czwartorzedu rozpoznano na podstawie otwordw archiwalnych oraz
Mapy geologicznej Pelski w skall 1:200 000 ark. Gdansk (.M. Mojski, 1978)
i Elblag (A. Makowska, 1978), a takie Szczegdlowej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000 ark. Sobieszewo, Drewnica, Katy Rybackie i Nowy Dwér Gdanski
(J.E. Mojski, 1987a, b).
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Gecemorphological-geological map

| — sands of brown dunes; 2 — sands of yellow dunes; 3 — beach sands and sands of while dunes: 4 — clays. siits
and sands of delta plains; 5 — clays, silts and sands of postlimnic plains; 6 — high dune shore; 7 — dead cliff; 8 —
streams; 9 — isohypse 0 m and depressions; 10 — isobaths; 11 — geologic sections given in Fig 8; 12 — directions
of linoral streams alter R. Golgbiewski (1967) and S. Musielak (1980}; 13 — accumulation ¢ones

METODYKA ANAL!Z LABORATORYINYCH

Sklad granulometryczny 103 probek okre§lono na podstawie analizy sitowej
(M. Szulc). Obtoczenie ziarn kwarcu dla 101 probek badanc pod mikroskopem
stereoskopowym (M. Michalowska), przegladajac po 300 ziarn frakcji 0,5 — 0,25 mm.
Wydzielono trzy klasy obtoczenia- ziarna kanciaste, czgéciowo obtoczone i ob-
toczone {J, Rzechowski fide E. Rihle, red., 1973). Sktad mineralno-petrograficzny
11 probek badano (M. Michalowska) dla frakeji 0,5— 1,0 mm, wybierajac losowo
po 300 ziarn z kazdej probki.

Mineraly cigzkie wydzielono (M. Szulc) w czterobromoetanie zgodnie z powszech-
nie stosowana metodyka. Dla 48 prébek frakeji %,25-0.125 mm okreglono (R.
Pikies) nastepujace mineraly cigzkie: przezroczyste, nieprzezroczyste, weglanowe,
glaukonit, mineraly zmienione, nie dajace sig okresli¢, i okruchy skalne. W wylicze-
niach procentowych przyjeto, ze liczba oznaczonych w preparacie sktadnikdw jest
zmienng zalezna w stosunku do stalej liczby ziarn (300) przezroczystych,

Do analizy makrofaunistycznej (J. Krzymidska) pobraro 252 prébki o objetoici
500 cm? { przesiano je przez sito o Srednicy oczek | mm. Oznaczono 16 gatunkow
mieczakOow, w tym 7 slodkowodnych, 2 stonawowodne i 7 morskich.
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Tabela 1
Wiek probek osadow okre§lony metodg ''C
Glebokoié Nr
MNazwa probki otworu Rodzaj ozadu Wiek B.P. laboratoryjny
Wwom probki
Wistoujscie | 7.0- 7.1 drewno i kora 2380+ 55 (d-1042
Wisloujscie | 7.0- 7.1 detrylus orgahiczny 3555 +65 Gd-639
Wisloujscie | 9.0- 93 drewno 6435 £ 85 Gd-608
Wistoujscie | 9.0- 93 detrytus Organiczny 3860 +75 Gd-638
Przejazdowo Fl 10.5-11.0 mulek torliasly 7270£100 Gd-1417
Przejazdowo F$ 11.1-1L.5 mulek torfasty 7150 +90 Gd-1415
Komary D5 10.0-10,5 torfl 7390 +90 Gd-1418
Komary Fl 98-105 piasek z mulkiem i 7580+95 Gd-1404
torfem
Komary F3 11.2-11.5 mulek ilasty i torl 8020 +130 Gd-1405
Komary F7 12.5-130 torl 7620+210 Gd-1423
Komary Fi6 9.5-105 piasek z torfem 6500 + 65 (Gd-1409
Komary H3 11.4-12.0 mulek z 1orfem 6900+ 70 Gd-1399
Komary HS 10.5-11.0 mulek z 10rfem 7260+90 Gd-1419%
Komary Hé §1.5-12.0 mutek z torfem 6610+70 Gd-1402
Komary H7 9.8-105 mulek z torfem 7340 +£70 Gd-1398
Komary K2 11.3-115 mujek z torfem 6740+ 80 Gd-1407
Komary M2 91- 95 mulek z czgsciami orga- 9130 +£90 Gd-1414
nicznymi
Komary F — od- 12— 14 gleba kopalna 1210 +60 Gd-1661
krywka
Janiar E13 {2.0-125 torl 6330 +60 Gd-1408
Sztutowo LIl 200203 torf 7010+ 70 Gd-5139
Skowronki C6 15,2-16.2 piasek mulkowaty ze 7050 +90 Gd-5140
szezatkami drewna
Skowronki J7 10,0-10.3 torf 6630150 Gd-2671
Przebrno ES 17.0- 18,0 mulek ilasty szary 6680+ 130 Gd-2696
Przebrno E7 14.2-152 mutek ilasty szary z [auny 7060+ 140 (Gd-2684
Krynica Morska 24,5-25.0 mudek ilasty szarobrunat- 7970 +90 Gd-5141
1 KI ny
Krynica Morska 16,0165 mulek piaszezysly 7590 +£70 Gd-5154
I K5 ciemnoszary
Dziady Al 15,1152 piasek mulkowaty ze 8120+ 140 Gd-4145
szczgtkami drewna
Piaski Al 14.0-14.2 mulek ilasty szary 7710170 (Gd-2685

Oznaczono spekira pylkowe dla 25 probek {J. Zachowicz). Weglany usuwano
za pomoca 10% HCI, po czym probki traktowano stgzonym kwasem fluorowodo-
rowym przez 24 lub 48 h, a nastgpnie macerowano przez ok. | h w 1079, KOH w
tazni wodnej i acetylizowano. Z kazdej probki liczono po ok. 500 ziarn pylku drzew
i wszystkie sporomerfy napotkane w trakcie liczenia. Do obliczen procentowych
za 100% przyjeto udziat ziarn pytku drzew, krzewdw (AP) i rodlin zielnych (NAP).

Wiek bezwzgledny okreslono w Laboratorium C Instytutu Fizyki Politechniki
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Slaskiej w Gliwicach. Podany on jest w tzw. konwencjonalnej skali radioweglowej,
w latach przed 1950 r. n.e., przy czasie pofowicznego rozpadu réwnym 5568 lat,
Wykaz oznaczen radiowgglowych przedstawiono w tab. 1.

Wrynikj badan zestawiono graficznie, co dato podstawe do przeprowadzenia
wydzielen litostratygraficznych oraz charakterystyki srodowiska depozycji osadéw
(fig. 2— 7). Dokonane wydzielenia nawigzuja do niektérych wczesnjejszych badan
J.E. Mojskiego (1982, 1987a, &, 1983).

STAN ROZPOZNANIA BUDOWY GEOLOGICZNE]

Badania budowy geologiczne; Mierzei Wislanej i przylegte] od potudnia czesci
delty Wisly majg niemai stuletnia historig. W rozwoju badan mozna wyrdinié
dwa etapy. Pierwszy — do 1945 r., i drugi — etap badan polskich.

W etapie plerwszym istotng rolg odgrywaty dwa nurty- dokumentacyjno-
-geologiczny i morfologiczno-dynamiczny. Badania geologiczne mialy na celu
przede wszystkim rozpoznanie budowy i dokladne rozpoziomowanie osadow
gornoplejstocenskich i holocenskich na podstawie otwordw wiertniczych., wykona-
nych gléwnie dla zaopatrzenia w wode. Kierunek morfologiczny zmierzal do od-
tworzenia morfogenezy mierzel. Byly to jednak przewaznie hipotezy 1 rozwazania
nie poparte wystarczajaca iloscig materiatu dowodowego., Wérdd tych prac na
uwage zashuguja publikacje P. Sonntaga (1915) 0 wieku i zaloZzeniach geologicznych
Mierzei Wislanej, A. Klautzscha (1919) 1 K. Beurlena (1933) o jednoczesnym na-
rastaniu mierzei od Sambii i Zulaw Wiklanych oraz W. Dechenda (1937) o zrodie
pochodzenia materiatu budujgcego mierzeje 1 jej wydmowej w znacznej czgscl
genezie. Nieco poOzniej J. Uhl (1939, 1942) sformuowat poglad o jednoczesnym
narastaniu mierzel na calej jej dhlugodci. Nie wypowiedziat sie doktadniej o wieku
tych procesdw, nie dysponujac dostateczng znajemeosécia budowy geologicznej.

Po 1945 r. zaczelo przybywaé nowych profili wiertniczych, a w ostatnim dwu-
dziestoleciu nabraly wigkszego znaczenia badania geomorfologiczne, zwlaszcza
prowadzone przez zespol réznych specjalistow pod kierunkiem B. Rosy. Prace te
doprowadzily do podzialn osaddéw mierzei i czesci Zalewu Wislanege na osady
plejstoceniskie i holocenskie, a holocenskie na ladowe i morskie na podstawie
dokumentacji paleontologicznej —paleobotanicznej i paleozoologicznej (B. Boga-
czewicz-Adamczak, G. Miotk, 1985; H. Janiszewska-Pactwa, 1966, 1973; W.
Przybylowska-Lange, 1974; J. Zachowicz, 1985). Do tej dziedziny nalezia tez ba-
dania m.in. paleontologiczne glebszych warstw mierzer {I. Dmoch 1 in., 19735).
Opracowania te dostarczyly podstawowych faktdow geologicznych dotyczacych
morfogenezy mierzei. Morfogeneza delty pozostawata na drugim planie. Teoretycz-
na osnowg, ulegajaca zreszta pozZniej ewolucji, stat sie poglad B. Rosy (1963) o
jednoczesnym powstawaniu mierzei na calej jej dhugosci w miare podnoszenia
sie poziomu morza, przy dostawie materiatu piaszczystege z Sambii. Poglad ten
uzupeknily uwagi dotyczace morfotworczej roli spigtrzen sztormowych na wybrze-
zach mierzejowych {B. Rosa, K. Wypych, 1980; B. Rosa, 1982).

W ostatnim dziesigcioleciu Panstwowy [nstytut Geologiczny rozpoczat zdjecie
geologiczne dla Szczegdlowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000. Obecnie
zdjecie to jest ukenczone dla calej strefy brzegowej delty Wisty (A, Makowska,
1988; J.E. Mojski, 1987a, b), a tre3¢ opracowanych dla tego terenu arkuszy
jest nie tylko podsumowaniem wiedzy o budowie geologicznej i morfogenezie
obszaru, ale takze zawiera po raz pierwszy usystematyzowany poglad na straty-
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Fig. 2. Zestawienie wyhikow badan dla olworu wiertniczego 6 na profifu Sztutowo L

Set of resuits from the borehole no 6 of the profile Sztutowo L

| — piasek drobnoziarnisty; 2 — piasek $redmicziarnisly; 3 — piasek gruboziarnisly;, 4 — piasell roInoiarnisly;
5 — mulek;6 — il; 7 — worl; 8 — Zwir; 9 — wirgcenia detryiusurolinnego; uziarnienie: wielkosé ziarna wmm;
obroczenie ziarn kwarcu: pole gbrne — ziarne kanciasle, pole drodkowe — ziarna czeiciowo obtoczone,
pole dolne — ziarpa oObtoczone; mineraly ciezkie: m.c. - mineraly cigikie, m.c.p. — mineraly cigikie
przezroczysie, B+ Ch — suma bioty i chlorytu, Gk — glaukonit, W — weglany, G/A — siosuuck granatdw do amfi-
boli: czarne kropki — micjsca pobrania probek do badan (réwniez i dla innych kolumn); makrofauna- slod. -
gatunki siodkowodne, s—w — gatunki stonawowocdne, mor. — gatunki morskie; objasnienia symboli strarygrafcz-
nych i penezry jak na fig. 8

1 ~ fine-grained sand; 2 — medium-grained sand; 3 — coarse.grained sand; 4 — various-grained sand; 5 - silt;
6 — clay: 7 — peal; 8 — gravel; 9 ~ floral detritus in serts; graining: grain size in mm; rcundncss of
quarlz grains: upper area — angular grains, middle area — partly rounded grains, lower area — rounded
grains; heavy minerals: mec. — heavy minerals, m.c.p. — transparemt hcavy minerats, B+ Ch — sum of
biotite and chlorite, Gk — glaukonite, W — carbonalcs, GfA - geruct/amphibele ratio; black dots — sampiing
sites (also for other columns); macrofauna: sted. - resh waler species, s—w — sall walcr species, mor. — marinc
species; explauations of stratigraphic symbols and genesis as given in Fig, 8

grafig osadow, zwiaszcza gdrnego plejstocenu i holocenu. O nich zebrano najwigce;j
danych.

Jednym ze zrédel informacji byty profile otworéw wykonywanych przez Od-
dzial Przedsigbiorstwa Geologicznege w Gdansku dia dokumentacji warunkow
geologicznych wystgpowania bursztynu. Zgodnje z przyjetymi wezedniej ustale-
niami i trescig aktu zatwierdzenia tematu, autorzy odpowiednich arkuszy mapy
mieli dostgp do samych profili otwordw oraz prébek. Wyniki prac zdjgciowych
zostaty czesciowo opublikowane (J.E. Mojski, 1983). W publikacjach tych
przedstawiony jest podzial litostratygraficzny helocenu delty Wisty, dane geo-
chronologiczne oraz préba genezy i rozwoju delty, zwlaszcza jej czesei poinocne;.
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Fig, 3. Zestawienie wynikéw badan dla otworu wiertniczego 11 na profilu Sztutowo L
Set of results from the borehele no 11 of the profile Sztutowo L

Objainienia jak na fig. 21 8

Explanations as given in Figs 2 and 8

Dotychczasowy stan rozpoznania geologicznego jest podstawa, wraz z badaniami
laboratoryjnymi wykonanymi obecnie, do szczegdlowszego | nowego opisu budo-
wy geologicznej Mierzei Wislanej 1 przyleglej do niej czgéci delty Wisty. Niniejsze
opracowanie, dzigki obfitosci materiatu i szczegbtowosci przeprowadzonych badan
laboratoryjnych, otwiera kolejny etap rozpoznania budowy geologicznej i rozwoju
obszaru.

BUDOWA GEOLOGICZNA MIERZEI WISLANEJ

W budowie geologlcznej Mierzer Wislanej ] przylegdjqcej do nigj poinocnej
czesci delty Wisty wyrozniono pieé¢ gltdwnych poziomow stratygraficznych: 1 —
podioze czwartorzedu, 2 — plejstocenska seri¢ przedeemsksg, 3 — morskg eemska
serig interglacjalng, 4 — serig zlodowacenia wisty | 5 — pokrywg holocenska
starszg i miodsza. Zostana one oméwione kolejno, przy czym trzy pierwsze beda
scharakteryzowane szczegblowiej na podstawie wykonanych badan laboratoryj-
nych. Synteza opracowania zostata zawarta na 10 przekrojach geologicznych,
przecinajacych poprzecznie Mierzeje¢ Wislanag migdzy Gdanskiem a wschodnia
granicg Polski (hg. 1. 8).
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Fig. 4. Zestawienie wypikow badan otworu wiertniczego 5 na prolilu Przebmo E
Set of results [rom the borehole no 5 of the Przebrno E

p*' - painy plejsiocen: P1 - plejsiocen; pozosiate objadnicnia juk na lig. 2 i &

p*' — Late Pleistocene; Pl — Plaslocene; other expianations us given in Figs 2 und §

PODLOZE CZWARTORZEDU

W podiozu omawianego terenu czwartorzed lezy na zroinicowane) hipso-
metrycznie powierzchni (fig. 9), zbudowane] z osadow gornej kredy (kampan)
lub trzeciorzedu, reprezentowanegt prawie wytacznie przez eocen— oligocen nie-
rozdzielony {A. Makowska, 1978; J.E. Mojski, 1978). Utwory kam panu wyste-
puja w postaci dwoch réznych morskich poziomdw litostratygraficznych. Poziom
dolny nieprzebity tworza piaski z przewarstwieniami margii piaszczystych. Ich
migzszosé sigga 59 m (otwdr w Krakowcu). Poziom gorny zbudowany jest z margli
piaszczystych z krzemieniami i czertami, miejscami z gez piaszczystych. glaukoni-
towych © miazszosci do 81 m.

Osady eocensko-oligocenskie sa to w caloici utwory morskie
ziozone z 6w, mutkéw i piaskdw drobno- | réznoziarnistych z glaukonitem i
fosforytami.

Powierzchnia podczwartorzedowa wystepuje na glebokosci od 75 do 140 m
p.p.m. Jest ona roznowickowa a ksztaltowata si¢ w kolejnych okresach czwarto-
rzedu pod wplywem erozji wod plynacych i egzaracji lodowcowej. Najwicksze
jej obnizenie o kierunku zblizonym do poludnikowego zaznacza sie miedzy Skowron-
kami a Krynicg Morskg i tam powierzchnia kredy obniza sie do 130— 140 m p.p.m.
Najwyzej. do 75 m p.p.m., wznosi si¢ tam, gdzie utwory paleogenskie zachowaly
si¢ ptatami. jak to ma miejsce w zachodniej czgsci obszaru, lub w postaci cigglej
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Qbjasnienia jak na 3g. 2§ 8

Explanalions as given in Figs 2 and 8

pokrywy na wschod od Krynicy Morskigl. Migzszo$é utworow paleogenskich
nie przekracza 25 m.

M iocen wystepuje jedynie w niewielkim placie w zachodnie] czesci obszaru,
Tworza go kilkumetrowe] miazszos$ci piaski kwarcowe ze znacznym udzialem
lyszczykow oraz wktadkami itu i mulku. Strop jego sigga ok. 75 m p.p.m.

PLEISTOCENSKA SERIA PRZEDEEMSKA

Osady starsze od pigtra eemskiego polaczono w opisie w jedng calosé, z powodu
braku przewodnich jednostek litostratygraficznych niezbednych dla podziatu
szczegdlowszego. Dopiero pigtro eemskie moze by¢ uznane za przewodnie, poniewaz
jego morskie osady dadza si¢ opisaé dzigki okresfonym cechom litologicznym
1 pozycji hipsometrycznej, a cze$ciowo tez dzigki zespotom fauny morskie;.

Plejstocen przedeemski skiada sig z dwoch zespolow warstw glacjalnych.[Tuwio-
glacjalnych i zastoiskowych., umownie (J.E. Mojski, 19874, b) zaliczanych do zlodo-
wacenia sanu (pofudniowopolskiego) 1 odry (Srodkowopolskiego). Osady pigtra
sanu wykazujg wieksza miazszosé, s bardziej zroznicowane i lepiej zachowane,
natomiast pietra odry sa mocno zredukowane i na wigkszosci obszaru brak jest
gliny zwalowej tego zlodowacenia, zRiszczonej przez abrazje morza eemskiego.
Miazszod¢ calej przedeemskiej serii plejstocenskiej jest bardzo rdzna (najwicksza
stwierdzona wynosi 70 m). a jej strop znajduje si¢ na gleb. od 50 do 20 m p.p.m.

(fig. 8).
Charakter glacjainy osadow zastoiskowych i jeziornych pietra sanu. kiore
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Explanations as given in Figs 2§ 8

zostaly nawiercone w kilku 50-metrowyeh otworach (fig. B), zostal okre$lony
w wyniku analizy palinologicznej osadu z gleb. 49 m otworu wiertniczego Przebrno
E5 (fig. 4). Za takim charakterem osadu przemawiataby staba frekwencja pylku
oraz stosunkowo duza (149%;) domieszka ziarn pytku roélin trzeciorzedowych
(Myssa, Carya, Taxodiaceae- Cup}@uac‘?ae 1 Hystrix). W spektrum pylkowym
obok Pinus (49%,), Berula (9 /,) 1 Corylus-Myrica (8%,) stwierdzono py}ek drzew
cieplolubnych, wystgpujacy zarowno w osadach czwartorzedowych, jak [ trzecio-
rzgdowych (Carpinus, Quercus, Ulmus, Tilia, Abies, Alnus). Roslinnosé zielng
reprezentujg Cyperaceae, Gramineae 1 Artemisia. Takie spektrum pytkowe naj-
bardziej odpowiada florze glacjalnej.

MORSKA EEMSKA SERIA INTERGLACJALNA

Osady zaliczane do interglacjalu eemskiego reprezentowane sg przez piaski
strefy litoralnej srednio- i drobnoziarniste (fig. 8) 2 duza iloscia muskowitu, wap-
niste 0 zawartoéci CaCO, do 11,5%, Lezg one na abrazyjnej powierzchnj rozcina-
jacej niezgodnie osady starsze az po osady pietra sanu wilacznie. Powierzchnia
spagowa osaddw eemskich znajduje sig na gleb, 45—50 m, a ich migzszos$¢ osiaga
30 m. Powierzchnia stropowa jest powjerzchnig erozyjna, uksztaltowana u schytku
pigtra wisly, a miejscami zapewne w holocenje. Jest to sytuacja podobna do tej,
w jakiej wystepuja osady eemskie na obszarze delty Wisly (H.Janiszewska-Pactwa,
J. Leszman, 1976; J.E. Mojski, 19874, b). Nalezy tu dodaé, ze zamieszczony w ni-
niejszym opracowaniu przekrdj Przejazdowo F (fig. 8) znajduje sie w bezposrednim
sgsiedztwie opisanego przez H. Janiszewska-Pactwe 1 J. Leszmana (/.c.) profilu
wiertniczego w Wislince. Ulatwito to znacznie interpretacje analizowanego prze-
kroju i okre§lenie obecnych w nim 0sadow piaszczystych jako morski interglacjat
gemski. Podobne stosunki hipsemetryczne, a zwlaszcza polozenie stropu tych
piaskow na calym niemaj obszarze Mierzei Wislanej na wysokosei ok, 20 m p.p.m.,
staty si¢ jednym z kryteridow ich identyfikacji [ uznania za osad morski wieku eem-
skiego.

W piaskach strefy litoralnej wystgpuje fauna morska. Stwierdzono ja w profilu
otworu wierfniczego 6 na gieb. 49,0—21,5m (fig. 2)i otworu 11 na gleb. 43.0—-23.0m
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Cbjadnienia jak na lig. 20 8

Explanalions as given in Figs 2 i 8

(Mg. 3) na przekroju Sziutowo L oraz w profilu otworu 5 na gleb. 44,0- 23,0 m
{lig. 4) na przekroju Przebrne E. Opisano nastgpujace gatunki: Cardiuwm edule
Linné, Hydrobia stagnorum (Gmelin), H. wivae (Pennant), Mysella bidentara
{Mont) i Rissoa interrupta Sars. W zespOle tym brak form przewodnich, z wyjatkiem
Rissoa interrupia Sars, notowane] jak dotychczas w morskich osadach eemskich
w Brachlewie (1. Brodniewicz. 1560).

W wyzszej czesci osaddw z faung morska uznanych za eemskie wystepujg ponad-
to pospolicie: Cardium edule Linné, Macoma baltica {(Linné), Mytilus edulis Linne,
slonawowodne . Hydrobia stagnorum (Gmelin) i H. ufvae (Pennant), a takze gatunki
stodkowodne Valvaiu piscinadis (Miller), Pisidium casertanem (Poli) 1 P. ponde-
rosum Stelfox, Domieszka form stodkowodnych w wyiszej czesci osadow uznanych
za eemskie, wyrazna zwlaszeza w profilu otworu wiertniczego 6 na przekroju
Sztutowo L, $wiadczy o wysladzaniu zbiornika w schylkowej fazie jego istnienia.
Wowcezas moglo to juz byé jezioro.

Badania litologiczne, tj. wielko$é ziarn, obtoczenie ziarn kwarcu i sktad mine-
ralow ciezkich, wskazuja, ze opisywane osady sg monotonne. Sa dobrze wysorto-
wane, maja jednakowy stopien obtoczenia i zblizony sklad mineralow cigzkich.
Cechy te przemawiajg za wzgledme dilugg sedymentacja w niezmieniajacych sie
warunkach i takim samym zrédlem alimentacji. Niemniej jednak niekiore wyniki
skladu mineratow ciezkich pozwolily na podzial tej monotonnej serii na dwie
czedci. Ich granica jest glebokosdé ok. 25 m. Czgs¢ starsza powstawala w zbiorniku
nieco bardziej niespokojnym anizeli cze$€ mlodsza. Przemawia za tym mala faczna
zawarto$é biotytu i chlorytu oraz wysoki wskaznik granatu do amlibolu {otwor
6 na przekroju Sztutowo L) w czelcl starszej. W czeSci mtodszej natomiast laczna
zawartoi¢ biotytu i chlorytu jest dwu-, a nawet czterokrotnie wyzsza Oraz taki sam
jest spadek wskaznika granatu do amfibolu,

Ku wschodowi ilo$¢ dowoddw przemawiajacych za eemskim wiekiem opisy-
wanych osadéw morskich maleje. Fauna staje sig uboisza, a otwér C1 na przekroju
Dziady © gleb. 50 m jest slabiej oprébowany. Utrudnia to interpretacje i kerelacje
z przekrojem przez osady czwartorzedowe mierzei w Krynicy Morskiej opracowanym
przez [. Dmoch i in. (1975). Osady plaszczyste wystgpujace tam na gleb. 50—-20 m
p.p.m. autorzy ci zaliczyli do morza litorynowego.Podstawg takiego datowania
byla obecnoéé otwornic z Armorella spherica Heron— Allen et Earland, Hippo-
crepinella remanei Rhumbler, Verniculina media Hoéglund 1 Ammonia flevensis
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Hofker w ilasto-piaszczystych muikach lezacych ponizej 35 m p.p.m., podiciela-
jacych lezace wyzej osady piaszczyste. Aulorzy ¢ zwracaja uwage. ze formy te zyja
we wspdlczesnym Battyku, a Ammonia flevensis Hofker znana jest z osadéw morza
litorynowego w innych rejonach. Brak tez wzmianek o obecnoéci tych gatunkow
w morskich osadach eemskich.

W wyzejleglych osadach piaszczystych wystgpuje w przekroju Krynicy Morskie]
zespél fauny z pojedynczymi skorupkami Cardium, Hydrobia, Pisidium casertanum
(Poli), a takze pojedynczymi okazami otwornic, zebami ryb i nieeznaczalnymi
$limakami (1. Dmoch i in., 1975). ZespoOt ten nie pozwala na wnioskowanie o wieku
osaddw. Wyniki przedstawione w ninigjszym Opracowanju rowniez nie sa decydu-
jace i problem wieku tej serii w najbardziej wschodniej czesci Mierzei Wislane)
musi pozostaé otwarty (fig. 5).

SERIA ZLODOWACENIA WISLY

Osady ziodowacenia wisly zachowaly sig tylko w nielicznych miejscach i to w
zredukowanej migzszosci. Utwory glacjalne, a czeéciej wodnolodowcowe tego wieku,
spotyka si¢ w roznych czesciach delty i zawsze ich sekwencja ograniczona jest
od pbry powierzchnia erozyjng wieku badz to poznoglacjainego, badz tez holo-
censkiego. W niektdérych profilach wystgpuje jedynie bruk residuainy lub cienka
warstwa piasku ze zwirem, a nawet tylko piasku réinoziarnistego (J.E. Mojski,
19874, b).

Strop tych osaddw wystepuje na glgb. ok. 20 m p.p.m. Stopien ich zniszczenia
wzrasta od zachodu ku wschodowi. Na wlasciwe) mierzei wystepuja one sporadycz-
nie i zostaly stwierdzone jedynie w dwoéch miejscach. W przekroju Sztutowe L
(fig. B) tworzg je weplanowe piaski z duza iloscia grubego Zwiru, lezace na osadach
eemskich i pod osadami jeziornymi wieku atlantyckiego. W przekroju Przebrno E
(fig. 8) do schylkowe] czeéci pigtra wisty nalezy piasek drobnoziarnisty i pylasty
ze zweglonym detrytusem roslinnym oraz drobnymi, pokruszonymi skorupkami,
wapnisty, ciemnoszary z wkladka gytii silnie wgglanowej, jasnobrazowej na gleb.
22,0-22,5m p.p.m. (fig. 4). Spektrum pytkowe gytii datuje ja na schylek pdznego
glacjatu {Betula 23,2%, B. nana 0,3%, Pinus 56—6%, Salix 2%, Ariemisia 1.8%,
Cyperaceae 4.5%,, Gramineae 4,9%,).

POKRYWA HOLOCENSKA

Najdokladniej zostala poznana seria holocenska. Tworzy ona zwarta pokrywe,
ktérej spag lezy na gleb. ok. 20 m p.p.m. Tyiko w najbardziej wschodniej czesci
mierzei wystgpuje on prawdopodobnie nizej, chociaz brak tu jest wystarczajacych
kryteridow do okreSlenia go w sposdb jednoznaczny.

Fig. 8. Przekroje geologiczne w poprzek 1 wzdiuz Mierzei Wislanej

Geologic sections along and across the Vistula Bay Bar

| - urwory biogeniczne {mady. torfy. gytie): 2 — piaski: 3 — Zwiry: 4 — ghny zwalowe: 5 ~ iy 6 — wupiese:
H - holocen; Hsa — subatlaniyk, Hsb — subboreal: Ha — atlantyk: Hb - boreal: Hpb — prebercal: W - pigtro
wisly: E — pigtro eemskie: O — pigtro odry: 8 — pi¢tro sanu; Cr, - kampan: 8]20 — radioweglowy wiek osadow
(blizsze danc w ab. 1): e — osady coliczne; [ - osady rzeczne; fg — osady (luvioglacjalne; g - oOsady glacjalne: j -
osady jeziorne i glarorzeczy; m — osady morskie: | — osady zasioiskowe

| - biogenic deposits (muds. peals, gylijas): 2 — sands; 3 — pgravels; 4 — beoulder clays: 5 — clays: 6 — Limestones:
H — Holocene: Hsa — Subatlantic; Hsb — Subboreal; Ba — Atlantic: Hb — Boreal: Hpb - Prcborcal: W — Lhe
Vistula Siage: E — the Eemian Stape; O - the Odra Stage: S — the San Stage: Cr_ - Campanian, 8120 - radio-
carbon age of deposils (more delail in Tab. 1}, e — aeolian deposits: f — fiuvial deposils: fg — luvioglacial dcpesits:
¢ — glacial deposits; j — limnic and paieochannel deposits: m — marine deposits: 1 — glacial lake deposils
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Seria hologenska jest wyraznie dwudzielna wiekowo. Jej starsza czes¢ ksztalto-
wala sie od okresu preborealnego do atlantyckiego, a mlodsza od okresu atlantyc-
kiego do subatlantyckiego. Horyzontem przewodnim jest warstwa mineralno-bio-
geniczna, ktorej wiek atlantycki okredlaja 23 datowania “C.

Starsza pokrywa holocerdska powstala w warunkach lgdowych
i wyksztalcona jest podobnie na calym omawianym terenie zardwno w podiozu
poéinocnej czesei delty, jak @ mierzei. Wyr6znié w niej mozna trzy ogniwa. Ogniwo
dolne stanowig wystepujace lokalnie mady. torfy i ity jeziorne, Zostalo ono dato-
walle Nna sasiednim terenie w Bystrej k. Gdangka na 96904 150 lat B.P. (J.E. Mojski,
1982), a wigc na wczesny preboreat. Osady te tworzyly sig zatem w najstarszym
holocenie. a najpewniej czg§ciowo rodwniez na pograniczu plejstocenu i holocenu.
Ogniwo 10 nie wszedzie zachowalo sie.

Ogniwo $rodkowe wystepuje powszechnie. Buduja je piaski rzeczne facji kory-
towej, srednio- i drobnoziarniste, lokalnie z wkiadkami mad rzecznych, itdow i
rorfu. Tworza one warstwe 0 migzszoscl czgsto przekraczajgacej nawet 10 m, kidra
to osiagnely, ale nje przebity otwory wiertnicze do 20 m glebokosci (lig. 8). W pias-
kach tych do$¢ pospolita jest fauna siodkowodna. W profilach ze Skowronek
i Przebrna stwierdzono na odpowiedniej glebokodcr gatunki Vafvarg piscinalis
(Miiller) 1 V. piscinalis antiqua Sowerby. a w profilu z Dziaddw obok V. piscinalis
(Miiller) wyslepuje Bithynia tentaculata (Linneg).

Ogniwo goérne tworzy stosunkowo cienka warstwa mineralno-biogeniczna,
0 zmiennej miazszosci od kilkunastu centymetroéw do ok. 2 m maksymalnie. Lezy
ono na piaskach omowionych wyzej, a miejscami wprost na osadach piejstocen-
skich, najczeéciej eemskich. Tworza je ity 1 mulki, facjalnie przechodzace w mady
lub torfy. Iy sa na ogdl zwigzle, o strukturze miejscami lupkowej, zabarwieniu
ciemnobrunatnym 1 czarnym, zazwyczaj z duzg zawartoscig czeSci organicznych.
W obszarze mierzei, gdzie utwory te przykryte sg piaskami morskimi, sg one czgécjo-
wo rozmyte, tworzac bruk podstawowy rozwinigty w postaci 10czefcdw. Fauna
tego ogniwa skiada sig z Valvata piscinalis (Milller), Bithyniv tentaculora (Linng)
i Unio sp.

Badania palinologiczne gdrnego ogniwa wskazuja na dolno- i §rodkowoatlan-
tycki wiek. Obok sosny duzy udzial ma pylek olszy (do 25%), wiazu (do 8%,), lesz-
czyny (do 20%). przy obecnodci lipy i debu. Oprocz drzew wystepuja szczatki
roslinnoéci szuwarowej (Sparganium 1 Typha latifolia) oraz grzybienie (Nymphaca).

Osady ogniwa gdrnego sg dobrze datowane metodg '"C. Wiek jego okreélaja
23 daty (tab. 1) w przedziale od 8120 140 (warstwy mutku ze szczgtkami drewna
na gieb. 15,1 - 15,2 m w przekroju Dziady) do 6330 +60 lat B.P. (torfz glgb. 12,0~
12,5 m w przekroju Jantar E) — fig. 8. Wynika stad, ze w ciagu zafedwie 1790 lat
powslata niemal na calym badanym terenie warstwa biogeniczna. Sposdb jej wy-
kszialcenia i glebokosé zalegania wskazuja na istnienie wowczas rozleglej rowniny
o deniwelacjach do 8 m, ze starorzeczami oraz plytkimi bagnami i torfowiskami
w obnizeniach. Wszystko to §wiadczy o slabnace) erozji wod dwezesnej Wisly i o
wzmozonej produkcji masy roslinnej w wyniku wilgotnosci klimatu w okresie
atlantyckim 1 w konsekwencji podnoszenia sig poziomu wody gruntowe;).

Ogniwo gbérne starsze] pokrywy holocenskiej zostato stwierdzone prawie na
calym obszarze delty Wisty (J.E. Mojski, 1982), a takze w podiozu mierzei az po
przekrdj Piaski (7710170 lat B.P.). Tworzy ono najbardziej przewodni i najlepie
zbadany poziom w tej czgSci obszaru. Najmlodsza data — 6330460 Jat B.P, -
uzyskana dla tej warstwy dokumentuje poczalek maksymalnej fazy zalewu lito-
rynowego na tym terenie. O wieku transgresji atlantyckiej na obrzezenju Zatoki
Gdanskiej pisano juz wezeénigy (U. Kepinska 1 in., 1979). Nie jest to wiec stwierdze-
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Fig. 9. Mapa geologiczna bez czwartorzgdu wedlug A. Makowskiej (1978) i J.E. Mojskicgo (1978, 19874,
b) niece uaktualniona

1 — miocen (N); 2 — cocen i oligocen (Pg,. }; 3 — kampan (Kcp); 4 — wysokos¢ powierzchni podezwarlorzedowe)
w m p.p.m.

nie nowe, ale po raz pierwszy udokumentowane geologicznie dia wschodniej czgsei
mierzei i pdinocne] czgdci delty. Dolna granica tego ogniwa zostala okre$lona
precyzyjnie.

Mitodszapokrywa holocenska, ktora tworzyfa sic od §rodkowego
atlantyku, wyksztalcona jest w obrgbie delty odmiennie miz w podiozu mierzei.
Na obszarze delty sktada si¢ w dolnej czedci z piaskdéw rzecznych facji korvtowej
z licznymi domieszkami makroskopowych szczatkow roslin, gléwnie drewna,
z utamkami stodkowodnych mieczakow, W gbrnej czebci piaski te przechodza w
mady, mutkii ity facji powodziowej [ub starorzecznej. W madach jest duzo wiwianitu,
szezatkdw rodlin i skorupek stodkowodnych mieczakdw. Osady te) wlasnie serii
pokrywaja powierzchnig dzisiejsze) delty.

Te osady rzeczne zazebiaja sie od pdinocy z piaskami morskimi budujacymi
trzon mierzei badz miejscami leza na nich {przekrdj Sztutowo L). Granica miedzy
osadami deltowymi a morskimi nje jest §ci§le wyznaczona, ale przebiega nieco na
potudnje od mierzei, oddalajac sie od niej coraz bardziej w miarge przesuwania sie
ku wschodowi.

Piaski morskie sa $rednioziarniste, dobrze wysortowane z okruchami redepo-
nowanego bursztynu i fauna morska. W dolnej czgsci wystgpuje lokalnie warstew-
ka materjalu grubszego, a takze redeponowane bezposrednio z podioza drobne
kawatki torfu, ilow oraz mad. W sklad fauny wchodza: Cardium glaucum Bruguiere.
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A~}
Geologic map without Quaternary after A. Makowska (1978), J.E. Mojski (1978, 19874, &) slightly up-
-to-dated

1 — Miocene (N)); 2 — Eocenc and Oligocene (Pg,,,1: 3 — Campanjan (Kcp): 4 — height of the subguaternary
surface in meters below sea level

C. edule Linné, Macoma baltica Linné, Hydrobia stagnorwm (Gmelin) | H. ufvae
{Pennant).

W piaskach tych zdarzaja sie cienkie przewarstwienia detrytusu roslin, skorupek
fauny 1 kawaltki drewna wraz z nagromadzeniami bursztynu. Przewarstwienia
te nalezy uznaé za slady okresowej stabilizacji cofajacego si¢ brzegu morskiego po
jego maksymalnym zasiegu w okresie atlantyckim. Wiek dwoch ztych przewarstwie,
okreslony na probkach pobranych przez J.E. Mojskiego z Wisloujicia . gleb.
9,00-9,317,0—7,1 m, wynosi odpowiednio 3860 +75, 3555+ 65 lat B.P.12380+55
lat B.P. (tab. 1). Wynika stad, ze datowane wkladki organiczne z bursztynem powsta-
ly w srodkowym 1 gornym subboreale.

Powierzchnia stropowa osaddw morskich wystepuje zazwyczaj na glebokosci
paru metrow ponize] powlerzchni, co potwierdzaja wczeéniejsze obserwacje z
Krynicy Morskiej (I. Dmoch i in., 1975). Wyzej znajduje sig piaszczysta pokrywa
eoljczna.

W rzezbie Mierzei Wislane] wyrdzniono. trzy strefy morfogédnetyczne - wydmy
brunatne, z6lte i biale (fig. [, 10). Podstawa ich wydzielenia byly charakterystyczne
dla kaidej z nich stosunki hipsometryczne oraz rozny sposdb wykszialcenia po-
ziomdw glebowych, od czego wywodzi sie ich nazwa.

Strefa wydm brunatnych tworzy najbardziej poludniowa czesé
mierzei. Wystepije prawie na calym odcinku przydeltowym, natomiast dalej na
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Fig. 10. Generacje wydm na Mierzei Wislane} wedlug J.E. Mojskiepo {1988)
Generations of dunes in the Vistula Bay Bar aflter J.E. Mojski (1988)

I — punkly wysokojciowe: 2 — przbicty wydm: 3 — torfowiska

I — height points: 2 — ridges of dunes: 3 — peal bogs

wschodzie zachowala sig tylko miejscami (fig. 1). W strefie tej wydmy uformowane
sq przewaznie w waskie waty 0 wysokosci wzglednej zaledwie 2— 3 m. Uktadajg sie
w dwa ciagi biegngce na dlugosci kilku kilometréw réwnolegle do brzegow zatoki.
Oddzielone sa od siebie podmoklymi, zatorfionymi obnizeniami. Przykrywa je
dobrze rozwinigta, bielicowa gleba subfosylna, widoczna w kilku odslonieciach.
W Przebrnie okreslona jest ona palinologicznie na okres subatlantycki, a w Ko-
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marach datowana metoda 'C na 1210460 lat B.P. (tab. I). Polozenie i cechy
morfologiczne tych form wydaja si¢ wskazywaé, ze sa to eolicznie przeksztalcone
dawne waly brzegowe cofajacego si¢ morza, jak 10 wczesniej sugerowano w litera-
turze (B. Rosa, K. Wypych, 1980).

Strefa wydm zoltych jest bardziej zwarta i ciagnie sig wzdtuz calej
mierzei. Poludniowa jej granica jest prawie wszgdzie zaakcentOwana ¢O najmniej
kilkunastometrowym stokiem wydmowym. Wydmy maja ksztalh wydluzonych
lub kopulastych pagérkdw 0 wysokoscei najezesciej 15— 20 m n.p.m., a kulminacje
nierzadko przekraczaja 30 m n.p.m., maksymalnjc dochodzac do 43.8 m n.p.m.
W obrebie tej strefy ku pdinocy wysokosé wydm zmniejsza sie do 7— [3 m n.p.m.,
a tylko wyjatkowo przekracza 15 m n.p.m. Pagérkom wydmowym towarzysza
zaglebienia deflacyjne. Wydmy tej strely sa stosunkowo miode, 0 czym $wiadezy
bardzo stabo rozwinigly na ich powierzchni poziom glebowy. Rozmiary ich wska-
zuja. ze powstaly w krotkim czasie, w warunkach duiej dosiawy materiatu. Tak
intensywng akumulacie piaskow w strefie brzegowej nalezy wiazaé z regresyjng
tendencja morza (B. Rosa, 1967, 1981; B. Rosa. K. Wypych, 1980).

Strefa wydm bialych, najmtodszych, formowanych wspolczeénie,
zaznacza sic ha bezposrednim zapleczu plazy. Pagdrki wydmowe, zwane tez wyd-
mami przednimi, maja tu wysokos¢ kilku metréw, a od dalszych przeksztalcen
eolicznych cze$ciowo chroni je starannic pielggnowana roglinnosé i inne zabezpie-
czenia ich stokow. Mime to wydmy podeinane sy przez fale sziormowe, co nadaje
odmorskim brzegom Mierzei Wislanej charakter klifu wydmowego (L. Bohdzie-
wicz, 1963).

Wyrdznione na Mierzei Wislanej réznowiekowe strefy wydm brunatnych,
zOltych 1 biatych sa przedmiotem dalszych badan Oddziatu Geologii Morza PIG
w Sopocie. Podjeto je dla uicilenia pogladdw na geneze mierzei i przebieg jej
formowania sig w najmlodszym holocenie.

Cddzial Geologii Morza
Pansiwowego Instytutu Geologicznego
Sopol. ui. Kombaraniow 62

Nadeslano dnia 6 maja 1988 r.
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Anna TOMYAK, tOsed Basops MOMCKW, Apmuno KWKMMUHCKA, Mrpocnapa MUXATOBCKA,
Paacecnas MUKEC, WMoeonna 3AXOBWY

HOBBLIE AAHHBLIE O TEONOTHUHYECKOM CTPOEHUWU BHUCITMMHCKO MR KOCHI

Peswome

Bo BpeMa NOMCKOB OKKyMynauuW aHTapa B BUcnWHcko#l koce [Neonoruveckoe npeanpuaTHe, oTaen
B laaHbcke, nponseeno s 1981 —1985 rr. 6y pen e 600 ckraxHH rnybnHoi oT 6,2 40 51 M, B cyrme 7500 .M.
NpoBe) Geinn nepepanbl OTaeny reonoruu Mopa s Conete, ans NpopeAgHUA NMTONOro-cTpaTUrpa-
$HMECKOrO HECNEAOBAHHA W M3YHMeHWA reonOruYeckoro CTPO&HHA.

MpoeeaeHbl cneayrowune nabopaTopHblé MCCNEAOBAHHA: CHTOBOR, Ce/AMMEHTHPOBAHHOE, OKAThI-
BOHWE JEPEH KBAPUQ, MWHEPANbHO-NeTpOrpadiMYeckHe, TAXENbIX HHHEPANOB, MCCNEACBAHMA MAKPO-
thayHet, NANMHONOrK4eckie M MeToaom™C 27 onpeaenedudi (ur. 2—-7). PeaynbTaTel uccneaosaHui
npeacToBneHsl HO 10 NonepedHbIx paspesax BUcNUHCkOR kock mexay FAGHBCKOM M 80CTOMHON rpaHu-
uoh cTpaHel (dur. 1). IlposeseHHoe pacineHenue ABNARTCA NPOACMXEHWEM HEKOTOPLIX PeIyNLTATOR
WCCNeAUBUHHWN, NPOB&AEHHBIX puHHese HO.32. Mofckum, B pobore yyWrTaHel TakKe apXWsHele Ma-
TEepHaNnu! W NUTEpaTypa.

B cTpoeHHM BUCNWHCKOA KOChI M NPUNEraroed Kk Hel roxHOH YdcTh Hynas, BelaeneHo (pur. 8):
1 — ocHoOBAHMe YETREPTUYHOA CHCTEMbL, 2 — NNEACTOURHOABIA OTARM OT 33MCKOMD Bekd, 3 — MOPCKOH
33MCKMH mMeXNeAHHKOBLIA oTAen, 4 — BWCNWHCKOE COnejeHeHWe, 5 — ronoueHosLid MOKPOB NOIAHWH
H POHHMKA.

OcnopaHKE 4eTBEPTHMHOM cucTeMbl (dur. %) B 3TOM pPaAOHEe cUCTABAAKOT rnosHeIH oBposom
OTNOXEHHA BEPXHEro Mena (KUHMNAH), @ MECTOMW ehICTYNAIOWHE NNOCTOMH B TPETHYHOM Nepwoae
(aoueH—onuroueH ¥ Hxauen). Kpoena ocHoBaHUA NexHT 14075 1 Huxe yposHA MOPA. [MoeepxHocTs
NoA 4eTBEPTHHYHON CHMCTEMOH (OPHMPOSANACE B PAIMYHEIX YETBEPTHYHEIX MEPHOAAX H WMMeeT 3PO3-
MOHHO-3KIAPALUHOHHOE NpoWcxoxAeHHe. [NeACTOUEHOBEIA OTAEN OT 33HCKOrO aekd CKNUALIBAETCA
M3 ABYX KOMMNEKCOB NEdHHKOBBIX, BOA0MEAHHKOBLIX M 3ACTORHBIX CNOER, OTHECeHHBIX paHHee HO.3.
Molckum k oneaeHeHwto CoH (FOKHONONLCKOE, OKCKOe, 3NbcTepckoe) W Capel (cpeaHenoneckoe,
AHenpoBckoe, conapckoe). OTAGKeEH Us CAHCKOTO APYca NyYlue cOXPAHeHb! M TUTONOTMYECKH CNOXEH)
YeH BbILWENEXALLHA OAPHHCKHA ApYC, B c8Aan ¢ Bonbuwiel cTeneHblo pu3pyweHHA 33Mckoid abpaaned.

MemneAHMKOBRIA 33MCKMH OTAGN — 3TO MENKOIEPHHCTLIS MOPCKHe MEckH, 3pOIMOMHAA KPOBeNb-
HAA NO8ePXHOCTE KOTOPLIX gocTHraeT 50 —20 M HHxe YpoBHA MOPA, @ MOowWHOcTL 30 H. Bug v pasHepsl
KOPb! CBMAETENBLCTBYIOT O MENKOH MUTOPANLHOW I0HE TeNNOro MOpA ¢ Hebonsluum 3aconeHwem. Pe-
3yNbTATh PAMKYHEIX OHOWMIOE MOKA3LIBOKT HO YMEHbLUQIOWYHOCA K aEPXY AMHOMMKYy BOA.

OTNOMEHUA BUCIMHCKOT G DfleAeHeHna (FOXHMONONbLCKoOe, BANAGHCKOE) U KOHUA NJ3AHEro oneAeHe-
HUA COXPAHWNMCE TOMBKO B HEIHAYMTENbHbLIX MECTaX W 3HOYWTENbHO BOCCTOHOBMAGHHOW MOLLHOCTH,
rnasHein oGpasoM B BHAe Necxa ¢ rpaeuen. CTeneHb WX POIPYUWEHHA BOIPACTAET HU BOCTOK TAKMH
06paiom, 4TO B OCHOBAHHH KOChbl ee QHONMTHYECKW MABHTHKHUMPOBAHO TONbKO B padoHe LTyToRa
Ha 20 —16 M Huxe yposHa Mopa (dur. 3) v Mwebpra Ha 21,0—20,5 m nuwe yposHa HopA (dur. 4).

FonougHoBkBIE OTNOXEHWA COIAAIOT NNOTHBIA MNOKPOB, MOWHOCTE KOTOPOro Ha Bonwwon YocTH
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Hecnesyemoid TeppuTOpui cocTaenseT 20 M, 0 B BOCTOYROW €€ HACTH OTCYTCTAYHOT KPUTEPWM ANA
OAHO3KOYHOrO ONpeAeNieHHA MOWHOCTH, B rparMuax AenwTsl Buchel npeobnoaatoT rnasksim obpa-
30M peuHble ¥ CHOreHETHYECKHE OTNIOKEHUA, MECTAMM OIEPHBIE, 4 B 3OHE KOCHI TAKXKE OIEPHbIe, MOpP-
CKME NUTOPANLHbiE M 30Nn0BbIe. [ONOLEHOBIA NOKPOB pasdeneH Ne obpaloBAHMIO HA BEKA: NO3AMARA
ero YacTe o6paIcBanace B NepHoa OT NpeabopedneHOrO AC ATNAHTHYECKOrO, PAHHEA — B NEPHOA
OT aTnaHTH4eckoro ao cybarnaHTuYeckoro.

[aBKBIM ONOPHEIM FOPUIOHTOH KOHCTATHPOBAHKbIM NOYTH HA BCER TePPUTOPUM AeNbTbl Bucne.
a4 TAKXE B OCHOBOHWHM KOcbl A0 Noc. [ACKH, RBNACTCA BEPXHAR (BMOreHWYeCKaa) CBMTA NOIAHMX OTNO-
MEHHMA, BOIPACT KOTOPbIX BbIYHMCNEH Ha OcHOBaHMM 23 onpeaenenki MeToaoH *C, pacnonomeHHsIR
rexay 8120 »n 6330 roaamun B.P. (tab. 1). OTcroaa cneayet, 470 B TeveHue 1790 iteT NOUTH Ha ecel
uccriedyemad TePPUTOPHM coaanca BUoreHuyeckhi cno#d HO OBLIMPHONA NNOCKON PABHWHE C OTHOCH-
TENEHOW BLICOTON 40 8 H, cO CTUPOPeYsAMM N MeNkUHu TopdAHbiHM BonoTaru & yrnyBnennax. Ha-
YN0 MAKCHUHMONSHOrG PalIMBA W OKKYMYNRLMW OT/TOKEHUA JIWTOPHHOBOrO MOPA HOKHOH KPOHMKM
laaHbekaro aanuea Heino nonoxeHo 6330 ner B.P. DTo yTeepmaeHwe CBRIGHO C PEIyNsTATUMM npe-
AblAyWKX WccneaosaHruid u ouerok (B. Poca w ap.).

Mopckwe NUTOPUHOBRIE NECKY COBAAIOT AAPO KOChI, O HA HUX BLICTYNAIOT AKOHLI, 0DpasopaHHEIR
B PelyNLTOTE 30NGBOrO NpeobpaIoBAHNS HOPCKHX OTNOMeHHA, coBepaloWnXcA JALCs B OMEpeAHbIX
nNepuoaax oTcTynneHun Geperopol NUHuu. OTrHeueHHeie B BUcNuHckol koce paznuyHeple Na BOIPACTY
30HKI KOPHYHEBBLIX, XenTbix W Benbix AOH (pur. 1, 10} ABNAIOTCA NpeAMETOM AGNBHEWRLLHX W3YHEHW#
OTAena reanoruu MOPA, KOTOPsIE NPOBOARTCA € UENLH YTOUHEHHMA TOUKW JPEHMA RA NPOUCXOKAEHHE
KOCbl K $a3 ee GOPHAPOBAHHA & PAHHEM FONOUeHS.

Anna TOMCZAK, Jézef Edward MOISKI, Jarmila KRZYMINSKA, Mirostawa MICHALOWSKA.
Radoslaw PIKIES. Joanna ZACHOWICZ

NEW DATA ON GEOLOGIC STRUCTURE OF THE VISTULA BAY BAR

Summary

While exploring lhe amber deposits on the Vistula Bay Bar, Geological Enterprise — the Gdansk
Division drilled in 1981 —~ 1985 aboul 800 boreholes, the ranges from 6.2 10 51 m depth: aboul 7500 m
is 10tal. Samples were sent 1o Branch of Marine Geology in Sopot along with an order (o carry out litho-
logical-siratigraphical explorations and work up the geologic structure.

The 1ollowing laboralory tests have been carried oul: sieve analysis, sedimentalion test, yuarte-
-grain roundness tesl. mineral-petrographic test, heavy mineral analysis, macrofauna and palinoiogical
analysis and 27 datings with the **C method (Figs 2 — 7). Resulis of tests are presented in 10 cross-sec-
ljons through the Vistula Bay Bar between Gdansk and the eastern statc [ronrier (Fig. 1), Separations
carried oul refer (0 some results obtained eariier by J.E. Mojski. Arehival malerials and relerences
were also taken into consideration.

The following units have been distinguished in the structure of the Visiula Bay Bar and adjoing
northern part of Zutawy (Fig. 8): | — the Quaternary basement, 2 — the Precemian Pleistocene series,
3 — the Eemian marine interglacial series. 4 — Lthe Vistula glaciation series. 5 — Lower and Upper
Helocene cover,

The Quaternary basement (Fig. 9 in the area consisls mainly of the Upper Cretaceous (Campanian)
and partly of the Tertiary occurring in lobes (Eocene-Qligocene and Miocene). The 1op of the basemeny
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lics from 140 10 75 m below sea level. The subquaternary surface was lormed in different periods ol
Quaternary and is ol erosion-exaration origin.

The Preecemian Plcistoccne serics composes two groups of glacial. Nuvioglacial and glacial lake de-
posits cassified earlier by }E. Mojski as the San Glaciation {Sourh-Polish Glaciation, Qka Glaciation.
Elster Glaciation) and the Odra Glaciation (Mid-Polish Glaciaiion, Dniepy Glaciation, Solawa Glacia-
tion). The San Glaciation deposils are betier muintained and more complexed lithologically than
deposils of the Odra Glaciation, due to substancial rate of destruction the later caused by thc Eemian
abrasion.

The Eemian Inicrglacial series composes (ine-grained marine sands, the top erosion surface of which
lies 50— 20 m below sea level and the thickness reaches 30 m, Species and sizes ol crusis prove Lhe shallo
littora} zone of warm sea with a |ow degree of salinity. Resulis of the other analysis show the decreasing
dynamics of waters upward.

The Vistula Glaciation deposits (the North-Polish Glaciation. Valday Glacialion) and deposils
of the Late Glacial remained only in a lew occurrences of significantly reduced ihickness. mainly as
sands with gravel. A degree of their destruction increases (0 the east and they are identified analytically
in the bouom of the Vistula Bay Bar in the Sztutowo area at 20— |6 m below sea level (Fig. 3
and in the Przebrno area at 21~ 20.5 m below sea level (Fig. 4).

The Holocene deposits [orm a solid cover with the thickness in most of the area ranpges abou( 20 m,
and in Lhe eastern part there is no crileria to ils determinatjon. Within the Visiula Della Plain there arc
mainly fluvial, and biogenic deposils. partly limnic deposits, and within the bar zone slso limnic, litoral
and acolian deposits. The bipartilte Holocene cover consists the older part deposited Irom Lhe Preboreal 10
Atlantic period and the younger part [rom Lhe Atlaniic to Subatlantic period. The upper (biogenic)
series of the older cover as the key horizon is observed in almosl whole arca ol the Vistula Dela Plain
and in the borrom of the Vistula Bay Bar 10 Piaski. The age of the key horizon determined by 23
datings with the “C method is between 8120 and 6330 years B.P. (Tab. 1). It is evidenl [rom the above
that in almost the whole area the biogenic layer deposited in mere 1790 yeurs over Lhe huge plain with
changes of level ranging 8§ m with paleochanncls and shailow swamps and peat hops in depressions. The
beginning of the maximum transgression and litoral marine deposits over the south shore of the Gdansk
Bay is determined by the laters of these datings i.e. 6330 years B.P. This statemem refers to the earljer
results and evaluations (B. Rosa et al).

The littoral marine sands form a shank of the bar and over il dunes occur that were [ormed by aeolian
transformation of marine deposits sedimentcd here in consecutive periods of sea shore line regression.
The zones of brown, yellow and white dunes (Figs, 1. 10) ol difTerent ages distinguished in the Vistula
Bay Bar are the subject of {urther field in.estigalions carried oul by Branch of Marine Geology,
The jnvestigalions have been carried oul to specify opinions on lhe genesis and phases ol forming ol
the bar in the youngest Holocene.





