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Nowe dane 0 budowie geologicznej 
Mierzei Wislanej 

Na pOdstawie ok. 600 nowych otworow wicrtniczych opracowano budow~ geologiczn<l Mir.rzei Wisla
nej i najbardziej polnocnej cz~sci deity Wisly. Wyroiniono i opisano pi~c jednoslek slra 'ygraficznych' 
podloze czwarlorz~du. plejslOcen przedeemski. interglacjal eemski - morski. zlodowacenie wisly i holo
cen. Okolo 20-mctrOwa seria holocenska. najlcpicj zbadana. sklada si ~ z cz~sci starszej (preborea lno
-a tlantyckicj) i mlodszej (atlantycko-subborealncj). Rozdziela je przewodni poziom mineralno-biogc
niczny 0 nU<liSloSci 0.2- 2.0 m. ktorego wick okrcilony mt::tod<l uc l23 daty} "ynosl od ~1 2U± 14U do 
6330 ± 60 lal B.P. Najmlodsza z tyeh d,1 1 odpowiada pocz'ltkowi maksymalncj fazy transgresji allanrye
kiej (iitorynowcj). 

WST~P 

Podczas poszukiwan nagromadzen bursztynu w polskiej, 66-kilometrowej 
cz,sci Mierzei WiSlanej , Oddzial Przedsi~biorstwa Geologicznego w Gdansku 
wykonal w latach 1981 - 1985 ok. 600 OtwOr6w wiertniczych 0 I'!cznej dlugosci 
ok. 7500 m i gl,b. od 6,2 do 51 m (w tym 20 otwor6w 0 gl,b. 50 m). Byly one rOZ
mieszczone wzdluz linii przewazoie poprzecznych do osi mierzei. sift~gaj'lc w czc;sci 
zachodniej 4- 5 km na obszar przylegaj,!cej od poludnia deity Wisly (fig. 1)1. Pr6bki 
z tych otwor6w przekazano do Panstwowego lnstytutu Geologicznego - Oddzialu 
Geologii Morza w Sopocie dla przeprowadzenia badan litologiczno-stratygra
ficznych i opracowania budowy geologicznej . Wyniki tych badan S,! przedmiotem 
niniejszego artykulu. Zesp61 autorski dzi,kuje Oyrekcji Oddzialu Przedsi,bior
stwa Geologiczncgo w Gdansku za wyrazenie zgody na ich opublikowanie. 

I W artykule zachowano numeracj~ przekroj6w i wiercen zastOsowalU,j przez Oddzial Przedsi~biorstwa Geolo
gicznego w Gdansku. 
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Fig. 1. Mapa geomorfologiczno-geologiczna 

I - piaski wydm brunatnych ; 2 - piaski wydm zoltych; 3 - piaski platy i piaski wydm bialych ; 4 - il)" mulki i 
piaski rownin de1[owych; 5 - il)" mulki i piaski rownjn pojeziernych; 6 - wyso ki btzeg wydmowy ; 7 - kli f martwy ; 
8 - cieki; 9 - poziomica 0 m i obszary depresyjnc; 10 - izobaly; 11 - przckroje geo1ogiczne podane na lig. 8; 12 -
kierunki prltd6w przybrzetnych wedlug R. Gol(:biewskicgo (1967) i S. Musielaka (1980); 13 - stotk.i akumulacyjne 

ZAKRES BADAN 

Po sprofi lowaniu wszystkieh otwor6w i makroskopowej analizie ealego materia
lu wykonano szezeg6towe badania laboratoryjne dla 4 otwor6w 0 gt,b, 50 m z 
rejonu Sztutowa (fig, 2, 3), Przebrna (fig, 4) i Dziad6w (fig,S) Oraz dla 10 otwor6w 
o gt,b, 15 - 20 m z rejonu Skowronek (fig, 6) , Kryniey Morskiej II , Dziad6w (fig, 7) 
i Piask6w, Do badan wybierano otwory gt,bsze, 0 wzgl,dnie zr6Znieowanym pro
filu i zlokalizowane w rMnyeh cz,sciach Mierzei Wislanej, Dla okrdlenia wieku 
poszczeg61nyeh serii zastosowano analiz, palinologiczn,! i metod, I'e Ponadto 
przeprowadzono ana liz, form rzeiby na Mierzei Wislanej w oparciu 0 map, tOpO
grafiezn" w skali I: J 0 000, wizj, terenow,! i interpretacj, zr6Znicowanego profilu 
glebowego, Na lej podslawie wydzielono strefy r6Znowiekowyeh wydm (fig, I), 

Podloze czwartorz~du rozpoznano na podstawie otworow archiwalnych Oraz 
Mapy geologicznej Polski w skaJi 1 :200 000 ark, Gdansk (J,M, Mojski. 1978) 
i Elbl,!g (A, Makowska, 1978), a takie Szczeg6!owej lI1apy geologienej Polski 
w skali I: 50000 ark, Sobieszewo, Drewnica, K'!IY Rybaekie i Nowy Dw6r Gdanski 
(1£ Mojski , 1987a, b), 
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GeomOrphological~geological map 

I - sands of brown dunes; 2 - sands of yellow dunes; ] - beach sands and sands of white dunes ; 4 - clays, silts 
and sands of delta plains; 5 - clays, silts and sands of postlimnic plains; 6 - high dune shore ; 7 - dead cliff; 8 -
streams; 9 - isohypse 0 m and depressions; 10 - isobaths; 11 - geolOgic sections given in Fig. 8; 12 - directions 
of Iittoral streams after R. Goll;biewski (1967) and S. Musielak (1980); I] - accumulation cones 

METODYKA ANALIZ LABORATORYJNYCH 

Sklad granulometryezny 103 pr6bek okreslono na podstawie analizy sitowej 
(M. Szulc). Obtoczenie ziarn kwarcu dla 101 pr6bek badano pod mikroskopem 
stereoskopowym (M. Michalowska), przegl,!daj,!e po 300 ziarn frakeji 0,5 - 0,25 mm. 
Wydzielono trzy klasy obtoczenia' ziarna kanciaste, cZl'sciowO obtoezone i ob
toezone (1. Rzeehowski fide E. Ruhle, red. , 1973). Sklad mineralno-petrografiezny 
II pr6bek badano (M. Miehalowska) dla frakeji 0,5 - 1,0 mm , wybieraj,!e losowo 
po 300 ziarn z kaidej pr6bki. 

Mineraly cil'ikie wydzielono (M. Szule) w czterobromoetanie zgodnie z powszech
nie stosowanl! metodykl!. Dla 48 pr6bek frakcji \ 25 - 0,125 mm okreslono (R. 
Pikies) nastl'puj,!ee mineraly ei,ikie: przezroezyste, nieprzezroczyste, wl'glanowe, 
glaukonit, mineraly zmienione, nie daj,!ce silO okreslic, i okruchy skalne. W wylieze
niaeh procentowyeh przyjl'to, ze liezba oznaezonych w preparacie skladnik6w jest 
zmienn,! zalein,! w stosunku do stalej liczby ziarn (300) przezroezystyeh. 

Do analizy makrofaunistycznej (J. Krzymiriska) pobrano 252 pr6bki 0 objl'tosei 
500 em' i przesiano je przez silO 0 srednicy oezek I mm. Oznaczono 16 gatunk6w 
mil'ezak6w, w tym 7 slodkowodnyeh, 2 slonawowodne i 7 morskieh. 
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Tabe ta I 

Wiek probek osadbw okreslony metodIl I~C 

GI~bokosc Nr 

Nazwa pr6bki otwOru Rodzaj osadu Wiek B.P. laboratoryjny 

wm pr6bki 

Wisloujscie I 7.0- 7.1 drewno i kora 2380±55 Gd-I042 

Wisloujscie I 7.0- 7.1 detrytus organiczny 3555±65 Gd-639 

Wisloujscie I 9.0- 9,3 drewno 6435 ±S5 Gd-608 

Wisloujscie I 9.0 - 9.3 detrytus organiczny 3860 ±75 Gd-638 

PrzejazdowO FI 10,5 - 11,0 mulck torfiasty 7270± 100 Gd-1417 

Przejazdowo F9 11.1 -11,5 mulck torfia st)' 7150±90 Gd-141 5 

Komary D5 10.0 - 10.5 10rf 7J90±90 Gd-1418 

Komary FI 9.8-10,5 piasek z mulkiem 1 7580±9S Gd-1404 

lorfem 
Komary F3 11.2-11,5 mulek ilasly i torf 8020± 130 Gd-140S 

Komary F7 12.5-13.0 torf 7620±210 Gd-1423 

Komary FI6 9.5-10.5 piasek Z lorfem 6S00 ±6S Gd-1409 

Komary H3 11.4 - 12,0 mulek Z lorfem 6900 ±70 Gd-JJ99 

Komary HS 10.5 - 11 ,0 mulek Z lorfem 7260 ± 90 Gd-1419 

Komary H6 II.S -12,0 mulck Z lorfcm 6610±70 Gd-1402 

Komary H7 9,8-10.5 mulck z tOrfcm 7340± 70 Gd-1398 

Komary K2 11,3 - 11.5 mulck z tOrfcm 6740 ±SO Gd-1407 

Komary M2 9.1 - 9.5 mulck z cz~sciami orga· 9130 ± 90 Gd-1414 

nicznymi 
Komary F - od- 1,2 - 1.4 gleba kopalna 1210±60 Gd-1661 

krywka 
Jantar E 13 12.0- 12.5 tOrr 6330±60 Gd- 1408 

SZlutOwO Ll1 '20,0- 20,3 lorr 70 10±70 Gd-S139 

Skowronki C6 IS,2-16,2 piasek mulkowaty zc 70S0 ±90 Gd-S140 

szcz'!:tkami drewna 
Skowronki 17 10,0 - 10,3 tOrr 6630± ISO Gd-2671 

Przebrno E5 17,0- 18,0 mulck ilasty szary 6680± I 30 Gd-2696 

Przebrno E7 14.2 - IS,2 mulck ilaslY szary z faunlj 7060± 140 Gd-2684 

Krynica Morska 24,S - 2S,0 mulck ilasty szarobrunat - 7970±90 Gd-S141 

I KI ny 

Krynica Morska 16,0-16.5 mulck piaszczysty 7S90 ±70 Gd-5154 

I KS ciemnoszary 
Dziady AI IS,I - 15.2 piasck mulkowaty ze 8120±140 Gd-4145 

szcz<ltkami drewna 

Piaski AI 14.0- 14.2 mulck Hasty szary 7710± 170 Gd-268S 

Oznaczono spektra pylkowe d la 25 pr6bek (J. Zachowicz). W,glany usuwano 
za pomoc~ 10% HCI, po czym probki traktowano Sl,zonym kwasem fluorowodo
rowym przez 24 lub 48 h, a nasl,pnie macerowano przez ok. 1 h w 10 ;;, KOH w 
laini wodnej i aeetylizowano. Z kazdej pr6bki liezono po ok. 500 ziarn pylku drzew 
i wszystkie sporomorfy napolkane w trakeie liezenia. Do obliezen proeentowyeh 
za 100% przyj,to udzial ziarn pylku drzew, krzewow (AP) i roslin zielnyeh (NAP). 

Wiek bezwzgl,dny okreslono w Laboratorium HC Instytulu Fizyki Politechniki 
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Sl~skiej w Gliwicach. Podany on jest w tzw. konwencjonalnej skali radiow~glowej , 
w latach przed 1950 r . n.e .. przy czasie polowicznego rozpadu rownym 5568 lat. 
Wykaz oznaczen radiow~glowych przedstawiono w tab . 1. 

Wyniki bad an zestawiono graficznie, cO dalo podstaw~ do przcprowadzenia 
wydzielen litostratygraficznych Oraz charakterystyki srodowiska depozycji osadow 
(fig. 2-7). Dokonane wydzielenia nawi~zuj~ do niektorych wczesniejszych badan 
J.E . Mojskiego (1982. 1987a, b, 1988). 

STAN ROZPOZNANIA BUDOWY GEOLOGICZNEJ 

Badania budowy geologicznej Mierzei Wislanej i przyleglej od poludnia cz~sci 
deity Wisly maj~ niemal st uletni~ histori~. W rozwoju badan mOina wyrOinic 
dwa etapy. Pierwszy - do 1945 r.. i drugi - etap badan pOlskich. 

W eta pie pierwszym istotn~ rol~ odgrywaly dwa nurty ' dokumentacyjno
-geologiczny i morfologiczno-dynamiczny. Badania geologiczne mialy na celu 
przede wszystkim rozpoznanie budowy i dokladne rozpoziomowanie osad6w 
gornoplej stocenskich i hOlocenskich na podstawie otworow wicrtniczych. wykona
nych glownie dla zaopatrzenia w wod~. Kierunek morfologiczny zmierzal do od
twOrzenia morfogenezy mierzei . Byly to jednak przewainie hipotezy i rozwaiania 
nie poparte wystarczaj~c~ ilosci~ materialu dowodowego . Wsrod tych prac na 
uwag~ zasluguj~ publikacje P. Sonntaga (1915) 0 wieku i zaloieniach geologicznych 
Mierzei Wislanej . A. Klautzscha (1919) i K. Beurlena (1933) 0 jednoczesnym na
rastaniu mierzei od Sambii i Zulaw Wislanych Oraz W . Dechenda (1937) " zrodle 
pochodzenia materialu buduj,!cego mierzej~ i jej wydmowej w znacznej cz,sci 
genezie. Nieco p6Zniej J. Uhl (1939, 1942) sformulowal pogl,!d 0 jednoczesnym 
narastaniu mierzei na calej jej dlugosci. Nie wypowiedzial silO dokladniej 0 wieku 
tych procesow. nie dysponuj ,!c dostateczn,! znaj omosci,! budowy geologicznej . 

Po 1945 r, zacz~lo przybywac nowych profili wiertniczych, a w ostatnim dwu
dziestoleciu nabraly wi~kszego znaczenia badania geomorfologiczne, zwlaszcza 
prowadzone przez zespol roinych specjalistow pod kierunkiem B. Rosy. Prace te 
doprowadzily do podzialu osadow mierzei i cz~sci Zalewu Wislanego na osady 
plejstocenskie i holocenskie. a holocenskie na I,!dowe i morskie na podstawie 
dokumentacj i paleontologicznej - paleobotanicznej i paleozoologicznej (B . Boga
czewicz-Adamczak, G . Miotk, 1985; H. Janiszewska-Pactwa, 1966. 1973; W. 
Przybylowska-Lange, 1974 ; J . Zachowicz, 1985). Do tej dziedziny nalei,! tei ba
dania m.in. paleontologiczne gl~bszych warstw mierzei (1. Dmoch i in., 1975). 
Opracowania te dostarczyly podstawowych faktow geologicznych dotycz~cych 
morfogenezy mierzei . Morfogeneza deity pozostawala na drugim planie. Teoretycz
nil osnow'!, ulegaA q zreszt~ p6Zniej ewolucj i, stal si~ pogl~d B. Rosy (1963) 0 

jednoczesnym powstawaniu mierzei na calej jej dlugosci w miar~ podnoszenia 
si~ poziomu morza, przy dostawie materialu piaszczyslego z Sambii. Pogl ~d ten 
uzupelnily uwagi dotycz~ce morfotw6rczej roli spi~trzen sztormowych na wybrze
iach mierzejowych (B. Rosa, K. Wypych, 1980; B. Rosa, 1982). 

W ostatnim dziesi~cio leciu Panstwowy Instytul Gcologiczny rozpocz~1 zdj~cie 
geologiczne dla SocoegoloH'ej mapy geologicznej Polski w skali l' 50 000 . Obecnic 
zdj~cie to jest ukonczone dla calej slrefy brzegowej delly Wisly (A. Makowska. 
1988; J.E. Mojski, 19870, b), a tresc opracowanych dla tego terenu arkuszy 
jest nie tylko podsumowaniem wiedzy 0 budowie geo logicznej i morfogenezie 
obszaru. ale takie zawiera po raz pierwszy usystematyzowany poglqd na straty-
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Fig. 2. Zestawienie wynikow badait dla OtwOru wiertniczego 6 na profi lu SztutowO L 
Set of results from the borehole no 6 of the profile Sztutowo L 
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! - piasek drobnoziarnisty ; 2 - piasek srednioziarnisty; 3 - piasek gruboziarnisty; 4 - pil:lsek rOinoLiarn isty; 
5 - mulek;6 - il; 7 - torf;8 - zwir;9 - wtrl.j.CeniadetrYlusuroslinnego; u z i a r n i e n i e: wie!koscziarnawmm; 
o b t 0 c zen i e z i a r n k war c u: pole g6rne - ziarna kanciaste, pole srodkowe - ziarna cz"Sciowo obtoczone, 
pole dolne - ziarna obtoczone; min era I y c i ~ i k i e : m.c. - mineraiy cirrikie, m.c.p. - mineraly ci~zkie 
przezroczyste. B + Ch - suma biOtytu i chlorytu, Gk - glaukonit, W - w~glany, G/A - stosunek granatow do amfi
boli; czarne kropki - miejsca pobrania probck do badan (r6wnici i dla innych kOlumn); m a k r 0 f a una : slod. -
gatunki slodkowodne, s-w - gatunki slonawowodne, mor. - gatunki morskie; objasnienia symholi stratygraficz
nych i genezy fak na fig. 8 
I - fine -grained sand; 2 - medium-grained sand; 3 - coarse-grained sand; 4 - various-grained sand ; 5 - sil t : 
6 - clay ; 7 - peat: 8 - gravel; 9 - flora l detritus in serts: g r a i n i n g: grain size in mm; r 0 u n d n e s s 0 f 
qua r t z g r a ins : upper area - angular grains, middle area - partly rounded grains, lower area - rounded 
grains; he a v y min era I s : m.c. - heavy minerals, m.c.p. - transparent heavy minerals. 8 + Ch - sum of 
biotite and chlOrite. Gk - glaukonite. W - carbonates, G/A - garnet/amphibole ratio ; black dots - sampli ng 
siles (also for other columns) ; mac r 0 fa una: slod . - fresh water species. s- w - salt water species. mor. - marine 
species; explanations of stratigraphic symbols and genesis as given in Fig. 8 

grafi~ osadow. zwlaszcza gornego plejstocenu i holocenu. 0 nich zebrano najwi~cej 
danych. 

Jednym ze h6del inrormacji byly profile OtwOrow wykonywanych przez Od· 
dzial Przedsi~biorstwa Geologicznego w Gdarisku dla dokumentacji warunkow 
geologicznych wyst~powania bursztynu. Zgodnie z przyj~tymi wcze§niej ustale
niami i tresci(! aktu zatwierdzenia tematu, autorzy odpowiednich arkQszy mapy 
mieli dost,p do samych profili OtwOrow Oraz probek. Wyniki prac zdj,ciowych 
zostaly cz~sciowo opublikowane (J .E. Mojski, 1983) . W publikacjach tych 
przedstawiony jest podzial litostratygraficzny holocenu deIty Wisly, dane geo· 
chronologiczne Oraz proba genezy i rozwoju deity, zwlaszcza jej cz,Sci polnocnej. 
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Fi g. 3. Zeslawienic wynik6w badan dla otworu wiertniczego 11 na profilu SZlUtOwO L 
Set of results from the borehole no II of the profile SztutowO L 

Objasnicnia jak na fig. 2 i 8 
Explanations as given in Figs 2 and 8 
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Dotychczasowy stan rozpoznania geologicznego jest podstaw~ , wraz z badaniami 
laboratoryjnymi wykonanymi obecnie, do szczeg61owszego i nowego opisu budo
wy geologicznej Mierzei Wislanej i przyleglej do niej cz~sci deity Wisly, Niniej sze 
opracowanie, dzi~ki obfitosci materialu i szczeg61owosci przeprowadzonych badaIl 
laboratoryjnych , otwiera kolejny etap rozpoznania budowy geolugicznej i rozwoju 
obszaru, 

BUDOWA GEOLOGICZNA MIERZEI WISLANEJ 

W budowie geologicznej Mierzei Wislanej i przylegaj~cej do niej p61nocnej 
cz~sci deity Wisly wyrMniono pi~6 gl6wnych poziom6w stratygraficznych' I -
podlole czwartorz~du , 2 - plejstoceIlsk~ seril' przedeemsk<!. 3 - morsk~ eemsk~ 
seril' inte rgl acjaln~ , 4 - seril' zlodowacenia wi sly i 5 - pokryw\, holoceIlsk~ 
starsz~ i mlodsz~, Zostan~ one om6wione kolejno, przy czym trzy pierwsze b~d~ 
scharakteryzowane szczeg610wiej na podstawie wykonanych badaIl laboratoryj
nych, Synteza opracowania zostala zawarta na 10 przekrojach geologicznych , 
przecinaj~cych poprzecznie Mierzejl' Wislan~ mi~dzy GdaIlskiem a wschodni~ 
graniq Polski (fig, I , 8), 
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Fig. 4. Zestawienie wynik6w badar'! otwOru wiertniczego 5 na profiJu Przebrno E 
Set of results from the borehole no 5 of the Przcbrno E 
pI" _ pMny pJcjslocen: PI - plejstocen: pOZOSI<I!.: objasnieniajak na lig. 2 i g 

p¥1 - Late Plcis(O(;cnc ; PI - Plcl~tocen<!: other explanations as gi ven in Figs 2 amI IS 

PODL02E CZWARTORZJ;DU 

StratY!ilrafiil 

'HQ 

mH a. sa 

H .... 
'w 

mE, 

,<; 

W podlozu omawianego terenu czwartorz~d lezy na zroznicowanej hipso
metrycznie powierzchni (fig. 9), zbudowanej z osadow gornej kredy (kampan) 
lub trzeciorz~du, reprezentowanego prawie wyJt!cznie przez eOcen - ol igocen nie· 
rozdzielony (A, Makowska , 1978; J.E. Mojski. 1978), Utwory k amp a n U wyst\,
puj. w postaci dwoch r6Znych morskich poziomow litostratygraficznych . Poziom 
dolny nieprzebity tworz. piaski z przewarstwieniami margli piaszczystych, Ich 
mi.iszosc si~ga 59 m (otwor w Krakowcu). Poziom gorny zbudowany jest z margli 
piaszczystych z krzemieniami i czerlami , miejscami z gez piaszczystych . gJaukoni
towych 0 mi.iszosci do 81 m, 

Osady e 0 c ens k 0 - 0 I i go c ens k i e s. to w calosci utwory morskie 
zlozone z ilow, mulkow i piaskow drobno- i r6inoziarnistych z giaukonitem i 
fosforytam i, 

Powierzchnia podczwartorzl'dowa wyst\,puje na gl\,bokosci od 75 do 140 m 
p,p.m. Jest ona r6Znowiekowa a ksztaltowala silO w kolejnych okresach czwarto
rz\,du pod wplywem erozji wod plyn.cych i egzaracji lodowcowej, Najwil'ksze 
jej obniienie 0 kierunku zbliionym do poludnikowego zaznacza silO mil'dzy Skowron
kami a Krynicq Morsk. i tam powierzchnia kredy obniia silO do 130 - 140 m p.p,m. 
Najwyiej. do 75 m p,p .m" wznosi silO tam , gdzie utwory palcogenskie zachowaly 
si\' platami. jak to rna miejsce w zachodniej cz\'sci obszaru, lub w postaci ci'lglej 
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pokrywy na wschod od Krynicy Morskiej. Mi~iszosc utworow paleoger\skich 
nie przekracza 25 m. 

M i 0 c e n wyst~puje jedynie w niewielkim placie w zachodniej cz~sci obszaru, 
Tworz'! go kilkumetrowej miqzszosci pia ski kwarcowe ze znacznym udzialem 
Iyszczykow Oraz wkladkami ilu i mulku. Strop jego si~ga ok. 75 m p.p.m. 

PLEJSTOCENSKA SERIA PRZEDEEMSKA 

Osady starsze od pi~tra eemskiego pol~czono W opisie w jedn~ calosc. z powodu 
braku przewodnich jednostek litostratygraficznych niezb~dnych dla podzialu 
szczeg6lowszego. Dopiero pi~trO eemskie moze bye uznane za przewodnie. poniewai: 
jego morskie osady dadz~ si~ opisac dzi~ki okreSionym cechom litologicznym 
i pozycji hipsometrycznej , a cz~sciowo tei dzi~ki zespolom fauny morskiej. 

Plejstocen przedeemski sklada si~ z dwoch zespolow warstw glacjalnych.nuwio. 
glacjaln ych i zastoiskowych. umownie (J.E. Mojski, 1987a, b) zaliczanych do zlodo
wacenia sanu (poludniowopolskiego) i odry (srodkowopolskiego). Osady pi~tra 
sanu wykazuj~ wi~ksz~ mi~iszosc, s~ bardziej zrOinicowane i lepiej zachowane. 
natomiast pi~tra odry Sil mocno zredukowane i na wi~kszosci obszaru brak jest 
gliny zwalowej tego zlodowacenia, zniszczonej przez abrazj~ mOrza eemskiego. 
Mi~iszosc calej przedeemskiej serii plejstocer\skiej jest bardzo rOina (najwi~ksza 
stwierdzona wynosi 70 m). a jej strop znajduje si~ na gl~b. od 50 do 20 m p.p.m. 
(fig. 8), 

Charakter glacjalny osadow zastoiskowych i jeziornych pi~tra sanu. ktD re 
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Fig. 6. Zestawienie wynik6w badan dla OtwOru wiertniczego 6 na profilu Skowronki C 
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Objasnienia jak na Jig. 2 i t! 

Explanations as given in Figs 2 i 8 

zostaly nawiercone w kilku 50-metrowyeh otworach (fig. 8), zOstal okreslony 
w wyniku analizy palinologicznej osadu z gl~b. 49 m otwOru wier tniczego Przebrno 
E5 (fig. 4). Za takim charakterem osadu przemawialaby slaba frekwencja pylku 
Oraz stosunkowo duza (14 %) domieszka ziarn pylku roslin trzeci orz~dowych 
(Nyssa, Carya, Taxodiaceae-Cupressaceae i Hyslrix) . W spektrum pylkowym 
obok Pinus (49 %), Belula (9:%,,) i Corylus-Myrica (8%) stwierdzono pylek drzew 
cieplolubnych , wyst~puj~cy zar6wno w osadach czwartorz~dowych, jak i trzecio
rz~dowych (Carpinus, Quercus, Ulmus, Tilia , Abies, Alnus). Roslinnosc zieln~ 
reprezentuj<l Cyperaceae, Gramineae i Artemisia. Takie spektrum pylkowe naj
bardziej odpowiada florze glacjalnej. 

MORSKA EEMSKA SERIA INTERGLACJALNA 

Osady zaliczane do interglacjalu eemskiego reprezentowane s~ przez piaski 
strefy li toralnej srednio- i drobnoziarniste (fig. 8) z duz~ ilosci~ muskowilU, wap
niste 0 zawartosci CaCO, do 11 ,5 %. Lez~ one na abrazyjnej powierzchni rozcina
j~cej niezgodnie osady starsze az po osady pi~tra sanu wl~cznie. Powierzchnia 
sp~gowa osad6w eemskich znajduje sil' na gll'b. 45 - 50 m, a ich mi~zszosc osi~ga 
30 m. Powierzchnia stropowa jest powierzchni~ erozyjn~, uksztaltowan ~ u schylku 
pi~tra wisly, a miejscami zapewne w holocenie. Jest to sytuacja podobna do tej, 
\\' jakiej wyst~puj~ osady eemskie na obszarze deity Wisly (H.Janiszewska-Pactwa, 
J . Leszman, 1976; J.E. Mojski, 1987a, b). Naleiy tll dodac, ze zamieszczony w ni
niejszym opracowaniu przekr6j Przejazdowo F (fig. 8) znajduje s i ~ w bezposrednim 
s~siedztwie opisanego przez H. Janiszewsk~-Pactw~ i J. Leszmana (I.e.) profilu 
wiertniczego w Wisl ince. Ulatwilo to znacznie interpretacj~ analizowanego prze
kroju i okreslenie obecnych w nim osad6w piaszczystych jako morski interglacjal 
eemski. Podobne stosunki hipsometryczne, a zwlaszcza polozenie stropu tych 
piask6w na calym niemal obszarze Mierzei Wislanej na wysokosci ok. 20 m p.p.m., 
staly si~ jednym z kryteri6w ich identyfikacji i uznania za osad morski wieku eem
skiego . 

W piaskach strefy litoralnej wyst~puje fauna morska. Stwierdzono j~ w promu 
Otworu wiertniczego 6 na gl"b. 49,0 - 21,5 m (fig. 2) i otworu II na gl~b. 43.0 - 23.0 m 
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(fig. 3) na przekroju Sztutowo L oraz w profilu otworu 5 na gl~b. 44.0- 23,0 m 
(fig. 4) na przekroju Przebrno E. Opisano nast~puj~ce gatunki: Cardium edule 
Linne. Hydrobia stagJlorum (Gmelin), H. ulvae (Pennant), Mysella bidenlala 
(Mont) i Rissoa interrupla Sars. W zespole tym brak form przewodnich. z wyj~tkicm 
Rissoa inlerrupta Sars, notowanej jak dotychczas w morskich osadach eemskich 
w Brachlewie (I. Brodniewicz. 1960). 

W wyzszej cZ~Sci osadow z faun~ morsk~ uznanych za eemskie wyst~puj~ ponad
to pospolicie : Cardium edule Linne, Macoma baltica (Linne). Myri/u,\' eduli!l Linne, 
slonawowodne: Hydrobia slagJlOrum (Gmelin) i H. ulvae (Pennant). a takZe gatunki 
slodkowodne' Valvaw piscina/is (Miiller), Pisidilllll ('(ISerIClIlllln (Poli) i P. ponde
rosum Stelfox. Domieszka fOrm slodkowodnych w wyiszej cz~sci osadow uznanych 
za eemskie, wyrazna zwlaszcza w profilu OtwOru wicrtniczego 6 na przekroju 
Sztutowo L, swiadczy 0 wysladzaniu zbiornika w schylkowej fazie jego istnienia . 
Wowczas moglo to juz bye jezioro. 

Badania litOlogiczne, tj. wielkosc ziarn, obtoczenie ziarn kwarcu i sklad mine
ralow ci~zkich , wskazuj~ , ze opisywane osady s~ monotonne. S'l dobrze wYSOrtO
wane, maj~ jednakowy stopien obtoczenia i zblizony sklad mineralow ci~ikich. 
Cechy te przemawiaj~ za wzgl~dnie dluM sedymentacj~ w niezmieniaj'lcych s i~ 
warunkach i takim samym zrodlem alimentacji. Niemniej jednak niektore wyniki 
skladu mineralow ci~zkich pozwolily na podzial tej monotonnej serii na dwie 
cz~sci. lch granic~ jest gl~bokose ok. 25 m. Cz~se starsza powstawala w zbiorniku 
nieco bardziej niespokojnym anizeli cz~se mlodsza. Przemawia za tym mala l~czna 
zawartose biotytu i chlorytu oraz wysoki wskaznik granatu do amfibolu (otw6r 
6 na przekroju SztutowO L) w cz<;sci starszej . W cZ~Sci mlodszej natOmiast I~czna 
zawartosc biotytu i chlorytu jest dwu- . a nawet czterOkrOtnie wyzsza oraz taki sam 
jest spadek wskaznika granatu do amfibolu. 

Ku wschodowi ilose dowod6w przemawiaj'lcych za eemskim wiekiem opisy
wanych osadow morskich maleje. Fauna staje si~ uboZsza, a otwor CI na przekroju 
Dziady 0 gl~b. 50 m jest slabiej opr6bowany. Utrudnia to interpretacj~ i korelacj<; 
z przekrojem przez osady czwartorz~dowe mierzei w Krynicy Morskiej opracowanym 
przez I. Dmoch i in. (1975). Osady piaszczyste wyst~puj'lce tam na gl<;b. 50 - 20 m 
p.p.m. autOrzy ci zaliczyli do morza litorynowego.Podstaw~ takiego datowania 
byla obecnose otwornic z Armorella spherica Heron - Allen et Earland, Hippo
crepinella remanei Rhumbler, Verniculina media Hoglund j Ammonia I/{lvens;,\' 
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Hofker w ilasto-piaszczystych mulkach Ie;o~cych ponizej 35 m p.p.m. , podsciela
j~cych leZqce wyzej osady piaszczyste. Autorzy ci zwracajq uwag~, ze formy te zyjq 
we wsp6kzesnym Baltyku, a Ammonia llevensis Hofker znana jest z osad6w mOrza 
litorynowego w innych rejonach. Brak tez wzmianek 0 obecnoSci Iych gatunkow 
w morskich osadach eemskich. 

W wyzejleglych osadach piaszczystych wyst~puje w przekroju Krynicy Morskiej 
zespol fauny z pojedynczymi skorupkami Cardium , Hydrobia, Pisidiwn casertanwn 
(Poli),.a takie pojedynczymi okazami otwornic, z~bami ryb i nieoznaczalnymi 
slimakami (I. Dmoch i in ., 1975). Zespol ten nie pozwala na wnioskowanie 0 wieku 
osad6w. Wyniki przedstawione w niniejszym opracowaniu rowniez nie st! decydu
jqce i problem wieku lej serii w najbardziej wschodniej cz~sci Mierzei Wislanej 
musi pozosta': otwarty (fig. 5). 

SERIA ZLODOWACEN IA WISLY 

Osady zlodowacenia wisly zachowaly si~ tylko w nielicznych miejscach i to w 
zredukowanej mi~zszosci. Utwory glacjalne, a cz~sciej wodnolodowcowe tego wieku, 
spotyka si~ w roznych cz~sciach deity i zawsze ich sekwencja ograniczona jest 
od gory powierzchniq erozyjnq wieku bqdz to poznoglacjalnego, bqdz lez holo
censkiego. W niektorych profilach wysI~puje jedynie bruk residualny lub cienka 
wars twa piasku ze zwirem, a nawet tylko piasku rMnoziarnistego (J.E. Mojski, 
1987a, b). 

Strop tych osadow wyst~puje na gl~b. ok. 20 m p.p.m. Stopien ich zniszczenia 
wZrasta od zachodu ku wschodowi. Na wlasciwej mierzei wyst~pujq One sporadycz
nie i zostaly stwierdzone jedynie w dwoch miejscach. W przekroju Sztutowo L 
(fig. 8) tworzq je w~glanowe piaski z duzq ilosciq grubego zwiru, lezqce na osadach 
eemskich i pod osadami jeziornymi wieku atlantyckiego. W przekroju Przebrno E 
(fig. 8) do schylkowej cz~sci pi~lra wisly nalezy piasek drobnoziarnisty i pylaslY 
ze zw~glonym detrytusem roslinnym oraz drobnymi, pOkruszonymi skorupkami , 
wapnisty, ciemnoszary z wkladkq gYlii silnie w~glanowej, jasnobrqzowej na gl~b. 
22,0 - 22,5 ill p.p.m. (fig. 4). Spektruill pylkowe gytii datuje jq na schylek poznego 
glacjalu (Betula 23 ,2 %, B. Ilalla 0,3 %, Pinus 56 - 6 %, Salix 2 %, Artemisia 1.8 %, 
Cyperaceae 4.5 %, Gramineae 4,9%). 

POKRYWA HOLOCENSKA 

Najdokladniej zoslala poznana seria hOlocenska. Tworzy ona zwartq pokryw~ , 
ktorej spqg lezy na gl~b. ok. 20 ill p.p.rn. Tylko w najbardziej wschodniej cZ~Sci 
mierzei wyst~puje on prawdopodobnie nizej, chociaz brak tu jest wystarczajqcych 
kryteriow do okreslenia go w sposob jednoznaczny. 

, 
Fig. 8. Przekroje geologiczne w poprzek i wzdtuz Mierzci Wis[anej 
Geologic sections along and acrOss the Vistula Bay Bar 
I - utwOry biogeniczne (mady, torfy. gytie): 2 - piaski: 3 - :7.l'.iry: 4 - gliny Z\\ alowe: 5 - !ly : b - V"IPII':I\lC; 

H - holocen: Hsa - subatlantyk : Hsb - subboreal: Ha - atlanlyk : Hb - boreal: Hpb - preboreal: W - pi"lrO 
.... isly: E - pi"lro eemskie: 0 - pi~tro odry: S - pi"tro sanu: Cr< ~ - kampan : 8120 - radiowlfglOwy wiek osad6w 
(blizsze dane w tab. I): e - osady eoliczne: f - osady rzeczne: fg - osady nU o,\ ioglacjalne : g . osady glacjalne :j -
osady jeziorne i starOrzcczy: m - osady morskie; 1 - osady zastoiskowe 

I - biogenic deposi ts (muds. peats, gylljas); 2 - sands: 3 - gra~els; 4 - boulder clays; 5 - c lays: 6 - limestones: 
H - Holocene: Hsa - Subatlantic: Hsb - Subboreal; Ha - Atlantic: Hb - Boreal: Hpb - Preboreal: W - the 
Vistula Stage: E - Ihe Eemian Stage: 0 - the Odra Stage: S - the San Stage: Cr.r - Campanian, 8120 - radio
carbon age of deposits (mOre detail in Tab. I): e - aeolian deposits: r - Ouvia] deposits: fg - nuvioglacial deposits; 
Ie! - glacial deposit s: j - limnic and paleochannel deposits: m - marine deposits: I - glacial lake deposits 
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Seria holoeenska jest wyraznie dwudzielna wiekowo . Jej starsza ez~se ksztalto
wala si~ od okresu preborealnego do atlantyekiego, a mlodsza od okresu atlantye
kiego do subatlantyekiego . Horyzontem przewodnim jest warstwa mineralno-bio
geniezna , kt6rej wiek atlantyeki okreslaj~ 23 datowania I'e. 

S ta r s zap 0 k r y wah 0 I 0 e ens k a powstala w warunkaeh I~dowyeh 
i wyksztalcona jest podobnie na calym omawianym terenie zar6wno w podlozu 
polnocnej ez~sci deity. jak i mierzei. Wyr6Znie w niej mozna trzy ogniwa. Ogniwo 
dolne s!anowi~ wys!l'puj~ee lokalnie mady. torfy i ily jeziorne. Zostalo one dato
wane na s~siednim terenie w Bystrej k. Gdanska na 9690 ± 150 lat B.P.(J.E. Mojski, 
1982), a wi~e na wezesny preboreal. Osady te (worzyly si~ zatem w najstarszym 
holocenie, a najpewniej cz~sciowo rowniei. na pograniczu plejstocenu i holocenu. 
Ogniwo to nie wsz~dzie zachowalo si~. 

Ogniwo srodkowe wyst~puje powszeehnie. Buduj~ je piaski rzeezne faeji kOry
towej , srednio- i drobnoziarniste, lokalnie z wkladkami mad rzeeznyeh, il6w i 
tOrfu. Tworz~ One warstw~ 0 mi~zszose i ez~sto przekraezaj~eej nawet 10m. k t6r~ 
to osi~gn~ly, ale nie przebily otwory wiertnieze do 20 m gll'bokoSei (fig. 8). W pias
kaeh tyeh dose pospolita jest fauna slodkowodna. W profilaeh ze Skowronek 
i Przebrna stwierdzono na odpowiedniej gt~bokosci gatunki Vu/J'QIQ pisdnalis 
(Muller) i V. piscinalis allliqua Sowerby, a w profilu z Dziad6w obok V. piscinalis 
(Muller) wyst~puje Bilhynia lenlaculala (Linne). 

Ogni wo gorne tworzy stosunkowo cienka warslwa mineralno-biogeniczna, 
o zmiennej mi~zszosci od kilkunastu centymetr6w do ok. 2 m maksymalnie. Lezy 
one na piaskaeh om6wionyeh wyzej, a miejseami wprost na osadach plejstocen
skich , najczl'seiej eemskieh. Tworz~ je ily i rnulki. facjalnie przechodz~ce w rnady 
lub torfy. By s~ na og61 zwi~zle. 0 strukturze miejseami lupkowej. zabarwieniu 
ciemnobrunatnym i czarnym, zazwyczaj z dui.~ zawartosci~ cZ~Sci organicznych. 
W obszarze mierzei , gdzie utwory te przykryte s~ piaskami morskimi, s~ one cZ~Scio
wo rozmyte, tworz~c bruk podstawowy rozwini~ty w postaci tOczencow. Fauna 
tego ogniwa sklada sil' z Valvaw piscinalis (Muller). Bilhynia lenlaculala (Linne) 
i Unio sp. 

Badania palinologiezne g6rnego ogniwa wskazuj~ na dolno- i srodkowoatlan
tyeki wiek. Obok sosny duzy udzial rna pylek olszy (do 25%), wi~zu (do 8 '1.,), lesz
czyny (do 20 %), przy obecnosei lipy i d~bu. Opr6ez drzew wyst~puj~ szez~tki 
roslinnosci szuwarowej (Sparganium i Typha lali(olia) oraz grzybienie (Nymphaea). 

Osady ogniwa g6rnego s~ dobrze datowane metod~ I'e. Wiek jego okreslaj~ 
23 daty (tab. I) w przedziale od 8120± 140 (warstwy mulku 2e szez~tkami drewna 
na gI~b. 15,1- 15,2 m w przekroju Dziady) do 6330±60 lat B.P. (torfz gll'b. 12,0-
12,5 m w przekroju Jantar E) - fig. 8. Wynika st~d, ie w ei~gu zaledwie 1790 lat 
powstala niemal na ealym badanym terenie warstwa biogeniczna. Spos6b jej wy
ksztaleenia i gl~bokose zalegania wskazuj~ na istnienie w6wezas rozleglej r6wniny 
o deniwelaejaeh do 8 m, ze starorzeezami Oraz plytkimi bagnarni i tOrfowiskami 
W obnizeniaeh. Wszystko to swiadezy 0 slabn~eej erozji w6d 6wczesnej Wisly i 0 

wzmozonej produkeji masy roslinnej w wyniku wi lgotnosci klimatu w okresie 
a tlantyekim i w konsekwel1eji podnoszenia si~ poziomu wody grumowej. 

Ogniwo g6rne starszej pokrywy holoeenskiej zostalo stwierdzone prawie na 
ealym obszarze deity Wisly (J.E. Mojski , 1982), a takze w podloiu mierzei az po 
przekr6j Pia ski (7710 ± 170 lat B.P.). Tworzy one najbardziej przewodni i najlepiej 
zbadany poziom w tej eZI'Sei obszaru. Najmlodsza data - 6330 ± 60 lat B.P. -
uzyskana dla tej warstwy dokumentuje pocz~tek maksymalnej fazy za lewu Iito
rynowego l1a tym terenie. 0 wieku transgresji atlantyekiej na obrzezeniu Zatoki 
Gdanskiej pisano juz wezesniej (U. K~pinska i in ., 1979). Nie jest to wil'e stwierdze-
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Fig. 9. Mapa geologiczna bezczwa rlorz~du wedlugA. Makowskicj (1978) i J.E. Mojskicgo (1978, 19870, 
b) niec~ uaktualniona 

I - miOcen IN\); 2 - cOcen i oligocen (Pg2+.J; 3 - kampan (Kcp); 4 - wysokost powierzchni podczwartorz¢owej 
w m p.p.m. 

nie nowe, ale po raz pierwszy udokumentowane geologicznie dla wschodniej cz~sci 
mierzei i p61nocnej cz~sci deity. Dolna granica tego ogniwa zostala okreSiona 
precyzyjnie. 

M I 0 d s zap 0 k r y wah 0 I 0 c ens k a, kt6ra tworzyla si~ od srodkowego 
atlantyku, wyksztalcona jest w obr~bie deity odmiennie nii w podlozu mierzei . 
Na obszarze deity sklada si~ w dolnej cZ~Sci z piask6w rzecznych facji korytowej 
z licznymi domieszkami makroskopowych szcz~tk6w roslin, gl6wnie drewna. 
z ulamkami slodkowodnych mi~czak6w. W g6rnej cz~sci piaski te przechodz~ w 
mady, mulki i ily facji powodziowej lub starorzecznej. W madachjestduio wiwianitu. 
szcz~tk6w roSiin i skorupek slodkowodnych mi~czak6w . Osady tej wlasnie serii 
pokrywaj~ powierzchni~ dzisiejszej deity. 

Te osady rzeczne zaz~biaj~ si~ od p61nocy z piaskami morskimi buduj~cymi 
trzon mierzei b~dz miejscami lei~ na nich (przekr6j Sztutowo L). Granica mi~dzy 
osadami deltowymi a morskimi nie jest scisle wyznaczona, ale przebiega nieco na 
poludnie od mierzei, oddalaj~c si~ od niej cOraz bardziej w miar~ przesuwania si~ 
ku wschodowi. 

Piaski morskie s~ srednioziarniste, dobrze wysOrtowane z okruchami redepo
nowanego bursztynu i faun~ mOrsk~ . W dolnej cz~sci wyst~puje lokalnie warstew
ka materialu grubszego, a tabe redeponowane bezposrednio z podloia drobne 
kawalki tOrfu. il6w Oraz mad. W sklad fauny wchodz~: Cardium g/aucum Bruguiere. 
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Geologic map without Quaternary after A. Makowska ( 1978), J. E. Mojski ( 1978, 1987a, b) slightly up
-to-dated 

I - Miocene (N
1

) ; 2 - Eocene and Ol igocene (Pg1.,) : 3 - Campanian (Kcp) ; 4 - heigh! of the subquaternary 
surface in meters below sea level 

C. edule Linne, Macoma baltica Linne, Hydrobia stagnorwn (Gmelin) i H. ulvae 
(Pennant). 

W piaskach tych zdarzaj'! si~ cienkie przewarstwienia detrytusu roslin, skorupek 
fauny i kawalki drewna wraz z nagromadzeniami bursztynu. Przewarstwienia 
te naleZy uznae za slady okresowej stabil izacji cofaj,!cego si~ brzegu morskiego po 
jego maksymalnym zasi.gu w okresie atlantyckim. Wick dwoch z tych przewarstwien, 
okreslony na pr6bkach pobranych przez J.E. Mojskiego z Wis!oujsci4 L g!~b. 
9,00-9,3 i 7,0 - 7,1 m, wynosi odpowiednio 3860 ± 75, 3555 ± 65 lat B.P. i 2380 ± 55 
lat B.P. (tab. I). Wynika st,!d, ie datowane wk!adki organiczne z bursztynem powsta
!y w srodkowym i gornym subboreale. 

Powierzchnia strOpowa osadow morskich wyst~puje zazwyczaj na g!.bokosci 
paru metrow poniiej powierzchni, CO potwierdzajll wczesniejsze obserwacje z 
Krynicy Morskiej (I. Dmoch i in. , 1975). Wyzej znajdujc si~ piaszczysta pokrywa 
eoliczna. 

W rzezbie Mierzei Wislanej wyroiniono_ trzy strefy morfog~netyczne ' wydmy 
brunatne, zolte i bia!e (fig. I, 10). Podstawq ich wydzielenia by!y charakterystyczne 
dla kaidej z nich stosunki hipsometryczne Oraz rozny sposob wykszta!cenia po
ziom6w glebowych , od czego wywodZi si~ ich nazwa. 

S t ref a w y d m b run a t nyc h tworzy najbardziej po!udniow,! cz~s6 
mierzei . Wyst~puje prawie na ca!ym odcinku przydeltowym, natomiast dalej na 
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Fig. 10. Generacje wydm na Mierzei Wislanej wed lug J.E. MOjskiego (1988) 
Generations of dunes in the Yistula Bay Bar after J.E. Mojski ( 1988) 
I - plInkty wysokoi;c iow;;: : 2 - grLbicly wyum: 3 - wrfowiskil 

I - height points: 2 - ridges of dunes; 3 - peat bogs 

o 

wschodzie zachowala si~ tylko miejscami (fig. I). W strefie tej wydmy uformowane 
S~ przewainie w w~skie waly 0 wysokosci wzgl~dnej zaled wie 2 - 3 m. Ukladaj. s i ~ 
w dwa ciqgi biegn'lce na dlugosci kilku ki lometr6w r6wnolegle do brzeg6w zalOki. 
Oddzielone Sq ad siebie podmoklymi , zatorfionymi obniieniami. Przykrywa je 
dabrze rozwini~ta , bielicowa gleba subfosylna, widaczna w kilku odslonil'ciach . 
W Przebrnie okreslona jest ona pali no logicznie na okres subatlantycki, a w Ka-
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marach datowana metod~ I4C na 1210±60 lat B.P. (tab. I). Polozenie i cechy 
morfologiczne lych form wydaj~ si~ wskazywac, ze s~ to eolicznie przeksztalcone 
dawne waly brzegowe cofajqcego si~ morza, jak to wczesniej sugerowano w litera
turze (B. Rosa , K. Wypych. 1980). 

S t ref a w y d m Z 0 II Y c h jest bardziej zwarta i ci~gnie si~ wzdluz calej 
mierzei. Poludniowa jej granica jest prawie wsz~dzie zaakcentowana CO najrnniej 
kilkunastometrowym stokiem wydm owym. Wydmy maj~ ksztalt wydluzonych 
lub kopulastych pagorkow 0 wysokosci najcz~sciej 15 - 20 m n.p.m. , a kulminacje 
nierzadko przekraczajq 30 m n.p.m., maksymalnie dochodz~c do 43 .8 m n.p.m. 
W obr~bie tej strefy ku polnocy wysokosc wydm zmniejsza si~ do 7 - 13 m n.p.m .. 
a tylko wyj~tkowo przekracza 15 m n.p.m . Pagorkom wydmowym towarzysz~ 
zagl~bienia deflacyjne. Wydmy tej strefy s~ stosunkowo mlode, 0 czym swiadczy 
bardzo slabo rozwini~ly na ich powierzchni poziom glebowy. Rozmiary ich wska
zuj~. ze powstaly w krotkim czasie, w warunkach duiej dostawy malerialu. Tak 
intellsywn~ akumulacj~ piaskow w strefie brzegowej nalezy wi~zac z regresyjn~ 
tendencj~ mOrza (B. Rosa , 1967, 1981; B. Rosa, K. Wypych, 1980). 

SIr e fa w y d m b i a I y c h. najmlodszych. formowanych wspolczeSnie. 
zaznacza si~ na bezposrednim zapleczu plazy . Pagorki wydmowe. zwane tez wyd
mami przednimi. maj~ tu wysokosc kilku mel row. a od dalszych przeksztalcen 
eOlicznych cz~sciowo chroni je starannie piel~gnowana roslinnasc i inne zabezpie
czenia ich stakow. Mirna to wydmy podcinane S,! przez fale szlormowe, CO nadaje 
odmorskim brzegom Mierzei Wislanej charakler klifu wydmowego (L. Bohdzie
\\' icz. 1963). 

Wyroinione na Mierzei Wislanej roi:nowiekowe strefy wydm brunatnych. 
zoltych i bialych s~ przedmiotem dalszych badan Oddzialu Geologii Morza PIG 
IV Sopocie. Podj~to je dla uscislenia pogl~dow na genez~ mierzei i przebieg jej 
formowan ia sit; w najmlodszym holocenie. 

Oddzial Gcologi i Morza 
Pruislwowego [n stylUtu Geo[ogicznego 
SopOL ul. Kombatant6w 62 

Nadeslano dnia 6 maja 1988 r. 
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AHHO TOMYAK, .o3ecp 3,qBOPA MOVlCKVI. JlpMHIlO KWVlMVlHCKA, MI1POC1l0BO MVlXAnOBCKA, 

Po,qocnoe nVlKEC. VlOOHHO 3AXOBV1Y 

HOBbiE AAHHblE 0 rEOJlOn,14ECKOM CTPOEHI-II-I BI-ICJlI-IHCKOIii KOCbl 

PenOMe 

Bo apeHR nOHCKOB oKKyMyn1lUI111 1IHTOpR B BI1C1lI1HCKOI1 Koce reonOr~'leCKOe npe,qnpH1ITl1e, OT,qell 

B rAOHbCKe, npOH3Bell0 B 1981 - 1985 rr. 6ypeHHe600 CKBO>KHH rlly6HHol1 OT 6,2 .0.0 51 1'1, B cyMMe 7500 n .H. 

np06bJ 6blllH nepe,qoHbl OT,QeIlY reOIlOrl1H MOp1l B Co nOTe, A 1l A npOBe,a.eHH1I 1lI1TOnOrO-CTpOTHrpo

cpH'-IeCKOrO HCClleAOBOHHA 11 Hly '-leH I1A r eonO r l1'leCKOrO CTpoeHHA. 

npOBe,a.eHbl clle,qyfOllIHe 1l060POTopHbie I1ccne,a.OBOHHR: CHTOBoe, ce,a.J.1MeHTHpOBOHHoe, OKOTbl

BOHl1e 3epeH KBOPUO, MHHepOllbHo-neTporpocpH'-IeCKHe, T1I>KenblX MI1HepOIlOB, I1ccne,a.OBOHI111 MOKPO

cpOyHbJ, nOIlI1HOIlOrH'-IeCKl1e 11 MeTo,a.OH1~C 27 onpe,a.elleHI1I1 (*l1r. 2-7). Pe3ynbToTbi HCC1le,a.oBOHHI1 

npe,a.cTQBlleHbl HO 10 nOnepe'lHb lX p 0 3pe30x 811CIll1HCK0l1 KOCb l Me)t(,a.y r,a.OHbCKOM 11 BOCTO'lHOJit rpoHH 

lIOI1 CTpOHb J (cpl1r. 1). npOBe,ll,eHHOe poc'-IlleHeHl1e 1IBIl1leTCR npo.qOIl>KeHl1eM HeKoTopblX pe3yll bToToB 

I1ccne.qoBoHHHI1, npOBe.qeHHbiX pOHHee fO.3. MoiilcKHM. B po60Te y'iHTOH b l T OK>Ke OpXHBHble MO

TepHOllbl H nHTepoTYpo. 

8 CTpOeHI1H BHcnl1HCKoiil 1(0Cbl H npHllerofOllIeiil K HeJit fO>KHOI1 'iOCTH )Kynos, Sbl.qeneHO (cpH r . 8): 
1 - OCHOBOHl1e 'ien,epTH'lHOH CHCTeMbl, 2 - ~neiitcTolleHo8b l Jlt OT.qeJ1 OT 33MCKoro seKO, 3 - HOPCKOI1 

33MCKI1J1t Me>Klle,ll,HHK08bIJlt OT,ll,en, 4 - SHCIlHHCKoe Olle,QeHeHHe, 5 - ronoueHOBblJlt nOKpoB nOl,QHHI1 

101 POHHHI1 . 

OCHOBOHl1e 'leTSepTH'lHOH CI1CTeMbl (cpHr . 9) B 3TOM pOJitOHe COCTOSfl RfOT rnOBHblM 06pQ30H 

OTIl0>KeHH1I 8epxHer o Mena (KoM n oH). a MeCTQHH sblcTynofOllIHe nnOCTOHH S TpeTIo1 'iHOH neplo1o,Qe 

(30 I.\eH - Olll1 r OlleH H HI10ueH). KpOSIlR OCHOSOHH1IIle>KHT 140 - 75 H HIf>Ke ypOBHR HOpR. nOBepxHocTb 

nOA '-IeTSepTI14H0I1 clo1cTeMoH CPOpMHpo8onocb S p031l114HblX 4eTBepTH'-IHbIX nepl1oAox 101 i-IMeeT 3P03-

HOHHO-3K30P01.\110HHOe npoI1CXO>K,a.eHHe. nlleHcToueHoBbl H OTAell OT 33HCKoro 8eKO CKnOAblBoeTCR 

1013 A8YX KOMnneKCOB lleAHHKOBbI X, 80Aone,a.HHKOBbIX 101 )OCTOJltHbIX ClloeB, OTHeceHHblX pOHHee .0.3. 

MOJltCKHM K One,ll,eHeHHIO COH (IO>KHOnOnbcKoe. OKCKoe, 3llbCTepcKoe) 101 DAPbl (cpe,a.HenonbcKoe, 

AHenpoBcKoe. COIlRBcKoe). OTIlO>KeHi-IR COHCKoro RPYCO Ily'lwe coxpoHeHbl 101 I1HTOIlOr H'leCKH CnO)!(eHbl 

'ieM BbIUJene)!(OU4HH O,ll,PHHCKHH RPYC, S C8R3H C 60nbweH CTeneHblO p03pyweHH1I 33HCKOH o6pQ3l1eJlt. 

Me>K1le,a.HHKoBbu;J 33MCKHJIt OT,ll,en - 3TO MeIlK03epHHcTbie MopcKHe neCKH, 3pOll>lOHH01l KpoBellb· 

HOR nOBepxHocTb KOTOPblX ,ll,OCTHrOeT 50 - 20 M HH)!(e ypOBHR HOP1l, 0 HOIl.\HOCTb 30 H. BH,o, 101 pOlMepbl 

KOpbl CBH,o,eTellbcTByIOT 0 HenKOH IlIo1TOPOIlbHOI1 lOHe Tennoro MOpR C He60nbWHH lOCOlleHHeM. Pe

lyllbTOTb l p03nH'iHbIX OH0J1H30B nOKOlblBOIOT HO YHeHbUJOlOllIYK>CR K Bepxy AHHOHHKY BO,o,. 

OT.1l0>KeHH1I BHcnHHCKoro 0lle,l.\eHeHl111 (IO>KHOnOllbCKoe, 8011,a.oHCKoe) 14. KOH~O n03,a.Hero OIleAeHe

HHR COXpOHI>IIlHCb TonbKO B He3HO'iHTeIlbHbIX HeCTOX 1>1 lHCl'iIo1TenbHO BOCCTOHOBneHHOH HOUVoJOCTH , 

rllOBHblM 06p030M B 8H,ll,e neCKO C rpOBl1eH. CTeneHb HX p03pyUJeHHR B03pOCToeT HO BOCTOK TOKHM 

06POlOM, 'iTO B OCHOBOHHH KOCbl ee OHOlll1TH4eCKH HAeHTI1~HUl1pOBOHO TonbKO B pO~OHe WTYTOBO 

HO 20 - 16 M HIo1>Ke ypOSHR HOp1l (~Hr. 3) 101 nUJe6pHo HO 21,0 - 20,5 M HH)!(e yposHR MOpR (cpHr. 4). 

r OlloueHoBbl e OTnO>KeHI111 C03AOfOT nllOTHblJlt nOKpOB, MOIl.\HOCTb KOToporo HO 601lbWO~ 'iOCTioI 
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HccneAyeMo~ TeppHTopHH caCTOeJ1 AeT 20 N, a 8 BOCTO~HO~ ee ~aCTH OTCyTCT8y~T KpHTepHH AnA 

OAHOlHo4Hora onpeAelleHI1A MOLJ.4HOCTH. B rpO H HlIOX AellbTbl BItICllbl npeo6nOAOfOT rnOSHblM o6pa-

10M pe'iHble H 6HoreHeTH'IeCKHe OTJ10>Ke HIHI. MeCTOMH OlepHble, 0 B lOlle I(OCbl TOI(>Ke 03epHble, HOp

CKl1e m1TopOllbHbie Ii 30110Bble. r0110LteHOSblH nOKp08 pOlAeneH no 06p030eOHHJoO HO seKO : nOlAHRA 

era 40CTb 06P030BOll0Cb 8 nepl10A OT npeA6opeonbHoro .£10 OTnOHTH"IeCKoro. POHH'UI - B nepHOA 

OT OTll0HTH"'IeCKOrO .£10 cy60TlloHTH4eCKoro. 

rnOBHblM OnOpHblM rOpH]OHTOM I(OHCTOTHpoeOHHblH nO'iTl4 HO seeM TeppHTopHH AellbTbl BHcnb l, 

a TOK>Ke B OCHOBOHIoIH KOCbl .0.0 noe. nJlCKH, RsnReTCR sepx HAA (6I1oreHHLteCKoA) CSHTO nOJ,QHHX OTno

>KeHH~, SOlPOCT KOTOPblX Sbl411cneH HO OCHOSOHHH 23 onpe,QeneHIIJI:j MeTO,QOM uC, pocnOnO>KeHHbll1 

Me>KA)' 8120 11. 6330 rOAOMI1 B.P. ( T o6. 1). OTCtOAO cneAyeT, "ITO B Te'-l eHHe 1790 neT nOLtTH HO BCel1 

HccneAyeMol1 TeppHTOpl1H COJAonCA 6110re HH4eCKli111 cnol1 HO 06WHPH0l1 nnOCKOI1 pOBHJ.1He c OTHOCH

TenbHOI1 BblCOTOI1 ,£10 8 1'1, co CTopope4bAMH If MenKJ.1MH TOp<fJAHbIMH 60nOTOMH B yrny6neHHJlX. Ho-

40no MOKCHMonbHoro po)nl1BO H oKKyMynRI..\HJ.1 OTnO>KeHIIII1 nHTopHHOBoro MOPJI IO>KHOH KpOMKIII 

r AOHbCKoro )OMIBO 6blno nOnO)KeHO 6330 neT B .P. 3TO YTBep>KAeHl1e CBRlOHO c pelynbTOTOMH npe

AblAYI..UHX Hccn eAOBOHHHH H OlieHOK (6. Pocq. H ,Q,p .). 

MopcK14e nHTopHHOBbte neCKI1 COl,Q,OIOT JlAPO KOCbt, 0 HO HHX BbtCTynolOT AIOHbt, 06P030BoHHbte 

B pelynbToTe 30nOBorO npe06pO)OBOHI1R MOPCKI1X OTnO>KeHI1H, c06epOlOl1.IHXCA lAeCb B o4epeAHbtX 

nep14o,Qox oTcTynneHI1R 6eperoBoH nMHH III. OTMeyeHHbte B Bl1cnl'lHcKoH Koce po)nHLtHbte no B01POCTY 

30Hbt KOpHYHeBbtX, >KenTbtX H 6enblx AIOH (<fJHr. 1, 10) ABnJlIOTCR npe,Q,MeToM AonbHeMwHx H3yyeHHI1 

OTAeno reOnOrl'lH MOPA, KOTopble npoBo,Q,RTCJI C lIenblO YTOYHeHHA TO'-lKl1lpeHHII HO npoI1CXO>KAeHHe 

KOCbl H <fJOl ee cpOPMHPOBOHI1J1 8 pOHHeM ronOlIeHe. 

Anna TOMCZAK, J6zef Edward M01SKI, larmila KRZYMINSKA, Miroslawa MICHALOWSKA, 
Radoslaw PIKIES, Joanna ZACHOWICZ 

NEW DATA ON GEOLOGIC STRUCTURE OF THE VISTULA BAY BAR 

Summary 

While exploring the amber deposi ts on the Vistula Bay Bar, Geological Enterprise - the Gdansk 
Division drilled in 1981 - 1985 about 600 boreholes, the ranges from 6.2 to 51 m depth: about 7500 m 
is IOtal. Samples were sent to Branch of Marine Geology in SOpOt along with an order (0 carry OUt litho
logical-stratigraphical explorations and WO rk up the geologic structure. 

The following laboratory tests have been carried out : sieve analysis, sedimentation test. quart.l
-grain ro un dness test. mineral-petrographic test. heavy mineral analysis, macrofauna and palinological 
analysis and 27 datings with the I4C method (Figs 2-7). Res ults of tests are presented in \0 crOss-sec
tions through the Vistula Bay Bar between Gdansk and the eastern state frontier (Fig. I). Separations 
ca rried out refer to sOme results -obtained earlier by J.E, Mojski. Archi\ al materials and references 
were also taken into consideration. 

The following units have been distinguished in the structure of the Vistula Bay Bar and adjoing 
northern part of .i:ulawy (Fig. 8): 1 - the Quaternary basement. 2 - the Preeemian Pleistocene series, 
3 - the Eemian ma ri ne interglacial series. 4 - the Vistula glacia tion series, 5 - LOwer and Upper 
Holocene cover. 

The Quaternary basement (Fig, 9) in the area consists mai nly of the Upper Cretaceous (Campanian) 
and partly of the Tertiary occu rring in lobes (Eocene-Oligocene and Miocene). The tOp of the basemenl 
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lies from 140 to 75 m below sea leveL The subquaternary surface was fo rmed in differenl periods of 
Quaternary and is of erosion-exaration origin . 

The Preeemian Pleistocene serics composes twO groups of glacial. fluvioglacial and glacial la ke de
posi ts classified ea rl ier by J .E. MOjski as the San Glacia tion (South-Polish Glaciation. Oka Glaciation. 
Elster G laciation) and the Odra Glacia tion (Mid-Polish Glaciation, 'Dniepr Glaciation. SOlawa Glacia
ti on). T he San Glaciation depOsits are bencr mainlained and mOre complexed lithological ly than 
depOsits of the Qdra Glacia tion, due to substancial rate of destruction the later caused by the Eemian 
abrasion. 

The Eemian Interglacial series composes fine-grained marine sands, the tOp erosion surface of which 
lies 50 - 20 m below sea level and the thickness reaches 30 m. Species and si zes of crusts prove the shall o\\ 
li llora l zone of warm sea with a low degree of salini ty. Results of the other analysis show the decreasing 
dynam ics of waters upward. 

T he Vistula G laciat ion depOsi ts (the North-Polish Glaciation. Valday Glaciat ion) and deposits 
of the Late G lacial remained only in a few OCCUrrences of significantly red uced th ickness. mainly as 
sands with gravel. A degree of their destruction increases to the east and they are identified analytical ly 
in the bottom of the Vistula Bay Bar in the SztutowO a rea at 20- 16 m below sea level (Fig. J) 

and in th e Przebrno area at 21- 20.5 m below sea level (Fig. 4). 
The HolOcene depOsi ts fO rm a solid cover with the thickness in mast of the are~ ranges abOut 20 m, 

and in the eastern pa rt there is no cri teria to its determination. Within the Vistula De lta Pla in there arc 
mainly fluv ial. and biogenic deposits . partly limn ic depOsits. and wi thin the bar zone also !imnie. li110r<ll 
and aeolian deposits. The bipa rtite Holocene cO\ er consists the older part deposited from the Preboreal to 
Atlamic period and the younger part from the Atla ntic to Subatlantic period. The uppcr (biogenic) 
series of the older caver as the key hOrizon is observed in a lmOst whole area of the Vistula Delta Pla in 
and in the bottom of the Vistula Bay Bar to Piaski. The age of the key hOrizon determi ned by 23 
datings with the l~C method is between 8120 and 6330 years B.P. (Tab. I). It is evident from the above 
that in almost the whole area the biogenic layer deposited in mere 1790 years Over the huge plain with 
cha n gl!~ or le\ cI r<lnging 8 m with pa1eol! ha llllcls a lld ~ hal l{)w ~wamps and peat hogs in depre:-,:-,ion~. Thc 
beginning of the maximum transgression and littO ral marine depOsits over the south share o f the Gdansk 
Bay is determined by the laters of these datings i.e. 6330 years B.P. Th is statement refers to the earlier 
results and eva luat ions (B. Rosa et all. 

The liuoral marine sands fo rm a shank of the bar and Over it dunes Occur that were formed by aeolian 
transforma tion of marine dcposits sedimemed here in consecutive per iods of sea shore line regression. 
T he zones o f brown, yellOW and white du nes (Figs. I. 10) of different ages distinguished in the Vistula 
Bay Bar are the su bject or further field imestigations carried OUt by Branch of Marine Geology. 
The investigations have been carried out to specify opinions on the genesis and phases of forming of 
the bar in the youngest Holocene. 




