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Alicja KASPRZYK

Litologia osaddéw siarczanowych miocenu
w rejonie staszowskim

Przedstawiono wyniki badan litologicznych osadéw siarczanowych miocenu na obszarze miedzy Chmiel-
nikiem a Staszowem. Daly one podsiawg dla wyrdznignia dwudziestu odmian litologicznych skal gip-
sowych i towarzyszacych im utwordw pogipsowych. Tworzg one w obrgbie kompicksu gipsowego sekwen-
¢je szesnastu {oznaczonych od a do o), scharakleryzowanych dokladniej litotypow.

WSTEP

W poinocnej, brzeznej strefie zapadliska przedkarpackiego osady siarczanowe
miocenu wykszfalcone sq w postaci skal gipsowych, odstaniajacych sie gléwnie na
obszarze nadnidzianskim (pomiedzy Kijami, Buskiem i Wislica), gdzie sa przed-
mictem badafl naukowych od ponad stu lat. Mniej znanym obszarem wystepowa-
nia skal gipsowych jest region staszowski, potczony pomiedzy Chmielnikiem a
Staszowem (fig. 1). Skaly gipscwe odstaniaja sig tu na powierzchni (w Staszowie)
lub wystepuja pod niewielkim nadkladem osadéw ilasto-piaszezystych sarmatu
oraz utworéw czwartorzedowych (ckolice Skadli, Jarzabek, Staszowa, Woli Wis-
niowskie;). )

W latach 1980— 1986 w Oddziale Swigtokrzyskim Instytutu Geologicznego
w Kielcach autorka prowadzita badania geologicznc-surowcowe skat gipsowych
miedzy Chmielnikiem i Staszowem (A. Kasprzyk, 1986; A. Kasprzyk, T. Osmolski,
1989). Wczesniejsze badania skal gipsowych w tym rejonie zwiazane byly
gléwnie z poszukiwaniami ztdz siarki (S. Pawlowski, 1965, 1970; K. Pawlow-
ska, 1965). Nieco wigcej uwagi osadom siarczanowym po$wigeit B. Kubica (1983),
przedstawiajac ich wyksztalcenie na szerszym tle rozwoju litofacjalnego baden-
skich osadéw chemicznych w poéinocnej czeéei zapadliska przedkarpackiego.

Charakterystyke litolegiczng skal gipsowych i towarzyszacych im weglanowych
utwordw pegipsowych obszaru staszowskiego autorka oparfa glownie na makro-
skopowych badaniach prébek, uzyskanych z rdzeni jedenastu otworéw wiertni-
czych oraz pobranych z wyrobisk i odstonigé w terenie. Wykonano réwniez badania
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Fig. 1. Lokalizacja obszaru badari (A) i profil litologiczno-siratygraficany osaddéw miocent w rejonie Chmielnika — Staszowa (B) wedlug K. Pawlowskiej,
1965 {uzupetnione)

Location of expioration area (A) and lithelogical-stratigraphical profile of the Miocene deposits in the Chmielnjk — Staszéw region {B) after K. Pawtowska,
1965 (completed)

I~ zasiggosaddw miocefiskich; 2 — zasieg 0saddw siarczanowych:3 — wychadnie skal gipsowych:4 — utwery poleozoiczne Gor Swiglokrzyskichs 5 — obszar badan; 6 — otwory
wiertnicze: G-l — Grabie 1, SW-1 — Siara Wic§ 1, N-1 — Niwa |; M-1 — Maleniec I, P-2 — Pocicszka 2, P-3 — Pocieszka 3. P- ¢ — Pocieszka 4, WW-1 - Wola Witnjowska 1,
Z-} - Zawada |, W-1 — Wiazownica |; 7 — podioie paleoeoiczoe; B - wkladki ligninz; 9 — wapienie i margle litolamnjowe: 10 ~ piaskowce: |1 — ily, ilowee: 12 — mutowee:
13 — sclenilowe i selenitowo-mikrytowe skaly pipsowe; 14 — mikrytowe skaly gipsows; |5 — brekeje gipsowe: 16 —~ wapienie pogipsowe plonne i osiarkovane (5); 17 — margle:
18 — piaski i Zwiry

I — rangc of the Miocene deposits; 2 — range of sulfate deposits; 3 — outcrops of gypsum rocks: 4 — the Palacozoic deposits in Lhe Swigtokrzyskie Mis: § - exploration
area: 6 — boreholes; 7 — the Palacoybic basement; 8 — lignile imerbeds: 9 — lithotamic limesiones and marls: 10 — sandstones; 11 — clays, claystones: 12 — sillsiones:
11 — selenitic and selenitic-micritic gypsum rocks: 14 — micrilic gypsum rocks; 15 — gypsum breccia; 16 — sulfur — jmpregnaied (S) and dead poslygpsum limesiones; 17 —
inarls: 18 - sands and gravels
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chemiczne (441 analiz chemicznych na mokro, w tym 53 analizy pelne, 319 analiz
rentgenospektralnych) i rentgenowskie (45 analiz). Przeprowadzone badania daty
podstawe dla przedstawienia wsigpnej charakterystyki litologicznej osaddw siar-
czanowych regionu staszowskiego (A. Kasprzyk, 1988a) a pelniejsze omodwienie
wyksztalcenia oraz litostratygraficznego rozpoziomowania tych utworow jest
przedmiOtem niniejszeg® Opracowania.

Autorka poczuwa si¢ do milego obowiazku ztozenia podziekowan tym wszyst-
kim, ktorych zyczliwoi¢ i pomoc przyczynity si¢ do powstania pracy. Za wiele
cennych wskazowek oraz krytyczne uwagi serdecznie dzigkuje prof, dr. hab. inz.
Aleksandrowi Garlickiemu oraz doc. dr. inz. Zbigniewowi Rubinowskiemu.
Dzigkuje Pani Teresie Moszczynskiej za wykre§lenie rysunkéw oraz Pani Malgo-
rzacie Skuzie za wykonanie zdjec.

DOTYCHCZASOWE BADANIA LITOSTRATYGRATFICZNE

Préby podziatu osaddw siarczanowych na mniejsze jednostki litostratygra-
ficzne podejmowane byly juz przez pierwszych badaczy zajmujacych si¢ problema-
tyka miocenskich siarczandéw (L. Zejszner, 1861 i inni). Stwierdzili oni wyrazne
zroznicowanie kompleksu gipsowego na czgé¢ dolng, zbudowana ze skal gipsowych
grubo- i wielkokrystalicznych oraz na cze$é gdrna, ktéra w glowne] masie tworza
skaly drobnokrystaliczne.

Najpelniejszy, jak dotychczas, podzial litostratygraficzny przedstawil A. Wala
(1979), wyrdzniajac w obregbie serii gipsowe) 18 warstw. (od a do r), korelujacych
sie ze sobg na calym obszarze nadnidzianskim. W 1980 r. autor ten sformalizowal
dokonany podzial, grupujac warstwy gipsowe w cztery ogniwa tworzace odrgbna
formaing jednostke litostratygraficzna w randze formacji. Dla formacji tej zapropo-
nowal nazwe — formacja gipséw nidzianskich lub formacja nidzianska. Jako
stratotypy tej formacji podat profile gipsowe w dzi§ juz nieczynnym kamienioto-
mie KGK Dolina Nidy w Gackach (obecnie rezerwat Gacki), w starych wyro-
biskach gérniczych w Gartatowicach oraz w dolinie krasowej w Skorocicach.
W celu uzupelnienia obrazu wyksztalcenia najwyzszych warstw gipsowych autor
wykorzystal jako hipostratotypy profile otwordw wiertniczych z Winiar.

B. Kubica (1983, 1985) wyro6znit w kompleksie gipsowym poéinocnej strefy
brzeznej zapadliska przedkarpackiego 7 litotypdw, bedacych w aspekcie regional-
nym odpowiednikami litosomow: gipsow wielkokrystalicznych szklicowych (A),
gipsdw stromatolitowych (B), gipséw szkieletowych (C), gipsdw zbitych z gniazdami
gipsdw krystalicznych (D) i przerostami gipsdw ilastych (E), gipséw selenitowych
(F) oraz gipsdéw zbitych warstwowanych z brekcjami (G). Wyrdimione litosomy
gipsowe tworza w obrebie osaddw siarczanowych asocjacje siarczanowg (B. Ku-
bica, 1985).

W ninigjszym opracowanin autorka zastosowala dla osaddw siarczanowych
rejonu staszowskiego podzial A. Wall (1979), jako najpelniejszy i najlepiej odzwier-
ciedlajacy w profilu zmiennoé¢ litologiczng skal gipsowych.

PODZIAL LITOSTRATYGRAFICZNY

Podstawe rozwazan nad litostratygrafia osaddw chemicznych rejonu Chmiel-
nika — Staszowa stanowia wyniki szczegbélowych badan litologiczno-petrogra-
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Tubela |

Odmiany litologiceme skal gipsowych i weglanowych w obrebie kompleksu gipsowego

rejonu staszowskicgn

Mikrytowe skaly gipsowe

poaomo lub faliscie laminowane

SMUgoW ane

marmurkowe

alabasirowe

gipsOwo-ilaste

rytmit gipsowo-ilasty

Selenitowo-mikryrowe
skaly gipsowe

drobno- i $redniokrystaliczne (cukrowe)

z wpry$nigciami i gniazdami selenpitowymi w masie
mikrylowej

grubolaminewane © teksturze kopulowale] (stromatolid
{owe)

Selenitowe skaly gipsowe

grubokrysiaficzne

grubo- | wielkokrystaliczne z selenitami chaotycznie
zrofnigtymi w szkiclet (szkicletowe)

grubo- i wielkokrysialiczne z szablasiymi i pierzastymi
selenitami (szablaste)

wietkokrysialiczne (szklicowe)

Brekcje gipsowe

sredwarsiwowe z zaokraglonymi [ragmeniami w masie
mikrylowej

srodwarsiwowe 7 ostrokrawedzistymi okruchami w masic
mikrylowej

wigirzenne

Skaly weglanowe

wapiehie porowate

wapienie brekcjowe

wapienie grubolaminowane ilem

margle
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Tabela 2
Klasyfikacja struktur skal gipsowych (wedlug A, Wali, 1979)
Formy sirukturalne
Wielkoié
Kryszlal gipsu maltg-
lub ziarne mj- Typ struktury riatu
w skali neralne (skalne) wg propo- kaicy | klustycz-
ulamkowg) wmm A Wal nowane neee
{1979)
wielki wiclkokrystaliczna
(-1} [-ziarnista) selenit spary! pselit
64 ] o selenit i mikro-
21 2 gruby grubokrystaliczna sparyl
{-e) {-zarnista)
! |
sredni . Srefimc.lkryslallczna psamit
(-ie} (-ziarnista)
() G.25
1'16 0.062 | drobne drobnokrystaliczna
{-e) (-zidrnista) mikryt
1256 0.004 pelil
0.001 mikryt
skrytokrystaliczna mikryt

ficznych (A. Kasprzyk. 19884). Ich efektem jest wyrdznienie w sekwencji gipsowej
20 odmian litologicznych skat gipsowych 1 weglanowych (tab. 1), Jak podano wyzej.
autorka zastosowala nomenklature i klasyfikacje skat gipsowych A. Wali {1979).
uwzgledniajgcg udziat w skale podstawowych form strukturalnych gipsu. tj. mikrytu
i selenitu (tab. 2), Skupienia mikrytu gipsowego w obrazie makroskopowym przed-
stawiajg zbita. skrytokrystaliczng masg. barwy kremowe), bezowej lub jasno-
szarej, ktora pod mikroskopem niekiedy ujawnia strukture drobnokrystaliczna.
Poszczegblne ziarna nie przekraczajg 0.25 mm (wedlug A. Wali, 1979 - 0.062 mm).
maja najczescie] wyksztalcenie ksenomorficzne i pokrdj granoblastyczny. Sele-
nitami natomiast autorka ckresla krysztaty gipsu dajace sig identyfikowaé makro-
skopowo (1j. o wym. 20.25 mm) o hipauto- | automorficznym wyksztalceniu
oraz pckroju izemetrycznym — labliczkowym lub listewkowym. Jedynie selenity
powstale w procesach diagenezy pierwotnego osadu gipsowego wykazuja silnie
postrzgpione, amebowate. wzajemnie si¢ zazebiajgce zarysy (G. Ciarapica i in..
1985). Selenity gipsowe najezedciej sg przezroczyste, niekiedy mjedowo zabarwione
na obrzezach | moga osiggad duze wymiary. nawet do kilkudziesigciu centymetrow
diugosci.

Do glownych skladnikéw mineralnych skal gipsowych, poza dominujacym
gipsem, nalezg: kalcyt, mineraly ilaste i kwarc. Pedrzednie wystepuja’ dolomit,
chalcedon. piryt, uwodnione tlenki zelaza, celestyn, glaukonit, tyszczyki. turmalin,
apatyt. weglisty material organiczny.

Kuleyt najczescie) wystepuje w formic mikrytowych ziarn rozproszonych w
tle skaly lub ukfadajacych sig warstewkowato. Niekiedy tworzy on wigksze. nje-
regufarne skupienia mikrytowe lub mikrytowo-sparytowe, zazwyczaj wspdliowa-
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Taubela

Migiszosci | skiad chemicmmy litolypow w profilach osadow siarczanowych rejonu staszowskiego

3

L Zawurlosc  CaSO, - 2H,0O
Litoty Migzsz0sc
P (m} .
(%) CaCO, NR
od - do od -do $r.
i 2 3 4
80.88 — 85.62 §3.53
0 290-4.20
- | - 137 | 8.62
62.88 - 89,13 80.69
n Q.70 - 5485
33-17.1 | 10.81 - 15.40 4.77 | 11.30
86.37-91.22 88.75
m 2.00- 3,88
2,37 - 565 | 503-7.16 349 | 6.44
2.56-74.15 48.24
t 0.35-1.58
6.58 - 2590 | 17.38-48.24 10.96 | 26.51
77.10 - 86,29 78.28
I 0.50 - 2.65
548-8.14 I 10.70-11.91 7.62 | 11.07
6.11—-71.33 48.88
k 0.10-2.50
- | - 12.55 | 37.58
76,39--90.35 83.49
j 1.10-3.55
4.11-696 159-11.2) 549 ’ 7.73
76.31 -%3.41 89.63
i 1.95-7.80
1.77- 4,00 | 298- 10,64 2.70 | 5.48
56.90 - 86.62 76.29
h 0.10-0.30
3.66 - 5.84 | 5.08-7.46 4.39 —| 5.91
74.83-92.64 76,14
g 1.90-7.20
2.92-6.35 ‘ 3.20-7.38 4.42 | 5,29
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cd. rab. 3
] 2 3 4
83.78-92.26 87.24
f 0.80-5.15
0.14-7.13 | 2.57-6.30 393 |74‘48
87.01-93.65 90.96
e 0.85-270
0.14 — 1,82 | 3.08-7.03 1,04 | 4.33
7731-91.78 87.81
d 0.90-2.90
1.02-2.07 | 3.08-7.75 1.62 | 5.18
78,74 95,08 90.67
c 0.25-0,50
0.38-2.07 | 0.74-8.01 L7 | 4.09
76,67-92.17 85.24
b 0.50-13.34
234-4.15 ‘ 296-11.64 133 ' 5.93
77.50-93,50 87.12
a 1.85-5.20
236-3.62 | 3.39-896 1.27 | 6.32
83.87
érednia dla litotypdw a-o
358 6,71

Zawartosci CaSO, - 2H,0 oznaczono dla 388 probek pobranych bruzdowo w sposdb ciagly z jedena-
nasiu rdzeni wiertniczych., Zawartosci CaCO, i czeéci nierczpuszczalnych w HCI {NR) oznaczonc dla
87 probek pochodzacych z rdzeni trzech wiercchi: Pocicszka 4, Staszéw 6, Wigzownica 1.

rzyszace mineralom ilastym. Sposrdod weglandow, poza kalcytem, rentgenograficz-
nie stwierdzono rdéwniez dolomit (otwory: Niwa |, Pocieszka 3, Maleniec [}.
Srednia zawarto$é weglandw (w przeliczeniu na CaCO,) w skatach siarczanowych
rejonu staszowskiego, obliczona na podstawie 87 wskaznikowych analiz chemicz-
nych, wynosi 3.6% wag. (tab. 3).

Mineraly ilaste stanowia trzeci pod wzgledem ilodciowym skladnik skat gip-
sowych. Ich udzial szacuje sig¢ $rednio na ok. 4%, (wedtug 87 wskaznikowych analiz
chemicznych przy zaloZeniu, ze wraz z kwarcem stanowia one w badanych skatach
gléwny skladnik cze$ci njerozpuszezalnych w HCI). Euseczki mineratdéw ilastych,
niekiedy roerdznialne mikroskopowe, osiagaja 0,004 mm. W obrebie mikrytowych
skal gipsowych substancja ilasta tworzy skrytokrystaliczne skupienia, fatki i smugi,
uldadajace sie w tle skaly chaotycznie lub warstewkowo. W selenitowych i seleni-
towo-mikrytowych skatach gipsowvch mineraty ilaste wystgpuja w przestrzeniach
miedzykrysztalowych. na kontaktach zrostu wigkszych osobnikéw selenitowych
lub tez w formie inkluzji rozproszonych w sieci krystalicznej gipsu. Mineratom
ilastym zazwyczaj towarzyszy mikryt weglanowy oraz material pylasto-piaszczysty.
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miG laminowana i se-miG z wprySnieciami
i skupieniami selenitow

brekcjo qipsowo © spoiwie mikryiowym
gipsowo - weglanowym

se-miG i miG smugowonga 1 laminowena
ze skupieniomi selenitowym

itowiec marglisty drobnalominowany lub mulowiec marglisty,
lokalnie brekcjo gipsowa o spoiwie ilastym
miy smugowona i laminowana ze skupieniomi  selenitdw

itowiec morglisty lub brekcjo gipsowa o spoiwie slastym

miG  marmurkowa i smugowana

sel3 grubo- i wielkokrystalicznu szablosly 1 silnie wydtuzonymi
{—-.., // rozszczepionymi i szoblostymi selenitami

] h mil drebnalominowono

:_,\,J se G grubo- | wielkokrysialiczna szabiosta

/"“’/ g 1 przewarslwieniami miG

seG grubo- i wielkokrysialiczna szikielelowa

'—"N ;{k : z prreworstwieniomi miG
Yy AKX
& e se~miG stromatolitowa
,:-_‘_‘v_ :,—:_,‘V’ d 586 grubo-i wielkokrystaliczne r przewarsiwieniami miG i se~miG
R [ miG olobostrawo
b seG grubokrystaliczne z przeworsiwieniomi mi8 i se-miG
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Fig. 2. Profil liwostratygraficzny osaddw siarczanowych w rejonie staszowskim {wedlug A. Kasprzyk.

19886, uzupetnione)
Lithostraligraphic prolile of sulfate deposits in the Siaszéw region (aficr A. Kasprzyk. [988h. completed)

I = weglonowe utwor; pogipsowe: 2 — luuna; 3 - Noru, 4 - symbol hotypu: seG - sclemtowa skala gipsowa:
se-miG - sclenitawo-mikrylowa skala pipsava: miG - mikrytowa skala gipsowa
I — post pypsum carbonute depesits: 2 — fauvna: 3 — Mora. 4 — lithotype symbal: seG — selenilic pypsum rock:

se-mily - selenilic-micritic gypsum rack: miG — micrilic gypsum rock

ktorego glownym skladnikiem jest detryiyczny kwarc. Udzial Si0O, w badanych
skatach gipsowych jest zmienny (od 1,5 do 10,8%, wedlug 53 peinych analiz chemicz-
nych). W profilu osadoéw siarczanowych rejonu staszowskiego wystepujyg prze-
warstwienia skal gipsowo-ilastych. ilastych 1 mulowcowo-ilastych. w ktorych za-
wartose czegsel merozpuszezalnych w HCIl moze dochodzi¢ do kilkunastu a nawet

kilkudziesigciu proceniow wagowych,
Podstawowe odmiany litologiczne skal, wyréznione w oparciu 0 klasylikacje
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przedstawiong w tabeli 2, reprezentujyg skaly gipsowe selenitowe, selenitowo-
-mikrytowe i mikrytowe oraz brekcje gipsowe, w obrebie kidrych wyrdznjono
szereg dalszych odmian litologicznych (tab. 1); odrgbne odmiany litologiczne
przedstawiaja skaly weglanowe. Odmiany litologiczne skal gipsowych wykazuja
w proftlach stale nastgpstwo, w czym wyraza si¢ stratyfikacja calego kompleksu
gipsowego. podkreslona dodatkowo przez jego ulawicenie oraz laminacje mikry-
towych skat gipsowych. Pozwala ona ha wyrdznienie w profilach gipsowych miedzy
Chmielnikiem a Staszowem 16 litotypdw, odpowiadajacych w podziale A. Wali
(1980) warstwom gipsowym od a do o. Warstwy gipsowe p, r, wydzielone przez A.
Wale (1979, 1980) w gornej czgsci kompleksu gipsowego rejoenu nadnidziarskiego,
w rejonie staszowskim nie znajduja swoich odpowiednikow litolegicznych. Pionows
sekwencjg litotypéw w profilu osadow siarczanowych rejonu staszowskiego przed-
stawia fig. 2, a migzszos¢ oraz skiad chemiczny poszczegdlnyceh litotypdw zestawio-
no w tabeli 3.

CHARAKTERYSTYKA WYROZNIONYCH LITOTYPOW

Litotyp a reprezentuja selenitowe skaly gipsowe wielkokrystaliczne, sz k|-
c owe. We wszystkich profilach wystgpujg one w dolnej czgsci, w typowyimn swym
wykszialceniu. Tworzg je agregaty rownolegle zroénigtych krysztaldw, wzrasia-
jacych symetrycznie i skognie w stosunku do pionowych lub prawie pionowych
ptaszczyzn oddzielnoci. bedacych rownoczednie plaszczyznami ich zrostdw (A.
Wala, 1973: M. Babel, 1984, 1987). Lokalnie podsciela je cienka warstwa ilu(Grabie
1. Stara Wie$ 1, Pocieszka 4) lub biolaminitu (Pocieszka 3: wabl. . fig. 3). W po-
blizu powierzchni stropowe] Obserwowano kieszeniowe wypelnienia przestrzeni
miedzyzrostowych subsiancjy ilasto-weglanows z drobnym detrytusem gipsowym
lub skupienia jasnoszarepo mikrytu weglanowego (otw. Niwa |). Rdzenie nie dostar-
czaja materialu wdzigeznego do badan litolegicznych szklicowych skal gipsowych, ze
wzgledu na ich fragmentaryczne odslonigeie i czgsto slabe zachowanie (pokruszenie
rdzenia). Przeprowadzone badania pozwalajg przypuszczal, ze omawiane skaly sq
wyksztalcone analogicznie do szklicowych skal gipsowych rejonu nadnidzianskiego.
ostatnio szczegblowo opisanych przez M. Babla (1984, 1987). Na obszarze badan
miazszo$é litotypu a nie przekracza 5.2 m: $rednia zawarto$¢ CaSO, - 2 H,O jest
wysoka | Jokalnie osiaga 93.5% (Grabie 1. tab. 3). i

Litotypb tworzg selenitowe skaly gipsowe grubokrystaliczne z przewarstwieniami
skal selenitowo-mikrytowych 1 mikrytowych, laminowanych lub alabastrowych
(tabl. I, fig. 4). Zestawy warstw przypominaja swym wyksztalceniem grass-tike
selenites {G. Richter-Bernburg, 1973) lub banded selenites ((G.B. Vai. F. Ricei
Lucchi, 1978), opisane z gornomiocenskich osaddw siarczanowych rejonu §rod-
ziemnomorskiego. Najgrubsze (do 50 cm) z mikrytowych przewarsiwien, wyrdznia-
jace sig w profilu specylicznymi cechami litologicznege wyksztatcenia, wydzielono
jako odrgbny litotyp c.

W litotypie ¢ w mikrytowym, alabastrowym tle zaznacza sig trudno czytelnad,
silnie zaburzona, drobnokrenulowana laminacja (tabl. I, fig. 5). Obecne sa réwniez
skupienia selenitowe, ktdrych nieregularne ksztalty craz amebowate zarysy scisle
do siebie przylegajacych krysztatébw pozwalaja uwazaé je za powstale w wyniku
rekrystalizacji. Litolyp ¢ wyroznia sig w profilach skal gipsowych najwyzszymi
zawartosciami CaSO, - 2 H,O, osiagajacymi 95,08 %.

Litotyp d obejmuje selenitowe skaly gipsowe grubo- i wielkokrystaiicene z
wkladkami mikrytowych i selenitowo-mikrytowych skal gipsowych. Wsrod prze-
warstwien znajduja sie selenitowo-mikrytowe skaly gipsowe grube. falifcie la-



250 Alicja Kasprzyk

minowane z zestawami lamin mikrytowych i selenitowo-mikrytowych, charakterys-
tycznie kopulasto wygietych ponad poziomami selenitdw o wyksztaiceniu grass-
-like {G. Richter-Bernburg, 1973). Wygladem swym przypominajg one struktury
stromatolitowe z miocefiskich skat gipsowych Polski peludniowej (S. Kwiatkowski,
1972) oraz Cypru (.M. Rouchy, Cl. Monty, 1981). MigZszoé¢ litotypu d nie prze-
kracza 2.9 m a $rednia zawarto§¢ CaSO, -2 H,O wynosi 87.81%.

Litotyp e reprezentuje selenitowo-mikrytowa skala gipsowa, stromatolitowa.
Buduja ja kilkucentymetrowe (do 10 cm) pakiety mikrytowo-selenitowe, regular-
nie, falicie laminowane lub warstewkowane, z poziomami selenitéw gipsowych
do 5 em diugosci, zorientowanych prostopadle do powierzchni warstwowania
(tabl. II, fig. 6, 7). Laminacja wyrazona jest naprzemianleglym ulozeniem lamin
mikrytowych, selenitowe-mikrytowych i selenitowych 1 czesto podkre$lona cie-
niutkimi btonkami ilasto-organicznymi. Ich przebieg zaburzony jest przez wigksze
selenity, ktore niekiedy przebijaja sie poprzez zastawy lamin mikrytowych powodujgc
nieciggloéci w ich przebiegu lub deformacje (tabl. 11, fig. 6, 7). Pakiety lamin wy-
stepuja w formie kopui, ku wierzchotkom charakterystycznie rozszerzajacych
sig, 0 koncentrycznej budowie, wyrazonej w uktadzie lamin i poziomow z selenitami.
Litotyp e osigga 2,7 m migzszoécl, przy $redniej zawartosci CaSO, - 2 H,O wyno-
szgce] 90.96%.

Litotyp f reprezentujg selenitowe skaly gipsowe grubo- i wielkokrystaliczne,
szkieletowe, ztozone z kilkucentymetrowych selenitdw gipsowych, chaotycz-
njie wzajemnie si¢ zrastajacych i przerastajacych (tabl. I, {ig. 8; tabl. III, fig. 9).
W obrebie tego litotypu wystepuja cienkie wkiadki skal mikrytowych, smugowanych
1 laminowanych z charakterystycznym: ugieciami ponad krysztalami selenitowymi
(tab. IIL, fig. 9). Przestrzenie miedzykrysztalowe tylko czeSciowo wypelnia mikryt
weglanowo-gipsowy, c0 nadaje skale charakterystyczny szkieletowy wyglad.
Litotyp f osigga w profilach duze miazszoéci dochodzace do 5.2 m. Srednia zawar-
tos¢ CaSO, - 2 H,O wynosi 87,24%,.

Litotyp g, miazszosci od 1,9 do 7,2 m, tworzg selenitowe skaly gipsowe, gruho-
i wielkokrystaliczne, szablaste. W profilu wyrdzniaja si¢ one obecnoscia
silnie wydiuzonych (ponad 15 cm dlugoéci), szablasto zakrzywionych selenitow
gipsowych. W przestrzeniach miedzy szablastymi krysztalami wystepuje mikryt
gipsowy oraz drobniejsze selenity o dyskoidalnej budowie, czgsto narastajace
prostopadle do §cian wigkszych selenitowych krysztatow (tabl. 111, fig. 10}. Srednia
zawarto§¢ CaSO, -2 H,O w tych skatach wynosi 76,14% (max 92,64% w otw.
Grabie 1). Dolna granica litotypu g jest trudno czytelna, wyrazona stopniowym
wzrostem wymiarow selenitdw gipsowych i pojawieniem si¢ krysztaldw zakrzy-
wionych szablasto., Natomiast powierzchnia stropowa jest wyraznie zaznaczona.
ostro odcinajgc sig od mikrytowych skatl gipsowych drobno, falifcie laminowanych,
niekiedy siinie zailonych, reprezentujacych juz litotyp h (tabl, III, fig. 11. 12),

Litetyp h wyroznia sig naprzemianlegtym utozeniem grubszych (0.3 - 3,0 mm)
lamin jasnych, zbudowanych z czystego gipsu oraz cienszych, grubosci 0,01 — 0,5 mm
(rzadziej do 1,0 mm) lamin szarych, zanieczyszczonych substancjg ilasto-wegla-
nowa. Oprocz tego rodzaju laminacji w skatach gipsowych obszaru staszowskiego
obserwowano grubg, pozioma laminacje, polegajaca na wzajemnym przektadaniu sie
warstewek gipsowych i ilastych lub marglisto-piaszczystych. Ten typ laminacji
nazwano rytmitem gipsowo-ilastym. Miazszos¢ litotypu h wynosi zaledwie 0,1 —
0,3 m, natomiast $rednia zawarto$¢ CaSO, 2 H,O — 76,29%. Litotyp ten ma
bardzo nieregularng powierzchnig stropowg, zdeformowana przez szablaste krysz-
taty nadleglej warstwy.

Litotyp i swym wyksztalceniem przypomina litotyp g. Sa to rdwniez selenitowe
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skaty gipsowe grubo- i wielkokrystaliczne, szablaste, ale z grubszymi i sil-
niej wydluzonymi (do 30 cm), pionowo lub skosnie, z reguly jednokierunkowo
zorientowanymi selenitami (tabl. IV, fig. 13). Czgsto obserwuje sig selenity roz-
szczepione, tworzace wigzki szablastych osobnikow, potaczonych wspding pod-
stawg. Przerastaja one cienkie pakiety mikrytowych skal gipsowych, zazwyczaj
laminowanych. Przestrzenie migdzy szablastymi krysztalami wypetniajg drobniej-
sze selenity oraz mikryt gipsowo-weplanowy. Litotyp i osiaga 7,8 m miazszosci.
Srednia zawartosé CaSO, -2 H,O jest wysoka 1 wynosi 89.63%,.

Litotyp j obejmuje mikrytowe skaly gipsowe smugowane i marmurkowe,
niekiedy laminowane (tabl. IV, fig. 14, 15) — lokalnie z charakterystycznymi
tukowatymi i eliptycznymi formami rekrystalizacyynymi, nadajacymi skale cha-
rakter tekstury brekcjowej. Skaty smugowane i marmurkowe zachowuja ,.relikty”
pierwotnegj laminacji, lepiej czytelne w skalach smugowanych, w ktérych tylko
lokalnie laminacja ulegla zatarciu i poOprzerywaniu, a prawie nie rozrdznialne,
zachowane w formie plamistych, kilebiastych i oczkowych skupien bardziej za-
nieczyszczonych ilem, w skatach marmurkowych. MiaZszo$¢ litotypu j w profilach
wiercen wynosi od 1,10 do 3,55 m; najwyzsza zawartosé CaSO, - 2 H,O nie prze-
kracza 90.4%,.

Litotyp k, jak | wyzej lezacy litotyp 1, wyrdzniaja sie w profilu skal gipsowych
zupelnie odmiennym wyksztalceniem litologicznym. Reprezentuja je skaty ilaste:
ity, ilowce margliste, niekiedy mulowce wapniste, czgsto poziomo, rownolegle
laminowane substancja piaszczysta, zawsze z pewng domieszka mikrytu gipsowego.
W otworze Pocieszka 3 towarzysza im wkiadki wapieni marglistych (tabl. IV,
fig. 16). W niektérych profilach wystepuja w tym polozeniu brekcje gipsowe o
obfitym spoiwie gipsowo-ilastym (otw. Niwa 1) lub rytmit gipsowo-ilasty {(otwory:
StaszOw 6, Stara Wie§ 1). Srednie zawartosci CaSO, - 2 H,0, jak wskazuja na to
wyniki analiz chemicznych, sg niskie, ale niekiedy moga osigga¢ nawet 74,15,
W obrebie tych skat stwierdzono obecno$¢ makro- i mikrofauny: fragmenty muszli,
malzow, §limakdw, igly gabek, kolcow jezowcdw, z¢by ryb, matzoraczki. brachio-
pody i radiolarie (J. Kos, 1986). Szczegblnie obficie reprezentowana jest mikro-
fauna. J. Kos (1986) oznaczyla ponad 50 gatunkdéw otwornic, wéréd ktdrych czesto
i masowo wystepuja: Globocassiduling crassa (d’Orbigny), Cribroelphidium vulgare
Voloshina, Cibicioloides pseudoungerignus (Cushman), Trifarina angujosa (William-
son) i1 Amemonia beccari (Linne). Sa to otwornice zardwno badenskie jak i sarmackie.
Miazszosci litotypow k i I w analizowanych profilach sa niewielkie, rzadke dla
kazdego z litotypdw przekraczaja | m.

Pomiedzy dwoma poziomami ilastymi wystepuja w profilu osadow siarczano-
wych mikrytowe skaly gipsowe smugowane lub laminowane, czesto ze skupieniami
selenitow gipsowych, reprezentujace litotyp 1. W obrebie tych skal lokalnie wyste-
puja wkiadki brekeji gipsowej, 2lozonej z okruchdéw miikrytowych, giownie ala-
bastrowych skal gipsowych. Miazszosé litotypu | zmienia si¢ od 0,5 od 2.7 m;
srednia zawarto§¢ CaSO, - 2 H,O wynosi 78,28 %.

Litotyp m obejmuje selenitowo-mikrytowe | mikrytowe skaly gipsowe smugo-
wane, badZ tez cienko, poziomo lub falifcie laminowane, czesto ze skupie-
njami selenjtowymi. Udzial selenitdéw wzrasta w dolnej cze$ci warstwy, gdzie moga
one osiagnaé nawet 20 cm dlugosci i lokalnie (otw. Wiazownica 1) skata przechodzi
w selenitows skalg gipsowa. Selenity zazwyczaj wykazujg rozszczepienia, tworzac
wiazki pierzascie rozchodzacych sie krysztatdw. W selenitowo-mikrytowym tub
mikrytowym tle niekiedy wystepuja fragmenty alabastrowe w ksztalcie eliptycznym
i/tub tukowatym, od dolu obroéniete drobnymui selenitami (tabl. V, fig. 17). Miaz-
520§¢ litotypu m nic przckracza 4 m; érednia zawartos¢ CaSQO, -2 H,O zamyka
sig w przedziale 86,37-—91,22%.
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Litotyp n wyrdzniono tytko w czterech sposréd analizowanych profili i we
wszystkich tych przypadkach jest typowo wyksztalcony. Reprezentujg go $rod-
warstwowe brekcje gipsowe, ztozone z okruchoéw mikrytowych i selenitowo-mikry-
towych skal gispowych, zazwyczaj laminowanych, tkwiacych w obfite] gipsowo-
-weglanowe] masie mikrytowej (tabl. V, fig. 18). W obrebie spoiwa zaznaczaja
sig efekty rekrystalizacji. Miazszos¢ htotypu n nie przekracza 6 m, $rednia zawar-
tos¢ CaSO, - 2 H,O wynosi 80,69%.

Litotyp o — wyrdzniony w gornej czesci sekwengji gipsowe] w czterech otwo-
rach wiertniczych: Stara Wie§ 1, Niwa 1, Staszdéw 6 i Wigzownica | — tworza
mikrytowe 1 selenitowo-mikrytowe skaly gipsowe z wpryénieciami i skupieniami
selenitow (tabl. V, fig. 19, 20). Wykazuja one znaczny udzial weglanow oraz czesci
nierozpuszezalnych w HCI, érednio okredlonych odpowiednio na 3,37% (w prze-
liczeniu na CaCO,) i 8,629% (tabl. 3), przy Sredniej zawartosci CaSO, .2 H,0
ostagajace] 83,53%. W obrebie podobnie wyksztalconych, silnie skrasowiatych
skal gipsowych wystgpuje (otwdr Staszdw 6) kilkucentymetrowa warstewka tufi-
towa, porozrywana na nieregularne fragmenty, przypominajgce budiny (tabl. VI,
fig. 21): Powstanie podobnych struktur utworzonych z materialu nieewaporato-
wepo w Obrebie siarczandw G. Ciarapica i in. (1985) wiaza z procesami syntekto-
nicznymi. W badaniach mikroskopowych w obrebie warstewki tufitowej M. Rup
wyroznila fragmenty szkliwa wulkanicznego o teksiurze pumeksowej, biotyt i
liczny piryt. Lamelki pirytowe stwierdzono rdwniez w otoczeniu warstewki tufi-
towej, wewnatrz krysztalow gipsu. Miazszos¢ litotypu o zmiema sig od 2,9 do 4,3 m.

Przy szczegdlowym rozpoziomowywaniu profilow gipsowych napotkano na
znaczne trudnosci, wynikajace z duzej podatnosdci skal gipsowych na procesy
wtorne, gléwnie krasowe | metasomatyczne. Efekty tych zmian zaznaczyly sie
prawie w kazdym sposrod badanych rdzeni wiertniczych, co spowodowato luki
w sckwencjl poszczegdlnych litotypdw badz tez ich silna redukeje 1 przeobrazenie.
Utwory popipsOwe, reprezentowane przez wapienie porowate, wapienie brekcjowe,
wapienie grubo laminowane ifem i margle (tabl. VI, fig. 22— 24) wystepuja ponad
kompleksem skat gipsowych w otworach; Grabie 1, Niwa 1, Staszow 6 i Pocieszka 4,
osiggajac 3.8 m miazszosci (otw. Niwa 1). Skaly te zachowujg siruktury i tekstury
pierwotnych skal gipsowych (laminacja, tekstury brekcjowe}. W obrazie mikrosko-
powym Obserwowano weglanowe pseudomorfozy oraz relikty krysztalow pgipso-
wych o nieregularnych, postrzgpionych zarysach, bedgce efektem intensywnych,
metasomatycznych przeobrazen siarczanowych skal macierzystych.

PODSUMOWANIE

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaly, ze miocenskie osady siarczanowe
w rejonie staszowskim sa wyraznie zrdznicowane litologicznie, co znajduje odzwier-
ciedlenie w bogactwie obserwowanych struktur skat oraz w ich zmjennym skfadzie
chemicznym. Glownymi odmianami litojogicznymi w badanych profilach sa:
skaly gipsowe selenitowe, selenitowo-mikrytowe, mikrytowe oraz brekcje gipsowe,
w obrebie ktdrych wyrdzniono szereg szczegdtowych odmian (tab, 1), Podstawowym
sktadnikiem mineralnym w tych skatach jest gips, ktéremu w zmiennych ilosciach
towarzyszg: kalcyt, mineraty ilaste 1 kwarc. Sredni udzial CaSO, - 2 H,0, CaCO,
oraz czesci nierozpuszczalnych w HCI okreSlono edpowiednio na 33,87, 3,58

i 6.71%.
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Wyrdznione odmiany litologiczne skat gipsowych wraz z przewarstwieniami
skal ilastych i ilasto-mulowcowych tworzg w profilu osaddw siarczanowych rejonu
staszowskiego sekwencje 16 litotypow oznaczonych od a do o (fig. 2, tab. 3).

Rejestrowane w profilach gipsowych luki w nastgpstwie litotypow oraz redukcje
gbérnych czionow (od m do o) sa efektem nakladajacych sig na siebie proceséw
zwigzanych z denudacja, krasem oOraz wtdrnym metasomatycznym przeobrazeniem
skal gipsowych w wapienie.

Utwory pogipsowe, reprezentowane przez wapienie porowate, wapienie brekcjo-
we, wapienie grubo laminowane item oraz margle, stwierdzono w profilach kilku
otworow ponad kompleksem osadow siarczanowych. Zachowuja one struktury
i tekstury macierzystych skat gipsowych.

Wyrdznione litotypy (od a do o) znajduja swoje odpowiedniki litologiczne
w profilu skat gipsowych rejonu nadnidziafiskiego (A. Wala, 1979). Uzasadnia
to prowadzenie dalszych prac i badan litologicznych i litostratygraficznych obe;j-
mujacych osady siarczanowe rejondw; staszowskiego i nadnidzjadskiego w celu
ich wzajemnej korelacji.
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Anuuwa KACTLWKMEK

MATONOrMA CEPHUCTBLIX OTINOXEHMIA MAOLEHA
B CTAWOBCKOM PAMOHE

Peawme

B npodune cepHUcTeIX OTAOMeHWHA uccheayedom npu Bypermw cksaxud MU s Crowosckom
patione (Memay XmenoHukor v Ctowosor, ¢ur. 1), HO OCHOBGHHMHM MHTONOrHYECKHX MCCMNEACBAHHMA,
sbiaeneHc 16 nocneacsaTtensHeix AnToTUNos (oboiHauenHbIx a-—-o0 HA dwr. 2). Mx npeactoenawT
PQ3fMYHbIE DUTONOrAMecKue PAIHCRMAHOCTH FUNCOBBIX NOPOA ¢ NPOCNOHKOMH FMUHWCTBLIX M FMHHO-
~ONEBPONMTORLIX NOPoA. [MNcoBLIE NOPOAR XQPAKTePHIyeT peIHOOGPa3Ne CTRYKTYP W MIMEHUYWBELIA
xuiudeckHin coctae (tab. 2, 3). CpeaHnA yaenuHeid Bec B ncoieayemeix nopoaox CaSO* -2 H;O.
CaCO,; u yacted HepacTeopumbix B HC), noacuuTaH HO H0le pesyNeTOTOS XHMHHYECKOrO QHAMNHI0
cooTeeTcreeHHo 83,879, 3.58% w 6.47%.

OcHOBHbIE NMTOMOMMMECKME POIHOBMAHOCTWM NPEACTABNAOT FUNCOBLIE NOPOABI: CENEHHTOBBIE,
CENeHWTO-MHKPUTOSEIE W MHKPHTOBLIE, d TAKXe rMncOBbie Dpekyuy, B Npeaenax KOTCpbIX, OTMEHEH
PAA AOMBHEALIWX MNUTOMOMMHMECKHX PAIHOBWAHOCTEH TMNCOBLIX Nopoa (Tab. I).

MocnegoadTeNsHOCTL CEPRUCTBIX OTNOMEHMH CTAWOBCKOro PONOHA HAYHHOKOT FUNCOBbLIE
CeNeHMTORATLIE NOPOABI (MUTOTHN @, (ur. 2). MX NpukpPeIgQeT COMETAHHE HUKPUTOABIX W CEMNeHUTO-
BbIX CNOER [MNCOBbIX NOPOA C NPOCACHKOMM CTPOMOTORMTOBBIX r@NCOBLIX NOPOA (MHTOTHNBI: b,
¢, d. e Tabn. |, wr. 4, 5; tabn. Il, dur. &, 7). B sepxHed 4ncTW NPOGIMNA BLICTYNOKOT CeMeHUTOBbIE CKe-
fleTHble runcoBble Nopoabl (MMToTHN f), 0OPOIOBAHHBIE W3 XAOTUMECKM CPOCLUMXCH W NpOpOCLInX
cenenurae (tabn, Il dur. 8; tabn. iil, dur. 9). Mepea kpoenen 3Tn NOPOALI POCTENEHHO NEPEXOAAT
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B ceneHuTOBble cabnesnaMbie rHNCOBLIE NOPOALI (MUTOTHA g, i), COAEPXALIMe OYeHb 30rHYThie B Of-
HOM HanpaeneHWw, AnuHon 20 cm v Bonee, ceneruTel (Tabn. lIl, bur. 10; Tabn. IV, bur. 13). B ux rpa-
HHUAX, BEICTYNQIOT NPOCAORKH HENKO NAHUHWPOBAHHLIX MHXPWUTOBLIX TMNCOBLIX NopoA (caraa kpyn-
Has W3 HuX oBpazyeT nutoTHn h, Tabn. I, ¢ur. 11, 12). Beiwe B npodune, BoICTYNAOT MUKPHTOBLIS
runcoebie nopoael (Nutotuner j, L. tabn. IV, ¢ur. 14, 15}, ¢ npocnofikaMm rA%HWUCTLIX, anespo-
NUTO-FHHHUCTLIX NOPCA, TMNCOBLIX BpexYyHdA HAKM rUNCOBLIX NOPOA NOKPLITBIX WNOM (MUTOTHML)
k. 4. Tabn. IV, ¢ur. 14). BepxHrore 4acTe FMNCOBOR NOCNeACBATENLHOCTH CTAWOBCKOrNS pafoHa
05pasyrOT MHKPHTOBBIE W CENEHUTO-MHUKPHTOBbIE FMNCOBLIE NOPOALI C FOPHIOHTAMHM FHNCOBLIX GpeKyvué
(AuToTUNEI M, N, o, TABn. V, dr  17.-20; rabn. VI, dur. 21).

Haa komnnexkcom rMNCOBLIX T0POA, B HEKOTOPLIX CKEAXHHAX OGHMAPYMEHL! BTOPHUHBIE M4NCOBbIE
OTNOMEHWA, MPEACTABMNEHHLIE | QPUCTBIMM WIBECTHAKIHMK, AONOMWTAMH. WIBECTHAKGHH KPYNHONG-
MUHUPOBAHHLIMW MNOH U Meprensrmu (Tabn. VI, ur. 22--24), COXPAHAIOWMMY CTPYKTYPY H TEKCTYPY
NepeHYHbIX rMNCOBLIX NOpOA.

BblaeneHHble NMTOTHALI {OT @ RO G}, HHEOT NHTONOrMYeCcKHe SXBHBANEHTS! B NPOBMNE FUACNALIX
nopor Haanualauckore panoMa (A Bana. 1979).

Alicja KASPRZYK
LITHOLOGY OF THE MIOCENE SULFATE DEPOSITS IN THE STASZOW REGION

Summary

Based on lithologic testing sixieen lithotypes (marked a 10 ¢ in Fip, 2) have bcen distinguished in
the suifale deposits in the exploratory boreholes carried out by State Geologic [nstitute in the Siaszow
region (between Chmielnik and Staszéw — Fig. 1). The lithotypes arc represented by various lithologic
types of gypsum rocks interbedded witl clayay roeks and claysilty rocks. Gypsum rocks arc characterised
by a richness of structures and various chemical compositions (Tabs. 2, 3). Average mass [ractiens of
CaS0, - 2H,0, CaC0, and HCl-insoluble parts in rocks tested have bcen determined on the base of
chemical analyses as 83.87%, 3.58% and 6,47% respectively.

Basic lithological types are ref:uresenled by the following gypsum rocks: selenitic rocks, selenic-mi-
critic recks, micritic rocks and gypsum breccia, ineluding a series of other lithologic types of gypsum
rocks (Tab. L).

A sequence of sulfale deposits in the Staszow region begins with glassy selenitic gypsum rocks (litho-
ype a, Fig. 2). They are covered with a complex of micritic beds and selenitic gypsum rocks inter-
bedded with stromalolile gypsum rocks (lithotypes: b—e; Tabl. 1, Figs. 4, 5; Tabl. 11, Figs. 6. 7). Above
in the profile occur skeletal selenilic gypsum rocks (lithotype N composcd of seienites some centimeters
in size interbedded and intergrown chaotically (Tabl 11, Fig. 8; Tab). Hi. Fig. 9). Towards the top the
rocks aliernate gradually into sabre-like selenitic gypsuni rocks (lithotypes g. 1), consisting of highly elen-
galed (of 20 am or more}, unidirectionally curved selenites (Tab). 111, Fig. 10; Tabl. IV, Fig. 13), inter-
bedded with mietitic gypsum rocks laminated undulatedly (ihe tickest interbed makes up lithotype h;
Tabl, 111, Figs. 11, 12). Mieritie gypsum rocks {lithotypes j and 1; Tabl. 1V, Figs. 14, 15) interbedded with
clayay, silly-clayay rocks, gypsum breccia, or highly elayed gypsum rocks (lithotypes k. I; Tabl. IV,
Fig. 16) occur higher in the profile. The upper part of the gypsum sequence in the St1aszéw region com-
prises micritic and selenilic-mieritic gypsum rocks with gypsum breccia beds (lithetypes m—o; Tabl.
V. Figs 17-20: Tahl. ¥1. Fig. 2.

Above the complex of gypsum rocks past gypsum fermations — represented by porous limeslones.
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breccia limestoncs, limestones coarse liminated with clay and marls {Tabl. VI, Figs 22— 24) are found
in several boreholes. Texture and structure of the primary gypsum rocks. are maintained.

Lithotypes distinguished (from a to o) have their lithologic homoiogues in the profile of gypsum
rocks in the Nida region {A. Wala, 1979).

TABLICA |

Fig. 3. Biolaminjl z nieregularnymi, gruzlowatymi laminami gipsu soczewkowego. Laminy ilasio-
-organiczne zdeformowane wokdl gruzidw gipsowych. Ouwér Pocieszka 3, gleb. 63,3 m

Biolaminite with irregular, nogdular lamirae of lenticular gypsum. Clay-organic taminae are deformed
around gypsum nodules. Pocieszka 3 borehole. depth 63.3 m

Fig. 4. Sclenitowa skala gipsowa grubo- i wielkokrystaliczna z przewarsiwienjem mikrytowej skaly
gipsowej alabastrowej, stanowigeym podioze dla nowej generacji selenitdw. Litotyp b. Ouwoér Stara
Wies |, glgb. 9t,2-914 m

Coarse and largecrystalline selenitic gypsum roek with atabastrine micritic gypsum iaterbed, making
up a botiom for selenites of a new peneration. Litholype b, Stara Wieé 1 borehole, depth $1.2-91,4 m
Fig. 5. Mikrytowa skata gipsowa alabastrowa z drobnokrenulowana laminacjg oraz ze skupieniami
selenitdw, powstalych w wyniku rekrystalizacji mikrytowego tta. Litotyp ¢, Otwor Grabie 1, gleb. 559 m
Alabastrine micritic gypsum rock with a fine granulated lamination and selenite aggregales, originated
in the result of recrystalization of the micritic background. Lithotype c. Grabic | borehole, depth 55.9 m

Fotogralie wykonata M. Skuza
Photos by M. Skuz
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Fig. 6. Selenitowo-mikrytowa skala gipsowa stromatolitowa z pakietami mikrytowymi pomigdzy po-
ziomami selenitéw. Laminy kopulasto wygigte ponad wigkszymi selenitami, Litotyp e. Qiwdr Stara
Wies 1. pieb. §7,0-87,2 m

Stromatolite selenitic-micritic gypsum rock with the micritic patches interbedded selenites. Dome-
-shaped laminates oeeur above large selenile aggregates. Lithotype e. Stara Wies 1 borehote, depth §7.0—
872 m

Fig. 7. Selenitowo-mikrytowa skala gipsowa stromaltolitowa. Laminagja zaburzona przez wzrasiajace
selenily (wskazane strzatkg). Litotyp e. Qiwor Maleniec |, glgb. 30,10-30.25 m

Stromatolite selenitic-micritic gypsum rock. Lamination disturbed by growing seleniles (pointed with
arrows). Lithotype e. Malenicc | borehole depth 30.10-30.25 m

Fig. 8. Setenitowa skala gipsowa grubo- j wielkokryslaliczna szkieletowa, z10zona z kilkucentymetrowych
selenilow. Zauwaz pusie przestrzenie miedzy chaotlycznje wzajemnie zrastajacymi sig kryszialami. Lito-
typ [. Owwoér Zawada |, gleb. 40,0-40,2 m

Skeletal, coarse- and large crystalline selenitic gypsum rock, composed of selenites, some centimeters
in size. Notiee voids among crystals intergrowing chaotically. Lithotype f. Zawada | borehole, depth
40.0-40.2 m
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Fig. 9. Selenitowa skala gipsowa szkieletowa ostro kontakiujaca z mikrytowsg skaty gipsowg laminowang.
Litotyp f. Owwér Grabie 1, glgb. 47,7 -478 m

Skeletal selenitic gypsum rock in a sharp contrast to laminated micritic gypsum rock. Lithotype f. Grabie |
borehole, depth 47.7-47.8 m

Fig. 10. Selenitowa skala gipsowa grubo- i wielkokrystaliczna szablasta z silnie wydluzonymi seleniiami.
Przestrzenie migdzy szablastymi krysztatami wypelnia mikryl weglanowo-gipsowy oOraz drobniejsze
krysztaly selenitowe. czeslo narastajgce prostopadle do zakrzywionych écian wigkszych selenitdw.
Litotyp g. QOwwor Zawada 1. gleb. 31,5-31.7 m

Coarse- and large crystalline, sabre like selenitic gypsum roek with strongly efongated selenites. Voids
between sabre-like crysials are filled with carbonate-gypsum micritic and small selenite crystals, Ire-
quently growing perpendicularly 10 the curved walls of large selenites. Lithotype g. Zawada 1 borehole.
depth 31.5-31.7 m .

Fig. Il. Mikrytowa skala gipsowa drobno laminowana (u gory), przeehodzqca w smugowang (u dolu).
spgkana. Litotyp h. Owwor Grabie 1. gigb. 43.8-43.9 m.

Mieritic gypsum rock, fne laminated (in the top) turning into streaky (in the bottom), fraetured. Litho-
type h. Grabie 1 borehole, depth 43.8-439m

Fig 12. Mikrytowa skala gipsowa u dotu [alifcie Jaminowana, ku gdrze stopniowo przechodzaca w
poziomo Jaminowang. Litotyp h. Owwor Stara Wie$ 1. gleb. 79.6 m

Micritie gypsum rock, laminated undulatedly, gradually turing in horizontally laminated form upwardly.
Lithotype h. Stara Wie$ | borehole, depth 79.6 m
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Fig. 13. Selenitowa skata gipsowa grubo- i vielkokrysialiezna szablasta z wydluzonymi, jednokierunkowo
zakrzywionymi. rozszczepionymi selenilami. Lilotyp i. Olwor Zawada |. gleb. 28.5-287 m

Coarse- and large crystailine. sabre-like. selenitic gypsum rock with elongated. unidirectionaily curved.
split seleniles. Lithotype i. Zawada | borehole. depth 28.5— 287 m

Fig. 14. Mikrylowa skala gipsowa drobno. falidcic laminowana, spekana, konlakiujaca z rylmitem
gipsowo-ilastym (u pory). Szezeliny spekan wypelnione substancjg ilusto-weglanowa z drobnymi de-
trytycznymi ziarnami gipsu. Litotyp j. Otwér Pocieszka 3, gleb. 404 -40.5 m

Micritic gypsum rock, Jaminated undulatedly. fractures, contaciing with gypsum-cluvay rillmite (in
the top). Fractures filled with a clayay — carbenate substance with small gypsum grains. Lithotype j.
Pocicszka 3 borehole, depth 40.4—40.5 m

Fig. 15. Mikrylowu skala gipsowa drobno, poziomo laminowana, silnie spgkana. Lilotyp j. Owwér Stara
Wie§ 1. gleb, 73.6 m

Micrite gypsum rock, finc-laminated horizontally, strongly [ractured. Lithotype j. Stara Wie$ 1 borehole.
depth 73.6 m

Fig. 16, Wapien mikrytowy z poprzerywanymi varstewkami jasnoszarych margli. Litotyp k. Otwér
Pocieszka 3, gleb. 3%.4-39.5 m

Micritic himesione with broken lightgrey laminae of marls. Lithotype k. Pocieszka 3 borhole. depth
394~395 m
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Fig. 17. Selenitowo-mikrytowa skata gipsowa z {ukowatymi i eliptycznymi [ormami rekrystalizacyjnymi
obrodnigtymi od dolu drobnymi selenitami; lormy te nadajg skale wyglad brekeji. Litolyp m. Otwor
Niwa |, pieb. 53,1-532 m

Selenitic-micritic gypsum rock with arched arnd elliptical reerystailined [orms grown [rom the botlom
with small seleniles. These forms make the roek ook like a breccia. Lithotype m. Niwa [ borehole. depth
53.1-532m

Fig. 18. Brekeja gipsowa ¢ spoiwie wgglanowo-gipsowym. Litotyp n. Otwor Pocieszka 3. gleb. 31.0 m
Gypsum breccia with a carbonate-gypsum binder. Lithotype n. Poeieszka 3 borehole, depth 31.0 m
Fig. 19. Selenitowo-mikrylowa skala gipsowa z wpryénigciami i skupicniami selenitowymi w mikry-
towym, laminowanym tle. Litotyp o. Oswdr Wiazownica 1, gleb. 38.65— 38,85 m

Selenitie-micrilic gypsum rock with inclusions and selenite aggregates inamicritic, taminated back-
ground. Lithotype o. Wigzownica ] borehole, depth 38.65-38.85 m

Fig. 20. Konrakt mikrytowej skaly gipsowe) smugowanej z selenitowo-mikrylowg skala gipsowa. Lito-
yp o, Owwor Niwa 1, gleb. 433 m

A contact of gtreaky micritic gypsum rock with selenitic-micritic gypsum rock. Lithotype o. Niwa bore-
hole, depth 43,3 m
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Fig. 21. Sclenitowo-mikrytowa skata gipsowa z ,,budinami” (ufitowymi {a). Litolyp o. Q1wor Staszow 6,
gleb. 28,35- 28,50 m

Selenitic-micritic gypsum rock with tuffite ..budines™ (a). Lithotype o. Staszoéw 6 borehole, depth 29,35 -
29,50 m.

Fig. 22. Wapien brekcjowy. Otwdr Niwa 1, gleb. 41.7 m

Breccia limestone. Niwa borehole, depth 41.7 m

Fig. 23. Wapien silnie porowaty. Olwor Staszow 6. gleb. 28.15 m

Limestone, very porous. Staszéw 6 borehole, depth 28.15m

Fig 24. Wapielh porowaly, spekany. z reliktami pierwotnej laminacji macierzystej skaly gipsowej. Otwér
Niwa |, gleb. 40.4—-40.5 m.

Porous limestone, [ractured, with relicts of primary lamination of mother gypsum rock. Niwa 1 borehole.

depth 40.4-40.5 m
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