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Stefan POLTOWICZ

Miocen w Trzebuni koto Mysélenic
(Polskie Karpaty Zachodnie)

W proflu otworu wiertniczege Trzebunja 2 ckolo & km na SW od Myélenic, pod fliszem karpackim
i parautochtonicznymi warstwami skawinskimi wystgpuja osady miocenskie karpatu i badenu. QOsady
karpatu rozpoczynajg sie mutowcami, ponad nimi wystepujg zlepierice wapienne i piaskowee rozwinigte
u podnéza klifu kopalnego. powstalego na regionalnym uskokn Rzeszotary — Zywiec. Ponad osadami
karpatu lezg ulwory baderniskie: seria podewaporatowa (itowce i mulowee), ewaporatly (ogipsowane
margle) i warslwy chodenickie (itowce | mulowce). Po raz pierwszy pod fliszem Karpal Zachodnich
nalrafiono na osady badenu $rodkowego — ewaporaly | warstwy chodeniekie. W kilku o1werach wiert-
niczych na poludnie od Wieliczki pod lliszem wystepuja parautochioniczne osady gdrnego badenu.
Implikuje 10 pogérnobadeniski wiek nasunigcia Karpal.

WSTEP

Prace wiertnicze, prowadzone na obszarze Karpat brzeznych, umozliwily w
znacznym stopniu rozpoznanie ich podioia: osadow miccefiskich i starszych.
Odcinkowe rdzeniowanie oraz niekiedy maly uzysk rdzeni utrudniaja dokladna
charakterystyke litologiczna, niemniej nawet te fragmentaryczne informacje, w
powiazaniu z interpretacja pomiardw geofizyki wiertniczej, dostarczaja danych
niezbgdnych do rekonstrukcji paleogeografii miocenskich zbiornikéw sedymenta-
cyjnych 1 ich rozwoju.

W otworze wiertniczym Trzebunia 2, o rzgdnej 345 m n.p.m., polozonym ok.
.6 km na poludniowy zachéd od Myélenic k. Krakowa, pod utworami fliszowymi
przewiercono osady miocenskie. lezace na wapieniach oksfordu. Jest to, jak dotych-
czas, jedyny otwor, w ktdrym pod fliszem Karpat Zachodnich natrafiono na auto-
chtoniczne osady mtodsze od warstw skawinskich. Calkowity profil tego otworu
przedstawia sig nastgpujaco:
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Stratygrafia i litologia

Jednostka magurska

Paleocen — eocen dolny- G- 31 m — pstre lupki, 31 =410 m — piaskowee cigzkowickie,
410-474. m — pstre tupki.

Eoeen gorny — olipocen: piaskowce magurskie.

Eocen srodkowy- warstwy hieroglifowe i psire lupki.

Eocen dolny: piaskowce eieikowickie.

Paleocen — eocen dolny' pstre lupki.

Senon — paleocen- warstwy inoceramowe.

Jednostka podstaska

Kreda — paleocen - pstre. czarne {upki. piaskowce (pierwszy rdzen pobrano z glgb. 2701.6 -
2704.] m. upad warstw zmienny, 20-65°).

Miocen parautochtoniczny
Baden dolny- formuacja skawinska.
Miocen autochtoniczny

Baden $rodkowy: formacja bochenska- 3143 -3186 m — warstwy chodenickie, 3186 —
230 m - oserid eWdporalow.

Baden doiny- lormacja skawinska (seria podewaporatCwaj.

Karpat: 3294 - 3328 m — mutowce i itowce; 33283351 m — zlepieﬁce. brekcja sedymen-
tacyjna, piaskowce; 3351 — 3356 m — zwietrzelina.

Podloie

Okslord dolny.

Kelowej.

Baton.

Perm.

Karbon gdrny- warstwy brzezne.
Dewon gorny,

Przy ustaleniu stratygrafii profilu Trzebunia 2 niezbgdne byly badania mikro-
faunistyczne przeprowadzone przez: mgr S. Kijakowa (flisz i uiwory podioza)
oraz mgr J. Wasniowska (miocen). Za ich trud skladam wyrazy podzigkowania.

Ninigjszy artykul dotyczy wylacznie utwordéw miocenskich, ktore naleza do
poludniowej czesci zbiornika sedymentacyjnego, zniszczonych podczas ruchow
nasuwczych fliszu Karpat zewnegtrznych. Dane uzyskane z profilu Trzebunia 2
sa bezposrednig informacja 0 zasiggu osaddéw badenu §rodkowego, wystepujacych
na poludnie od brzegu karpackiego.
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LITOLOGIA 1 STRATYGRAFIA OSADOW MIOQCENSKICH

Rozwoj litologiczny 1 stratygrafig parautochtonicznych i autochtonicznych
utworéw miocetiskich omdwiono na podstawie opisu rdzeni, interpretacji pomiardw
geofizyki wiertniczej i mikrofauny, zawartej w osadach (fig. 1).

MIOCEN PARAUTOCHTONICZNY

W gbrnej czedci profilu parautochtonicznych osadow miocenskich wystepuja
lupki ciemnoszare z brunatnym odcieniem, bardzo silnie zlustrowane, nizej —
mutowce ilaste, ciemnoszare, z cienkimi wkladkami szarych piaskowcow, miejscami
przekatnie warstwowanych, z licznymi teksturami splywowymi, zlustrowane,
o upadzie warstw 15— 20°, Dolna czeéé¢ profilu buduja ciemnoszare lowce z cienkimi
wkladkami szarych piaskowcow drobnoziarnistych, miejscami przekgtnie warstwo-
wanych, oraz nielicznymi, cienkimi warstewkami szarobezowych dolomitdéw ilas-
tych. Dolomity takie znane sa z utwordw dolnobadenskich miedzy Bochnia a
Tarnowem (Z. Kirchner, S. Poltowicz, 1974) i z warstw chodenickich okolic Wielicz-
ki 1 Bochni (A. Garlicki, 1967).

Charakter wykreséw geofizycznych potwierdza znaczne zailenie catego profilu
parautochtonicznych utworéw miocenskich, Tylko w gérnej i dolnej czgsci spotyka
si¢ grubsze przelawicenia utwordw piaszczysto-mutowcowych, w érodkowe] za$
przewazaja osady ilasto-mulowcowe z cienkimi przewarstwieniami piaszczystych
mulowcow,

Wyzej opisane osady zawierajqa obfita mikrofaune, charakterystyczng dla dol-
nego badenu (tab. 1).

MIOCEN AUTOCHTONICZNY

Z utwordw, zaliczonych do $rodkowobadenskich, pobrano tylko jeden rdzen
(gteb. 3162,0—~3163,2 m). Wystepuja w nim szare ifowce margliste bez warstwowania,
dosc¢ zwiezle, pozbawione resztek organicznych. Ponize] znajduje sig 45-metrowa
warstwa, wyraznie rysujaca sie¢ na wykresie PS, i charakteryzujaca sie znaczna
opornoscig pozorng {do 35 Qm) w pordwnaniu z opornoécia skal wystepujacych
w jej stropie (do 9 Qm). Roéwniez na wykresie PNG wyréznia si¢ ona na tle calego
profilu osaddw miocenskich, jakkolwiek wychylenia na wykresie PG nie odbiegaja
od rejestrowanych w skalach stropowych i spagowych (fig. 1). Zarébwno pozycja
stratygraficzna, jak i charakterystyka geofizyczna osaddw, sugeryja, iz w profilu
wystepujg najprawdopodobniej skaly ilasto-mulowcowe ze znaczna domieszka
skladnika podwyzszajacego ich opornoéé pozorng. W probkach okruchowych
nie stwierdzono gipsu iub anhydrytu, zatem moina przypuszczaé, ze skaly te nje
zawieraja przewarstwien tych mineraléw, natomiast ilowce impregnuje siarczan
wapnia. Osady takie sg charakterystyczne dla brzeznej czesci zbiornika salinar-
nego, juz w zasiggu facji siarczanowej. Wykres geofizyczny sugeruje, ze zawartosc¢
siarczanu wapnia roénie ku gorze. Utwory te zostaly uznane za ewaporaty, a zatem
za nizszg cze§é formacii bochenskiej (baden srodkowy).

Pod opisanymi osadami wystgpuje 63-metrowy kompleks skal wyksztalconych
przewaznie jako itowce z nielicznymi przewarstwieniami piaskowcOw, w muiej-
szym jub wigkszym stopniu zailonych. Z utwordw tych pobrano dwa rdzenie (gleb.
3247,3-3250,0 i 3281,1—-3285,8 m). Goérny rdzen reprezentujq prawie czarne
ilowce z zylkami gipsu | wkladkami itow zawterajacych bardzo cienkie soczewki
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Fig. 1. Profil otworu wiertniczego Trzebunia 2 (odcinek)

Trzebunia 2 borehole profile {a seetion}
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gipsu oraz przerosty ilowcow impregnowanych siarczanem wapnia. W dolnym
rdzeniu znajduja sie réwniez prawie czarne itowce, lecz bez domieszki siurczanu
wapnia, zawierajace cienkie przewarstwienia szarych, zailonych piaskowcow
1 wkladki itowcdw z detrytusem rodlinnym czeslo spotykanym w csadach dolno-
badenskich wystepujacych pod nasunigciem Karpat. Utwory te naleza do serii
podewaporatowej, czyli dolnego badenu, i odpowiadaja formacji skawinskiej
przedgdrza Karpat Zachodnich, jakkolwiek réznig si¢ od miej zawartoscig skal
siarczanowych w gornej czgéel profilu. [ch nieco odmiennie wyksztatcona litolo-
gid zapewne zostala spowodowana lokalnymi warunkami zwigzanymi z roz-
mieszczeniem stref facjalnych basenu sedymentacyjnego majacego juz pewne
cechy zbiornmika salinarnego.

Pod nimi wystepuje 34-metrowa warstwa, z ktorej nie pobrano rdzeni, zatem
jej charakterystyke litologiczng mozna oprzeé wylgcznie na interpretacji pomiarow
geofizycznych. Przerwanie i brak czesci wykresdow PS | PO, odpowiadajacych
dolnej czeéci serii podewaporatowej, utrudnia przeprowadzenie pordéwnania obu
komplekséw osadowych. Niemniej mozna stwierdzi¢ znaczne zailenie dolnego
kompleksu i brak przetawicen skal piaszczystych, co potwierdza charakter wykresow
PG i PNG. Przez porédwnanie z koncows czescia wykresu PS i na podstawie podat-
nosci osaddw na wyptukiwanie podczas wiercenia {wykres PSr) mozna przypuszcza¢,
Ze sa to niezbyt zdiagenezowane ilowce 1 mulowce. Brak mikrofauny utrudnia
ustalenie ich wieku. Skala ta nie jest spotykana w najnizszej cze$ci osaddéw dojno-
badenskich, ktére rozpoczynaja sie itowcami i mulowcami o calkowicie inngj
charakierystyce geofizycznej, tub piaskowcami, badz tez Jokalnie zlepiencami.

W takiej samej pozycji stratygraficznej — ponizej osaddw dolnobadenskich —
wystepuja podobne utwory w profilu Tokarnia IG 1. Badania mikrofaunistyczne,
przeprowadzone w tym otworze przez W. Szotowa (19752), wykazaly nieoznaczalne
szczatki mikrofauny. ltowce i mutowce w profilu Tokarnia 1G | maja podobne
cechy mechaniczne, jak analogiczne osady w profilu Trzebunia 2, na co wskazuje
wykres profilowania srednicy otworu,

Do ustalenia wieku omawianych utwordéw posrednio dostarcza wskazdwek
pordwnanje z profilem Sucha [G 1. Pod utworami dolnego badenu wystepujg lam
osady zawierajace mikrofaune karpatu (W. Szotowa, 1975a) wyksztatcone jako
20-metrowa lawica zlepilencow, a pod nig 190-metrowy kompleks mulowcow
z podrzednymi wkiadkami piaskowcow drobnoziarnistych i zlepieficowatych.
A. Slaczka (1976) uznal je za osady zblizone do karpatu Moraw. Mozna przypusz-
czal, ze itowce i mutowce w profilach Tokarnia IG 11 Trzebunia 2 sa najmtodszymi
osadami karpatu, konczacymi cykl sedymentacyjny starszej molasy.

S - stratygrafin; M — nukrofauna; H - glegbokest, L - litotogiu i odeinki rdzeniowance, wykresy PS — polencjaiow
samoistnych. PO - opornodci pozorngj, PG - promicniowinia gamma. PNG - promieniowania neutron-gam-
ma. PAP - akusiycznej predkodci, PSr - érednicy olworb (x — Srednica nominalna); JS — jura gdrna (oksford):
miocen: M, — karpal. M, — baden, M3 — seria podewapOratOwa (fOrmacja skawiriska), M? — scria ewaporardw.
Ms* — warsiwy chodenickie: F — kreda dolna i gbrna jednostki podslaskiej (flisz); mikrofauna: | ~ kredy dolnej,
2 — kredy gornej, 3 — karpatu, 4 — badenu dolnego: 5 — nasunigeie ulwordw miocedskich (a) i fliszu (b); 6 — lupki
i piaskowce Miszowe; miocen: 7 — zlepience, brekcja i piaskowee, 8 — piaskowce mulowcowe | mulowce piaszezyste.

9 — mulowce i ilowee, 10 — ilowce ogipsowane. 11 — zwicirzelina, 12 — wapienie oksfordu, 13 — miejsca pobrania
probek rdzeni
S - siratigraphy; M — microfauna; H — depth; L — lithology and core sections; diagrams: PS — infrinsic porencials,

PO — apparent resistance, PG — gamma radiation. PNG - neutron-gamma radiation. PAP — acousuc., PSr —
diameter of the hole (x — nominal diameter): J§ ~ Upper Jurassic (Oxfordian); Miocene: M, — Carpathian, M, —
Badenian, MI® — the underevaporite series (1he Skawina Formation), M§ — the evaporile serics. MS" — the Chodenice
Beds; F — Lower and Upper Cretaceous of the Subsilesian Unit (Flysch): microfauna of: 1| — Lower Crelaceous.
1 — Upper Crelaceous, 3 ~ Carpathian, 4 — Lower Badenian: 5 — overlhrust of Miogene formations {a) and Nysch
{&): 6 — Nysch schists and sandstones: Miocene: 7 — conglomerates. breccia and sandstones, 8§ — silty sandstones and
sandy siltstones, 9 — siltsiones and claysiones, 10 ~ gypsum-covered claystones. 11 — weathering. 12 — Oxfordian
limestones; 13 — core sampling siles
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Tabela 1
Mikrofauna uryskana z rdzenia otworu Trzebunia 2

Mikrofauna 1 2 3 q

Turborotalia scitula (Briad)
Globigerinoides trilobus (Reuss)
Orbufina suluralis Bronn

Globigerina bulivides d'Orbigny
Puifenia subcarinaia (d’Orbigny)
Pudlenia miocenica Kleinpell
Puifenia sphaeroides (d'Orbigny)
Arunonia beccari (Linng)

Cibicides ungerignus (d°Orbigny)
Cibicides pseudoungerianus Cushmar
Glomospira charoides (Jones ¢t Parker) +
Globoquadrina conglomerata (Schwager)
Bulimina inflata Sequenza

Buliming seriata d:Orbigny

Bulimina gibba Forn

Florilus beueanus (d’Orbigny)

Karreriella gaudryinoides (Forn)

Karreriella bradyr (Cushman)

Uvigerina cosiai Said

Uvigering hosiusi Ten Dam a. Reichenbach
Vatwdineria complanata {d'Orbigny)
Heterolepa haidingeri (d’Orbigny)
Sphaeroiding bulleides d’Orbigny
Cassidufing laevigara (d'Orbigny)
Ralivinopsis scaligera Luczkowska
Stilosiomelia exilis (Schwager)
Haplaphragmeides sp. +
Quingueloculina (fragmenty) +
Dendrophrya {fragmeoty) +
Hastigerina sp. +
Stifostomella (fragmenty) +
Kolec jezowca (fragmenty} +

I
+ o+ o+
+

+ o+
++ o+ +
+

T S M RS

1~
|

1.—4 — plebokosé. z ktbrej zostata pobrana fauna- 1 - 2§97.6- 28993 m:
2936.1 —2937.3 m: 3 — 3093.3-3095.5 m; 4 — 3127.0-2131,0 m

W spagu osadéw omoéwionych w profilu Trzebunia 2 wystgpuje 23-metrowa
warstwa zlepieficow i piaskowcow, z ktorych pobrano dwa rdzenie o tgcznej diugos-
¢i 15 m, co umozliwia doé¢ dobra ich charakterystyke Jitologiczng. Znaczne zroz-
nicowanie tych osadéw sklania do przedstawienia ich gtownych cech litologiczoych.
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Dlugosé
w m

Litologia

Rdzen z gleb. 3329,7-3335.l m
0-29 Szare piaskowce nieregularnie warstwowane z licznymi leksturami sptywowymi,
29-53 Szare i szarokremowe piaskOwee, silnie wapniste, z przewarstwieniami ciemnoszarych
piaskowcow ilastych © warstwowaniu czesto zaburzonym sptywowo,
53-6,0 Piaskowce szarokremowe i ciemnoszare j.w. z oloczakami szarobezowych wapicni (gbrno-
jurajskich) i ciemnych krzemieni.

Rdzen z gleb. 3338,1-33495m
0-4,0 Ilowce psire i szarozielonkawe, nieco zlupkowacone: matcrial pochodzi prawdopedobnie

z przerobionych utwordw permskich znanych z podioza ocsadow jurajskich tege regionu.
Sporadycznie spotyka si¢ otoczaki szaromiodowych wapieni (gérnojurajskich).

40-4,6 Drobnockruchowy zlepieniec skladajacy sig z okruchéw wapieni 0 barwie micdowej.

46—5,3 Zlepieniec zlozony z otoczakdw szarych wapieni (paleozoicznych?) o lepiszeeu piaskowco-
wo-ilastym, wapnistym.

5,3-6,0  Zlepieniec skiadajacy sie z otoczakdw wapieni [ wapieni marglistych jasnoszarych, szarych
i ciemnoszarych z odcieniem brazowym. paieozoicznych, z cienkimi wkladkami drobno-
ziarnistych zlepiencéw zlozonych z detrytusu wapiennego.

6,0-7.0 Margle szarc, zailone, z Zytkami gipsu i cienkimi przewarstwieniami drobnoziarnisiych
zlepiencow skladajacyeh sig z okruchéw wapiennych. W&rdd tych osadéw wystgpowala na
wtdrnym ztozn ofrédka malia, oxnaczonego przez W. Kracha iako Chiamys afl. ambiqua
Miinst. (bajos —kelowej).

7.0—-8,0 Ilowce ciemnoszare, migjscami z zielonkawym odcieniem, do§¢ zwigzle. przechodzace w
prawie czarne ilowce, tupigce sig. zawierajace droboe wapienne pizolity © barwie brazowo-
szarej | miodowej. Na dlugosel 7,5- 7,55 { 7,95 - 8.0 m wysigpuja ostrokrawgdzisie ekruchy
jasnokremowych wapieni,

8.0-9,0 Osad zlozony z substancji ilasto-wapiennej, ciemnoszary z odcieniem brazowym, pochodzacy
prawdopodobnie ze zwietrzeliny skal podloza. Istnieje mozliwos¢ przesunigcia rdzenia
w stosunku do wykresow geofizycznych, wohwezas osad ten cdpowiadalby zwietrzelinie
in sitw, wyznaczonej na gleb. 3351 —3356 m.

W skalach pobranych z gleb. 3338,1 —3349.,5 m uzyskano ubogaz mikrofaune:
Ammonia beccari (Linne), Florilus boueanus (d'Orbigny), Elphidium sp. | Ostraceda
sp.. ktora, wedtug opinii J. Wasniowskiej, odpowiada zespolowi znanemu z karpatu
Moraw (I. Cicha i in., 1967).

INTERPRETACJA GEOLOGICZNA

Rozprzestrzenienie ku pofudniowi utwordw mioceniskich starszych od baden-
skich nie jest znane i najprawdopodobniej diugo jeszcze takie pozostanie z uwagi
na skapa ilo§¢ danych oraz zniszczenie potudniowej czesci zapadliska przedkarpac-
kiego podczas aipejskich ruchdédw subdukcyjnych kry europejskiej. Ku poinocy
siggaja one zapewne do regionalnego uskoku w podiozu Karpat, biegnacego od
okolic Wieliczki ku poludniowemu zachodowi po okolice Zywca (fig. 2), ktorego
istnienie autor rozwazyi na podstawie interpretacji wynikéw refrakeyjnych badan
sejsmicznych (S. Pottowicz. 1974). Uskok Rzeszotary — Zywiec, w szeregu Opracowarn
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Fig. 2. Wycinek mapy paleogeograficznej badenskiege zbiornika salinarnege (S. Poltowicz, 1977)

Section of the palacogeographic map of the Badenian saline basin (S. Poltowicz, 1977)

Karpal: | — zlcpience, brekeja 3 piaskowce, 2 — mulowce i ilowee, 3 — dzisiejszy zasige ulwordw miocenskich na
Wyiynie Siasko-Krakowskici: 4 — zrekonsiruowany poludniowy brzep zbiornika badenskiego; 5 — zasigg facji
siarczanowej; 6 — zasieg lacji chlorkowo-siarczanowej; czolo Karpat MNiszowych: 7 — w badenie, § — obecnie: 9 —
wainicjsze uskoki; [0 — owwory wicrtnicze (T1 — Tokarnia IG |, T2 — Trzebunia 2, G} — Glopoczow 1G I, S1 —
Sucha [G 1) i linia przekroju geologicencgo (fig. 3): 11 — lad karpacki poza zasiggiem osadbéw badenu (a) i praykryly
osadami miocenskimi (b); 12 - lad matopolski

Carpathian: 1 — conglomerates, breccia and sandsiones, 2 — siltstones and ¢claysiones; 3 — recent range of the Mijocene
formations in the Sijlesian-- Cracow Upland; 4 — tbe reconstrucied southern shore of the Badenian basin; 5 — the
sulfate facies range; & — the chloride-sulfate lacies vange; front of the Flysch Carpathians: 7 — in Badenian, § -
recently; 9 — major faults; 10 — boreholes (TL — Tokarnia 1G 1. T2 — Trzebunia 2. Gl — Glogoczow 1G 1, 81 -
Sucba 1G 1) and line ol the geological section {Fig. 3); 11 — Carpathian Land beyond the range of the Badenian se-
dimenis (2) covered by the Miocene [ormations (b); !2 — Malopolska Land

archiwalnych! nazywany przeze mnie rzeszotarskim, po odmlodzeniu przecina
réwniez utwory fliszowe w profilu otworu Rzeszotary IG 2 (S. Poltowicz, 1977);
odegrat on podstawowa rolg w Ograniczeniu od péinocy wystepowania osadOw
miccenskich starszych od badenu. W wiszacym skrzydle tego uskoku w przekroju
geologicznym przez okolice Trzebuni (fig. 3) przedbadenskie osady miocenskie
juz nie wystepuja, co jest widoczne na profilu otworu Glogoczéw IG 1 (S. Gucik,
1975, W. Szotowa, 19756), w kiorym bezpojrednio na podlozu lezy formacja
skawinska.

Zlepiefice karpatu zawdzieczaja swe powstanie erozji klifu rozwinietegd na
skarpie uskoku rzeszotarskiego, odstaniajacej utwory jurajskie i paleozoiczne
na powierzchni tektoniczne]. U podnédza klifu utworzyl sie stoiek zlepiencdw i

! Biuro Geologiczne ,.Geonafta” w Krakowic.
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Fig. 3. Przekrdj geologiczny wzdiuz linii Tokarnia — Glogoczdw
Geological section along the tine Tokarnia-— Glogoczdw

3 — nusunigcia ulwordw miocenskich (aj i Mszu karpackiego (b). miogen — 2, 3 - karpai: 2 ~ zlepience, brekeja
i piaskowce (), mulowce (b). 3 — mulowce i ilowce. 4. 5 — badeu dolny: 4 — zlepiefice, 5 - ijtowee i mulowce. 6,
7 - baden srodkowy: 6 — ewaporaty, 7 — ilowce, mulowce i piaskowee — warstwy chodenickie, § — baden gorny
(7) - ilowce. mutowce i piaskowce — warstwy grabowieckie; 9 — uskok Rzeszotary — Zywiee (czeszOtarski); utwory
nasunigic: m — jednostka magurska, s — jednostka slgska, ss — jednostka podéigska, M — miocen (jednostka zglo-
bicka): morfologiy podioza odwzorowano na podstawie nie publikowanej Mapy strukiuralne powierzchni podloza
mincenu preedgdrza Karpar polskich (1987): pozosiale objasnienia jak na fig. 2

| — overthrusis of the Miocenc formelions (a) and the Carpathian Flysch (b}, Miocene — 2, 3 - Carpathian: 2 —
conglomerates. breeeia and sandstones {a). siltstones (b). 3 — silistones and claysiones, 4, § — Lower Badenian: 4 -
conglomerales. 5 - claysiones and silistones, 6. 7 — Middle Badenian: 6 — cvaporites, 7 — claystones, silistones
and sandstones — Chodcnice Beds, 8 — Upper Badenian {7) — claystones, siltsiones and sandstones — Grabowiec
Beds: 9 — Rzeszotary— Zywiec Fault: overthrusied formations: m — Magura Unil, s — Sitesian Unit, ss — Sub-
silesian Unit. M — Miocene (Zglobicc Unit): morphology of the basement has been reconsirucied on the base ol Lhe
not published Mapa strukiuroma powier=chini podioia miocenw procigorza Karpor palskich (1987); other explanations
as given in Fig 2

brekeji sedymentacyjnej, zanikajacych ku potudniowi 1 poprzez piaskowce prze-
chodzacych w mulowce. Podobne zjawiska opisal S.W. Alexandrowicz (1964)
w utworach dolnobaderiskich na Gornym Slasku,

W miarg narastania osadéw widoczna jest w profilu Trzebunia 2 ich zmiana
granulometryczna: zlepience przechodza w piaskowce, zastapione z kolei mulow-
camiiilowcami bez domieszki materiaiu gruboklastycznego. O stabilizacji warunkow
sedymentacyjnych w zbiorniku moga é§wiadczyé zblizone miazszosci kompleksu
mutowcowo-ilowcowego: w profilu Trzebunia 2 wynosi ona 34 m, a w profilu
Tokarnia IG 1 —35 m. Brak osadow formacji debowieckiej w profilu Trzebunia 2,
znanych z innych otwordw wiertniczych teg¢ regionu, jest wynikiem polozenia
poza zasiggiem ich sedymentacji.

Wyksztalcenie formacji skawifskiej w profilu Trzebunia 2 nie odbiega zbytnio
od wyksztalcenia typowego. Roznica polega tylko na pojawieniu sie w jej gbrnej
czesci wkiadek gipsu i anhydrytu, dwiadczacych o salinarnych warunkach sedy-
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Wieliczha

Fig. 4. Sywacja otwordw wierlniczych z parauto-
chtonicznymi osadami gérnobadenskimi pod fliszem
Locations of boreholes with the Upper Badenian
parautochlonous deposits under the Flysch

| — brzeg Karpat NMiszowych; 2 — olwory wiertnicze {R —
Raciborsko)
I — edge of the Flysch Carpathians; 2 — boreholes (R —
Raciborsko)

mentacji. Sedymentacja chemiczna ogsiagneta maksimum podczas tworzenia sig
serii ewaporatow, wyksztalconych w facyi klastyczno-siarczanowej (itoewce ogipso-
wane), co wskazuje na obszar niezbyt oddalony od brzegéw gbiornika.

Profil warstw chodenickich jest réwnjez dos¢ typowy. Ich miazszosc jest nie-
peina. czes¢ osaddw zostala zniszczona podczas nasuwania sig Karpat.

Autochtoniczne i parautochtoniczne osady dolnobadenskie w profilu Trzebunia 2
réznia sig miedzy soba zawartoscig mikrofauny: pierwsze sa jej pozbawione, drugie
natomiast obfituja w nia. Przyczyn tego mozna upatrywaé w zréznicowaniu wa-
runkéw paleoekologicznych obu §rodowisk sedymentacji — osady autochtoniczne
tworzyly sie w strefach piytkiego zbiornika, w ktérym koncentragja siarczanu
wapma obejmowala wody az do powierzchrni morza, natomiast skaly chemiczne
wytracaly sie juz pod koniec sedymentacii serii ‘podewaporatowej, Utwory obecnie
parautechtoniczne pochodza z obszarow bardziej oddalonych od brzegu, z basenu
otwartego, 0 lepszych warunkach rozwoju §wiata organicznego.

Wystgpowanie osadow $rodkowobadenskich w profitu Trzebunia 2 implikuje
posrodkowobadenski wiek ostatecznege dosuniecia brzegu Karpat fliszowych
do jego dzisiejszego polozenia, a — zwaZzywszy na istnienie parautochtonicznych
utwordw gbrnobadcnskich® w njektorych otworach wiertniczych w okolicach
polozonych na potudnie od Wieliczki (fig. 4) — nawet na pogdrnobadenski wiek
tego zjawiska. ’

W procesie nasuwania sig Karpat zapewne doéé istotng role odegrat uskok
rzeszotarski, na co wskazuje bardzo duza rdznica miazszosci fliszu w stre-
fach polozonych po jego obu stronach (fig. 3). Rozwdj tego uskoku w przekroju
przechodzacym przez prefil Trzebunia 2 i udziat skarpy tektoniczno-morfologicz-
nej (klifu) w przebiegu sedymentacji utworéw miocenskich oraz wplyw uskoku
na proces nasuwania si¢ fliszua mozna ujaé w kilku etapach {fig. 5).

Etap 1 — karpat. W karpacie klif rozwingty na uskoku rzeszotarskim
dostarczyl materiatu detrytycznego, z ktdrego tworzyly sie poczatkowo zlepience
i brekcja, a pod koniec sedymentacji delnego kompleksu — piaskowce. W strefie
bardziej oddalonej od klifu powstawaly piaskowee 1 mutowce. KJif ograniczal
od péinocy zbiornik sedymentacyjny karpatu, skrzydio wiszace uskoku znajdowato
sig¢ poza zasiegiem zbiornika.

Etap II — koniec karpatu. Po rozszerzeniu si¢ morza ku pdinocy i wkrocze-
niu na wiszace skrzydlo uskeku rzeszotarskiego klif przestat odgrywac role w
dostarczaniu materialu gruboklastycznego do zbiornika sedymentacyjnego. W

* Malerialy archiwalne Zakladu Porzukiwad Nafly i Gaxu w Krakowic.
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Fig. 5. Elapy rozwoju ulwordw miocenskich (A) i szariazu Miszu (B) w przekroju przez Trzebunig
Siages of development of the Miocene {ormations (A) and flysch overthrust (B) in cross-scction threugh
Trzebunia

Kurpal- { — slepicrice 1 brekeja (1), piaskowece (b) 1 malowee {c}. 2 - mulowce i ilowee: baden- 3 — 1lowee (a3, ilowee
ogipsowane (b) formacji skawifskiej (serii podewaporatowcj). 4 — seria ewaporaldw, 5 — warstwy chodenickic ()
i grabowieckie (b): 6 — poziom morza: 7 — uskok i kierunek zrzatu; 8 — ruch picnowy podloza miocena: 9 — kje-
runek szariazu fliazu Karpat zewogirznych (m — jednostka magurske. s — jednosika $lgska, ss — jednostka pod-
dlaska) i miocenu paraulochlonicznego {M)

Carpathian ) = conglomerates aid brevoa ta). sandseenes thy and silistones ()2 2 - silisiones and clarsiones: Bade-
nian- 3 — claystones (a). gypsum-covered ¢laystones (b of the Skawina Fermation {the underesaponie series), 4 —
the evaporile serigs. 5 — Chodenice (a) and Grabowiec Beds (b): 6 — sea level: 7 — Tiult and displacement diregtion:
8 — vertical movement of the Miocene basement: 9 — direction of flysch overthirust of the Quier Carpathians (m —
Magura Unit, s — Silesian Unil, ss — Subsilesian Unit) and of paraviochihonous Miocene (M)

obrebie zrzuconego skrzydta uskoku tworzyly si¢ mutowce i Howce. Strefe sedymenta-
¢ji nadal ograniczala podwodna skarpa.

Etap I[Il — dolna czgs¢ dolnego badenu. Skarpa podwodna nie odgrywala
juz roli w przebiegu sedymentacji w ujednoliconym zbiorniku na obu skrzydlach
uskoku., Rozpoczglo sig osadzanie formacji skawinskiej, rozwinictej typowo na
znacznych obszarach zachodniej czeéci zapadliska przedkarpackiego,

Etap IV — gorna czesé dolnege badenu i dojna czg$e badenu srodkowego.
Sedymentacja w obu czesciach zbiornika zréznicowala sig. Na polnocy przebiegala
analogicznie jak w poprzednim ctapie, na poludniu natomiast, na skutek sptywania
ku glebszym partiom zbiornika roztworéw wzbogaconych w sele mineralne (glow-
nie siarczan wapnia), w obrebie osadow ilastych tworzyly sie wkladki gipsu i an-
hydrytu, Wzrastajaca koncentracja siarczanu wapnia w wodzie morskiej dopro-
wadzila do powstania regionalnie rozprzestrzenionej serii ewaporatow: w strefie
profilu Trzebunia 2 — ilowcow ogipsowanych. a dalej ku wschodowi. w obrebie



236 Stefan Poltowicz

zatoki salinarnej weinajacej sie glehoko w lad karpacki — poktadow soli kamiennej
znanych dzi§ ze sfaldowanych gérotworow Barycza | Wieliczki. Obszary rozciaga-
jace sig na zachod i poinocny zachod od Trzebuni lezaly poza zasiggiem zbiornika
salinarnego.

Etap V — gorna cze$¢ badenu srodkowego 1 baden gérny. Na obszarze
zapadliska przedkarpackiego mialo miejsce rozszerzenie sig transgresji morskiej.
co spowodowalo obnizenie stezenia so)i mineralnych w weodzie 1| zakonczenie
sedymentacji ewaporatdw. Zaczely sig tworzyé ilasto-mulowcowoO-piaszczyste
warslwy chodenickie | grabowieckie szeroko rozprzestrzenione na wschéd od
Krakowa.

Etap VI — koniec badenu gbérnego i sarmat dolny. Pod koniec gornego ba-
denu rozpoczely sig ruchy wypietrzajace w Owczesnych Karpatach Zachodnich.
co spowodowalo z jednej strony splycenie zbiornika osadowego na zachdd od
poludnika Krakowa i zakonczenie sedymentacji, poza nielicznymi oObszarami.
jak okolice O$wigcimia czy Rybnika na Gornym Slasku. Z drugiej strony, po za-
burzeniu réwnowagl grawitacyjnej na skutek przekroczenia granicznego kala
nachylenia, przy ktorym rozpoczyna sig zeslizgiwanie mas skalnych, uaktywnily
sig ruchy plaszczowinowe na obszarach polozonych na potudnie od omawianego
rejonu, Brzeg karpacki przesunat sie wowczas znacznie ku pdinocy. W okolicach
Krakowa tworzyly sie deltowe piaski z Rajska i piaski bogucickie.

W dolnym sarmacie nastapito uaktywnienie uskoku rzeszotarskiego w kie-
runku zgodnym z ruchem uprzednim (przed badenem), przy réwnoczesnym dal-
szym dizwiganiu sig Karpat, co spotegowalo zedlizgi grawitacyjne fliszu karpac-
kiego. Osady badenu érodkowego | gornego, osadzone w strefie wiszacego skrzydia
tego uskoku, zostaly zniszczone erozyjnie, material byl transportowany ku wschodo-
wi do rozwijajacego sig zbiornika sedymentacyjnego.

Etap VII — po dolnym sarmacie. Po dopelznieciu {liszu Karpat zewnetrz-
nych do skarpy uskokowej nastapito spielrzenie na niej polplastycznych osaddw
jednostki pod$laskiej z porwakiem tektonicznym osaddédw dolnobadenskich i na-
sunigcie jednostkl podsélaskiej, Slaskiej i magurskiej do miejsc ich dzisiejszego wy-
stepowania. Ruchy jednostki podslaskiej i $laskiej oraz magurskiej byly do pewne-
g0 slopnia niezalezne, na cO moze wskazywad brak jednostki $laskiej w profilu
Trzebunia 2.

Podobng role mégt odegra¢ uskok rzeszotarski w procesie tworzenia
sig zywieckiego okna tektonicznego. Kilkusetmetrowy interwal miedzy plasko
nasunigtg jednostka §lgska a podtozem miocenu w zrzuconym skrzydle tego usko-
ku najprawdopodobnie] wypeiniaja w znacznym stopniu spigtrzone utwory jed-
nostki podslaskiej.

WNIOSKI

W profilu Trzebunia 2 po raz pierwszy rozpoznano pod Karpatami Zachod-
mmn utwory miodsze od formacji skawinskiej: serig ewaporatow | warstwy chodenic-
kie. Seria ewaporatdéw osadzita sig w brzeznej strefie zbiornika salinarnego, w polu
fagji klastyczno-siarczanowej.

2. Do autochtonicznych osadéw mioceniskich naleza- siarsza molasa (karpat)
wyksztalcona w dwoch kompleksach litologicznych — dolnym, sktadajacym sig
ze zlepiencOw, brekeji 1 piaskowcow, oraz gornyml, zbudowanym z mujowcedw
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i itowcow. Mlodsza molasa (baden) reprezentowana jest przez formacje skawinska,
serig ewaporatdw i warstwy chodenickie. Do parautochtonicznych osaddéw mio-
cefiskich nalezy porwak tektoniczny formaci skawinskie), wystepujacy w spagu
jednostki podslaskiej.

3. W poinocnej czesci przekroju przechodzacego przez profil Trzebunia 2 w
podiozu fliszu wystepuje regionalny uskok rzeszotarski, zrzucajacy utwory
podloza ku potudniowi. Uskok ten odegral istoina rolg w rozmieszczeniu starszej
molasy, ograniczajac jej zasieg od poinocy.

4. Klif rozwinigty na uskoku rzeszotarskim, dostarczyl materjalu klastycz-
nego do zbiornika sedymentacyjnego karpatu, U jego podndza tworzyt sie stozek
sedymentacyjny siegajacy p¢ profil Trzebunia 2.

5. Uskok rzeszotarski, odmlodzony w dolnym sarmacie, w procesie zsuwania
sie fliszu Karpat Zachodnich mégl odepraé role zapory, na ktdrej zostaty spigtrzo-
ne utwory jednostki pod§laskiej. Podobny wplyw wywarl zapewne ten uskok na
proces tworzenia sie Zywieckiego okna tektonicznego i spietrzenia w nim utwordw
Jjednostki podslaskiej.

6. Wystepowanie autochtonicznych osaddw badenu $rodkowego pod iliszem
karpackim w profilu Trzebunia 2 dokumentuje dolng granice wieku nasuniecia
Karpat na czas po osadzeniu si¢ warstw chodenickich, a zwazywszy na istnienie
parautochtonicznych warstw grabowieckich ped fliszem w profilach zlokalizowa-
nych na potudnie od Wieliczki - na ¢o najmniej po goérnym badenie. Tylko brak
osaddw sarmackich uniemozliwia udowodnienie podolnosarmackich ruchéw na-
suwczych Karpat na poludniku Krakowa.

Biure Geologiczre ..Geonalla”™
Krakow, ul. Lubicz 23
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Credan NONTOBAY

MMOLEH THKEEYHW B PAMOHE MBICNEHML
(MONbCKHE 3ANALSHBIE KAPMATbI)

Peswme

3anaaHeie gnuwesnie KapnaTtel HQABMHYTEI HO HUOUEHOBble OTMOXEHWA, MEXAUIME HA HERIOIOH-
CKHX. NONEOIOHCKHX # AOHEHBpHickux oBpalopaHmax. [0 cux NOp cQMbiMk PAHHWAHW WM3BECTHLIMH
MUOUEHOBBLIMW OTNOMEHMAMK No4 3anaaHeivu KapnaTtamu Buina ckaerHckaa GOPHAUNA unK NoAIBa-
nopuToRas cepHa (HuKHWA Bagen). B Gyposoll ckpaxune Txebyna 2 snepasie GbiNn npobypenb oT0-
#eHua cpegHere BogeHa — cepun 38ANOPMTOR ¥ XCAEHUUKHE clok. Dopmauna cpedHero BaaeHa ne-
HMT HQ OTNOXeHuax BadeHa (NOAIRANOPMTOBAA CEPHMA), NOA KOTOPLIMH BbICTYNAKOT OTNOMEHUA KAP-
note. OCHOBOHME MMOUEHO COCTOMT Ul OHCPOPACKHX MIBeCTHAHOB (dur. T).

OTnoxeHna kapnaTta AENATCA HA ABE 4ACTH. HUXHAR YACTL CKMNUABLIRARTCA M3 CEAHMMEHTALHOH-
HbIX KOHMMOMEPATOB WM Gpexu4uid, COCTOAWMX M3 PPUrMEHTOR FOPCKWX W NANEOIOHCKMX WIBECTHAKOB
M MIBECTKOBACTLIX NeCYaHKKoB, BepKHAA YacTs NPeACTaBNeHa HOHOTOHHO ChOPHH POBAHHBLIMK Anespo-
NUTAMH M aprunnuTamu, KpynHeid cBNOoHOYHEIA MOTEPHAN ABRAETCA pelynTaTom spoann Geperosero
obpeiBa, pUIBMTOH HA perncHanwHom cGpoce Mewortape --XKuseu (pur. 2). KOTOpwI orpannunn
€ CeBepa IOMY CEeAMMEeMTaUMM OTNOXeHWH kapnoTa. B ocHosaHuw Beperopsoro obpeiea obpaszopancs
CEAMMEHTAUUOHH b1 KOHYC, KOTOPBIA AOXCAHT A0 Bypoach cxaaxHHel TxebyHa 2, toxHee BbICTYNAKOT
aneeponuTol (pur. 2, 3).

OtnoxeHua HUKHero Sadena (NCAIBANOPHTORUA CEPHA) COCTOAT M3 QNMESPOSIHTOR ¥ QPrunfiMTOR
€ TOHKYiMW NPOCNOGKOHM MNMCTBIX NecdaHukos. B Hanbonee asicokoi YacTH NOAIBUNCPHTOROW CepHM
BBICTYNAKT TOHKWE BCTABKM GHMMAPMTA M runcd, Hanwyse aHruApwTa W rHncd ropopuT O Hauvadne
XUMHHECKOH CEAMMEHTAUMH B HOMUE HWxHere SadeHa.

B cpeaHer BGoaeHe HAYONOCH CeAMHEHTOUMA 3BAMOPUTOB, B NPOdHNe cKadKWHbr Txebyua 2
OHK NpnobpeTaloT GOPMY Orvncu poBarHeIX Aprunnutos. Cepun 38ANOPUTOR OTNOKHNACK B 3ANAAHON
npubpexHo# Nonoce cannuuuToporo DaccedHa, 30Me KNACTMYHO-CEPHOR $aUHK, KOTOPAA B PalOHe
HOPCKOTO 3AMMBA, HA HOre, BXOAUT B 0BNacTe KAPNATCKOrC MATEpHKA {(Hr. 2).

Hana cepued 3BANOPHTOR BbICTYNAKT XOAEHWUKHE CNoM (BepXHAR 4YacTe cpesHero Bagena) a
BHAE QPrWINKTOR M QNEBPONMTOR C NPECNOAKAHM MNeCYOHUKOS.

Ha aBaTOXTOHHOBEIE OTNOKEHMA MMOLEHA HAABMHYT KOPNATCKUE GNULW € OTTOPXEHUEH OTAOXEHHUA
NoAIRANOPHTOBOA cepuu. KapnaTckuil Pnull OTHOCHTCR K TPEM TEKTOHHYECKMM EAMHWUOMI NoACHNeI-
cKaR, cunescxan, marypekan (Pur. 3). OTcyTcTBrME cHNeIckon eanHuusl B npopune Twebyna 2 obbac-
HAGTCA TEKTOHWUECKHMH ycnosuamK. [log ¢nuwmKens, K 1Ory OT Benuuku, B HEKOTOPbIX CHBOMMHUX
BLICTYNQIOT NOPABTOXTOHHOBLIE OTNOXEHWA BepxHero GageHa (fpur.4).

HHTePI'IpETCluHH AQHHBLIX, NONyuerHb)X B pelyneTaTe ﬁypeHHH PQIBEAOCYHDIX CHBOXWH, adnd
BOIHOKHOCTb PEHOHCTPY#POBATL MGTOPHIO rEONOrMYeCKOro PAIBUTHA HCCMEAYeHMOH TEPPUTODHM,
Ee MOXHO NOAENHTE KO HECKONbKO 3Tanos (dwr. 5):

| 3TAN -- KAPNAT, HAYANO ceAWMeHTauuu anesponxToe. Boane Geperoporo 0&pwiea Ha cBpoce
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Heworape —Xusey obpazosanca KOHyc, cNomeHHwA Nopoadmu ocHopaHwa. OTnoxeHws kapnarta
NPOCTHPAKOTCA TOMBKG A0 KNHMBHOBOro Nodepexsbs.

It 3Tan — koHeu kopnata. PactiMpeHHe MOPCKOA TPAHCrPECCHU NPHBENO K YATOMMEHMIO KNHddaA
H OKOHYQHHMIO ero 3poIvK. Hag OTNOMEHMAMM CEAMMEHTAUNMOHHOMO kaHyca obpaiopanuce anespo-
nuTe: Ber npuneced kpynHoobnomodnore natepuana.

Il a7an — HHxHAs 4AcTe HuxHero BageHa. Mope NepecTyNHNo kpad knudda W paInunock B
paAcHe, PACNONOXeHHbIM K cepepy oT cBpoca *ewotapel—Xueeu {Ha ceroaHs -- 5To npearopee
3ancaneix Kapnat). Ho scell TeppHTOPUM OTNOMMNKWCE ANEBPONKTEI H APTHMNHTLI C MPOCNOAKAMM
necuanukos, B HuwHen Bagene, k 3anoay o1 Kpakoso, 0Bpaicsanuce KpyNHOGBNOHOYHEIE OTNOXEHHS
aeHEOBEUKOR CcepHU.

I¥ 37aN — BEPXHAA HACTb HHXKHEro BAAEHA H HHXHAA HACTb cpeaHero S5aaeHda. B KOHUE HHXHEro
€oaeHa HAYANACE XHMHYECKAA CEAHMEHTOLMA (NPOCNOAKK QHIMAPHTA W rHNca B npodune TokebyHa 2).
B HuxHed yacTu cpeaHero BaaeHa ocaxaanuce 38anaprTel. Mopckoil Gaccedin oTeTynun ot 3an0aHOH
YacTH NpeAKapnaTckod snagnsel. K Bacroky u roro-soctoky ot Kpakosa oBpasopanca conavon Gac-
CelH, B KOTOPOM OCAXKAANHCL QHFMAPKT, FMAC W KAMEHHAA COMb.

¥V 3TaNn — BepXHAA Y4acTe cpeaHero SoaeHa v pepxHiuk GaaeH. B pezynsTaTe pacukpeHMa MOPCKO®
TPUHCrPECccyM HACTYNMNG YMEHBUIEHME KOHUEHTPALME MUHEPANbHBEIX COMNEH 8 MIPCKOA BOAE M OKOH-
HAHKE XMHKMeCcKOW ceAnMeHTaUrk. Co340BANKUCY APrUNNKTEI, QNEBPONKTEI H NECHOHHKH XOAEHHMLKWX
cnoes (cpearuid BaaeH) u rpaBoseunnx cnoes (sepxHuid BoaeH), oYeMb pPACNPOCTPAHEHHBIX B NPeA-
KOPNaTCKOW BNaAMHe, K BOCTOKY OT Kpakoea.

¥l 31an -- KoHeu sepxHero GoAeHa M HuxHWA capMaT. CBOAOBLIE NOAHATHA & 3anaaHbix Kop-
natax cnocobcTaOBANU OTETYNEHHIKO MOPckoro 60cceHa W HAYANY rPABKTALMOHHOIO NEpPEeMeLLeH A
K CEBEPY XKOPNATCKOrO HOABHra. B HUMHEM CAPMATE HACTYNMNC OMoOnoxeHWe cbpoca MewoTapst- -
Huaeu u corparme HAO MeM KOPQONOrkYecKore yeTynd. XoaeHuukue n rpabopelkue cNow, OCOXKAEHHBIE
B 30HE BMcadero Kpeina cBpoca, Getnu poapyuweHsr 3poned,

YIl 3Tan — nocne HHxHerc capmara. Mpu AccTHxeHUW GnUwessiMy Kapnatamu kpaa ¢<Gpoca
HOCTYMMNO HArpoOMAXAGHWE OTNOXEHWA NOACHNEICKOA eAMHMUBI MU HOABWKEHME NEpeaHei u4acTy
HapnaT Ha ceroaHawHee nonoxeHne. [poasneHke oTNOXeHWH cpeaHero 6aAgHA U NAPGBTOXTOHHLIX
oTnoxeHHid sepxHerc BaaeHo a npogune Trwebyna 2 Noa KAPNATCKHM NHWEM, FOBOPUT © HAABHre
Kopnar noixe sepx=ebagenckorce spemedu, C NOMOWLK PEKOHCTPYKUMM MCTOPHMA [ECNOrMMecKord
paseuTHA POCCMOTPeHHOﬁ TEPPUTOPHUM MOXHMGC NPeANONoOMMTL, 4TO NpuaswkeHMe wpas KapnaT ao
CerodHALHErc MoNOMeHWs NPOUICILNO NOCNE HWXHEre capMATa.

Stefan POLTOWICZ

THE MIOCENE FORMATION IN TRZEBUNIA NEAR MYSLENICE
(THE POLISH WESTERN CARPATHIANS)

Summary

The Western Flysch Carpathians have been thrusted over Lhe Miocene formations occurring over
the Mezozoic, Palaeozoic and Precambrian rocks. The Skawina formation or the underevaporile series
(the Lower Badenian) has been hitherto known as the youngest sediments of the Miocene occurring
under the Western Carpathians. The Middle Badenian sediments series of evaporilcs and Chodenice
Beds have been drilled lor the {irst time in the Trzebunia 2 borehale. The Middle Badenjan beds occurs
over the Lower Badenian beds (the underevaporites series), under which the Carpathian beds occurs.
The bottom of Miocene consists of the Oxfordian limestones (Fig. 1).

The Carpathian sediments are bipartile. The lower part ¢onsists of conglomerale and sedimeniary
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breccia consists of the Jurassic and Palaeozoic fragments of limestones and limy sandstones. The upper
part is represented by silistones and claysiones monotenously shaped. The coarse clastic material origi-
nated from erosion of a cliff developed on the regional Rzeszotary — Zywiec faull (Fig. 2) which limited
the Carpathian beds sedimentation zone from the north. A sedimenlary cone occurred in the foot of the
cliff, rcaching the Trzebunia 2 borehole. The silisiones occur further 1o the south (Figs 2. 3).

The Lower Badenian sediments (the underevaporite series) consists of claysiones and siitstones
with shallow laminae of silty sandstones. The shallow inserts of anhydrite and gypsum occur in the upper
underevaporite series. The anhydrite and gypsum presence showed the beginning of ¢hemical sedimenia-
tion al the end of Lower Badenijan.

In the large scale, sedimentation of evaporiles begun in Middle Badenian. They occur in the Trze-
bunia 2 borehole as gypsum-covered claystones. The series of evaporites sedimented in the western
marginal zone of the saling basin, in the field of the clastic-sullate facies, in the margin ol the bay reaching
south in the Carpathians land (Fig. 2).

The Chodenice Beds (the upper part of Middle Badenian) in the form of claystones and silistones
with sandsiones laminae accur Over the evaporile series.

The Carpathian Flysch with a tectonic detached block of the underevaporite series is overthrusted
the autochthonous Miocene sediments. The Carpathian Flyseh belongs to three following lectonic unils:
Subsilesian, Silesian, Magura (Fig. 3). The lack of the Silesian Unit in the Trzebunia 2 profile is caused
by local tectonic conditions.

Parautochthonous deposits of Upper Badenian occur under the Flysch in some boreholes south of
Wicliczka (Fig. 4).

Drilling data enable to reconsiruct the geological development of the area. This may be showed
in several stages (Fig. 5):

Stage 1 — Carpathtan. Carpathian begun with silistone sedimentation. Then the cone buili of the
background rock formed at the foot of the cliff developed on the Rzeszolary — Zywiec fault.

Stage Il - the end of Carpathian. Spreading of marine transgression caused floading the clifT and
stopped its erosion. Over the sedimenlary cone deposits developed sillstones with no coarse-clastis ma-
terial.

Stage 11l - the lower part of Lower Badenian. The sea transgressed the clifl edge and spread over
the area located (o the north of the Rzeszotary — Zywiec fault (the Western Carpathian Foreland recentty).
Monotonously formed claystones and silistones with sandstones laminae. The De¢bowiec series eoarse-
-clastic deposits sedimented locaily in the south of Cracow in the lowest part ol Lower Badenian,

Stage 1V — the upper part of Lower Badenian and the lower parl of Middle Badenian, Chemical
sedimentation (anhydrite and gypsum laminae in the Trzebunia 2 profile) begun a1 the end of Lower
Badenian. Evaporites sedimented in the lower part of Middie Badenian. The marine basin regressed
from almost whole western part of the Carpathian Foredeep. A saline basin. with accumuiation ol anhy-
drite, gypsum and halite formed to the east and south-east of Cracow.

Stage V — the upper part of Middle Badenian and Upper Badenian, Increasing the marine trans-
gression caused decreasing mineral sall concentration in segwaters and ending chemical sedimentation,
Claystones, siltstones and sandstenes of the Chodenice Beds (Middle Badenian) and the Grabowiec
Beds (Upper Badenian) formed in the Carpathian Foredeep (0 the east of Cracow.

Stage VI — the end of Upper Badenian and Lower Sarmatian. Uplifting movements int Lthe Weslern
Carpathians caused withdrowing the marinc basin and beginuing gravitational movement of the Car-
pathian nappcs to the north. Rejuvenation of the Rzeszotary — Zywiec lault took place and a morfological
edge on Lhe fault formed in Lower Sarmatian. The Chodenice and Grabowiec Beds sedimenled in the
fault upper side zone were destrueted by erosion.

Stage V1I - after Lower Sarmatian. On reaching the edge of the fault by the Flysch Carpathians,
the Subsilesian Unit rocks accumulated and the Carpathians front overthrusied to the recent position,
Occurrence of the Middle Badenian sediments in the Trzebunia 2 profile and parautochthonous Upper
Badenian sediments shows post Upper Badenian overthrusting of the Carpathians. It may resull from
reconsiruetion of geologjcal developmen( of the area that thrusting the Carpathian edge o the recent
position ook place after Lower Sarmatian.



