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Steran POlTOWICZ 

Miocen w Trzebuni kolo Myslenic 
(Polskie Karpaty Zachodnie) 

W profilu otworu wicrtniczego Trzebunia 2 okoto 6 km na sw od Myslenic, pod fliszcm karpackim 
i parautochtonicznymi warstwami skawinskimi wyst~pujij osady miocenskie karpatu i badenu. Osady 
karpatu rozpoczynajl\ si~ mulowcami, ponad nim i wyst~puj<l zlcpience wapienne i piaskowce rozwiniCte 
u podnoZa kliru kopa lnego, powstalcgo na regionalnym uskoku Rzeszo tary - Zywicc. Ponad osadami 
karpatu lez,! utwory badenskie: scria pOdewaporatowa (ilowce i mulowce), ewaporaty (ogipsowane 
margie) i warstwy chodenickie (ilowce i mulowce). Po raz pierwszy pod fliszem Karpat Zachodnich 
oatrafiono oa osady badenu srodkowego - cwaporaly i warstwy chodenickie. W kilku otwOrach wiert
niczych na poludnie od Wie liczki pod fli szem wyst~puj<l parautochloniczne osady g6rnego badeou . 
Impl ikujc to pogornobadenski wick nasunir;cia KarpaL 

WST~P 

Prace wiertnicze, prowadzone na obszarze Karpat brzeznych, umozliwily w 
znacznym stopniu rozpoznanie ich podloZa: osadow miocenskich i starszych. 
Odcinkowe rdzeniowanie Oraz niekiedy maly uzysk rdzeni utrudniaj~ dokladn~ 
charakterystyk~ litologiczn~, niemniej nawet te fragmentaryczne informacje , w 
powi~zaniu z interpretacj~ pomiarow geofizyki wiertniczej, dostarczaj~ danych 
niezb~dnych do rekonstrukcji paleogeografii miocenskich zbiornikow sedymenta
cyjnych i ich rozwoju. 

W otworze wiertniczym Trzebunia 2, 0 rz~dnej 345 m n.p.m., polozonym ok . 
. 6 km na poludniowy zachOd od Myslenic k. Krakowa, pod utworami fliszowymi 
przewiercono osady miocenskie. lez~ce na wapieniach oksfordu. Jest to, jak dotych
czas, jedyny otwor, w ktorym pod fliszem Karpat Zachodnich natrafiono na auto
chtoniczne osady mlodsze od warstw skawinskich. Calkowity profil tego otwOrU 
przedstawia si~ nast~puj~co: 
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Stratygrafia i litologia 

Jednostka magurska 

0 - 474 Paleocen - cOcen do loy ' 0 - 31 m - pstre lupki. 31 - 410 m - piaskowce ci~zkowickie, 

410 - 474 . m - pstre lupkL 
474 - 1237 Eacen garoy - oligocen : piaskowcc magurskie. 

1237 - 1366 Eacen srodkowy' warstwy hicrogli fowe i pstrc lupki. 
1366 - 1530 Eacen dOloy' piaskowce ci~zkowickje. 
1530 - 1717 Paleocen - eocen doloy' pst re lupki. 
1717 - 2245 Senon - paleocen ' warstwy jnoceramowe. 

Jedno s tka pods l ~ska 

2245 - 2855 Kreda - paleocen ' pstre. czarne lupki . piaskowce (pierwszy rdzen pobrano z gl~b . 2701.6 -

2704.1 m. upad wa rstw zm ienny. 20 - 65°). 

Miocen pa rau tochtoniczny 

2855 - 3143 Baden doloy' formacja skawiriska. 

Miocen autochtoniczny 

3 143-323 1 Baden srodkowy' formacja bochenska' 3143 - 3186 m - warstwy chodenickie. 3 186 -

J.:!JI m ,cria ewaporaw" . 
3231 - 32Y4 Baden dolny' formacja skawir'tska (seria podcwapOralOwa). 
3294-3356 Karpa t: 3294-3328 m - mulowcei ilowce; 3328-3351 m - zlepience. brekcja sedymen

tacyjna, piaskowce ; 3351 - 3356 m - zwietrze lin a. 

Podloie 

3356 - 3479 Oksrord dOlny. 

3479 -3516 Ke lowej . 

3516 - 3579 Baton. 

3579 - 3675 Perm. 

3675 - 3840 Karbon gorny ' warSlwy brzeine. 

3840- 3936 Dewon gorny. 

Przy ustaleniu stratygrafii profilu Trzebunia 2 niezb~dne byly badania mikro
faunistyczne przeprowadzone przez: mgr S. Kijakow~ (flisz i utwory podloia) 
Oraz mgr 1. Wasniowsk~ (miocen). Za ich trud skladam wyrazy podzi~kowania. 

Niniejszy artykul dotyczy wyl~cznie utwor6w miocenskieh, kt6re nalei~ do 
poludniowej cz~sei zbiornika sedymentaeyjnego, zniszezonyeh podezas rueh6w 
nasuwezych fliszu Karpat zewn~trznyeh. Dane uzyskane z profilu Trzebunia 2 
s~ bezposredni~ informacj~ 0 zasi~gu osad6w badenu srodkowego, wyst~puj~eych 
na poludnie od brzegu karpaekiego. 
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LITOLOGIA I STRATYGRAFIA OSAo6w MIOCENSKICH 

Rozwoj litologiczny i st ratygrafi~ parautochtonicznych i autochtonicznych 
utworow miocenskich omowiono na podstawie OpiSll rdzeni, interpretacji pomiarow 
geofizyki wiertniczej i mikrofauny, zawartej w osadach (fig. 1) . 

MIOCEN PARAUTOCHTONICZNY 

W gornej cz~sci profilu parautochtonicznych osadow miocenskich wyst~puj~ 
lupki ciemnoszare z brunatnym odcieniem, bardzo silnie zlustrowane, nizej -
mulowce ilaste, ciemnoszare, z cienkimi wkladkami szarych piaskowcow, miejscami 
przek(!tnie warstwowanych, Z licznymi teksturami splywowymi, zlustrowane, 
o upadzie warstw 15 - 200

• Ooln~ cz~se profilu buduj'l ciemnoszare ilowce z cienkimi 
wkladkami szarych piaskowcow drobnoziarnistych, miejscami przek'ltnie warstwo
wanych, oraz nieiicznymi, cienkimi warstewkami szarobezowych dolomitow ilas
tych. Oo1omity takie znane S'l z utworow dolnobadenskich mi~dzy Bochni~ a 
Tarnowem (Z. Kirchner, S. Poltowicz, 1974) i z warstw chodenickich okolic Wielicz
ki i Bochni (A. Garlicki, 1967). 

Charakter wykresow geofizycznych potwierdza znaczne zailenie calego profilu 
parautochtonicznych utworow miocenskich. Tylko w gornej i dolnej cz~sci spotyb 
si~ grubsze przelawicenia utworow piaszczysto-mulowcowych, w srodkowej zas 
przewaiaj(! osady ilasto-mulowcowe z cienkimi przewarstwieniami piaszczystych 
mUlowc6w. 

Wyzej opisane osady zawieraj'l obfit'l mikrofaun~. charakterystyczo'l dla dol
nego badenu (tab. I). 

MIOCEN AUTOCHTONICZNY 

Z utworow, zaliczonych do srodkowobadenskich, pobrano tylko jeden rdzen 
(gl~b. 3162,0 - 3163,2 m). Wyst~puj'l w nim szare ilowce margliste bez warstwowania, 
dose zwi~zle , pozbawione resztek organicznych. Ponizej znajduje si~ 45-metrowa 
warstwa , wyraznie rysuj'lca si~ na wykresie PS, i charakteryzuj'lca si~ znaczn~ 
opornoSci'l pozorn'l (do 35 Om) w porownaniu z opornosci'l skal wyst~puj'lcych 
w jej stropie (do 9 Om). Rowniez na wykresie PNG wyroznia si~ ona na tie calego 
profilu osadow miocenskich, jakkolwiek wychylenia na wykresie PG nie odbiegaj'l 
od rejestrowanych w ska!ach stropowych i sNgowych (fig. 1). Zarowno pozycja 
stratygraficzna, jak i charakterystyka geofizyczna osadow, sugeruj'l, iz w profilu 
wyst~puj~ najprawdopodobniej skaly ilasto-mulowcowe ze znaczn~ domieszk'l 
skladnika podwyzszaj'lcego ich opornose pozorn'l. W probkach okruchowych 
nie stwierdzono gipsu lub anhydrytu, zatem mozna przypuszczae, ze skaly te nie 
zawieraj(! przewarstwieiI tych mineral6w, natomiast ilowce impregnuje siarczan 
wapnia. Osady takie s~ charakterystyczne dla brzeznej cz~sci zbiornika salinar
nego, juz w zasi~gu facji siarczanowej. Wykres geofizyczny sugeruje, ze zawartose 
siarczanu wapnia rosnie ku g6rze. Utwory te zostaly llznane za ewaporaty, a zatem 
za nizsz'l cz~se formacji bochenskiej (baden srodkowy). 

Pod opisanymi osadami wyst~puje 63-metrowy kompleks ska! wykszta!conych 
przewainie jako ilowce z nielicznymi przewarstwieniami piaskowc6w, w mniej
szym lub wi~kszym stopniu zailonych. Z utworow tych pobrano dwa rdzenie (gl~b. 
3247,3 - 3250,0 i 3281 ,1 - 3285,8 m). Gorny rdzen reprezentuj'l prawie czarne 
ilowce z zylkami gipsu i wkladkami How zawieraj'lcych bardzo cienkie soczewki 
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gipSll Oraz przerosty iiowcow impregnowanych siarczanem wapnia. W dolnym 
rdzeniu znajduj~ si~ rowniez prawie czarne ilowce, lecz bez domieszki siarczanu 
wapnia, zawieraj,!ce cienkie przewarstwienia szarych, zailonych piaskowcow 
i wkladki ilowc6w z detrytusem roslinnym cz~sto spotykanym w osadach dolno
badeilskich wyst~puj~cych pod nasuni~ciem Karpat. Utwory te nalei~ do serii 
podewaporatowej, czyli dolnego badenu, i odpowiadaj~ formacji skawiilskiej 
przedg6rza Karpat Zachodnich, jakkolwiek r6i:ni~ si~ od niej zawartosci~ skal 
siarczanowych w g6rnej cz~sci profilu. Ich nieco odmiennie wyksztalcona litolo
gia zapewne zostala spowodowana lokalnymi warunkami zwi,!zanymi z rOz
mieszczeniem stref facjalnych basenu sedymentacyjnego maj,!cego jui pewne 
cechy zbiornika salinarnego. 

Pod nimi wyst~puje 34-metrowa warstwa, z kt6rej nie pobrano rdzeni, zatem 
jej charakterystyk~ litologiczn'! moina oprze6 wyl~cznie na interpretacji pomiar6w 
geofizycznych. Przerwanie i brak cz~sci wykres6w PS i PO, odpowiadaj~cych 
dolnej cz~sci serii podewaporatowej , utrudnia przeprowadzenie porownania obu 
kompleks6w osadowych. Niemniej moina stwierdzi6 znaczne zailenie dolnego 
kompleksu i brak przelawiceil skal piaszczystych, co potwierdza charakter wykres6w 
PG i PNG. Przez por6wnanie z koilcow~ cz~sci~ wykresu PS ina podstawie podat
nOSci osad6w na wyplukiwanie podczas wiercenia (wykres PSr) mo:i:na przypuszcza6, 
ie s~ to niez.byt zdiagenezowane ilowce i mulowce. Brak mikrofauny utrudnia 
ustalenie ich wieku. Skala ta nie jest spotykana w najniiszej cz~sci osad6w dolno· 
badeilskich , kt6re rozpoczynaj'! si~ ilowcami i mulowcami 0 calkowicie innej 
charakterystyce geofizycznej , lub piaskowcami, b~dz tei lokalnie zlepieilcami. 

W takiej samej pozycji stratygraficznej - poniiej osad6w dolnob~deilskich -
wyst~puj,! podobne utwory w profilu Tokarnia IG I. Badania mikrofaunistyczne, 
przeprowadzone w tym otwOrze przez W. Szotow'! (I 975a), wykazaly nieoznaczalne 
szcz'!tki mikrofauny. /lowce i mulowce w profilu Tokarnia IG I maj,! podobne 
cechy mechaniczne, jak analogiczne osady w profilu Trzebunia 2, na co wskazuje 
wykres profilowania srednicy otworu. 

Do ustalenia wieku omawianych utworow posrednio dostarcza wskazowek 
por6wnanie z profilem Sucha IG 1. Pod utworami dolnego badenu wyst~puj,! tam 
osady zawieraj,!ce mikrofaun~ karpatu (W. Szotowa, 1975a) wyksztalcone jako 
20·metrowa lawica zlepieilc6w, a pod ni,! 190-metrowy kompleks mu/owc6w 
z p'odrz~dnymi wk/adkami piaskowc6w drobnoziarnistych i zlepieilcowatych. 
A. SI,!czka (1976) uzna/je za osady zbliione do karpatu Moraw. Mo:i:na przypusz· 
czac, ie i/owce i mulowce w profilach Tokarnia IG 1 i Trzebunia 2 S,! najm/odszymi 
osadami karpatu, koilcz~cymi cykl sedymentacyjny starszej molasy. 
, 
S - stratygrafia; M - mlkrofa una; H - gl~bOkO~l:. L - IilO!ogiu i oudnki rd 7<!lIiowunc . wykresy PS - pOlcllcjalow 
samoistnych. PO - opornoki pOzornej, PG - promieniov.ania gumma. PNG - promien iowania neutron-gam
ma. PAP - llkustycznej pr~dkosci. PSr - iirednicy Otworu (x - iirednica nominalna); J~ - jura gorna (oksford): 
mi ocen : MJ - karpat . M. - baden. M~< - seria podewaporatowa. (fOrmacja skawinska): M: - seria e~aporatow. 
M~" - warstwy chodenickie; F - kreda dolna i gorna jednostki podsl<jskiej (flisz); mikrofauna : I - kredy dolnej, 
2 - kredy gornej. 3 - karpatu. 4 - badenu dOlnego; 5 - nasuni~cie utwor6w mioccnskich (a) i fliszu (b); 6 - lupki 
i piaskowce Iliszowe ; miacen: 7 - zlepience, brekcja i piaskowce, 8 - piaskowce mulowcowe i mulowcc piaszczysle, 
9 - mulowce i ilowce. 10 - ilowce ogipsowane, II - zwictf7-e[jna, 12 - wapienie oksfordu, 13 - miejsca pobrania 
probek rdzeni 

S - stratigraphy ; M - microfauna; H - depth; L - lithOlOgy and core sections; diagrams: PS - in trinsic potencials. 
PO - apparent resistance. PG - gamma radiation. PNG - neutron-gamma radiation. PAP - acoustic. PSr 
diameter of the hole (x - nOminal diameter); JO - Upper Jurassic (Oxfordian); Miocene : MJ - Carpathian, M. -
Badenian, Mr' - thc undercvapori te series (t he S'kawina Formation), M: - the evaporite series. M~b - the Chodenice 
Beds; F - Lower and Upper Cretaceous of the Subsilesian Unit (Flysch): microfauna of: 1 - LOwer Cretaceous. 
2 - Upper Cretaceous, J - Carpathian, 4 - Lower Badenian; 5 - overth rust of Miocene fOrmations (a) and nysch 
(b) : 6 - Oysch schists and sandstones; Mio(cne: 7 - conglomera tes. breccia and sandstones. 8 - silty sandstones and 
sandy si ltstones. 9 - siltstones and claystones. 10 - gypsum-covered claystones. II - weathering, 12 - Oxfordian 
limestones; 13 - core sampling sites 
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Tahcla I 

Mikrofauna uzyskana z rdzenia otworu Trzebunia 2 

Mikrofauna I 2 3 4 

Turborotolia scilula (Briad) + + + + 
GJobigerinoides lri/obu5 (Reuss) + + + 
Orbulina sururalis Bronn + + + 
Globigerina bulloides d'Orbigny + + 
Puilenia subcarinata (d'Orh igny) + 
Pul/enia miocenica Kleinpell + + 
PlIlIenia sphaeroides (d 'Orbigny) + 
Ammonia hectori (Linne) + 
Cihicides ungerianus (d'Orbigny) + + + 
Cibicides pseudoungerianus Cushma,: + 
Glomospira charoides (Jones et Parker) + 
Globoquadrina conglomeralo (Schwager) + 
Bulimina ill/lola Sequenza + 
Bu/imina striata d:Orbigny + 
Bulimina gibba FOrn + 
Florilus belleanus (d'Orhigny) + 
Karreriella gaudryinoides (Forn) + 
Karreriella brady; (Cushman) + 
Uvi/{erina costai Said + 
UI'igerina hosius; Ten Dam a. Reichenbach + 
Valvulineria complanara (d'Orbigny) + + 
Herero/epa haidingeri (d'Orbigny) + 
Sphaeroidillll bll/foides d'Orbigny + 
Cassidulina fael'jgara (d'Orbigny) + 
Bolivinopsis scatigera Lucz!orowska + 
Sri/ostomella exilis (Schwager) + 
Haplophragmoides sp. + 
Quinqueloculina (fragmemy) + 
Dl'lIdrophrya (fragmenty) + 
Hasrigerina sp. + 
Srilostomelfu (fragmenty) + 
Kolec jei.owca (fragmenty) + 

1.-4 - gl~bokosc. z ktorej zostala pobrana fa una" 1 - 2897.6-2899.3 m: 2 -

2936.1-2937.3 m: 3 - 3093.3-3095.5 m: 4 - 3127,0-3131,0 m 

w sp~gu osadow omowionych w profilu Trzebunia 2 wyst~puje 23-metrowa 
warstwa zlepiencow i piaskowcow, z ktorych pobrano dwa rdzenie 0 l~cznej dlugos
ci 15 m, co umoiliwia dose dobr~ ich charakterystyk~ JitoJogiczn~. Znaczne zroz
nicowanie tych osadow skJania do przedstawienia ich g!ownych cech JitoJogicznych. 
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Litologia 

Rd7.en z gl~b, 3329.7-3335,1 m 
Szare piaskowce nieregularnie warSlwowane z liczn ymi teksturami splywowymi. 
Szare i szarokremowe piaskowce, silnie wapniste, z przewarslwieniami ciem noszarych 
piaskoweow ilastych 0 warstwowan iu c~stO zaburzonym splywowo. 
Piaskowce szarokremowe i ciemnoszare j.w. z otoczakami szarobeiowych wapieni (g6rno. 
jurajskich) i ciemnych krzemieni. 

Rdzen z gl~b. 3338, I - 3349,5 m 
0 - 4,0 Uowce pstre i szarozielonkawe, nieco zlupkowacone ; material pochodzi prawdopodobnie 

z przerobionych utwor6w permskich znanych z podloia osadow jurajskich tego regionu . 
Sporad ycznie spotyka si~ otOczaki szaromiodowych wapieni (gornojurajskich). 

4.0 - 4,6 Drobnookruchow) zlepieniec skladajllcy si~ z okruchow wapieni a barwie miodowej. 
4.6 - 5,3 Zlepieniec zloiony z otoczak6w szarych wapieni (paleozoicznych?) 0 lepiszczu piaskowco

wo·ilastym, wapnistym. 
5,3 - 6,0 Zlepieniec skladajllcy si~ z o toczakow wapieni i wapieni marglistych jasnoszarych. szarych 

i ciemnoszarych z odcieniem brllzowym, paleozoicznych, z cienkimi wkladkami drobno
ziarnistych zlepiencow zlozonych z detrytusu wapiennego. 

6.0 - 7,0 Margie szare, zailone , z iylkami gipsu i cienkimi przewarstwieniami drobnoziarnislych 
zlepienc6w skladajllcych si~ z okruchow wapiennych. Wsrod tych osado\\ wyst~powala na 
wt6rnym zloi,u osr6dka malia. oznaczonego przez W. Kracha jako Chlamys afT. ambiqua 
Munst . (bajos - kelowej). 

7.0-8,0 Howce ciemnoszare, miejscarni z zielonkawym odcieniem, dose zwi~zle. przechodZ<lce w 
prawie czarnc ilowce, lupillce si~. zawieraj,!cc drobne wapienne pizolity 0 barwie brllzowo
szarej i miodowej. Na dlugosci 7,5 - 7.55 i 7,95 - 8,0 m wyst~pujll oSlrokraw~dzjste okruchy 
jasnokremowych wapieni. 

8.0 - 9,0 Osad zlozony z subslancji ilasto-wapiennej , ciernnoszary z odcieniem brllzowym., pac hodzllcy 
prawdopodobnie 7.C zwietrzeliny skal podloza. lstnieje mozliwose przesuni~cia rdzenia 
w stosunku do wykres6w geofizycznych, w6wczas osad ten odpowiadalby zwictrzelinie 
in situ , wyznaczonej na gf~b. 3351 - 3356 m. 

W skalach pobranych z gl~b. 3338,1-3349,5 m uzyskano ubog~ mikrofaun~: 
Ammonia beeeari (Linne), Flori/us bOlleanus (d'Orbigny) , Elphidium sp. i Ostracoda 
sp .. kt6ra, wedlug opinii J. Wasniowskiej, odpowiada zespolowi znanemu z karpatu 
Moraw (I. Cicha i in. , 1967). 

1NTERPRETACJA GEOLOGICZNA 

Rozprzestrzenienie ku poludniowi utwor6w miocenskich starszych od baden
skich nie jest znane i najprawdopodobniej dlugo jeszcze takie pozostanie z uwagi 
na sk~N ilos.; danych oraz zniszezenie poludniowej cZ~Sci zapadliska przedkarpac
kiego podczas a1pejskich ruch6w subdukcyjnych kry europejskiej. Ku p6lnocy 
si~gaj'l one zapewne do regiona1nego uskoku w podlozu Karpat, biegn~cego od 
oko1ie Wie1iczki ku poludniowemu zachodowi po oko1ice Zywca (fig. 2), kt6rego 
istnienie autor rozwazyl na podstawie interpretacji w¥nik6w refrakcyjnych badan 
sejsmicznych (S. Poltowiez. 1974). Uskok Rzeszotary - Zywiec. w szeregu opracowaIi 
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Fig. 2. Wycinek mapy paJeogeograficznej badenskiego zbiornika salinarnego (5. Poltowicz. 1977) 
Section of the palaeogeograph ic map of the Badenian saline basin (S. POitOWiCl, 1977) 
Karpal : I - z1epience, brekcja i piaskowce. 2 - mulowce i ilowce, 3 - dzisiejszy zasi~g utwor6w mioccnskich na 
Wyi:ynie SllIskO-Krakowskici ; 4 - zrekonstruowany poludniowy brzeg zbiornika badenskiego; S - zasi~g facji 
siarczanowej ; 6 - zasieg facji chlorko wo.siarczanowej ; czala Knrp3t fliszowych: 7 - w badenie, 8 - obecnie; 9 -
wainicjsze uskoki; 10 - otwOry wiertnicze (Tl - Tokarnia IG 1. T2 - Trzebunia 2, GI - Glogocz6w 10 1, 51 -
Sucha IG I) i linin przekroju geoiogicznego (fig. 3); II - lQ!d karpacki p07.a zasi~giem osad6w badcnu (a) j przykryty 
osadami miocenskirni (b); 12 - IIlCI rnalopolski 
Carpathian : I - conglomerates, breccia and sandstones, 2 - siltstones and claystones; 3 - re.cent range of the Miocene 
formations in the Silesi an - Cracow Upland ; 4 - tne reconstructed southern shore of tnc Badenian basin ; 5 - the 
sulfate facies range; 6 - the chloride·sulfate facies range; front of the Flysch Carpathians: 7 - in Badenian. 8 -
recen tly ; 9 - major faults; 10 - bOreholes (TI - Tokarnia IG I, T2 - Trzebunia 2, GI - Glogoczow IG 1,51 -
Sucna IG I) and line of the geolOgical section (Fig. 3) ; II - Carpathian Land beyond the range of the Badcnian St· 
diments (a) covered by the Miocene fOrmations (b); 12 - Malopolska Land 

archiwalnych I nazywany przeze mnie rzeszotarskim, pO odmlodzeniu przecina 
r6wnid utwory fliszowe w profilu OtwOru Rzeszotary IG 2 (S. Poltowicz, 1977) ; 
odegral on podstawow~ rol~ w ograniczeniu od polnocy wyst~powania osadow 
miocenskich starszych od badenu. W wisz~cym skrzydle tego uskoku w przekroju 
geologicznym przez okolice Trzebuni (fig. 3) przedbadenskie osady mioceriskie 
juz nie wyst~puj", CO jest widoczne na profilu otwOru Glogoczow IG 1 (S. Gucik, 
1975; W. Szotowa, 1 975b), w kt6rym bezposrednio na podlozu lezy formacja 
skawiriska. 

Zlepience karpatu zawdzi~czaj~ swe powstanie erozji klifu rozwini~tego na 
skarpie uskoku rzeszotarskiego, odslaniaj"cej utwory jurajskie i paleozoiczne 
na powierzchni tektonicznej. U pOdnMa klifu utworzyl sil' stozek zlepiericow i 

I Biuro Geologiczne "Geonafta " w Krakowic. 
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Fi g. 3. Przekr6j gcologiczny wzdlui: linii Tokarnia - Glogocz6w 
Geological section along the line Tokarnia - Glogocz6w 
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I - nasunit;:cia utwOrcm miocens l(Jch la) i !liszu karpackiego lb); ml ocen - 2. ] - karpa!: 2 - lleplcnce, brc kqa 
i pia skowce (a), mutowce (b). 3 - mulowce i ilowcc. 4. 5 - baden dOlny: 4 - ztcpience. 5 - ilowce i mulowce. 6. 
7 - baden srodkowy: 6 - ewaporaty. 7 - ilowcc, mulowce i piaskowce - warstwy chodenickic. 8 - baden g6rny 
( ?) - ilowcc. mulowce i piaskowce - warstwy grabowieckie ; 9 - uskok Rze~zotary - Zywie<: (rzeszolarski); Utwory 
na suni~te : m - jednoslka magurska. s - jcdnostka slIlska. ss - jednostka pod~hl ska . M - miOcen (jednostka zg/o. 
bicka); morfo logi~ podloza odwzorowano na podstawie nie publikowanej Mapy struklura/nej powier:cimi pod/o:a 
mio,enu pr:rdKor:a Karpol po/skich (1987); pozostale objasnienia jak na fig. 2 
I - overth rusts of the Miocene formations (a) and the Carpathian Flysch (b) ; Miocene - 2. 3 - Carpathian : 2 -
conglomera tes. breccia and san dstones (a), siltstones {b). 3 - siltstones and claystones. 4. 5 - Lower Badenian : 4 -
conglomerates. 5 - claystones and siltstones. 6. 7 - Middle Badenian : 6 - evaporites, 7 - claystones. si ltstones 
:.lIld sandstones - Chodenice Beds. 8 - Up~r Badenian (?) - claystones. si ltstones and sandstones - Grabowiec 
Bed.~: 9 - R ze~zOta ry - tywiec Fault; overthrusted formations: In - Magura Unit. s - Silesian Unit. 55 - Sub· 
~desian Uni!. M - Miocene (ZglObice Unit): morphology of the basement hilS been reconstructed on the base of the 
not published Mapa slrllkluralna powier:chni podlo:a mioct'llu ",=t·/I!!o,.:u Karpat po/skich (1987): other ex planations 
as given in Fig. 2 

brekcji sedymentacyjnej , zanikaj~cych ku poludniowi i pOprzez piaskowce prze
chodz~cych w mulowce. Podobne zjawiska opisal S.W. Alcxandrowicz (1964) 
w utworach dolnobadenskich na Oornym Sl~sku . 

W miar~ narastania osad6w widoczna jest w profilu Trzebunia 2 ich zmiana 
granulometryczna: zlepience przechodz~ w piaskowce. zast~pione z kolei mulow
cami i ilowcami bez domieszki materialu gruboklastycznego. 0 stabilizacji warunkow 
sedymentacyj nych w zbiorniku mog~ swiadczyc zblizone mi'liszosei kompleksu 
mulowcowo-ilowcowego : w profilu Trzebunia 2 wynosi ona 34 m, a w profilu 
Tokarnia 10 1- 35 m. Brak osadow formacji d~bowieckiej w profilu Trzebunia 2. 
znanych z innych otworow wiertniczyeh tego regionu. jest wynikiem poloienia 
poza zasi~giem ieh sedymentaeji. 

Wyksztalcenie formaeji skawinskiej w profilu Trzebunia 2 nie odbiega zbytn io 
od wyksztalcenia typowego. ROiniea polega tylko na pojawieniu si~ w jej gornej 
cz~sci wkladek gipsu i anhydrytu, swiadcz'Icych 0 salinarnych warunkach sedy-
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Fig. 4. Sytuacja otwor6w wiertniczych z parauto. 
chtonicznymi osadami gornobadenskimi pod Oiszem 
Locations of boreholes wi th the Upper Badenian 
parautochtonous deposits under the Flysch 
1 - brzeg Karpat niszowych; 2 - otwOry wiertnicze (R -
Raciborsko) 
1 - edge of the Flysch Carpathian s; 2 - bOreholes (R -
Raciborsko) 

mentacji. Sedymentacja chemiczna osi~gn~la maksimum podczas tworzenia si~ 
serii ewaporatow, wyksztalconych w facji klastyczno-siarczanowej (ilowce ogipso
wane), co wskazuje na obszar niezbyt oddalony od brzegow lbiornika. 

Profil warstw chodenickich jest rowniei dose typowy. Ich mi~iszose jest nie
pelna, cz~se osadow zostala zniszczona podczas nasuwania si~ Karpat. 

Autochtoniczne i parautochtoniczne osady dOlnobadenskie w profilu Trzebunia 2 
r6ini~ si~ mi~dzy sob~ zawartosci~ mikrOfauny: pierwsze s~ jej pozbawione, drugie 
natomiast obfituj<l w niq. Przyczyn tego maina upatrywac w zr6i:nicowaniu wa
runkow paleoekologicznych obu srodowisk sedymentacji - osady autochtoniczne 
tworzyly si~ w strefach plytkiego zbiornika, w ktorym koncentracja siarczanu 
wapnia obejrnowala wody az do powierzchni morza, natomiast skaly chemiczne 
wytr~caly si~ juz pod koniec sedymentacji serii ·podewaporatowej. Utwory obecnie 
parautochtoniczne pochodz~ z obszarow bardziej oddalonych od brzegu, z basenu 
otwartego, 0 lepszych warunkach rozwoju swiata organicznego. 

Wystl'powanie osadow srodkowobadenskich w profilu Trzebunia 2 implikuje 
posrodkowobadenski wiek ostatecznego dosuni~cia brzegu Karpat niszowych 
do jego dzisiejszego poloienia , a - zwazywszy na istnienie parautochtonicznych 
utworow gornobadenskich2 w niektorych otworach wiertniczych w okolicach 
poloionych na poludnie od Wieliczki (fig. 4) - nawet na pogornobadenski wiek 
tego zjawiska. . 

W procesie nasuwania si~ Karpat zapewne dose istotn~ rol~ odegral uskok 
rzeszotarski , na cO wskazuje bardzo duia roinica mi'lZszosci fliszu w stre
fach poloionych po jego obu stronach (fig. 3). Rozwoj tego uskoku w przekroju 
przechodz~cym przez profil Trzebunia 2 i udzial skarpy tektoniczno-morfologicz
nej (klifu) w przebiegu sedymentacji utworow miocenskich Oraz wplyw uskoku 
na proces nasuwania si~ f1iszu moina uj~e w kilku etapach (fig. 5). 

Eta p I - karpat. W karpacie klif rozwin~ty na uskoku rzeszotarskim 
dostarczyl materialu detrytycznego, z ktorego tworzyly si~ pocz~tkowo zlepience 
i brekcja, a pod koniec sedymentacji dolnego kompleksu - piaskowce. W strefie 
bardziej oddalonej od klifu powstawaly piaskowce i mulowce. Klif ograniczal 
od polnocy zbiornik sedymentacyjny karpatu, skrzydlo wisz~ce uskoku znajdowalo 
si~ poza zasi~giem zbiornika. 

Eta p " - koniec karpatu . Po rozszerzeniu si~ morza ku polnocy i wkrocze
niu na wisz~ce skrzydlo uskoku rzeszotarskiego kl if przestal odgrywae rol~ w 
dostarczaniu materialu gruboklastycznego do zbiornika sedymentacyjnego. W 

l Muteria!y archiwalne Zakladu Pos?ukiwan Nafty i Gazu w Krakowie. 
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Fig. 5. Etapy rozwoju utwor6w miocenskich (A) i szariazu fliszu (8) w przekroju przez Trzebuni~ 
Stages of development of the Miocene fOrmations (A) and flysch overthrust (8) in cross-section through 
Trzebunia 

Karp;I!' I - I.leplence i brekcj<l (a), pi<lskowce lb) i mulowcc (e). 2 - mulowce i iIO"-ce: b<ldew J - Ilo"-!;!! til}. !lowce 
ogipsowane (b) formacji skawinskiej (serii podewaporatowcj). 4 - scria ewaporat6w. 5 - warstwy chodenickie (a) 
I grabowicckic {bJ : 6 - poziom morza: 7 - uskok i kierunek zrzutu: 8 - ruch pionowy podloia miocenu: 9 - kie. 
runek sza riazu fli szu Karpat zewnt;:trznych (m - jednostka magurska. s - jednostka !l~ska. ss - jednostka pod. 
st'lska) i miocenu parautochtonicznego (M) 

t'arpulhl"n ' I - congloJl\erale~ alld breC":101 1;1) . .' .. U lhhL"nc.~ {b} anu Sllt:.IOIlC') {I:J : .! - :.!ibll'llc:. uncJ duy:.tone:.: !Jade. 
nian ' J - claystones (a). gypsum-covered claystones (bl of the Skawi na FOrmation (the undere\ aporite series). 4 _ 
the evaporite series, 5 - Chodenice (a) and Grabowiec Beds (b): 6 - sea level: 7 - fault and displacement direction: 
8 - vertical mOvement of the Miocene basement : 9 - direction of ny~ch overthrust of the Quter Carpathians (m -
Magura Unit, s - Silesian Unit. ss - Subsilesian Unit) and or parautochthonous Miocene 1M) 

obr,bie zrzuconego skrzydla uskoku tworzyly sil' mulowce i ilowce. Strefpedymenta
cji nadal ograniczala podwodna skarpa. 

Eta p III - dolna CZI'SO dolnego badenu. Skarpa podwodna nie odgrywala 
ju;; roli w przebiegu sedymentacji w ujednoliconym zbiorniku na obu skrzydlach 
uskoku. Rozpoczl'lo sil' osadzanie formacji skawinskiej, rozwini,tej typowo na 
znacznych obszarach zachodniej cz,Sci zapadliska przedkarpackiego. 

E I a p IV - gorna CZI'SO dolnego badenu i dolna CZl'so badenu srodkowego. 
Sedymen tacja w obu cz,sciach zbiornika zr6inicowala si,. Na pOlnocy przebiegala 
analogicznie jak w poprzecnim eta pie, na poludniu nalomiasl, na skutek splywania 
ku gl,bszym partiom zbiornika rozlworOw wzbogaconych w sole mineralne (glow
nie siarczan wapnia), w obrl'bie osadow ilastych Iworzyly si, wkladki gipsu i an
hydrytu. Wzrastaj~ca koncentracja siarczanu wapnia w wodzie morskiej dopro
wadzila do powstania regionainie rozprzestrzenionej serii ewaporat6w· w strefie 
profilu Trzebunia 2 - ilowcow ogipsowanych, a dalej ku wschodowi. w obrl'bie 
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z"toki salina rnej wcinaj~cej si~ gl~boko w I~d karpacki - pOklad6w soli kamiennej 
znanych dzis ze sfaldowanych g6rotwor6w Barycza i Wieliczki. Obszary rozci~ga
jqce si~ na zach6d i p61nocny zach6d od Trzebuni lezaly poza zasil'giem zbiornika 
salinarnego. 

Eta p V - g6rna cz~sc badenu srodkowego i baden g6rny. Na obszarze 
zapadliska przedkarpackiego mialo miejsce rozszerzenie sil' transgresji morskiej. 
co spowodowalo obniienie st~zenia soli mineraJnych w wodzie i zakonczenie 
sedymentacji ewaporat6w. Zacz~ly si~ tworzyc ilasto-mulowcowo-piaszczyste 
warstwy chodenickie i grabowieckie szeroko rozprzestrzenione na wsch6d od 
Krakowa . 

E t a p VI - koniec badenu g6rnego i sarmat dolny. Pod koniec g6rnego ba
denu rOzpocz~ly si~ ruchy wypi~trzaj~ce w 6wczesnych Karpatach Zachodnich. 
CO spowodowalo z jednej strony splycenie zbiornika osadowego na zach6d od 
poludnika Krakowa i zakonczenie sedymentacji) poza nielicznymi obszarami. 
jak okolice Oswi~cimia czy Rybnika na G6rnym SI~sku. Z drugiej strony, po za
burzeniu r6wnowagi grawitacyjnej na skutek przekroczenia granicznego k,ga 
nachylenia, przy kt6rym rozpoczyna si, zeSlizgiwanie mas skalnych, uaktywnily 
si, ruchy plaszczowinowe na obszarach polozonych na poludnie od omawianego 
rejonu. Brzeg karpacki przesun'!l si, w6wczas znacznie ku p6lnocy. W okolicach 
Krakowa tworzyly sil' deltowe piaski z Rajska i piaski bogucickie. 

W dolnym sarmacie nast,!pilo uaktywnienie uskoku rzeszotarskiego w kie
runku zgodnym z ruchem uprzednim (przed badenem), przy r6wnoczesnym dal
szym dzwiganiu si, Karpat, CO spot,gowalo zeslizgi grawitacyjne niszu karpac
kiego. Osady badenu srodkowego i g6rnego, osadzone w strefie wisz~cego skrzydla 
tego uskoku, zostaly zniszczone erozyjnie, material byl transportowany ku wschodo
wi do rozwijaj,!cego si, zbiornika sedymentacyjnego. 

E ta p VII - po dolnym sarmacie. Po dopelzni~ciu fliszu Karpat zewnl'trz
nych do skarpy uskokowej nas!,!pilo spi,trzenie na niej p61plastycznych osad6w 
jednostki podsl~skiej z porwakiem tektonicznym osad6w dolnobadenskich i na
suni,cie jednostki podsl,!skiej , sl,!skiej i magurskiej do miejsc ich dzisiejszego wy
st,powania. Ruchy jednostki podsl,!skiej i sl,!skiej oraz magurskiej byly do pewne
go stopnia niezalezne. na co moze wskazywac brak jednostki sl,!skiej w profilu 
Trzebunia 2. 

Podobn~ roll' m6g1 odegrac uskok rzeszotarski w procesie tworzenia 
si~ zywieckiego okna tektonicznego. Kilkusetmetrowy interwal mi~dzy plasko 
nasuni,t~ jednostk,! slijskij a podlozem miocenu w zrzuconym skrzydle tego usko
ku najprawdopodobniej wypelniaj~ w znacznym stopniu spi,trzone utwory jed
nostki podslijskiej. 

WNIOSKI 

I. W profilu Trzebunia 2 po raz pierwszy rozpoznano pod Karpatami Zachod
nimi utwory mlodsze od formacji skawiilskiej: seri~ ewaporat6w i warstwy chodenic
kie. Seria ewaporat6w osadzila si~ w brzeinej strefie zbiornika salinarnego , w polu 
facji klastyczno-siarczanowej. 

2. Do autochtonicznych osad6w miocenskich nalez'!' starsza molasa (karpat) 
wyksztalcona w dw6ch kompleksach Iitologicznych - dolnym, skladaj ~cym s i ~ 
ze zlepiencow. brekcji i piaskowcow. oraz g6rnyrn. zbudowanym z mulowcow 
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i ilowcow. Mlodsza molasa (baden) rcprezentowana jest przez formacj~ skawinsk~_ 
seri~ ewaporatow i warstwy chodenickie. Do parautochtonicznych osadow mio
censkich nalezy porwak tektoniczny formacji skawinskiej , wyst~puj~cy w sp~gu 
jednostki podsl~skiej . 

3. W p61nocnej cz~sci przekroju przechodz'lcego przez profil Trzebunia 2 w 
podlozu fliszu wyst~puje regionalny uskok rzeszotarski, zrzucajqcy ut\ -ory 
podloza ku poludniowi. Uskok ten odegral istotnq rol~ w rozmieszczeniu starszej 
molasy, ograniczajqc jej zasi~g od polnocy. 

4. Kl if rozwini~ty na uskoku rzeszotarskim, dostarczyl materialu klastycz
nego do zbiornika sedymentac}jnego karpatu. U jego podnoza tworzyl si~ stoick 
sedymentacyjny si~gajqcy po profil Trzebunia 2. 

5. Uskok rzeszotarski , odmlodzony w dolnym sarmacie. w procesie zsuwania 
si~ fliszu Karpat Zachodnich m6g1 odegrac rol~ zapory, na kt6rej zostaly spi~trzO
ne utwory jednostki podslqskiej. Podobny wplyw wywar! zapewne ten uskok na 
proces tworzenia si~ zywieckiego okna tektonicznego i spi ~ trzenia w nim utwor6w 
jednostki podsl~skiej. 

6. Wyst~powanie autochtonicznych osadow badenu srodkowego pod Il iszem 
karpackim w protilu Trzebunia 2 dokumentuje dolnq granic~ wieku nasuni~cia 
Karpat na czas po osadzeniu si~ warstw chodenickich, a zwazywszy na istn ienie 
parautochtonicznych warslw grabowieckich pod Iliszem w protilach zlokalizowa
nych na poludnie od Wieliczki - na CO najmniej po gornym badenie. Tylko brak 
osad6w sarmackich uniemozliwia udowodnienie podolnosarmackich ruch6w na
suwczych Karpat na poludniku Krakowa. 

Biuro GcOlogiczne .. Gconafta" 
Krakow. ul. Lubicl 25 
Nadeslano dn ia 6 czerwca 1988 r. 
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MI-10,-\EH T>KE6YHI-1 B PAliloHE MbICIlEHI-1,-\ 
(nOIlbCKI-1E 3AnAAHbiE KAPnATbl) 

3anO,£lHbiC $nI~WeBb[e KopnoTbl HQABHHyTbl HO HIII04cHOBbie OTnO)f(CHHR , nC)I(Oll.\H C HC HC3030H

CKHX, nane030HCKHX H AOKe,.,6pH~kKHX o6po30eoHHRx . Ao CI1X nap COMblHIII POHHHHH lo13eCCTHbIMH 

I'1HOLteHOBblMI'I OTll0)f(eHHAHH no,£l 30nO,£lHblHlo1 KapnoToMI1 6blno CKOBHHCKO.ll q,0PMQl.IHR HIlH nOA3BO

nopHTOBOA cepHR (tHt>KH I,Ut 6oAeH). B 6ypoeoH CK&O)f(HHe T)!(e6YHA 2 &nep&ble 6blnH np06ypeHbi OTno

)f(eHHA cpeAHero 6oAeHo - cepHH leonopHTos 1'1 XOAeHIUIKHe enOH. ¢OPHOllHA cpeAHe r o 6oAeHo ne

)f(HT 1'10 OTnO)f(eHHAX 6oAeHo (noA3sonopHToBOA cepHAl, nOA KOTOPblHH sblCTynolOT OTnO)!(eHHA ICOp

naTO . OCHoeOHHe MHOlleHo COCTOHT I'll OKcq,0PACKHX H1BeCTHAKOB (q,Hr. 1) . 

OTnO>KeHHA KopnoTo AenATCA HO ABe '-IOCTH. HH>KHAA '-IOCTb cKnOAblBoeTCA Hl ceAHHeHTOLlHOH

HblX KOHrnOHepOTOB H 6peK4HH, COCTOAI.1.\HX III] q,porMeHTOB IOpCKHX H nOneO]OHCICIIIX 1113BeCTHAKOB 

III 1113s.ecTKoBioICTb1X neC'-IOHHKOS. BepXHAA 'iOCTb npe.aCToBneHo MOHOTOHHO Cq,opMHpoeOHHbIMH onespo

niolTOMIII H oprlllnniolToHH . KpynHblH 06nOHO'iHbIH MOTeplllon ABnAeTCA pe3ynToToM lp03HIII 6eperOBoro 

06PblS0 , P01BHT0l1 HO perHOHonbHOH c6poce )/(eWOTopbl - )/(HBeU (cpHr. 2). KOTOPbl H OrpOHH'-IHn 

C cesepo 30Hy ceAHMeHTOUHH OTnO)l(eHHM KopnoTo . B OCHO SOH .... H 6eperosoro 06PblBO 06p030BoncA 

ceAHHeHTo IlHoHHbl" KOHye, KOTOPblM A OXOAHT .0.0 6YPOBOH CKBO)f(HHbl T)I(e6YHA 2, IO)I(Hee BblcTynolOT 

one8ponHTbi (cpHr. 2. 3) . 

OTnO)l(eHHA H .... )I(HerO 6o.aeHo (noA38onop .... T080A eepMA) COCTOAT 1'13 one8pon .... Toe M opntnn .... T08 

C TOHKI1MH npOcnOI1KOMH .... nHCTbIX neC'iOHHK08. B HOlll60nee BblCOKOH 'iOCTH nOAlBonop .... TOBO .. cep ........ 

8blCTynolOT TOHK .... e 8CToeKH OHrHApHTO H rHnco . HOnH'iHe OHrM,a,pHTO H rHnco rOBoplIIT 0 H040ne 

XIoiHIII'ieCKOM ceAHMeHTOULoIH B KOH\..Ie Hloi)l(HerO 60,a,eHO. 

B cpe,a,HeM 60AeHe HO'-lOnOCb CeA .... MeHTO\..lHA nonop .... T08, B npocpHne CI(80)l(HHbi T)I(e6YHA 2 
0101 .... np .... o6peTolOT cpOpMy orHnc .... posoHHblX opr .... nnHT08. CepHA lBonopHT08 OTnO)l( .... nOcb 830nOAHOH 

np .... 6pe)l(HOH nonoce connHHHT080ro 60cceHHO, 30He KnOCTH'iHO-CepHOI1 cpou ......... KOTOPOA S pOMOHe 

HopcKoro ]OnH80, HO lOre. 8XOAHT 8 o6nocTb KopnOTCKoro MOTep .... ICO (cpHL 2) . 
HOA ceplfeH nonopHTo8 BblcTynolOT xOAeH .... uKHe cnolll (sepxHRA 'iOCTb cpeAHero 60,a,eHo) B 

slllAe oprHnnHTos .... oneepon .... T08 C npocnoHKoMH n eC'iO HIoiKOB. 

Ho oeTOXTOHHOBble OTnO>KeHHA M .... OL\eHO HO,a,8I11HyT KopnoTcKIII" cpnHw C OTTOp>KeHueM OTnO>KeH ...... 

nO.Ql8onopHToeoH cepHIII. KopnoTcKHH q,nlllw OTHOCMTCA K TpeH TeKTOH .... 'ieeKHM e.Q .... HHUOM: nO.QCMne3-

CKO R, ClllnelCKOA, MOrypclCo,lll (q,Hr. 3). OTCYTcTBHe cHnelcKo" eA .... H .... L\bl 8 npocP .... ne Twe6YH,III 2 06"bAC

HReTCA TeKTOHM4ecK .... MH ycnoeH"HH. nOA q,nHwHeM, K lOry OT BenH'iKH, S HeKoTopblX CKBO>K .... HOX 

eblCTynolOT nopoBToXTOHHo8ble OTnO)l(eHHA sepxHero 60AeHo (q, .... r.4). 

V1HTepnpeToLlHA .QOHHbIX, nony'-leHHblx S pelynbToTe 6ypeHHA p03se.QO'-lH bIX CKSO)l(HH. Aono 

SO]MO)l(HOCTb peKoHcTpyHpoBoTb HCTOPHIO r eonor .... 'ieCKOrO P03BHTHH .... ccne,a,yeMoH TeppHTopHH . 

Ee MO)l(HO nO.Qen .... Tb HO HeCKonbKO lTonOB (cpHr. 5) : 

I :non - - KopnOT, H040no CeAHHeHTO U Ill .... oneeponHTo B. BOlne 6eperoBoro 06pbl80 1'10 cGpoce 
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)f(ewoTcpb l - )f(HseL\ 06pClOBonCA KOHyC. CnO)l(eHHblH nopOACMM OCHOSOHMA. OTnO)l(eHMA KopnOTC 

npOCTI'l p OK>TCA TonbKO AO KnH4J4JOBoro n06epe)l(bA. 

II 3Ton - KOHe4 KopnOTO. POCWHpeHHe MOPCKOH TpOHcrpeCCMM npMeeno K )OTonneHMIQ KnM<P4Jo 

M OKOH"IOHMK> ero 3p03MH. Ho,ll, OTnO>KeHMAMM Ce,ll,MMeHTOLlMOHHoro KOHyCO oGp03oeonMCb oneepo

nl'lTbl 6el npMHeceH KpynHoo6nOMO"lHoro MOTepMono. 

lit 3Ton - HH>KHRR "IOCTb Hlt)l(HerO 60AeHo. Mope nepeCTynltno KpO H KnM4J4Jo M pOlnHnocb B 

poHoHe. pocnOnO)l(eHHblM K ceBepy OT c6poco )f(ewoTopbl-)f(MeeLl (HO cerOAHA . - 3TO npe,ll,r Opbe 

30noAHbix KopncT). Ho sce H TeppHTopHH OTnO>KHnHCb ol1espOnHTbl H CprMnl1HTbl C npOCI10HKCMH 

neC"ICHMKOS. B HH>KHeM 6cAeHe, K loncAy OT KpoKoeo. 06P030B0I1HCb KpynHo06110Mo"lHble OTI10)l(eHHA 

,ll,eM6oeeLlKoH CepltH. 

IV 3Ton - BepxHAA "IOCTb HH)I(HerO 6oAeHo M HIt)l(HAA "tOCTb cpeAHero 6oAeHo. B KOHLIC HH)I(HerO 

6oAeHo HO"lOnOCb XHMH"teCKOA ceAHMeHT04HA (npoenoHKH oHrHApHTo H rHnco e npo4JMne T>Ke6yHA 2). 

B HH>KHeH "tOCTH Cpe,ll,HerO 6oAeHo OCO>K,ll,OnMCb 3eonopHTbl. MOPCKOH 60cceHH oTCTynHI1 OT 30noAHoM 

"tOCTH npeAKopnoTcKoH snO,ll,MHbl. K BocTaKY M IOra-eocToKY OT KPOKOBO oGp030S0nC.II COI1AHOH Goc

ceHH. S KOTOPOM OCO>K,ll,OI1HCb oHrHAp Io1T, rHnc H KOMeHHO.ll conb. 

V 3Ton - BepXH.II.II "tOCTb cpeAHero 6oAeHO H BepxHHH 60,ll,eH . B pelyl1bToTe pocWHpeHH.II HOPCKO" 

TpoHcrpeccHH HocTynM l1o yMeHbweHHe KOHlIeHTpoLlH~l MHHeponbHblx coneH B M.:>pcKoH BOAe M OKOH

"tOHMe xHMH"tecKoH ceAMMeHTOLlHIt. COlAoBonHcb oprMnnHTbl , OneBpOnltTbl M neC"IOHHKH XOAeHltllKMX 

cnoes (cpeAHHM 6oAeH) It rpo60BellKHx enoeB (BepxHH M 60ACH), O"leH b pocnpoCTpoHeHHblX B npeA

KopnoTcKoH BnOAHHe, K BOCTOKY OT KpOKOBO. 

VI 3To n -- KOHell sepxHero 60,ll,eHO H HM>KHHH COpMOT. CBoAoBbie nOAHATMA B 30nO,ll,HbIX Kop

nOTOX cnoc06CTBOB0l1H oTCTynneHMIO HopCKoro 60cceHHo H HO"lony rpoBHTCLlM o HHoro nepeHeLlleHHll 

K cesepy KopnOTcKoro HOAsHro. B HH>KHeH co pMoTe HOCTynHno OMOnO>KeHl1e c6poco )i(ewoTopbl ' 

)f(H8ell It COJAOHMe HO HeM Mop4JonOrH"IeCKOrO yCTyno. XO,ll,eHHlIKHC It rpo60seLlKite cnOH. OCO>K,ll,eHHble 

B lOHe BHCll"lerO Kpb lno c6poco, 6bll1H pO]pyweHbl 3pO]HeH. 

VII 3Ton - noene HH>KHero COpMOTO. npM ,ll,OCTH>KeHHH ¢tnHweBblMH KopnoToMM KpOll cGpoco 

HocTynMno HOrpOMO>KAeHlte OTnO>KeHH.:i nO,ll,CHl1e3CKOH e,ll,HHMLlbl M HOABlnKeHMe nepe,ll,HeH "tOCTH 

KopnoT 1"10 CerOAH.IIWHee n0I10>KeHHe. npO.llBneHHe OTnO>KeHHH cpeA Hero 6oAeHo H nopOBTOXTOHHblX 

OTnO>KeHH.:i BepXHero 60,ll,eHO B npo¢tMne T)I(e6YH.II 2 nOA KopnoTcKMM $nI1WeM. rOBopHT a HO,ll,"&Mre 

KopnoT nOJ)I(e sep)(~e60AeHcKoro BpeMe HH. C nOHOLllbK> PC KOH CTPY KL\HM HCTOPMH re0I10rH"ICCKOrO 

pOJBMTM.II POccMoTpeHHoH TeppHTopHH MO)l(HO npe,ll,nOnO>KHTb, "ITO npMABH>KeHHe KpO.ll KopnoT AO 

CerO,ll,HRWHero nOnO>KeHHA npOIo!]owno nacne HH>KHerO COpMOTO. 

Slefan POLTOWICZ 

THE MIOCENE FORMATION IN TRZEBUNIA NEAR MY5LENICE 
(THE POLISH WFSTERN CARPATHIANS) 

Summary 

The Western Flysch Carpathians have been lhrusted Over the Miocene formations occurring over 
the Mezozoic, Palaeozoic and Precambrian rocks. The Skawina formation or the undcrevaporite se rie s 
(the Lower Badenian) has been hitherto known as the youngest sediments of the Miocene occurring 
under the Weslern Carpat hi ans. The Middle Badenian sediments series of evaporites and Chodenice 
Beds have been dri lled for the first time in the Trzebunia 2 borehole. The Middle Badenian beds occurs 
over the Lower Badenian beds (the underevaporites series). under which lhe Carpathian beds occurs. 
The bottom of Miocene consists of the Oxfordian limestones (Fig. I). 

The Carpathian sediments arc bipartite. The lOwer part consists of conglomerate and sedimentary 
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breccia consists of the Jurassic and Palaeozoic fragments of limestones and limy sands tones. The upper 
pa rt is represented by siltSlOncs and claystones monotonously shaped. The coarse clastic material origi
nated from erosion of a cliff developed on the regional Rzeszotary - Zywiec fault (Fig. 2) which limited 

the Carpathian beds sedimentation zone from the north. A sedimentary cone occurred in the foot of the 
cliff, rcaching the Trzebunia 2 borehole. The siltstones occur further to the south (Figs 2. 3). 

The Lower Badenian sediments (the underevaporite series) consists of claystones and siltstones 
with sha llow lami nae of silty sa ndstones. The shallOW inserts of an hydrite and gypsum OCcur in the upper 
underevaporite series. The anhydrite and gypsum presence showed the beginning of chemical sedimenta

lion at the end of LOwer Badenian. 
In Ihe large scale, sedimentation of evaporites begun in Middle Badenian. They occur in the Tnt!

bunia 2 borehole as gypsum-covered claystones. The series of evaporites sedimented in the western 
marginal zone of the saline basin, in the field of the clastic-sulfate facies. in the margin of the bay reaching 

south in the Carpathians land (Fig. 2). 
The Chodenice Beds (the upper part of Middle Badenian) in the fOrm of claystones and siltstones 

with sandstones laminae occur Over the evaporite series. 

The Carpathian Flysch with a tectonic detached block of the underevaporite series is ovenhrusled 
the autochthonous Miocene sediments. The Carpathian Flysch belongs to three following tectonic units: 

Subsilesian, Silesian. Magura (Fig. 3). The lack of the Silesian Unit in the Trzebunia 2 profile is caused 
by local tectonic conditions. 

ParautOchthonous deposit s of Uppe r Badenian occur under the Flysch in some boreholes sout h of 

Wieliczka (Fig. 4). 
Drilling data ena ble to reconstruct the geological development of the area. This may be showed 

in several stages (Fig. 5): 
Stage I - Carpathi an. Carpat hi an begun with si ltstone sedimentation. Then the cone built of the 

background rock formed at the foot of the cliff developed on Ihe Rzeszotary - Zywiec fault. 
Stage II - the end of Ca rpathian. Spreading of marine transgression caused flooding the cliff and 

stopped its erosion. Over the sedimentary cone deposits developed siltstones with no coarse-clast is ma

terial. 
Stage III - the lower part of Lower Badenian. The sea transgressed the cliff edge a nd spread Over 

the area located (0 the nOrth of the Rzeszotary - Zywiec fault ( the Western Ca rpathian Foreland recently). 

Monotonously formed claystones and siltstones wi th sa ndstones laminae. The D~bowiec series coarse
-clastic depOsi ts sedimented loca lly in the south of Cracow in the lOwest part of LOwer Badenian. 

Stage IV - the upper part of Lower Badenian and the lower pari of Middle Badenian. Chemical 
sedimentation (anhydrite and gypsum laminae in the Trzebunia 2 profile) begun a l the end of Lower 

Badenian. Evapori tes sedimented in the lower part of Middle Badenian. The marine basin regresl>ed 
from almOst whole western part of the Carpathian Foredeep. A saline basin. with accumu lation of anhy
drite. gypsum and halite formed to the east and south-east of Cracow. 

Stage V - the upper part of Middle Badcnian and Upper Badenian. Increasing the marine trans
gression caused decreasing mineral salt concentration in sellwaters and ending chemical sedimentation. 

Claystones. si lt stones and sandstones of the Chodenice Beds (Middle Badenian) and the Grabowiec 

Beds (Upper Badenian) formed in the Carpathian Foredeep (0 the cast of Cracow. 
Stage VI - the end of Upper Badenian a nd LOwer Sarmatian. Uplifting movements in the Western 

Carpathians ca used withdrowing the marine basin and beginning gravitational mOvement of the Car

pathian nappes to the north . Rejuvenation of the Rzeszolary - Zywiec fault took place and a morfological 
edge on the fault formed in LOwer Sarmatian. The Chodenice and Grabowiec Beds sedimented in the 

fault upper side zone were destructed by erosion . 
Stage VII - after LOwer Sarmatian. On reaching the edge of the fault by the Flysch Carpathians. 

the Subsilesian Unit rocks accumulated and the Carpathians fronl overt hrusted to the recent pOsition. 
Occurrence of the Middle Badenian sediments in the Trzebunia 2 prOfile and parautochthonous Upper 

Badenian sediments shows post Upper Badenian overthrusting of the Carpathians. It may result from 

reconstruction of geological development of the area that thrusting the Carpathian edge to the recent 
position took place after LOwer Sarmatian. 


