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Anna FIJAI..KOWSKA 

Badania sporowo-pylkowe osad6w dolnego liasu 
w profilu Skarzysko-Kamienna IG 1 

Przebadano 103 prcparaty wykonane z 50 probek pobranych z gI~bokoSci 9,00 - 137.4 m Wyroiniono 
37 rodzajow sporomorr. kt6re reprczentujlj, rosliny paprotnikowe (Preridophyra), nagonasienne (Gymno
spnmophyta), mszaki (Bryophy/a) i mikroplankton. WsrOd PleridophyfQ dominujlj, przedstawiciele 
rz~du Filica/es, a wsr6d Gymnospermophyta - Conijerales. Bryophyta Sil reprezenlowane przez rodzajc 
Sphagllumsporifes i cr. Andrea. W obr~bie sporomorf zaliczanych do grupy Sporites Incertac Sedis na 
uwagc zasluguje wyst~powanjc gatunku Aratrisporiles minimus Schulz, przcwodn:ego dJa dolnego liasu. 

WST~P 

Pierwsze opracowan ie mikroflory osadow dolnego liasu w Gorach Swi~tokrzys
kich przedstawila M. Rogalska (1956). Badania te byly kontynuo"ane przez T. 
Marcinkiewicz i in. (1960) Oraz na Niiu Polskim przez T. Marcinkie,wicz (1962). 
Stanowily one podstaw~ wyroinienia w utworach dolnego liasu Gor Swi~tokrzys
kich serii zagajskiej. sklobskiej . rudonoSnej. ostrowieckiej i koszorowskiej (W. 
Karaszewski. 1960. 1962). W oparciu 0 wyst~powanie miospory Aralrisporiles 
minimlls Schulz W. Karaszewski (1974a. 1974h) wyznaczyl gorn~ granic~ hetangu 
w stropie serii rudonoSnej. Wyniki najnowszych bad an palinologicznych liasu 
w Gorach Swi~tokrzyskich zostaly zamieszczonc w pracach M. Rogalskiej (1976, 
1980) i T. Orlowskiej-Zwolinskiej (1979, 1983). 

Niniejszy artykul ma na celu przedstawienie wynikow analizy sporowo-pylko
wej dolnoliasowych osadow profilu wiertniczego Skariysko-Kamienna IG I. 
Przeprowadzono takie korelacj~ jednostek, litologicznych Oraz zespolow mikro
nory wyrOinionych w dolnym Iiasie Gor Swi~tokrzyskich i na Niiu Polskim. 

Autorka sklada podzi~kowanie Pani L Jakubowskiej za udost~pnienie materialu 
z kolekcji T. Orlowskiej-Zwolinskiej . dr T. Marcinkiewicz za konsultacje i wyraienie 
uwag krytycznych Oraz prof. H. Zakowej i drowi Z. Kowalczewskiemu za przejrzenie 
r~kopisu i cenne uwagi. 
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PROFIL L1TOLOGICZNY OTWORU SKARZYSKO-KAMIENNA IG I 

Pelny profil litologiezny otworu Skarzysko-Kamienna IG I zostal opubliko
wany przez W. Karaszewskiego (1962). W zwi~zku z tym poniiej przedstawiono 
tylko skroeon~ eharakterystyk~ poszezegolnyeh kompleksow Iitologieznyeh. Mi~z
szose badanego odeinka rdzenia wynosi 140,30 m (fig. I). 

Gllrbokosc w m 

0,00 - 3,20 
3,20 - 10,00 

t 0,00 - 38.80 

38,80 - 53,00 

Opis litologiczny 

Piasek l wiclrzelinowy Z okruchami piaskowca (czwartorz¢). 
Jasne piaskowce drobnoziarniste ze smugami limonitycznymi , z hieroglifami i rizoida
mi (doloy lias, seria sklobska). 
Howee, muiowce szare, ciemnoszare, niekiedy brunatne. miejscami piaszczystc. 
Zawieraj~ wkladki lupku w~glistego, sferosyderyty i poziomy g\eby kopalnej. Licznie 
wystt:pujll tu rizoidy i dctrytus nary (doloy lias, seria zagajska, kompleks ilowc6w 
stropowych). 
Howee, mutowce 5zare i oliwkowoszare z przelawiceniami piaskowcow Oraz wklad
kami lupku w~glistego. Z syderytami piaszezystymi. Lokalnie wyst~pujij nacicki 
limonitowe. Sredniea rizeid6w przekraeza niekiedy I em. Wysl~puje obfity detrytus 
nary (seria zagajska, kompleks iloweowo-piaskoweowy). 

53,00 - 81 ,20 Mulowce, ilawce szare i oliwkowoszare, niekiedy z ezerwonobrunatnymi plamami, 
z lieznymi sferosyderytami 0 srednicy poniiej 1 em, lokalnie z syderytami piaszczys
tymi. Wyst~pujll tu rizoidy i detrytus nory (seria zagajska, kompleks srodkowy). 

81,20 - 119,00 I10wce i mulowee szare, ciemnoszare z wkladkami jasnoszaryeh piaskoweow ze srero
syderYlami, rizoidami, detrytusem nory. zw~glonymi fragmentami drewna i kana li
kami rObakow (seria zagajska, kompleks z Eslheria i kanalikami robakow). 

119,00 - 139,50 Itowee i mulowce szare z wkladkami skrzemionkowanyeh piaskowcow, ze srero-
syderytami, rizoidami i detrytusem nory (doloy lias, szare warstwy parszowskie). 

139,50-140,30 ' Wapienie drobnokrystaliczne z wk ladkami zielonkawyeh mUlowc6w. pozbawione 
szcz<ltk6w organieznyeh (garny wapiei! muszlowy). 

W wymienionyeh kompleksaeh Ii tologieznyeh W. Kraszewski (1962) opisal 
wyst~powanie nast~puj~eej makroflory i megaspOr' Nalhorslisporiles hop/ilicus 
lung (19,50 - 36,80 m; 137,4 - 138,20 m). Equiseliles sp. (48,20 - 48,80 m; 137.40 -
138,20 m) oraz Diclyophyllum aculi/obuln Baum, Ginkgoides sp .. Coekanol\'skia 
sp. (19,50- 36,80 m). 

CHARAKTERYSTYKA ZESPOLU SPOROWO-PYLKOWEGO 

Analiz~ sporowo-pylkow~ wykonano dla probek pobranyeh z osadow profilu 
Skarzysko-Kamienna IG I z gl~bokosei 9,00 - 137,4 m. Material zmaeerowany 
poehodzil z kolekeji dr T. Orlowskiej-Zwolinskiej z Panstwowego InstytulU GeO
logicznego w Warszawie. 

Przy oznaezeniu sporomorf poslugiwano si~ naturalnym i sztueznym systemem 
klasyfikacyjnym. Za podstaw~ oznaezen i klasyfikaej i sporomorf autOrka przyj~la 
praee M. Rogalskiej (1956, 1976, 1980) i T. Orlowskiej-Zwolinskiej (1979,1983). 

Wyniki analizy sporowo-pylkowej przedslawiono w tabeli I. Daj~ si~ one kore
lowae z wynikami otrzymanymi przez T. Orlowsk~ (T. Mareinkiewiez i in .. 1960). 
W badanym profilu wyst~puj~ przedstawieiele nast~puj~eych grup roslin' paprol-
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Badania sporowo~pyJkowe osadow dolnego liasu ... 

Fig. I. Profil utwor6w dolnego liasu w 
otworze Skariysko~Kamienna IG I (wg W. 
Karaszewskiego, 1962) 
Profile of the Lower Liassic depOsits in the 
Skariysko·Kamienna IG I borehole (after 
W. Karaszewski , 1962) 
I - piaski; 2 - piaskowce; 3 - ily ]ub ilowce ; 

4 - mulowce ; 5 - wapienie; 6 - fauna mi~za
kow : 7 - ka naliki rObakow; 8 - nora; 9 - de
trytus rosli nny; 10 - zw~glone drewno; II -
rizoidy: 12 - w~g.iel ; 13 - zelaziak ilasty; 14 -
osady sydcryt yczne ; 15 - sferosyderyty 
1 - sands;2 - sandstones ; 3 - cJaysorcJaystones; 
4 - si h~lOnes; 5 - limestones; 6 - fauna of 
Molluscs ; 7 - worm channels ; 8 - nora ; 9 -
noral detritus; 10 - carbonized wood; ] I -
rizoids; 12 - coal; 13 - clay ironstone ; 14 -
siderite deposits; 15 - spherosideritcs 
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nikow (Pteridophy/a), nagonasiennych (Gymnospermophyw), mszakow (Bryo
phyta) i mikroplanktonu. Dominuj~ Pteridophyta, ktore, razem ze Sporites Incertae 
Sedis, stanowi,! 57 ,5% zespolu sporowo-pylkowego. Udzial Gymnospermophyta 
wraz z Pollenites Incertae Sedis wynosi 37 ,0%, Bryophyta 3,7 % i mikroplanktonu 
1,8 %. Wsrod Bryophyta wyroi niono przedstawicieli dwoch rz~dow: Sphagnales, 
z rodzajem Sphagnumsporites (S. sp. - tabl. [, fig. I) i Andreales z rodzajem cf. 
Andrea. Pteridophyta s~ reprezentowane przez Lycopodiales z rodzajem cf. Lyco
podium (L. annotinurn Lin. - tabl. I , fig. 2) i Lycopodiumsporites oraz przez Filicales. 
slanowi~cych 22,2 % zespolu, wsrod ktorych dominuj~ przedstawicie!e rodziny 
Cyatheaceae-Schizeaceae (7,[ %), z rodzajem Cyathidites (c. minor Couper 
tabl. I , fig. 4) oraz Gleicheniaceae-Dipteridaceae (5,5 %) z rodzajem Gleicheniidites. 
Ponadto licznie wyst~puj~ spory z gatunku Marallisporites scabratus Couper 
(tabl. [, fig. 5) i Dictyophy/lidites mortoni (de Jersey) Playford el Dettmann (tabl. I, 
fig. 3). 

W grupie Sporites Incertae Sedis, stanowi,!cej 23 ,1% zespolu, najliczniej re
prezentowany jest gatunek Corrugatisporites scanicus Nilsson (tabl. I. fig. 6) i 
Toroisporiles sp. Na uwag~ zasluguje wyst~powanie wai nego stratygraficznie 
gatunku Aralrisporiles minimus Schulz (tabl. [, fig. 8) znanego z osad6w hetangu
-synemuru monokliny przedsudeckiej i Niiu Polskiego (M. Rogalska, 1976, (980). 

W grupie Gymnospermoplzyta dominuj'! przedstawiciele rz~du Coniferales 
(II, 1%) zespolu), posrod ktorych najliczniej wyst~puj~ rodzaje cf. Pinus i cf. Tax/I-
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dium. Ponadto wyroi.niono przedstawicieJi Caylonia/es, Cycacla/es, z rodzajem 
Cycadopites (C. sp. - tabl. I, fig. 9), Ginkgoales, z rodzajem Ginkgo i Podooamitales. 
W grupie PoIIenites Incertae Sedis (16,1 % zespolu) stwierdzono obecnosc wainego 
stratygraficznie gatunku Tricolpites troedsonii Erdtmann. Charakterystyczne jest 
r6wniei liczne wyst~powanie Cerebropollenites macroverrucosus (Thiergart) Schulz 
(tabl. I. fig. II) oraz przedstawicieli rodzaju ChasmalOsporites (Ch. apertus Rog. -
tabl. 1. fig. 7) i Monosu!cites. Stwierdzono obecnosc ziarna pylkowego podobnego 
do Applanopsipol/eniles dumpieri (Balme) Doring, znanego z utwor6w g6rnego 
pl iensbachu - srodkowej jury Polski pozakarpackiej (M. Rogalska, 1980). 

MikroplanklOn reprezentowany jest przez form~ podobn~ do Ba/tisphaeridium. 
Zasi~gi stratygraficzne wybranych miospor przedstawiono w tabeli 2. 

Interesuj~cejest wyst~powanie w badanych osadach gatunk6w Iicznie reprezento
wanych w warstwach wielichowskich (najwyiszy trias) takich. jak: Cyathidites 
minor Couper, C. tll/stralis Couper, Dictyophyllidites morloni (de Jersey) Playford 
et Dettmann. 

WNIOSKI 

Cech~ charakterystyczn~ zespolu miospor stwierdzonego w badanych utworach 
profi lu Skariysko-Kamienna IG I jest wsp6lwyst~powanie gatunk6w, kt6rych 
zasi~g znany jest Z warstw wielichowskich, z gatunkami znanymi z dolnoliasowych 
warstw mechowskich. Obecnosc Arolrispori/es m;n;mus Schulz w probkach z 
gl~bokoSci: 36,00, 44,50, 113,00 i 137,40 m jednoznacznie okreSla przynaleinosc 
tych osad6w do dolnego liasu. 

Przedstawione wyniki badan potwierdzily wczesniejsze obserwacje dotycz~ce 
wyst~powania osad6w dolnego liasu w rejonie Skarzyska-Kamiennej bezposrednio 
na utworach wapienia muszlowego. W. Karaszewski (1962) wi~e ten fakt z od
miennym rozwojem zbiornikow triasowego i liasowego. Os basenu iiasowego, 
z najwi~kszymi mi~i.szosciami w centralnej cz~sci polnocnego obrzeienia Gor 
Swi~tokrzyskich , nie pokrywa si~ ze strer~ osiow~ basenu g6rnotriasowego. Osady 
retyckie s~ tu bardzo slabo rozwini~te lub calkowicie zanikaj~. 

Oddzial Swi~tokrzyski 
Panst ..... owego Instytutu Geo]ogicznego 
Kielce. ul. Zgoda 21 
Nadeslano dnia 19 marca 1988 r. 
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AMMO <l>IIIRnKOBCKA 

cnOPo·nblnbLtEBblE IItCCnEAOBAH IItJl OTnO>KEHIltVt H IIt>KHErO J1EIiIACA 
B 6YPOBOM np04> .. nE CKAP>K"CKO·KAMEHHA .. r 1 
(CEBEPHOE 06PAMnEH"E CBEHTOKW .. CK .. X roP) 

PellOMe 

1II1Y 'leMbl OTnO)l(eHlII1I HIII)f(HerO nei1aca BblcTynalOLL\He 8 6ypOBOH npO¢1I4ne CKap)!(HCKO-KaMeHHa 

111 r 1. npoBeAeHo 103 cnopo-nblnbueBbJX aHanlllla 50 o6pa1uo8. 06pa1Ubi 6blnH BlllTbl C rny6HHbi 9.00-

137.4 M. II1AeHTH<pHuHpo8aHo 37 BIIIAOB cnopoHopcp. MIIIKpOqlIlOpy, o6HapY>KeHHYIO 8 OTnO>KeHIIIRX 

npeACTaBn.RIOT Moxoo6palHble (Bryophyta), nanopontlllKOBHAHble (Pteridophyta). ronoceMeHHble (Gymno
spermophyta) III HI1KpOnnaHKTOH. Bryophyta npeACTaBneHbl Sphognumsporites H cr. Andrea. CpeAIII Pterido
phyla npeo6naAalOT Filicales. KpoMe Horo lAeCb BbJCTynalOT Lycopodio/es. B rpaHHuax Gymnospermo
phyta Halll60nee 4aCTO BCTpe'laIOTC.R Coniferales. OTMe4eMbi TaK)I(e npeACTa8HTenH Cayronio/es, Cy· 

codoles, Ginkgoales, Podozomitoles. 
CnopoHopcpbl C HeH1BecTHoi1 TaKcoHoHlII4ecKoi1 nplIIHaAne)l(HOCTblO OTHeceHb l K rpynne Sporites 

i Pollenites Incertae Sed is. CpeAH Sporites Incertae Sedis o6HapY>KeHO HanH'IlIIe BHAa Arotrisporites 
minim us Schulz 8eAYLLlero HH)t(Hero nei1aca. B rpynne Pollenites Incertae Sedis HMor04HcneHHO Bbl

cTynaeT Corrugotisporites sconicus Nilsson. a TaK)t(e npeACTa8l11Tem-l BHAa Chasmotosporites i Monosul
cites. 
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Anna FIJALKOWSKA 

SPORE-POLLEN INVESTIGATIONS OF THE LOWER LiASSIC DEPOSITS IN THE 
SKARZYSKO-KAMIENNA IG I BOREHOLE PROFILE (THE NORTHERN MARGIN OF THE 

SWIF;TOKRZYSKIE MTS) 

Summary 

The LOwer Liassic dposits occuring in the Skarzysko-Kamienna IG 1 borehole profile was tested. 
103 spore-pollen analyses from 50 samples were carried out. Samples were taken from the depth of 9.00 -
137.4 m. 37 sporomorphs were identified. Microflora found in the deposit represents bryophytes (Bryo
phyta). pteriodophytes (Preridophyra). gymnosperms (Gymnospermophyta) and microplankton. Bryophyta 
are represented by Sphagnumsporites and cf. Andrea. Filicales dominate among Pleridophyta ; there 
are Lycopodiales also. There were also distinguished representati ves of Caytoniales. Cycadales. Ginkgoales 
and Podozamirales. 

Sporomorphcs of unknown taxonomic affiliation are reckoned to Sporiles and Pollenites Incertae 
Sedis. The presence of Ararrisporiles m inimus Schultz - an index species for LOwer Liassic was found 
among Sporites Incertae Sedis. Numerous representatives of Corrugatisporites scanicus Nilsson and 
Chasmalosporires and Monosuicjtes sp. occur in the group of Pollenites lncertae Sedis. 



TABLICA I 

Fig. I . Spha~numsporilt?s sp. 
Pr6b ka or 2, Skariysko-Kamienna IG I. g/t; b. 10,00- 11.50 m. lias do loy 
Sample no 2, Skariysko-Kamienna IG 1, deplh 10.00 - 11.50 m, Lower Liassic 
Fig. 2. cf. Lycopodium anno/inurn Lin. 
Pr6 bka nr 2. Skarzysko-Kamienna IG 1, glt;b. 10,00 - 11.50 m, lias dolny 
Sample no 2, Skariysko-Kamienna IG I. depth 10.00 - 11.50 m. Lower Liassic 
Fig. 3. Diclyophyllidites morton; (de Jersey) Playford et Dettman 
Pr6bka or 2. Skariysko-Kamien na IG I, glt;b. 10,00 - 11,50 m, lias do loy 
Sample no 2. Skariysko-Kamienna IG I. depth 10.00-11.50 m. Lower Liassic 
Fig. 4. Cyalhidite.f minor Couper 
Pr6bka or 3, Ska rzysko-Kamienna IG l. depth 11.50 - 13,00. lias doloy 
Sample no 3, Skariysko-Kamie nna IG 1. depth 11.50 - 13.00 m. LOwer Liassic 
Fig. 5. Maraflispariles scabratus Couper 
Probka nr 12. Skarzysko-Kamienna IG I, gl{:b. 30,00 m, lias dolny 
Sample no 12, Skarzysko-Kamienna IG I. depth 30.00 m. Lower Liassic 
Fig. 6. Corrugalisporites scanicus Nilsson 
Pr6bka nr 13. Skadysko-Kamienna IG 1. gl~b . 31.30 m. lias dolny 
Sample no 13, Skarzysko-Kamien na IG I, depth 31.30 m. LOwer Liassic 
Fig. 7. Cha.mlOtosporites aperCus (Rog.) Nilsson 
Prob ka nr 6. Skarzysko-Kamienna IG 1. gl~b. 21.00 m. lias dolny 
Sample no 6. Ska rzysko-Kamienna IG I. dept h 21.00 m, Lower Liassic 
Fig. 8. Araln.\!l0ri(/,x mimlllus Schulz 
Pr6bka or 44. Skarzysko-Kamienna I G I. gl~b. 113.00 m. lias dolny 
Sample no 40. Skarzysko-Kamienna IG I. depth 113.00 m. Lower Liassic 
Fig. 9. Cymdo/lite.\' sp. 
Pr6bk<i nr 3. SkarZysko-Kamienna IG I. gl~b . 11.50 - 13.00 m. lias dolny 
Sample no 3. Skarzysko-Kamienna IG L depth 11. 50-13.00 m. LOwer Liassic 
Fig. 10. cf. ApplmlOp.\· ipolll'niles till/llp ieri (Balme) Dilring 
Pr6bka nr 26. Skarzysko-Kamienna IG 1. gl~b . 49.50 m. lias doln y 
Sample no 26. Skarzysko-Kamienna IG I. depth 49.50 m. LOwer Liassic 
Fig. II . Cerebropolleni((>.\· mQcrol'C'rrU('OSIiS (Thierg.) Schulz 
Pr6bka nr 2. Skariysko-Kamienna IG 1. glt;:b. 10.00 - 11.50 m. lias dolo y 
Sample no 2. Skarzysko-Kamienna 10 L depth 10.00- 11.50 m. Lower Liassic 

Pow. 1000 x. fOtogra lie wykonala M. Skuza 
En[ x [000. photos by M. Skuza 
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