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UKD 55 L~24.433 lob Wisly: 55 1.435.4: 551. 793: 550.93(438.162 Pojezierze Kociewskie) 

J6zef. SYL WESTRZAK 

Zagadnienie re€esji zachodniego skrzydla lobu Wisly 
na PojezierzuKociewskim 

Przedstawiono uwarunkowania geologiczno-geograficzne rozwoju lobu Wisly, zasi~g zachodniego 
skrzydla lobu, rozw6j form akumulacji subglacjalnej i marginalnej l~dolodu oraz charakterystyk~ 
form odwodnienia subglacjalnego i proglacjalnego na Pojezierzu Kociewskim, zwanym r6wniei: Po
jezierzem Starogardzkim. Metod~ termoluminescencji okreslono taki:e wiek bezwzgl~dny wybranych 
utwor6w, form czolowomorenowych i fluwioglacjalnych g16wnej fazy pomorskiej zlodowacenia pol
nocnopolskiego oraz na jej blii:szym i dalszym zapleczu. Wydzielono kilka stref morfogenetycznych 
o odmiennym charakterze deglacjacji i stosunkach hipsometrycznych. Zwraca uwag~ wi~kszy, nii: 
na ogol przyjmowano, udzial deglacjacji arealnej oraz dominuj~ca rola odplywu subglacjalnego· w 
ksztaltowaniu form odwodnienia. 

WST~P 

Wschodnia cz~sc Pomorza nalezy do tych terenow Polski'polnocnej, na ktorych 
najwczesniej byly formulowane podstawowe problemy geomorfologii glacjalnej. 
Mi~dzy innymi chodzi tu 0 szeroko poj~ty problem deglacjacji (pocz~tkowo glow
nie frontalnej) i rozwoju form odwodnienia na przedpolu regreduj~cego l~dolodu 
oraz zagadnienie wplywu konfiguracji podloza czwartorz~du na mechanizm glacja
cji oraz deglacjacji obszaru i jego zwi~zek z rzezb~ wspolczesn~. Mimo to dzisiej
sza znajomosc tych fundamentalnych problemow pozostaje niekiedy w az~cej 
dysproporcji w stosunku do znajomosci podobnych zagadnieii cz~sto z acznie 
pozniej postawionych w literaturze, dotycz~cych innych obszarow-J;:~QOJcza 
Taki stan rzeczy wynika glownie z trudnosci interpretacji dzisiejszej rzezby, wi~za
nej m.in. z nakladaniem si~ form marginalnych lub ich scinaniem, ewen ualnie 
zupelnym rozmyciem przez pozniejsze wody roztopowe. Te ostatnie uwagi od
notowuje rowniez literatura naukowa, zwykle jednak o'charakterze syntetycznym 
(R. Galon, 1967; L. Roszkowna, 1956; L. Roszko, 1968; J. Sylwestrzak, 1973b, 
1978). Wydaje si~ ponadto, ze we wschodniej cz~sci Pomorza,. w wi~kszym stopniu 
niz w innych obszarach tego regionu, ksztaltowanie si~ poznoplejst.oceiiskiej rzezby 



368 

.S1~2=JI~~14~sIOoI6~7H·::~' 

~ b-~-dI0 [?2'J1f 1-~lf2 rn f3 ~ n::L]1S 



na Kociewskim 369 

bylo niejako prost~ kontynuacj~ rozwoju paleogeograficznego, trwaj~cego co 
najmniej' od pocz~tku czwartorz~du .. Przebiegal on w scislym powi~zaniu z. rozwo
jem paleogeograficznym obniienia Zulaw i Doliny Dolnej Wisly (fig. 1). 

ZARYS BUDOWY _GEOLOGICZNEJ 

Pod wzgl~dem tektonicznym interesuj~cy nas fragment Pojezierza Kociewskie
go lezy w obniieniu perybaltyckim i niecce brzeinej. Od czasu formowania si~ 
wgl~bnej budowy geologicznej ai po holocen rozw6j paleogeograficzny tego ob
szaru byl zwi~zany z -dziejami geologicznymi obu tych jednostek. Sprzyjal temu 
r6wniei fakt, ie wschodnie peryferie Pojezierza Kociewskiego lei~ w zasi~gu 
pierwotnie uksztaltowanego obnizenia Zulaw i Doliny Dolnej Wisly (J. E. Mojski, 
1979, 1982; J. Sylwestrzak, 1976), co po cz~sci podkreslaj~ taue dzisiejsze stosunki 
hipsometryczne. W ten spos6b rozw6j paleogeograficzny badanego obszaru byl 
z jednej strony okreslony przez zdarzenia i procesy geologiczne charakterystyczne 
dla calego Pomorza (szczeg6lnie w trzeciorz~dzie), z drugiej zas poprzez analogiczne 
zjawiska zachodz~ce w Dolinie Dolnej Wisly, gl6wnie jednak w czasie zlodowacen 
plejstocenskich i na pocz~tku holocenu. Mimo intensywnej akumulacji, zwlaszcza 
glacjalnej, obniienie w rejonie Doliny Dolnej Wisly przetrwalo dzi~kijego odnawia
niu przez intensywn~ erozj~ i denudacj~ oraz egzaracj~ i negatywne ruchy pionowe 
o charakterze tektoniki blokowej (J. Sylwestrzak, 1976). Wschodnia cz~S6 Pojezierza 
Kociewskiego, poloiona w s~siedztwie obriizenia Doliny Dolnej Wisly i u wylotu 
wyci~tej w podloiu czwartorz~du doliny Koscierzyna - Starogard Gdanski, 
podlegala takie glacitektonice, silniej zaznaczonej tu nii na innych terenach Po
morza (E. Riihle, 1974; J. Sylwestrzak, 1973a). 

W obr~bie Pojezierza Kociewskiego, zwlaszcza w jego wschodniej cz~sci, moina 
zauwaiy6 wyrazny wplyw starszego podloia na rozw6j geologiczny i powstanie 
pokrywy plejstocenskiej. Widac tu niew~tpliwy zwi~zek rzezby wsp6lczesnej z kon
figuracj~ podloia czwartorz~du oraz z rzezb~ interglacjalu eemskiego. Przyjmuje 
si~ na og61, ie obszar Polski p61nocnej, a wi~c r6wniei opracowany fragment 
wschodniej cz~sci Pomorza, przed transgresj~ l~dolodu skandynawskiego charak
teryzowala rzezba fluwialna z gl~bokimi dolinami (R. Galon, 1934; E. Riihle, 
1974; J. Sylwestrzak, 1976). Rzezba ta podlegala intensywnej denudacji,' erozji 
i egzaracji oraz modyfikowaniu przez ruchy neotektoniczne i glacitektonik~, a taue 
maskowaniu osadami pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego. Dzi~ki 
odnawianiu obniienia w interglacjalach i interstadialach kolejnych zlodowacen 
skandynawskich obszar ten pokrywaly rozlegle, wysuni~te daleko na poludnie 
toby lodowcowe. Ich wyksztalceniu sprzyjalo ponadto usytuowanie Doliny Dolnej 

Fig. 1. Mapa geomorfologiczna wschodniej cz~sci Pojezierza Kociewskiego (Pojezierze Starogardzkie) 
Geomorphological map of eastern part of the Kociewskie lake district (Starogard lake district) 

1 - wysoczyzna moreny dennej; 2 - moreny'czolowe; 3 - drumlit).y; 4 - kemy; 5 - oz; 6 - wytopiska; 7 -
rynny subglacjalne i doliny rzeczne; 8- - sandry; 9 doliny wod roztopowych; 10 - powierzchnie erozyjne w6d 
roztopowych; 11 - kierunek odplywu wOd roztopowych; 12 - zalomy: A - wysoczyzny, B - tarasow; 13-· 
poznoglacjalne i holocenskie doliny pochodzenia erozyjnego i denudacyjnego; 14 - dlugie stoki; 15 - holocenskie 
rowniny aluwialne 
1 ground moraine upland; 2 frontal moraines; 3 drumlins; 4 - kames; 5 - esker; 6 - depressions from 
melting; 7 - subglacial furrows and river valleys; 8 - glacial outwash (outwash fan); 9 - meltwater valleys; 10 -
surfaces of erosion by meltwater; 11 - direction of meltwater outflow; 12 - steep slopes of: A - upland, B - terra
ces; 13 - Late Glacial and Holocene valleys of erosional and denudational origin; 14 - long slopes; 15 - Holocene 
alluvial plains 
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Wisly i obnizenia Zulaw Wislanych na przedluzeniu bruzdy botnicko-gdansklej, 
ktor~ kazdorazowo transgredowal jeden z glownych potokow glacjalnych zlodo
wacen skandynawskich (B. Rosa, 1968; J. Sylwestrzak, 1976). Mi~zszose pokrywy 
plejstocenskiej nieznacznie rosnie w kierunku wschodnim, ku osi obnizenia Doliny 
Dolnej Wisly. Tutaj tez profil osadow plejstocenskich jest najlepiej zachowany, 
zredukowany jest on natomiast w zachodniej cz~sci obszaru. 

Wedlug ostatnich badan A. Makowskiej (1972) i J.E. Mojskiego (1979, 1982) 
w Dolinie Dolnej Wisly najstarsze utwory polodowcowe reprezentuj~ zlodowacenie 
poludniowopolskie. W interglacjale mazowieckim byly one niszczone przez erozj~ 
i denudacj~, dzi~ki czemu odnowieniu uleglo obnizenie 0 starszych zalozeniach 
tektoniczno-erozyjnych. Rowniez w interglacjale eemskim procesy rzezbotworcze 
mialy na ogol podobny charakter, przy czym niszczeniu podlegaly nie tylko osady 
zlodowacenia srodkowopolskiego, lecz miejscami· rowniez utwory starsze. Prze
wodni~ form~ i baz~ denudacyjn~ dla procesow niszcz~cych w obr~bie badanego 
fragmentu Pomorza byla dolina, ktorej bieg A. Makowska (1973) prowadzi od 
Solca Kujawskiego na polnoc przez Torun, okolice Chelmna, Grudzi~dza i Kwi
dzyn. Zwraca uwag~ fakt, ze dolne odcinki dzisiejszych rzek: W dy, M~tawy i Wierzy
cy nasladuj~ bieg dolin kopalnych z interwalu eemskiego (A. Makowska, 1973). 

W czasie zlodowacenia polnocnopolskiego opracowany obszar byl obj~ty 
rowniez lobem lodowcowym. Jego zasi~g najlepiej daje si~ przesledzie w osadach 
i formach fazy pomorskiej. Poza poludniowo-wschodnim fragmentem lezy on w 
obr~bie zachodniego skrzydla lobu Wisly, znanego takZe pod nazw~ lobu wschod-
niopomorskiego. . 

NA PRZEDPOLD LOBD WISL Y 

HIPSOMETRIA I RZEZBA OBSZARU 

Powierzchnia opracowanego fragmentu wschodniej cz~sci Pomorza cechuje 
si~ dose duzym urozmaiceniem hipsometrycznym. Wysokosci bezwzgl~dne mieszcz~ 
si~ w granicach od okolo kilku metrow w wylotowym odcinku doliny Motlawy 
do rowniny aluwialnej Zulaw Wislanych do 143,8 m w morenie czolowej Lipiej 
Gory na polnocny wschod od Skarszew. Wysokosci te ukladaj~ si~ wyraznymi 
strefami biegn~cymi poludnikowo z lokalnymi odchyleniami na poludniowy wschod. 
Zmniejszaj~ si~ one zarowno z polnocy na poludnie, jak i z zachodu na wschod. 
Ku poludniowi wysokosci bezwzgl~dne malej~ stopniowo, przewaznie w obr~bie 
tych samych form geomorfologicznych, natomiast ku wschodowi zmniejszaniu si~ 
ich towarzysz~ wyrazne stopnie morfologiczne. Owe stopnie pokrywaj~ si~ takZe 
z zasi~giem. stref morfogenetycznych, ktore zachowuj~ uklad glownie poludniko
wy, zwlaszcza w zachodniej i srodkowej cz~sci obszaru. Wysokosci bezwzgl~dne 
podkreslaj~ lobowe uklady stref morfogenetycznych i glownych form rzezby. 

Interesuj~co przedstawia si~ rowniez obraz wysokosci wzgl~dnych. Wyst~puje 
tu wyrazny "uklad" strefowy, silRie powi~zany z jednej strony z wysokosciami bez
wzgl~dnymi, z drugiej natomiast ze strefami morfogenetycznymi. Najwi~ksze 
deniwelacje towarzysz~ strefom czolowomorenowym na zachod od Tczewa i polnoc 
od Pelplina oraz drumlinom okolic Piaseczna, G~si()rek, Dzierz~zna i Nw. Cerkwi. 
Wysokosci wzgl~dne wyraznie rosn~ tam, gdzie intensywnie rozwini~te moreny 
czolowe (np. na zachod od Tczewa) znajduj~ si~ w bezposrednim s~siedztwie wy
topisk, rynien subglacjalnych i dolin rzecznych. Duze deniwelacje notuje si~ takZe 
w srodkowej cz~sci obszaru, znajduj~cego si~ w bezposrednim s~siedztwie wysoko 
polozonej wysoczyzny moreny dennej falistej z nasadzonymi na ni~ morenami 
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czolowymi, w s~siedztwie licznych wytopisk, a ponadto intensywnie rozwini~tego 
ozu starogardzkiego, wlozonego w rynn~ subglacjaln~, przetrwal~ sprzed fazy 
pomorskiej zlodowacenia p6lnocnopolskiego (fig. 1). Cz~sto osi~gaj~ one 50 
60 m, a nierzadko i wi~cej. Pod wzgl~dem urzezbienia z wymienionymi terenami 
kontrastuje plaska na og61 powierzchnia sandrowa w okolicach Skarszew oraz 
na zach6d i poludniowy zach6d od Sk6rcza, a takZe wysoczyzna morenowa na 
poludnie od Tczewa. Og61nie ujmuj~c, w obr~bie interesuj~cego nas obszaru wy
sokosci wzgl~dne malej~ z p6lnocy na poludnie, a ponadto podobnie jak wysokosci 
bezwzgl~dne wykazuj~ "przywi~zanie" do gl6wnych stref morfogenetycznych. 
W calosci wi~c stosunki hipsometryczne s~ charakterystyczne z jednej strony dla 
wschodnich peryferii Pomorza, z drugiej natomiast zblizaj~ ten obszar do jednostek 
geomorfologicznych Pojezierza Kaszubskiego i Pojezierza Bytowskiego (J. Sylwe
strzak, 1973b, 1978). Obraz hipsometryczny, odmienny i bardziej zlozony niz na 
przyleglych od zachodu terenach Pomorza, jest niew~tpliwie odbiciem przebiegu 
recesji zachodniego skrzydla'lobu Wisly, a takZe wplywu starszego podloza (zwlasz
cza we wschodniej cz~sGi obszaru), przetrwalego tu przez caly kenozoik. Mozna 
takZe doda6, ze uformowany plejstocenski porz~dek hipsometryczny ulegl zmianie 
w wynikq przedarcia si~ w6d wislanych na p6lnoc. Nisko polozona w bezposred
nim s~siedztwie baza erozyjna, jak~ stanowila Wisla, sprzyjala intensywnemu 
rozcinaniu wysoczyzny plejstocenskiej Pojezierza Kociewskiego przez liczne, 
ch06 na og61 niewielkie rzeki. 

ZASlijG ZACHODNIEGO SKRZYDLA LOBU WISLY 

Wyodr~bniony pod koniec XIX w. lob Wisly wielokrotnie powracal do litera
tury naukowej. Mimo to jego zasi~g i recesja nie s~ precyzyjnie okreslone. Stosun
kowo dokladnie granic~ wschodniego skrzydla lobu Wisly wyznacza L. Roszk6wna 
(1956). Dokumentuj~ j~ dobrze wyksztalcone formy marginalne oraz lobowy uklad 
moren czolowych. Niestety dtiZe trudnosci sprawia nadal wyznaczenie zasi~gu 
zachodniego skrzydla lobu. Rozlegla bruzda doliny Wisly urywa wszelki kontakt 
mi~dzy wschodnim i zachodnim jego skrzydlem. Obfite wody roztopowe, jakie 
odplywaly w czasie wycofuj~cego sif l~dolodu fazy pomorskiej zlodowacenia 
p6lnocnopolskiego, zatarly slady zasi~gu lobu Wisly na znacznych obszarach 
wschodniej cz~sci Pomorza, rozmywaj~c formy marginalne lub je zasypuj~c nie
sionym materialem (L. Roszko, 1968). W dodatku lepiej zachowane formy czolowo
morenowe we wschodniej cz~sci obszaru nie tworz~ typowych dla zachodniej 
cz~sci Pojezierza Mazurskiego uklad6w lobowych. S~ to przewaznie formy drobne 
(poza morenami tczewskimi), rozproszone po wysoczyznie moreny dennej i cz~sto 
bez towarzysz~cych im malych sandr6w. Wedlugautora (J. Sylwestrzak, 1973b) 
granica zachodniego skrzydla lobu Wisly rozpoczyna· si~ na p6lnocny zach6d od 
rynny Jez. Radunskiego, gdzie poprzez interlobalny obszar okolic Gowidlina 
graniczy z lobem bytowskim. St~d biegnie, og6lnie bior~c, na poludnie od Skorze
wa, a dalej na poludniowy wsch6d morenami Koscierzyny, Nowego Klincza (205,2 m 
n.p.m.). Zielenina (203,4 m n.p.m.), Nowej Karczmy (206,3 m n.p.m.), Starego 
i Nowego Barkoczyna (181,7 m n.p.m., 187,1 m n.p.m., 192,6 m n.p.m., 196,8 m 
n.p.m.), Wielkiego Podlesia (169,0 m n.p.m.), Niedamowa (178,6 m n.p.m.), No
wych Podlaszek (163,3 m n.p.m., 155,5 m n.p.m.) - J.Sylwestrzak (1973b). Dalszy 
zasi~g lobu Wisly jest mniej wyrazny; z dtiZ~ ostroznosci~ mozna go okresli6 roz
proszonymi na og61 morenami czolowymi mi~dzy Konarzynami (145,5 m n.p.m.) 
i Lipami,(151,7 m n.p.m.) oraz odgal~zieniami marginalnymi sandru Wdy. Ten 
r6wnoleznikowy bieg granica zachodniego skrzydla opisywanego lobu zachowuje 
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do Pinczyna, gdzie nast~pnie skr~ca na poludnie. W s~siedztwie Bialachowa, 
Borzechowa, Lubichowa i Zelgoszcza (poza zachodni~ ramk~ mapy - fig. 1) 
dokumentuj~ j~ glownie moreny czolowe. Pocz~wszy od Skorcza przez okolice 
Lesnej Jani, Kamionki Szlacheckiej po Nowe n. Wisl~ (poza poludniow~ ramk~ 
mapy - fig. 1) granic~ zachodniego skrzydla lobu Wisly wyznaczaj~ pocz~tki 
sandrow i pojedyncze formy czolowomorenowe. Nakreslona wyzej granica zasi~gu 
lobu Wisly we wschodniej cz~sci Pomorza wykracza poza zasi~g terenu opisywa
nego w niniejszym artykule. 

BUDOW A GEOLOGICZNA I UKLAD FORM AKUMULACJI SUBGLACJALNEJ 
I MARGINALNEJ L,\DOLODU 

Dominuj~cym elementem rzezby opracowanego fragmentu Pojezierza Kociew
skiego jest wysoczyzna moreny dennej falistej. Jest ona zbudowana z gliny zwalowej, 
z duz~ zawartosci~ cz~sci ilastych, oraz z piaskow i otoczakow. Na znacznych 
jednak przestrzeniach gorna jej cz~se utworzona jest z moreny ablacyjnej i lokal
nie przykryta na powierzchni cienk~ pokryw~ utworow piaszczystych lub dobrze 
"przerobionych" przez wod~ roztopow~ osadow morenowych. Jej powierzchnia 
morfologiczna w kierunku poludniowym obniza si~ stopniowo, natomiast ku 
wschodowi tworzy wyrazne stopnie orograficzne, ktorych przebieg okresla 
zasi~g stref deglacjacji obszaru. 

Najlepiej wyrazony jest stopien biegn~cy z polnocy na poludnie, od Czarnocina 
(na poludnie od Skarszew) przez Kocborowo,D~browk~, P~czewo, Wolental do 
Skorcza. Na zachod od tego stopnia rozci~ga si~ z a c hod n i a s t ref a m 0 r-

. fog e net y c z n a. Wysoczyzna moreny dennej falistej zawiera tu liczne, choe 
drobne, na ogol spit'trzone moreny czolowe 0 przewataj~cych kierunkach N - S 
(w okolicach Sumina, Moscisk i Wielkiego·Bukowca) oraz NW -SE (w s~siedztwie 
Skorcza i na zachod od Wielbrandowa). Wysoczyzn~ przecinaj";{ liczn~ drobne 
rynny subglacjalne, na ogol prostopadle do moren czolowych. W calosci wi~c 
wymienione formy dowodz~ istnienia deglacjacji frontalnej. 

Nast~pny, dalej na wschod polozony stopien morfologiczny rowniez zoriento
wany jest poludnikowo. Rozpoczyna si~ na polnocy nie opodal Szp~gawska i bieg-

. nie przez Rywald, na poludniowy zachod od Klonowki, na zachod od Rombarku 
i Nw. Cerkwi, w s~siedztwie G~siorek i Bobrowca (poza poludniow~ ramk~ mapy -
fig. 1). Mi~dzy obu stopniami rozci~ga si~ s rod k 0 was 1. ref a m 0 r f 0-

g en e t y c z n a, ktorazajmuje centraln~ cz~se obszaru opracowania. Pierwszy, 
najwyzszy poziom tworzy tu wysoczyzna moreny dennej falistej, rozposcieraj~ca 
si~ w zachodniej cz~sci strefy, od Skarszew na polnocy po Skorcz i Barlozno na 
poludniu. Drugi, nizszy poziom tworz~ "wyspy" moreny dennej w okolicach 
Grabowa, Bobowa, Wielbrandowa i Kierwaldu oraz oz starogardzki, polozony 
mi~dzy Klonowk~ i Badoznem (na poludniowy wschod od Starogardu Gdanskie
go). Na obu poziomach wyst~puj~ liczne, glownie poludnikowo zorientowane 
formy wytopiskowe oraz rynny subglacjalne, lokalnie wykorzystywane przez 
W~giermuc~ i jej doplywy. Moreny czolowe wyst~puj~ sporadycznie, wyl~cznie 
w najwyzszym poziomie tej strefy morfogenetycznej, na polnoc od Bobowa i pol
nocny wschod od Starogardu Gdanskiego. Pod wzgl~dem litologicznym s~ one 
dose zroznicowane. W okolicach· Starogardu Gdanskiego buduj~ je glownie gliny 
zwalowe z glazami; s~ to tez formy wyzsze i bardziej masywne 0 roznie zoriento
wanych osiach morfologicznych. Moreny czolowe zlokalizowane na polnoc od 
Bobowa s~ natomiast mniejsze, w duzej cz~sci zbudowane z piaskow i moreny 
ablacyjnej, ktora tworzy tu pokrywy stokowe~ zwlaszcza od strony przyleglych 
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do nich wytopisk. Pokrywy moreny ablacyjnej, ktora u podstawy moren czolowych 
osi~ga 1,5 - 2 m mi~zszosci, wyklinowuj~ si~ w gor~ stokow. Moreny Bobowa 
rozmieszczone s~ chaotycznie, choe niektore z nich "trzymaj~" si~ wyraznie wi~k
szych wytopisk, ktorych dluZsze osie zachowuj~ kierunek poludnikowy. 

Trzeci poziom opisywanej strefy morfogenetycznej tworz~ wytopiska i rynny 
subglacjalne, lokalnie modelowane przez drobne rzeki. Rynny s~ to formy drobne, 
o asymetrycznych profilach poprzecznych i bardzo zmiennej szerokosci; cz~sto 
l~cz~ si~ z rozleglymi wytopiskami. Nie stanowi~ one zwartych ukladow, lecz 
poprzedzielane s~ wyspami moreny dennej. W calosci, l~cznie z licznymi i rozleg
lymi wytopiskami, tworz~ wyrazne obniZenie. Zdaniem autora mamy tu do czynie
nia ze starsz~ rynn~, po cz~sci wypelnion~ i maskowan~ przez podmorenowe utwory 
fluwioglacjalne z transgresji lobu Wisly i przez lez~c~ na nich moren~ denn~ oraz 
utwory buduj~ce oz starogardzki. W s~siedztwie ozu rynna ta jest najslabiej za
grzebana, na znacznych odcinkach funkcjonowala zapewne w czasie postoju lobu 
Wi sly, a bye moze takZe podczas sypania utworow fluwioglacjalnych buduj~cych 
oz starogardzki. Do rynien subglacjalnych i ozu starogardzkiego autor powroci 
jeszcze przy omawianiu zagadnienia odplywu wod polodowcowych na przedpolu 
wycofuj~cego si~ zachodniego skrzydla lobu Wisly. 

Trzecia z kolei - w s c hod n i a s t ref a m 0 r fog e net y c z n a roz
ci~ga si~ we wschodniej cz~sci obszaru opracowania. Poza wyst~puj~cymi tu licznie 
morenami czolowymi, osobliwose morfologiczn~ nadaj~ jej rozlegle pola drumli
nowe. Charakter i uklad form rzezby wskazuj~, ze w odroznieniu od opisywanych 
wyzej dwoch stref, mamy tu co najmniej trzy podstrefy niorfogenetyczne, ktorych 
granice biegn~ w przyblizeniu z polnocnego zachodu na poludniowy wschod. 
W poszczegolnych podstrefach stosunki hipsometryczne ukladaj~ si~ odmiennie 
z ogoln~ tendencj~spadku podstawowej powierzchni morfologicznej (wysoczyzny 
moreny dennej) na wschod, ku daUnie Wisly. 

Podstrefie poludniowej charakterystyczne pi~tno geomorfologiczne nadaj~ 
drumliny. Tworz~ one rozlegle pole w okolicach DzierZ~zna, Piaseczna, Lipiej 

Morzeszczyna i Nw. Cerkwi oraz mniejsze pole w s~siedztwie laniszewa 
i Kursztyna. W pierwszym z wymienionych pol dluZsze osie drumlinow ukladaj~ 

niemal dokladnie z polnocnego zachodu na poludniowy wschod, tylko w pol-
jego mit;dzy Piasecznem i Piaseckim Polem a Gogolewem, maj~ 

zdecydowany przebieg, od rownoleznikowego po poludnikowy. W s~siedzt
poludniow~ ramk~ mapy - fig. 1) przyjmujG! kierunek NE

SW 1965). Drumliny lez~ okolo 10-15 m nizej od s~siaduj~cej 
z nimi od zachodu srodkowej strefy morfogenetycznej. Wedlug E. Wisniewskiego 
(1965) najczt;sciej osi~gajG! 300 - 600 m dlugosci, a w okolicach Nw. Cerkwi i Mo
rzeszczyna 150 -1000 m (L. Roszko, 196Ia). Rowniez szerokose pag6rkow jest 
zmlenna, od 50 do 250 m. Drumliny zbudowane s~ z j~dra fluwioglacjalnego i po
krywy morenowej, ktorej mi~zszose waha si~ od 1 do 5 m (fig. 2). Orientacja dluz
szych osi glazikow tkwi~cych w pokrywie morenowej jest wyraznie zgodna z prze
biegiemosi morfologicznych drumlinow i generalnie zachowuje kierunek NW - SE. 
Lokalnie (gl6wnie w polnocnej cz~sci pol a drumlinowego) jest jednak mniej zdecy
dowana, od rownoleznikowego po poludnikowy, a poza obszarem opracowania -
jak podaje E. Wisniewski (1965) - przyjmuje kierunek NE- SW. Fakty te do
wodz~, ze w czasie formowania si~ drumlinow lod napieral z roznych kierunkow, 
w kilku odr~bnych fazach, podczas szeroko poj~tej recesji lobu Wisly. Dlatego tez 
osie geomorfologiczne tych form nie ukladaj~ si~ prostopadle do moren czolowych 
fazy pomorskiej _/ jak chcialby to widziee E. Wisniewski (1965) - oddalonych od 
poludniowego skraju pola drumlinowego co najmniej 0 kilkanascie kilometrow. 
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Fig. 2. Budowa geologiczna drumlinu w Kursztynie 
na poludniowy wsch6d od Pelplina 
Geological structure of drumlin at Kursztyn, south
-east of Pelplin 

I - glina zwalowa z soczewkami piasku, spiaszczona, 
z pojedynczymi glazikami; 2 - piaski drobnoziarniste 
warstwowane poziomo, z mulkami, zaburzone w s!!siedz
twie klina mrozowego; 3 - piaski drobnoziarniste war
stwowane poziomo, z naciekami zelaza 
I - sandy till with single boulders and sandy lenses; 2 
fine-grained sands with horizontal bedding and muds, 
disturbed in proximity of frost wedge; 3 - fine-grained 
sands with horizontal bedding and iron encrustations 

W druglm z wymienionych p61,_ wyst~puj~cych w s~siedztwie laniszewa i Kursz
tyna, osie morfologiczne drumlin6w s~ natomiast zorientowane prostopadle do 
przebiegu moren czolowych zlokalizowanych na poludniowych peryferiach tego 
niewielkiego pola. Moreny czolowe oddziela od gl6wnego obszaru drumlinowego 
szeroka rynna marginalna, dzis wykorzystana i przemodelowana przez· Wierzyc~. 

Podany tu uklad form dowodzi, ze drumlinizowanie obszaru i powstawanie 
obrzezaj~cych go od poludnia moren czolowych bylo zwi~zane z tym samym 
potokiem lodowym. Drumliny oddalone s~ od siebie obnizeniami typu rynien 
oraz wytopiskami r6znej wielkosci i ksztaltu. Formy te, jak pisze E. Wisniewski 
(1965); wypelniaj~ osady organiczne (mi~zszosc torf6w nie przekracza 1 m). Z ob
serwacji poczynionych przez autora artykulu wynika, ze du.ia cz~sc tych form 
wypelniona jest takZe glin~ zwalow~, brak jest natomiast w dnach tych obnizen 
utwor6w fluwioglacjalnych. Taka budowa geologiczna, zwlaszcza form polozo
nych we wschodniej cz~sci obszaru drumlinowego, nie potwierdza pogl~du E. 
Wisniewskiego (1965), kt6ry uwaza, ze obnizenia mi~dzydrumlinowe byly pogl~
biane przez wody roztopowe plyn~ce z nizszego poziomu sandrowego pod martwe 
lody pokrywaj~ce ten obszar. Zdaniem autora w czasie odplywu w6d roztopowych 
formuj~cych sandr, 0 kt6rym wspomina E. Wisniewski, na interesuj~cym nas 
obszarze drumlinowym lezal jeszcze zwarty 16d (kt6ry podpieral od wschodu 
deponowane osady fluwioglacjalne), natomiast podczas nawrotu lodu i drumlini
zowania obszaru Dzierz~zna, Piaseczna, Lipiej G6ry, Morzeszczyna i Nw. Cerkwi 
sandr juz nie funkcjonowal jako droga odplywu w6d roztopowych. 

Mniej zr6znicowany inwentarz form rzezby wyst~puje w srodkowej podstrefie 
wschodniej strefy morfogenetycznej. Od poludnia graniczy ona z drumlinami 
laniszewai Kursztyna,nap61nocy zas si~ga przedpola tczewskich moren czolowych. 
Wysoczyzna morenowa wschodniej cz~sci tego terenu poci~ta jest licznymi, choc 
na og61 drobnymi rynnami i dolinami w6d roztopowych, cz~sciowo przeksztalco
nymijuz przezprocesy stokowe. We wschodnich peryferiach (na p61noc od Wielkiej 
Sloncy i poludnieod Malego Gara) wysoczyzna morenowa jest rozmyta, w za
chodnich zas urozmaicaj~ j~ liczne moreny czolowe. Og6lnie rzecz ujmuj~c zajmuj~ 
one najwi~ksz~ powierzchni~ w obr~bie obszaru opracowania, natomiast pod 
wzgl~dem cech morfogenetycznych i zwartosci ust~puj~ zdecydowanie tczewskim 
morenom czolowym. Na p61noc od Pelplina tworz~ ci~gi lobowe, skierowane 
lukami na p61nocny zach6d oraz p61nocny wsch6d, natomiast na poludnie od 
Wacmierza znaczna cz~sc tych form uklada si~ w ci~g w przyblizeniu 0 kierunku 
NE-SW. Zakreslaj~ one tu maksymalny zasi~g lobu lubiszewskiego (nazwa od 
Lubiszewa, na zach6d od Tczewa). Poludniowo-zachodni~ i zachodni~ granic~ 
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Fig. 3. B.udowa geologiczna moreny czolowej spi~trzonej w Rokitkach na ach6d od Tczewa. 
Geological structure of frontal moraine at Rokitki, west of Tczew 

375 

1 - zwiry roznoziarniste z pojedynczymi glazikami do 10 cm l/>, lokalnie soczewki piasku; 2 glina zwalowa, miejsca
mi spiaszczona z pojedynczymi glazikami; 3 - mulki 0 zaburzonej strukturze; 4 - piaski gruboziarniste; 5 piaski 
drobno- i srednioziarniste; 6 - piaski srednio- i gruboziarniste 
1 - various-grained gravels with single boulders up to 10 cm in diameter and, locally, sandy lenses; 2 - till, 
locally sandy with single boulders; 3 - muds with disturbed structure; 4 - coarse-grained sands; 5 fine- and 
medium-grain~d sands; 6 - medium- and coarse-grained sands 

Fig. 4. Budowa geologiczna moreny czolowej spi~trzol1ej, przy drodze Tczew - Rokitki 
Geological structure of frontal moraine, by the-'1'oad from Tczew to Rokitka 

1 - glina zwalowa; 2 pia ski roznoiiarriiste 0 zaburzonej strukturze z naciekami zelaza i soczewkl! gliny spiaszczo-
nej; 3 zwiry drobnoziarniste 
1 - till; 2 various-grained sands with disturbed structure, iron encrustations and sandy till lens; 3 fine-grained 
gravels 

lobu lubiszewskiego dokumentuj~ moreny czolowe na zach6d od Rywaldu (114,6 m 
n.p.m.) i na poludniowy wsch6d od Trzcinska (109,9 m n.p.m.), oddzielone od 
siebie, a takze.od moren czolowych Wacmierza, formami rozci~cia marginalnego. 

Po dane zarysy lobu lubiszewskiego okreslaj~ w przyblizeniu zasi~g p61nocnej 
podstrefy wschodniej strefy morfogenetycznej. Mi~dzy skrajnymi morenami czolo
wymi lobu lubiszewskiego a tczewskimi morenami czolowymi rozposciera si~ 
wysoczyzna moreny dennej, poci~ta rynnami marginalnymi i radialnymi oraz 
usiana licznymi wytopiskami. W calosci zespoly form swiadcz~, ze miala tu miejsce' 
deglacjacja arealna .. Zgola inaczej proces deglacjacji przebiegal na dalszym za
pleczu lobu lubiszewskiego, mi~dzy tczewskimi morenami czolowymi a wschodni~ 
kraw~dzi~ Pomorza. Przewodnim elementem rzezby tego obszaru s~ moreny 
czolowe nasadzp1ie na moren~ denn~, kt6ra od p61nocy rozci~ta jest rynn~ radialn~, 
dzis wykorzystan~ i silnie przeksztalcon~ przez Motlaw~. 

W obr~bie obszaru opracowania najwazniejszymi sposr6d moren czolowych 
lobu lubiszewskiego s~ niew~tpliwie pag6rki, wzg6rza, pag6ry i wary zlokalizowane 
na zach6d od Tczewa, znane juz w literaturze pod nazw~ moren tczewskich (L. 
(L. /Roszko, 1961b; J. Sylwestrzak, 1973b; J.E. Mojski, J. Sylwestrzak, 1978). 
Morfologia i budowa geologiczna tych form, jak na razie, zostala poznana naj
pelniej przez L. Roszko (l961b). Przytoczone przez t~ autork~ fakty dotycz~ce 
ukladu form, ich wyksztalcenia morfologicznego, struktury geologicznej, a takZe 
wykonane pomiary strukturalne i teksturalne pozwalaj~ w pelni uznac te formy 



376 J 6zef Svlwe:stnmk 

czolowe, a tym samym odrzucic ich drumlinow(! genez~, jak to przyj
Sonntag (1919), a ostatnio podtrzymywal B. Augustowski (1974). 

Nalezy odnotowac, ze w okresie mi~dzywojennym wzmianki dotycz~ce moren 
tczewskich, a zwlaszcza istniej~cych tu stosunkow hipsometrycznych, zamiescili 
w swych publikacjach S. Pawlowski (1931) i J. Mikolajski (1929). 

Wedrug L. Roszko (l961b) oraz bad an aut ora tczewskie moreny czolowe tworz~ 
wzgorza, pagory, pagorki i waly przykryte glin~ zwalow~ 

"t1"'111r1~H1"U glacitektoniczne wskazuj~ wyraznie na polnocno-zachodni 
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Fig. 5 Fig. 6 Fig. 7 

Fig. 5. Budowa geologiczna wschodniego stoku wzg6rza (202,9 m n.p.m.) moreny czolowej na p6lnoc
ny wsch6d od Szczodrowa 
Geological structure of eastern slope of a hill (202.9 a.s.l.) built of frontal moraine, north-east 
of Szczodr6w 
I - piaski roznoziarniste bezstrukturalne z zwirkami; 2 piaski srednioziarniste warstwowane 
poziomo; 3 zwiry roznoziarniste; 4 glazy ze 
1 structureless various-grained sands with single gravels; 2 - medium-grained sands with horizontal bedding; 
3 - various-grained gravels; 4 - boulders with gravels 

Fig. 6. Budowa geologiczna ozu na poludniowy wsch6d od Bobowa (przekr6j podluzny) 
Geological structure of esker situated south-east of Bobowo (longitudinal section) 

1 - glina zwalowa; 2 piaski drobnoziarniste; 3 - piaski gruboziarniste; 4 - piaski srednioziarniste; 5 - piaski 
srednio- i gruboziarniste 
1 - till; 2 fine-grained sands; 3 coarse-grained sands; 4 medium-grained sands; 5 medium- and coarse-
-grained sands 

Fig. 7. Budowa geologiczna ozu na poludniowy wsch6d od Bobowa (przekr6j poprzeczny) 
Geolo~ical structure of esker situated south-east of Bobowo (transversal section) 

1 - glina zwalowa; 2 - piaski drobnoziarniste z soczewkami piasku gruboziarnistego, w sp'!gu warstwowanie 
zaburzone; 3 mulki zapiaszczone z soczewkll piasku r6znoziarnistego 
1 - till; 2 - fine-grained sands with coarse-grained sand lenses, with disturbances of bedding at the base; 3 -
sandy muds with various~grained sand lens 
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kierunek nacisku czola lobu, a wi~c prostopadlydo osi morfologicznych moren 
czolowych. W calosci uklad moren czolowych Wacmierza, Rywaldu; Trzcinska 
i Tczewa swiadczy 0 istnieniu silnie rozwini~tego drugorz~dnego lobu (lubiszew
skiego) w obr~bie zachodniego skrzydla lobu Wisly. 

W ogolnym obrazie morfologicznym wysoczyzny morenowej uderza wyraznie 
lobowy uklad. Sposrod kilku stref (w poludniowej, poludniowo-wschodniej i pol
nocno-zachodniej cz~sci obszaru lo bu) , jakie one tworz~ na zapleczu skrajnych 
moren lobu lubiszewskiego, przede wszystkim zwracaj~ uwag~ dwie strefy moren 
czolowych: poludniowa i polnocna. Odpowiadaj~ one dluzszym postojom kraw~dzi 
lobu lubiszewskiego. Mi~dzy tymi "glownymi" strefami marginalnymi napotyka 
si~ takze kilka ci~gow czolowomorenowych w okolicach Goczynia, Malzewa 
i Szczodrowa (fig. 5) polozonych poza obszarem mapy geomorfologicznej (fig. 1). 
Dokumentuj~ one krotsze postoje kraw~dzi lobu lubiszewskiego w czasie jego 
recesji na NNE, tzn. ku nadrz~dnemu wzgl~dem niego lobowi Wisly. Lob lubiszew
ski, podobnie jak lob Wisly, z ktorego on si~ wyodr~bnil, byl lobem otwartym 
przez caly okres swego istnienia, a wi~c od formowania si~ jego skrajnych az po 
powstanie tczewskich moren czolowych. 

Najsilniej rozwini~te s~ moreny czolowe strefy marginalnej 
lubiszewskiego, mi~dzy a Tczewem. Skrajne moreny tej strefy zlokali-
zowane s~ na polnoc od Po ich zewn~trznej stronie rozci~ga si~ dolina 
wod roztopowych ku w sandr, natomiast 
po ich stronie wewn~trznej ktora oddziela kolejny ci~g czolowo-
morenowy. Moreny s~ przewaznie co ze recesja lobu lubiszew-

przerywana byla na zachod. 
ciolowe okolic Malzewa i :'SZc;::Z()OrO¥i'a 

formy choc OSllag,ala U11"'Ir~C7(:> 

FORMY ODPLYWU SUBGLACJALNEGO I PROGLACJALNEGO 

Sposrod form modelowanychprzez wody roztopowe na badanym obszarze 
Pomorza najliczniej reprezentowane s~ rynny radialne i. marginalne oraz doliny 
wod roztopowych, rzadziej san dry , tak charakterystyczne dla maksymalnego 
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zasi~gu fazy pomorskiej zlodowacenia polnocnopolskiego. Uwag~ zwraca rowniez 
doskonale wyksztalcony oz starogardzki. Liczne, . roznie zorientowane, choc na 
ogol drobne rynny radialne oraz cz~sto powi~zane z nimi rynny marginalne dowo
dz~, ze odplyw subglacjalny, ktory funkcjonowal podczas transgresji lobu Wisly, 
jego postoju oraz lakalnych nasuni~c podczas generalnej recesji, napotykalna 
trudnosci. Wyrazem tego s~ glownie rynny marginalne, ktore tworzyly wody sub
glacjalne bl~dz~ce pod lodem ze wzgl~du na utrudniony odplyw na zewn~trz kra
w~dzi wycofuj~cego si~ zachodniego skrzydla lobu Wisly. Rynny te jednoczesnie 
okreslaly zasi~g stref stagnacji i zamierania lodu oraz deglacjacji arealnej. W ca
losci rynny radialne i marginalne nie tworz~ zwartych ukladow, s~ roznowiekowe, 
o zmiennej orientacji. Oprocz rynien subglacjalnych, ktore funkcjonowaly w czasie 
transgresji lobu Wisly, spora cz~sc tych form, zwlaszcza drobniejszych, powstala 
bowiem podczas lokalnych nawrotow lodq, stwarzaj~c drugorz~dne ich uklady, 
zreszt~ powi~zane z odpowiadaj~cyn1i im morenami czolowymi (np. w zachodniej 
strefie morfogenetycznej na poludnie od Starogardu Gdanskiego). 

Godne uwagi jest szerokre obnizenie, ktore obok ozu starogardzkiego stanowi 
podstawow~ cech~ rzezby srodkowej strefy morfogenetycznej. W obnizeniu tym, 
ktore autor jest sklonny uznac za starsz~ rynn~ subglacjaln~, cz~sciowo zagrzeban~ 
mlodszymi utworami akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej, znajduje si~ 
kilka drobnych rynien radialnych, oddalonych od siebie k~pami wysoczyzny mo
renowej lub pol~czonych ze sob~ wi~kszymi wytopiskami, miejscami wychodz~cymi 
nawet na s~siednie strefy morfogenetyczne. Niektore z tych drobnych rynien 
funkcjonowaly w czasie postoju ostatniego l~dolodu, a wspolczesnie s~ przeksztal
cane przez W~giermuc~ i jej doplywy. Obecnosc roznie zorientowanych rynien 
subglacjalnych, licznych wytopisk oraz ozu i form kemowych swiadczy, ze w srod
kowej strefie morfogenetycznej miala miejsce deglacjacja arealna. Sporadycznie 
natomiast wyst~puj~ tu drobne pagorki czolowomorenowe i sandry, zreszt~ takZe 
o charakterze sandrow dolinnych. 

Oz starogardzki jako forma znana od dawna, rue jest w literaturze jednoznacz
nie klasyfikowany. G. Maas (1900) okreslil go jako moren~ czolow~. W. Hartnack 
(1931) widzial w nim wal morenowy. W okresie powojennym wymienia go w swych 
pracach W. Okolowicz (1956), E. Wisniewski (1965) i B. Augustowski (1974). 
Z badan przeprowadzonych przez L. Roszko (1963) i J. Sylwestrzaka (1973b), 
a takZe nowszych obserwacji autora wynika, ze jest on zorientowany poludniko
wo, biegnie niemal srodkow~ cz~sci~ kopalnej rynnyna dlugosci 23 km. Tworzy 
doskonale wyksztalcon~ form~ walow~, zaledwie w paru miejscach tylko przer
wan~ przez wytopiska lub rynny (np. w okolicach Bobowa i Wielbrandowa). Godny 
odnotowania jest fa1}t, ze linia grzbietowa ozu starogardzkiego utrzymuje si~ na 
wysokosci od 80 do ponad 105 m n.p.m. i wyraznie odpowiada wysokosciom bez
wzgl~dnym polozonych w s~siedztwie plat ow wysoczyzny morenowej i wyzszego 
poziomu sandrowego. Wysokosci i stromosc stokow ozu s~ wi~ksze od strony 
wytopisk i rynien (okolice Grabowa i Bobowa), mimo ze wysokosci bezwzgl~dne 
s~ tu mniejsze. 

Budowa geologiczna ozu starogardzkiego jest bardzo zroznicowana. W pol
nocnej cz~sci na jego powierzchni· spotyka si~ piaski i drobne zwiry, natomiast 
w cz~sci srodkowej (np. w okolicach Grabowa) obok wymienionych utworow 
duZe glazy i glin~ zwalow~ (fig. 6 i 7), ktora w poludniowej cz~sci (okolice Wiel
brand6wa i Skorcza) tworzy juz zwart~· pokryw~ (J. Sylwestrzak, 1973b). Utwory 
fluwioglacjalne ozu, skladaj~ce si~ z piaskow r6znoziarnistych, zwir6w i mulk6w, 
s~ poci~te uskokami 0 k~tach zrzutu od 70 do 90°. W s~siedztwie Grabowa na
potykano takZe 1,5 - 3 cm warstewk~ osadow organicznych. Utwory fluwioglacjalne 
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zapadaj~ ku osi ozu, co pozwa1a s~dzie, ze w tej cz~sci byly one akumulowane nie 
na podlozu mineralnym, lecz na lodzie, ktorego wytopienie spowodowalo osiada
nie utworow i powstawanie przesuni~e (J. Sylwestrzak, 1973b). Zdaniem L. Roszko 
(1963) oz starogardzki powstal w tunelu subglacjalnym, ktory lokalnie (na polnocy) 
"otwieral" si~ ku gorze. Obecnose gliny zwalowej i glazow w srodkowej, a zwlaszcza 
w poludniowej cz~sci, oraz dyslokacje nieci~gle lez~cych pod ni~ osadow fluwio
glacjalnych wskazuj~, ze znaczne odcinki ozu powstawaly takZe w tunelu inglacjal
nym. Budowa geologiczna ozu swiadczy ponadto, ze powstawal on w zroznicowanych 
warunkach lodowych; poludniowy jego segment tworzyl si~ w lodzie stagnuj~cym, 
a bye moze cz~sciowo takZe w lodzie aktywnym, polnocny zas w lodzie martwym. 
W poludniowym przedluZeniu ozu starogardzkiego usytuowany jest sandr dolinny, 
ktory jest synchroniczny z utworami fluwioglacjalnymi buduj~cymi oz. Utworzyly 
go te same wody roztopowe, ktore zdeponowaly osady fluwioglacjalne ozu. 

Sandry w obr~bie badanego obszaru reprezentuj~ formy slabiej rozwini~te 
pod wzgl~dem morfologicznym. Jest to nast~pstwem nie tyle malej Hosci wod roz
topowych, uwalniaj~cych si~ z topniej~cego lodu, He lokalnych warunkow morfo
logicznych i stosunkow hipsometrycznych, jakie istnialy na przedpolu wycofuj~cego 
si~ lobu oraz w bezposrednim podlozu jego strefy kraw~dziowej. Wzrost wysokosci 
bezwzgl~dnych podloza lodu kujego kraw~dzi, a w wielu miejscach (np. w zachod
niej, poludniowo-zachodniej i poludniowej cz~sci interesuj~cego nas obszaru 
Pomorza) rowniez na przedpolu lobu, utrudnial swobodny odplyw wod roztopo
wych. na zewn~trz i tworzenie stozkow sandrowych. Stosunki hipsometryczne 
i geomorfologiczne zmuszaly wi~c wody glacjalne do bl~dzenia i wycinania licznych 
rynien marginalnych w strefie kraw~dziowej lobu lub tworzenia dolinmarginal
nych w bezposrednim s~siedztwie jego czola, przewaznie zalozonych na starszych 
rynnach marginalnych, uwolnionych od lodu w wyniku deglacjacji obszaru. St~d 
tez aktywnosc wod roztopowych w czasie recesji zachodniego skrzydla lobu Wisly 
na obszarze Pojezierza Kociewskiego przejawiala si~ nie w formowaniu rozleglYGh 
sandrow, jak to mialo miejsce na innych obszarach Pomorza, lecz glownie w tworze
niu stref rozci~cia marginalnego. 

Lokalnie dzialalnosc wod polodowcowych zaznaczyla si~ rowniez w ksztalto
waniu sandrow. Lepiej wyrazone morfologicznie sandry spotyka si~ w okolicach 
Skarszew, na zachod od Skorcza, w srodkowej strefie morfogenetycznej, a takze 
na zachod od Tczewa i nie opodal Czarlina. S~ to formy roznowiekowe, zwi~zane 
z poszczegolnymi strefami morfogenetycznymi i etapami recesji zachodniego skrzydla 
lobu Wisly. W okolicy Skarszew wyst~puje od 1 do 2 tarasow w dolinie Wierzycy 
i jej doplywu Wietcisy. Z wczesniejszych badan autora (J. Sylwestrzak, 1973b) 
wynika, ze szczegolnie interesuj~co przedstawia si~ morfologia i budowa geolo
giczna tarasow sandrowych Wietcisy i jej lewego doplywu (przeplywaj~cego przez 
Kamirowo) w s~siedztwie Skarszew. Tam wlasnie l~cz~ si~ wyksztalcone w dwoch 
poziomach szlaki sandrowe obu wymienionych rzek i biegn~ dalej na poludnie 
do doliny Wierzycy. 

Wyzszy poziom sandru powstal na szlaku starszego odplywu fluwioglacjalnego 
i dokumentuje form~ przetrwal~ w ostatnich fazach rozwoju odwodnienia (J. 
Sylwestrzak, 1973b). Wiek utworow fluwioglacjalnych buduj~cych tenpoziom 
sandrowy okreslono metod~ termoluminescencji na 15900 - 15700 BPI. Dal-

1 Uprzejmie dzi~kuj~ mgrowi S.· Fedorowiczowi, z Katedry Geomorfologii i Geologii Czwartorz~du pniwer
sytetu Gdanskiego, za datowanie kilkudziesi~ciu probek utworow fluwioglacjalnych i czolowomorenowych metodij, 
termoluminescencji. 
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sz~ drog~ odplywu w6d roztopowych, tworz'lcych oba wymienione wyzej poziomy 
sandrowe, wyznaczaj'l: dolina Wierzycy od ujscia Wietcisy po' okolice Kolincza 
(na poludniowy wschod od Starogardu Gdanskiego), dwa poziomy sandrowe 
zlokalizowane w srodkowej strefie morfogenetycznej - mi~dzy ozem starogardz
kim a wysoczyzn'l moreny dennej falistej - oraz sandr dolinny na wschod od 
Skorcza. Nalezy dodac, ze w formowaniu si~ drugiego poziomu sandrowego na 
odcinku od okolic Kolincza na polnocy po jego poludniow,! cz~sc w:ii~ly udzial 
takZe wody polodowcowe plyn~ce od tczewskich moren czolowych (spod Czarlina) 
oraz od moren Wacmierza, Rywaldu i sandru trzcinskiego. Dlatego w dolnym 
~""""'A.LA."''''''''' doliny Wierzycy brak jest wysokich tarasow sandrowych, charakterystycz
nych dla srodkowego i gornego odcinka tej formy. 

Drugi, nizszy poziom sandru, synchroniczny z sandrem trzcinskim, jest sandrem 
dolinnym. Sandr trzcinski rowniez reprezentuje typ sandru dolinnego B. Augus
towski (1974). Sw~ dzisiejsz~ rzezb~, podobnie jak sandr biegn~cy od Swarozyna 
na poludnie go doliny Wierzycy powyzej Pelplina, zawdzi~cza w duzej cz~sci zjawis
ku naledzi. Swiadcz~ 0 tym m.in. liczne, plytkie wytopiska, ci~gn~ce si~ poludni
kowo. Dna form wyscielone s~ cienkimi pokrywami utworow fluwioglacjal~ 

Godny podkreslenia jest fakt, ze dolina Wierzycy w gornym i srodkowym 
~"""""u.n.~ powi~zala; 'wykorzystala oraz w wielu miejscach przemodelowala rynny 
....... " ..... u .... '"', marginalne i wytopiska, natomiast w dolnym, jak podaje B. Augustowski 
(1974), Wierzyca wyksztalcila dolin~ wraz ze wszystkimi e1ementami 
morfologicznymi, jak dno z korytem i ze starorzeczami, z~ocza 
z tarasami i pagorki meandrowe. 

dolinie Wierzycy na zach6d od Starogardu Gdanskiego wyst~puj~ cztery 
OPlsarle ostatnio B. Augustowskiego (1974) i J. Sytwestrzaka (1973b). 

odcinku mlodsze tarasy zanikaj~ w gor~ rzeki, podobnie 
takze wskazac, ze od Jez. Wierzysko 

,"""'7"{1£"'" przebiegal w parze z ksztaltowaniem 
Sylwestrzak, 1979). Ponadto rola doliny Wierzycy 

w kaszubsko-warminskiej i zlodowacenia 
W owczas to ona od Raduni i wody 

Odl0rC.W3ldzata n<:>.""' .. " ... "" do ror'mllHlice~~o 

DOjtoZ()ne na zachod od Skorcza tworz'! 
?Ur1,'Jo'7< ..... '" cd·",<>·hl·n.,.~.t'iI"'·'7""·''''' Z tu za~n~~~leln L<."'''' ... L'-'''-' ......... ,.,JO.,''' 

fazy pomorskiej. Nie reprezentuj'l one 
sandrow dolinnych, lecz stozki sandrowe, przechodz'lce na 

·""/'"~nr!n.,,, W lekko nachylon'l powierzchni~ sandru Wdy. Zwraca uwag~ fakt, ze 
sandrow pomorskich zbudowane S'l z r6znoziarnistych 

.1.,£, ............. ,'-'<:),"' .. nalez'! tu frakcje grubsze, zwirowe (fig. 8, 9). Taka budowa 
d.O'wOclz1. ze wody roztopowe, ktore zdeponowaly piaski sandrowe, 

mialy tu niewielkq transportuj,!cq; Z ukladu i budowy geologicznej cz~sci pro-
sandrow wynika ze wody roztopowe 'wyplywaly z oddzielnych 

lodowcowych i si~ dopiero na dalszym przedpolu lobu. Pod 
wzgledelTI mechanizm wod roztopowych w czasie recesji Wisly 

na Kociewskim od odplywu wod glacjalnych 
w innych miejscach Pomorza, zachodniego skrzydla lobu Wi sly 
(np. w rejonie Rynny Radunskiej i Szymbarskich), gdzie obfite wody 
polodowcowe wyplywaly juz spod lodu szerokim frontem lub tworzyly taki front 
na bezposrednim przedpolu glownych moren pomorskich. 
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Fig. 8. Budowa geologiczna sandru na p61nocny zachod od Skarszew 
Exposure in glacial outwash (outwash fan) situated north-west. of Skarszewy 

M 1.1) I,Sm 

Fig. 10 

1 - nasyp; 2 - piaski roznoziarniste z pojedynczymi glazikami, wstropie gleba; 3 piaski drobnoziarniste, miejsca
mi zazelazione; 4 - zwiry; 5 ~ piaski roznoziarniste, warstwowane, z pojedynczymi glazikami; 6 - zwiry rozno
ziarniste z soczewkami piasku 
1 - dumped material;-2 - various-grained sands with single boulders and soil at the top; 3 - fine-grained sands, 
locally ferruginous; 4 - gravels; 5 - stratified various-grained sands with single boulders; 6 - various-grained 
gravels with sandy lenses 

Fig. 9. Budowa geologiczna sandru w sllsiedztwie Szczodrowa 
Geological structure of glacial outwash (outwash fan) in the vicinities of Szczodrow 
1 - piaski roznoziarniste bezstrukturalne z glazikami; 2 - piaski drobnoziarniste z mulkami; 3 piaski drobno-
ziarniste, r6wnolegle warstwowane; 4 - mulki 
1 - structureless various-grained sands with boulders; 2 - fine-grained sands with muds; 3 - fine-grained sands 
with horizontal bedding; 4 - muds 

Fig. 10. Budowa geologiczna kemu na porudniowy wsch6d od Lubiszewa 
Geological structure of kame situated south-east of Lubiszew • 
Piaski r6znoziarniste z pojedynczymi zwirkami, w sp~gu skosnie warstwowane 
Various-grained sands with single gravels and inclined bedding at the base 

Do form powstalych w wyniku odplywu w6d roztopowych na Pojezierzu Ko
ciewskim nalez~ takZe kemy. Skupiaj~ si~ one gl6wnie na zach6d od Starogardu 
Gdanskiego oraz w srodkowej strefie morfogenetycznej, w okolicach Bobowa, 
Grabowa i na p61nocny wsch6d od Wielbrandowa. Kemy zlokalizowane 
w srodkowej strefie morfogenetycznej powstaly w dw6ch fazach. W pierwszej 
fazie tworzyly je te same wody proglacjalne, kt6re formowaly sandr biegn~cy 
w s~siedztwie· ozu starogardzkiego. Zdeponowane mi~dzy brylami martwego lodu 
osady kemowe s~ wi~c wiekowo synchroniczne z utworami sandrowymi; podobne 
s~ tez pod wzgl~dem frakcji. R6wniez lepiej morfologicznie wyrazone formy ke
mowe swymi wysokosciami bezwzgl~dnymi nawi~zuj~ do polozonego w s~siedztwie 
sandru ozu starogardzkiego. W drugiej fazie kemy byly formowane przez wody 
roztopowe pochodz~ce z ablacji martwych 10d6w. W pot6wnaniu do utwor6w 
buduj~cych kemy fazy pierwszej charakteryzuj~ si~ drobniejszym uziarnieniem 
(fig. 10), s~ nizsze, natomiast·powierzchnie jakie ·zajmuj~, s~ nierzadko wi~ksze. 
Swiadczy to, -ze w drugiej fazie powstawania kem6w powi~kszyly si~ szczeliny 
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mi~dzy brylami martwego lodu. Mlodsza faza powstawania kemow odpowiada 
drugiemu etapowi deglacjacji w sensie pogl~du R. Galona (1967). 

W swietle ostatnich badan (R. Gol~biewski, 1976; G.Miotk, praca w druku) 
przyjmuje si~, ze ablacja martwych lodow we wschodniej cz~sci Pomorza miala 
miejsce w okresie preborelanym i borealnym. Odsloni~te spod lodu rynny stworzyly 
no we warunki morfologiczne dla organizuj~cejsi~ sieci rzecznej. Wl~czone w siec 
odplywu powierzchniowego rynny radialne i marginalne uksztaltowaly zlozone 
uklady hydrograficzno-dolinne. Kierunek odplywu dzisiejszych rzek jest tu prze
waznie niezgodny z odplywem subglacjalnym i proglacjalnym. 

·UWAGI 0 WIEKU WYBRANYCH FORM I UTWOROW 

Przynaleznosc stratygraficzna utworow i form w obr~bie zachodniego skrzydla 
lobu Wisly okreslana jest glownie metodami geologiczno-geomorfologicznymi. 
lednak ze wzgl~du na sHne zniszczenie form marginalnych przydatnosc tych metod 
jest wyraznie' ograniczona. St~d tez brak jasnego obrazu recesji l~dolodu. Pewne 
swiado na przebieg deglacjacji obszaru daj~ uzyskane ostatnio wyniki wieku bez
wzgl~dnegQ utworow fluwioglacjalnych i czolQwomQrenowych metQd~ termQ
luminescencji. Ogolem z terenu zachodniego skrzydla lQbu Wisly datQwanQ kilka
dziesi~t probek. Wiek utwQrow buduj~cych moreny czolQwe Liniewa, Nowej 
Karczmy i St. Polaszek (pQza zasi~giem mapy geQmQrfQlogicznej - fig. 1) -
zaliczanych dQ glownych moren pomorskich - okreslono odpowiedniQ na 16200, 
15 300 i 16850 BP. pQdobne na ogol wyniki uzyskano dla utworow fluwiQglacjal
nych wysokiegQ tarasu sandrQwegQ w B~czku - na PQludnie Qd Skarszew (16 600 
BP) i Pog6dkach na zachod Qd Skarszew (16450 BP). Wiek spi~trzQnych utWQ
row fluwioglacjalnych buduj~cychj~dra wzgorz morenowych w s~siedztwie Rokitek 
na zachod Qd Tczewa okreslono na 15800-15600 BP. pQdobny wiek uzyskano 
dla osadow sandrowych w zwirowni w Skarszewach (15900 15 700 BP) oraz dla 
utwQrow kemowych w Lubiszewie (fig. 10) na zachod Qd Tczewa (15450 - 10~200 

Zbieznosc wieku utwQrow sandrowych z kemQwymi dOWQdzi, ze te os1:atnie 
sypane byly mi~dzy brylami lodow martwych w pierwszej fazie powstawania kemow 
przez WQdy rQztoPQwe plyn~ce Qd czola l~dQlodu. W polnocno-zachodniej cz~sci 
interesuj~cego nas obszaru czolo l~dQlodu stacjonowalQ wowczas najprawdQPQdob
niej na mQrenach SzczQdrQwa, ktorych utwory datowanQ na 15450 BP. We wschod
niej cz~sci czolQ l~dQIQdu znajdowalQ si~ w blizej nieokreslonej odleglQsci na pol
nQC od mQren tczewskich. Nawrot tego czola spowodowal spi~trzenie wczesniej 
zdepQnQwanych utwQrow fluwioglacjalnych i nast~pnie w czasie jegQ recesji zlQze
nie PQkrywy mQrenowej w polnocnej cz~sci wzgorz czolowomorenQwych.Dla 
porownania mozna PQdac, ze wiek utwQrow fluwioglacjalnych buduj~cych j~dra 
drumlinow w Nw. Cerkwi okreslQno na 15900 - 15800 BP, natomiast wiek osadow 
cZQlQwomQrenowych w Pelplinie - Lesniczowce, Leznie (na zachod Qd Gdanska) 
i Gardnie odpQwiedniQ na 15 600, 15 200 i 13 100 BP. 

PQwyzsze dane przytQczQnQ przykladowQ. Niemniej dQWQdz~ .one juz, ze nalezy 
si~ ustosunkowac krytycznie dQ przynaleznosci stratygraficznej niektorych moren 
CZQlQwych i powi~zanych z nimi sandrow, przytaczanej w publikacjach. Dla pelniej
szegQ obrazu stratygraficznegQ celQwe byloby Qkreslenie wieku utwQrow wzdluz 
poludnikowQ biegn~cych prQfili przez "reprezentatywne" fQrmy marginalne 
PomQrza. 
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WNIOSKI 

1. Rozwoj poznoplejstoceiiskiej rzezby we wschodniej cz~sci Pomorza prze
biegal w scislym powi~zaniu z rozwojem paleogeograficznym Zulaw i Doliny 
Dolnej Wisly. 

2. Mechanizm glacjacji, a cz~sciowo rowniez proces deglacjacji, byly w duZym 
stopniu okreslone konfiguracj~ starszego podloza i rzezb~ interglacjalu eemskiego. 

3. Stosunki hipsometryczne Pojezierza Kociewskiego wyraznie nawi~zuj~ do 
wazniejszych stref morfogenetycznych i s~ glownie odbiciem sposobu recesji za
chodniego skrzydla lobu Wisly. 

4. Deglacjacja obszaru przebiegala zarowno frontalnie, jak i arealnie. Zasi~g 
stref deglacjacji wyraznie okreslaj~ stopnie wysoczyzny moreny dennej falistej, 
obnizaj~ce si~ ku wschodowi. 

5. W miar~ post~puj~cej recesji lobu Wi sly wzrastala jego bezposrednia dzia
lalnosc akumulacyjna, udokumentowana m.in. intensywnie rozwini~tymi morena
mi tczewskimi. 

6. Aktywnosc wod roztopowych zaznaczyla si~ glownie w tworzeniu stref 
rozci~cia marginalnego. Cz~ste nawroty czola lobu Wisly i utrudniony odplyw 
wod polodowcowych na jego przedpole sprzyjaly powstawaniu licznych rynien 
radialnych i marginalnych, roznowiekowych i 0 zmiennej orientacji. 

7. Wiek utworow czolowomorenowych glownej fazy pomorskiej, polozonych 
na poludniowy wschod od Koscierzyny, okreslony metod~ termoluminescencji, 
wynosi 15 300 - 16850 natomiast j(!dra fluwioglacjalnego spi~trzonych moren 
tczewskich, wi~zanych stratygraficznie .z faz~ kaszubsko-warmiiisk~ - 15600-
15 800 BP. Dotychczas wiek fazy pomorskiej okreslono szacunkowo na ± 15000 
~t BP. . 

Wydzial Biologii i Nauk 0 Ziemi 
Uniwersytetu Gdanskiego 
Gdynia, ul. Czolgistow 46 
Nadeslano dnia 8 czerwca 1983 r. 
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Streszczenie 

103e<j> CblnbBECTWAK 

np06,nEMA OTCTynnEH 1.0111 3AnAAHoro KPAII 
HA KO~EBCKOM n003EPbE 

385 

CTaTbl'l nOCBl'IIl.\eHa reonoro-reorpa<j>H"IeCKOMY' 060CHOBaHHIO palBHTHl'I <j>pOHTanbHOH "Iacnl 

nOTOKa BHcnbl, np06neMe pacnpOCTpaHeHHl'I 3anaAHoro ero Kpal'l, palBHTHIO cy6rmll.-Il1anbHblX H' Map

rHHanbHblX <j>OpM ne,qHHKOBoro nOKposa, a TaKme xapaKTepHCTI1Ke cy6rmiLUllanbHoro 11 npOrnl'l~Hanb

Horo ocyweHHl'I Ha Ko~eBCKOM n003epbe (CTaporap,qCKoen003epbe). B H3Y"laeMOM paWOHe cYll.\ecnyeT 

"IeTKO BblpameHHaR B3aHMOCBII3b cospeMeHHoro penbe<j>a C KOH<j>l-trypa~l-teH OCHOSaHl-t1l "IeTSepTI-t"l

HOW Tonll.\H H C penbe<j>OM nMCKoro Memne,qHHKOSbl'l. B COBpeMeHHOM pem.e<j>e a6conIOTHbie SblCOTbl 

no,q"lepKI-tBaIOT nepeAOBble CHCTeMbl Mop<j>oreHenlLleCKHX 30H I-t rnUHblx <j>OpM penbecpa. OTHOCH

TenbHble BblCOTbl TaKme 06palYIOT 30HanbHYlO "CHCTeMY", TeCHO CBl'I3aHHYlO C OAHOW CTOPOHbl C a6-

conlOTHblMH BbICOTaMH, a C ,qpyroM CTOPOHbl C Mop<j>oreHeTH"IeCKHMH 30HaMI-t. 

Ha 60nbwoM "IaCTH onlllCblBaeMoro paHOHa npOIllCXOAHna apeanbHal'l Aernl'l~Ha~HII neAHHKOBoro 

nOKpOBa, a 30HanbHOCTb ::lITOrO IIBneHHII TeCHblM 06palOM YBl'I3blBaeTCII C rHnCOMeTpilleH nno~aAiII. 

B038blweHHOCTb AOHHOW MopeHbl 06palyeT oporpa<j>iII"IeCKlIle cTyneHH, nonomeHMe KOTOPblX onpe

,qenl'leTCII pacnpOCTpaHeH,HeM 30H ,qernl'l~lIla~lIllll. B L-IeHTpanbHOW Mop<j>oreHen1"1eCKOW 30He I-tMeeTCII 

,qpeBHIIII nOm6l1lHa, OT"IaCnl 3anOnHeHHaII III 3aMaCKMpOBaHHall <j>nIOBHOrnIlL-lHanbHbIMH nopOAaMM, oca

AIIlBWIIlMHCII TaM 80 speMR TpaHcrpeCCHH nOTOKa BHcm.l, H nemall.\eH Ha HHX AOHHOH MopeHOH, a TaKme 

OTnomeHilllIMiII cTaporapACKoro 03a. Mop<j>onorl1l1, reOnOnl"leCKOe CTpOeHl1e 11 npOCTpaHCTseHHoe 

pacnOnomeHl1e <j>OPM cy6rnllL-lManbHOH H MapnlHanbHOH aKKyMynllL-lMH neAHMKa a TaKme MX CSll3b C 

<j>opMaMI1 cy6rmlL-111anbHOro 11 npormlL-ll1anbHOrO CTOKa rOBopIIT 0 TOM, "ITO oTcTynneHHe 3anaAHoro 

Kpall nOTOKa BMcm", (Ha onHCblBaeMOW nnOll.\aAH) npepblBanOCb LlaCTOW OCL-IHnnIlL-ll1eH KpaR neAHHKa, 

npM"IeM ABMmeHl1e nbAa nOKanbHO npOMcxo,ql1no B palHblX HanpasneHMIIX. 

B03paCT OTnomeHHH <j>pOHTanbHOM MopeHbl nOMopCKOH <j>a3bl S OKpeCTHOCTIIX nl1HeSa, HOSOH 

Kap"lMbl ill CT. nonllUJeK onpe,qenllnCII TepMOnIOMI1HHCL-IeHTHbIM MeTOAOM 11 COCTasnlleT COOTseT

cneHHO 16200 AB, 15300 AB H 16850 AB, a <j>nlOsMOrnllL-lManbHble TeKTOHIIl"leCKM HapyweHHble 

OTnomeHHII Tl.leSCKMX MopeH AaTMPYlOTC1I S npeAenax 15800-15600 AB. B03pacT <j>nIOBMOrnIlL-llilanb

HblX oTnomeHIIlH, COCTaSnl'llOll.\HX 1I,qpa ,qpYMnMH B HosoH UepKsH (Ha 3 OT rHesa) COCTaSmleT 

15900-15800 AB. 

J6zef SYLWESTRZAK 

THE QUESTION OF RECESSION OF WESTERN PART OF THE VISTULA LOBE 
IN THE KOCIEWSKIE LAKE DISTRICT 

Summary 

Geological-structural factors determining development of the Vistula lobe are discussed along 
with the questions of extent of western part of that lobe, development of forms of subglacial 
and marginal accumulation of the icesheet and' characteristics of forms related to subglacial and 
proglacial drainage in area of the Kociewskie lake district (Starogard lake district). In the studied 
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area, the present-day relief appears closely related to configuration of the Quaternary bedrock and 
relief from times of the Eemian Interglacial. Absolute heights of the present-day relief reflect lobe 
patterns of morphogenetic zones and major forms of the older relief. Relative heights also form 
a specific zonal "pattern", closely related to that of the absolute heights and, bn the other hand, 
to morphogenetic zones. 

A large part of the studied area has been subjected to areal deglaciation, zOhal extent of which 
appears closely dependent on hypsometry. Ground moraine upland forms some' orographic steps, 
the course of which delineates extent of individual deglaciation zones. Central morphogenetic zone 
is characterized by presence of an old furrow, partly infilled and masked by fluvioglacial sediments 
related to phase of transgression of the Vistula lobe, and the overlaying ground moraine and se
diments building the Starogard esker. Morphology, geological structure and spatial arrangement 
of forms of subglacial and marginal icesheet accumulation and their relation to those of subglacial 
and proglacial drainage indicate that recession of western part of the Vistula lobe was in the studied 
area repeatedly broken by comebacks of ice margin with yarious, locally differing directions of ice 
movements. 

The age of frontal moraine deposits of the Pomeranian phase in the vicinities of Liniewo, Nowa 
Karczma and St. Polaszki was established with the use of thermoluminescence method at 16,000, 
15,000 and 16,850 y B.P., respectively, and of glacitectonically disturbed fluvioglacial deposits of the 
Tczew moraines at 15,000-15,600 y B.P. Fluvioglacial deposits which built nuclei of drumlins 
at Nowa Cerkiew (west of Gniew) are dated at 15,900-15,000 y B.P. 


