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Elzbieta BARElA 

Mineraly w utworach triasu syneklizy 
perybaltyckiej 

W utworach triasu rejonu Krynicy Morskiej stwierdzono rentgenograficznie mineraly uranu: coffinit 
i nasturan. S~ to najbardziej rozpowszechnione mineraly w zlozach "piaskowcowych" uranu w USA, 
w stanach Colorado i Wyoming. 

WYST~POW ANIE MINERALIZACJI URANOWEJ 

W wyniku prac geologiczno-poszukiwawczych prowadzonych przez Instytut 
Geologiczny w latach 1975-1982 wykazano mineralizacj~ uranow~ w utworach 
triasu w rejonie Krynicy' Morskiej. Wczesniej mineralizacja uranowa byla znana 
w utworach triasu z otworu wiertniczego Pasl~k IG 1 (1. Kanasiewicz i in., 1965). 
Na podstawie dotychczasowych badan stwierdzono trzy poziomy uranonosne 
wyst~puj~ce w scisle okreslonych cz~sciach profilu triasu: gorny (I), srodkowy (H) 
i dolny (HI).. . 

G 0 r n y (I) p 0 z i 0 m u ran 0 nos n y zwi~zany jest z utworami gornego 
pstrego piaskowca (retu) lub triasu srodkowego. Wyrozniono tu trzy warstwy 
z uranem, oznaczone od stropu triasu literami A,B, C (R. Strzelecki, 1980). Naj­
wyzsze zawartosci uranu wyst~puj~ w warstwie w szarych i szarozielonych 
piaskowcach i mulowcach (E. Bareja i in., 1980). 

S rod k 0 w y (H) po z i 0 m u ran 0 nos n y zwi~zany jest z doln~ 
cz~sci~ formacji elbl~skiej. Mineralizacja uranowa wyst~puje w szarych, szarozielo­
nych i zielonych piaskowcach i zlepiencach, a podrz~dnie mulowcach i Howcach. 
Towarzyszyjej cz~sto piryt. Koncentracje uranu s~ bogate. Oprocz uranu w skalach 
zmineralizowanych stwierdzono podwyzszone zawartosci wanadu, selenu, olowiu, 
arsenu i molibdenu. 

Dol n y (HI) P 0 z i 0 m u ran 0 nos n y zwi~zany jest z formacj~ lidz­
barsk~ srodkowego pstrego piaskowca. Mineralizacja wyst~puje w skalach How-



354 

otlBU\G 

o 5 10 km . e • 

.Krzyt.ewo IG 1 

.Borzynowo IG 1 

Pasl~k IG 1 
• oPAStE;K 

Eli:bieta Bareja 

Fig. 1. Szkicsytuacyjny otwor6w wiertniczych w 
rejonie Krynicy Morskiej - Pasl~ka 

Location map of boreholes in the Krynica Morska­
Pasl~k area 
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1 - boreholes; 2 - state boundary 

cowych oarwy szarozielonej. Badan mineralow uranu nie prowadzono tu, gdyz 
zawartosci ich sC! niskie (kilkadziesiC!t g/t, maksymalnie 300 g/t). Poziom ten nie 
ma znaczenia zlozowego. 

CHARAKTERYSTYKA MINERALOGICZNA SRODKOWEGO 
(II) POZIOMU URANONOSNEGO 

Badania mineralow uranu przeprowadzono na probkach z otworow wiertni­
czych Ptaszkowo IG 1, Ptaszkowo IG 2/Wd, Krzyzewo IG 1, Borzynowo IG 1 
i Krynica Morska IG 4/Wd (fig. 1). Mineralizacja uranowa koncentruje si~ tu 
glownie w szarych i szarozielonych piaskowcach, w mniejszym stopniu zlepien­
cach i mulowcach. Odbitki stykowe i mikroradiograficzne wykazaly, ze w mulow­
cach i piaskowcach uran wyst~puje w formie rozproszonej i jest rozmieszczony 
zgodnie z warstwowaniem tych skal, tworzC!c drobne punkty w spoiwie. Na emuls­
jach jC!drowych obserwuje si~ pojedyncze tory a ulozone bezladnie (tab!. I, fig. 3) 
oraz pojedyncze centra torow a (tabl. II, fig. 5). Centra te wskazuj(! na obecnosc 
formy mineralogicznej uranu. 

W wyniku badan mikroskopowych, przeprowadzonych w swietle odbitym, 
nie udalo si~ zidentyfikowac mineralow uranowych z uwagi na zlC! jakosc prepara­
tow (kruche, slabo zwi~zle piaskowce). Badania mikroskopowe w swietle przecho­
dzC!cym wykazaly, ze w piaskbwcach wyst~pujC! grudki i skupienia substancji ciem­
nej, nieprzezroczystej lub, brunatnej. Prawdopodobnie cz~sc tych skupien odpo­
wiada mineralom uranowym. Przeprowadzono wi~c badania nad zachowaniem 
si~ uranu we frakcjach ziarnowych piaskowcow na probkach z otworow Ptaszkowo 
fG 1 i Ptaszkowo IG 2/Wd 0 wysokich zawartosciach uranu, od 0,17-1,54%. 



Numer 
pr6bki 

274 Ps 

276 Ps 
286 Ps 
289 Ps 
917 Ps 
918 Ps 
919 Ps 

Mineraly uranu w utworach triasu syneklizy perybaltyckiej 

Zawartosc uranu w poszczegomycb frakcjacb ziamowycb piaskowcow 
z otworow wiertniczycb Ptaszkowo IG 1 oraz Ptaszkowo IG 2/Wd 
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Tabela 1 

Zawartosc uranu w % 
Otw6r 

wiertniczy 
Rodzaj skaly 

pr6bka frakcja frakcja 
wyjsciowa <0,06mm >0,06mm 

Ptaszkowo I G 1 piaskowiec drobnoziarnisty 1,295 3,60 0,085 
z substancj~ w~glow!! 

Ptaszkowo IG 1 piaskowiec drobnoziarnisty szary 1,18 n.ozn. 0,250 
Ptaszkowo IG 1 piaskowiec drobnoziarnisty szary 0,17 0,30 0,01l 
Ptaszkowo IG 1 piaskowiec drobnoziarnisty szary 1,54 2,40 0,060 
Ptaszkowo I G 2/W d piaskowiec drobnoziarnisty szary 0,40 0,85 0,160 
Ptaszkowo IG 2/Wd piaskowiec drobnoziarnisty szary 0,65 3,40 0,620 
Ptaszkowo IG 2/Wd piaskowiec drobno~iarnisty szary 0,50 1,00 0,260 

Uran zostal oznaczony w probkach wyjsciowych we frakcji <0,06 mm oraz 
> 0,06 mm. 

Najwyzsze zawartosci uranu stwierdzono we frakcji < 0,06 mm. nose jego 
wzrasta tu od dwukrotnej do pi~ciokrotnej w stosunku do ilosci w probkach wyjscio­
wych (tab. 1). 

W probkach piaskowcow z otworu Ptaszkowo IG 1 wydzielona zostala tez 
frakcja ci~zka: wedlug metodyki ogolnie stosowanej dla skal psamitowych, zawiera­
j~cych w spoiwie w~glany (metod~ trawienia materialu skalnego w 10% roztworze 
HCl w ci~gu 24 godzin). Uran we frakcji ci~zkiej (od 0,06 do 0,2 mm) wyst~puje 
w ilosciach nizszych niz w probkach wyjsciowych, a zawartosci tego pierwiastka 
we frakcji ci~zkiej nie rozni~ si~ prawie wcale od jego zawartosci we frakcji lekkiej 
(0,06 - 0,2 mm). Mineraly uranu nie koncentruj~ si~ wi~c we frakcji ci~zkiej ba­
danych piaskowcow. 

Dla pi~ciu probek (274 Ps, 289 Ps, 917 Ps, 918 Ps, 919 Ps z Ptaszkowa IG 1 
i Ptaszkowa IG 2/Wd) piaskowcow oraz wydzielonej frakcji <0,06 mm z wysoki­
mi zawartosciami uranu od 0,85 do 3,6% wykonano badania rentgenostrukturalne 
w Zakladzie Geochemii i Chemii Analitycznej Instytutu Geologicznego. W tab. 2 
zestawione s~ wartosci odst~pow plaszczyzn siedowych d i intensywnosci reflek­
sow I probek frakcji < 0,06 mm oraz wzorcow liczbowych dla kwarcu, coffinitu 
i illitu. W porownaniu z rentgenogramami probek piaskowcow charakteryzuj~ 
si~ one wyzsz~ intensywnosci~ refleksow illitu i coffinitu. Coffinit - krzemian 
uranu - jest glownym mineralem uranu stwierdzonym w badanych plaskowcach. 
W probce 274 Ps obserwuje si~ rowniezcharakterystyczne linie dla nasturanu 
(tab. 2). Linie takie notowane s~ takze w probkach badanych pirytow z wysokimi­
zawartosciami uranu (tab. 3). Poniewaz linie refleksow nasturanu koincyduj~ 
z liniami refleksow pirytu, identyfikacja nasturanu nie jest jednoznaczna i wymaga 
potwierdzenia za pomoc~ badan mikroskopowych w swietle odbitym lub na mikro­
analizatorze rentgenowskim. Nasturan zostal wczesniej zidentyfikowany w utwo­
rach triasu - w poziomie srodkowym w otworze Pasl~k IG 1 przez T. Depducha 
i H. Sylwestrzaka (praca niepublikowana). Badania rentgenostrukturalne wykazaly 
takze w probce piask~ca 291 Psb z otworu Ptaszkowo IG 1 - z wysok~ za­
wartosci~ selenu 0,6~ i olowiu powyzej 1% - obecnose selenku olowiu -



Zestawienie odst~pOw plaszczym sieciowych d i intensywnoSci refleksow I probek 

Pr6bki 

274 Ps 289 Ps 917 Ps 918 Ps 919 Ps 

frakcja <0,06 mm 

Ptaszkowo IG 1 Ptaszkowo IG 2/Wd 

d I d I d I d I d I 

14,0 2 14,~ 5 14,0 2 - 14,0 2 
10,0 6 10,0 8 10,0 5 10,0 5 10,0 5 

- 7,1 4 7,1 5 7,1 7 7,1 4 7,1 5 
4,67 3 4,67 7 4,67 3 4,65 7 4,67 3 
4,46 3 4,46 4 4,46 4 - -
4,25 . 15 4,25 14 4,25 14 4,25 9 4,25 12 
4,04 4 - 4,02 3 - -

- - 3,85 2 3,85 2 3,85 3 
3,79 6 - - 3,79 2 -

- - 3,71 3 - -

- - 3,53 5 3,53 4 3,53 4 
3,47 7 3,49 12 3,49 5 3,48 8 3,47 6 
3,35 52 3,35 76 3,35 60 3,35 36 3,35 48 
3,24 4 3,24 7 3,24 13 3,24 5 3,24 10 
3,20 9 3,20 4 - - 3,18' 6 
3,13 2 - - -

- - 3,03 14 3,03 13 3,03 22 
2,97 5 2,97 3 - - -
2,79 2 2,78 2 2,79 3 -

2,70 3 - - - -
2,63 3 2,64' 6 2,64 2 2,64 5 2,64 2 

- \ - 2,56 2 - -
- - 2,49 2 2,49 2 2,49 3 

2,45 8 2,45 8 2,45 8 2,45 3 2,45 4 
2,43 2 - - - -
2,28 5 2,28 4 2,28 8 2,28 5 2,28 6 
2,23 3 2,23 5 2,24 3 - -
2,21 2 - - - .:.. 

2,17 2 2,18 3 2,18 2 2,18- 2 2,18 2 
2,13 5 2,13 7 2,13 4 2,13 4 2,13 4 

- - 2,09 3 2,09 3 2,09 4 
- - - - 2,01 3 

1,98 3 1,98 4 1,98 3 - 1,98 2 
1,91 2 - 1,91 5 1,91 3 

- 1,87 3 - 1,87 3 
1,84 2 1,84 1 - - -
1,82 7 1,82 8 1,82 8 1,82 6 1,82 5 
1,80 3 1,80 4 - 1,80 3 1,80 3 

- 1,74 2 - - -
1,67 3 1,67 5 1,67 3 - -
1,63 3 - - - -
1,54 7 1,54 7 1,54 6 - 1,54 5 

Zawartosc uranu w pr6bce: 274 Ps - 3,6%; 289 Ps - 2,4%; 917 Ps - 0,85%; 918 Ps - 3,4% 



Tabela 2 

piaskowcow z coffin item (frakcja < 0,06 mm) oraz wzorcow liczbowych 

Kwarc Coffinit Illit 

test W.1. Michiejew test ASTM test W.1. Michiejew Slady 

(1957) 8-304 (1957) 

.. 

d I d I d I 

- - - chloryt 

- - 9,98 8 -
- - - chloryt 

- 4,66 10 - -

- - 4,47 8 -

4,24 5 - - -
- - - skalen 

- - -
- - skaleD. 

~(3,34) - - -
- - - -

3,47 10 - -
3,34 10 - 3,31 6 -

- - - skaleD. 

- - - skaleD. 

- - nasturan, piryt 

- - - kalcyt 

- - ~ 2,98 4 galena , 
- 2,78 4 -
- - - piryt 

2,64 7 - nasturan 

- - 2,56 8 -
- - - kalcyt 

2,45 5 2,46 1 2,44 4 -
- - - -

2;28 5 - - -
- - - -
- - - piryt 

- 2,18 4 - -
2,12 5 - - -

- - - kalcyt, galena 

- 2,01 1 - -
1,98 4 - - -

- - - nasturan, piryt 

- - - nasturan 

- 1,84 .. 4 - -
1,81 9 - - -

- 1,80 7 - galena 

- 1,73 4 - -
1,67 5 - - -

1,63 1 - piryt, kalcyt, nasturan 

1,54 9 1,55 1 - -

i 919 Ps - 1,0% 
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Zestawienie wartoSci odst~pow plaszczyzn sieciowych d i int(!DsywooSci 
refleksow I probek pirytn oraz wzorcow liczbowych 

Probki Kwarc 
Piryt test 

Tabela 3 

291 Ps .. a 918 Ps a test ASTM 607-10 W.L Michiejew 
Slady 

(1957) 
d I d I d I d I 

- 4,25 6 - 4,24 5 -
3,34 10 3,35 25 - 3,34 10 -
3,25 5 - - - skalen 
3,13 8 3,13 4 3,13 35 - nasturan 

- 3,03 6 - - kalcyt 
2,70 20 2,70 10 2,71 100 - nasturan 

- - - 2,45 5 -
2,43 17 2,42 7 2,42 65 - -

- 2,28 3 - 2,28 .s -
2,21 24 2,21 5 2,21 50 - -
2,16 5 2,13 2 - 2,12 5 -
1,91 9 1,91 3 1,92 40 - nasturan 

- 1,82 3 - 1,81 9 nasturan 
- - - 1,67 5 -

1,63 29 1,63 8 1,63 100 - nasturan 
1,56 4 - 1,56 14 1,54 9 -

Zawartosc uranu: w probce 291 Ps a - 1,29%; probce 918 Ps a - 0,65% 

clausthalitu (PbSe}. W tab. 4 zestawiono wartosci odst~pow plaszczyzn sieciowych d 
i intensywnosci refleksow I probki piaskowca 291 Ps b z clausthalitem oraz wzorce 
liczbowe tego mineraru. Z uwagi na fakt, ze jest to mineral rzadko spotykany, 
identyfikacja jedn~ metod~ nie wystarcza i wymaga potwierdzenia innym sposobem. 

Piryt towarzysz~cy mineralizacji uranowej tworzy drobne pojedyncze ziarna 
wyksztaicone idiomorficznie oraz konkrecje (tabl. II, fig. 4). Dwa rentgenogramy 
pirytow zestawiono w tab. 3. W badanych probkach piaskowcow z otworu Krynica 
Morska IG 4jWd oraz w nielicznych probkach z Ptaszkowa IG 1 i Ptaszkowa 
IG 2jWd obserwuje si~ poza tym obecnosc dolomitu, a w pojedynczych probkach 
kalcytu oraz galeny. 

Wysokie· zawartosci uranu (do 3,2%) zarejestrowano w substancji w~glowej 
tworz~cej przewarstwienia do 1 cm grubosci, przemazy i wtr~cenia w piaskowcach' 
i mulowcach srodkowego poziomu uranonosnego. 

CHARAKTERYSTYKA MINERALOGICZNA GORNEGO (I) 
POZIOMU URANONOSNEGO 

Badania mineralogiczne uranu byly wykonane dla probek piaskowcow z otworu 
Ptaszkowo IG 3 oraz Krynicy Morskiej IG 8 (fig. 1). W probce 651 Ps piaskowca 
drobnoziarnistego z Ptaszkowa IG 3 z warstwy uranonosnej IB z zawartosci~ 
uranu 0,58% badaniami rentgenostrukturalnymi stwierdzony zostal nasturan. 
W piaskowcach drobnoziarnistych szarych z wkladkami w~gla z· tego samego 



Mineraly uranu w utworach triasu syneklizy perybaltyckiej 

Tabela 4 
Zestawienie wartoSci odst~pow plaszczym sieciowych d i intensywnoSci 
refleksow I probki 291 Psb z clausthalitem oraz wzorcow liczoowych 

Probka Clausthalit 
' Kwarc 

test W.I. Michiejew Slady 
291 Ps b test t\STM 1/80 

(1957) 
d I d I d I 

4,25 12 -'1 4,24 5 -
4,02 6 - - skalen 
3,70 4 - - kwarc 
3,49 7 3,54 30 - -
3,35 80 - 3,34 10 -
3,24 11 - - :skalen 
3,07 9 3,06 100 - -
2,58 5 - - kaolinit? 
2,45 8 - 2,45 5 kwarc 
2,35 7 - - kaolinit? 
2,28 7 - 2,28 5 -
2,23 10 - - kaolinit? 
2,16 7 2,16 70 - -
2,13 4 .,- 2,12 5 -
1,98 6 - 1,98 4 -
1,84 18 - - -
1,82 15 - 1,81 9 -
1,76 20 - -
1,70 3 - - -
1,67 4. 1,67 5 -
1,54 12 1,53 14 1,54 9 -
1,37 8 1,36 25 - -

Zawartosc: olowiu > 1 %, selenu 0,66% 
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poziomu uranonosnego z otworu Krynica Morska IG 8 zidentyfikowano coffinit. 
Jako mineraly towarzyszl:!-ce wyst~pujl:!- tu piryt i dolomit. 

UWAGI 0 MINERALIZACJIURANOWEJ 

Mineralizacja uranowa w utworach triasu syneklizy perybaltyckiej charaktery­
zuje si~ asocjacjl:!- geochemicznl:!- U - V - Mo - As - Se (E. Bareja, 1980; R. Strzelec­
ki, 1980). Przeprow~dzone badania rentgenograficzne pozwolily na identyfikacj~ 
coffinitu i nasturanu. Siarczki, nielicznie wyst~pujl:!-ce w utworach triasu, reprezen­
towane Sl:!- przez piryt i galen~. Udalo si~ zidentyfikowac selenek olowiu - claust­
halit. Dla potwierdzenia oznaczen coffinitu, nasturanu i clausthalitu b~dl:!- kon­
tynuowane dalsze badania. Asocjacja geochemiczna U - V - Mo - As - Se jest 
typowa dla "piaskowcowych" zl6z uranu w USA w stanach Colorado, Wyoming, 
Utah i New Mexico (J.W. King, S.R. Austin, 1966) oraz w Afryce (zloze uranu 
Agades w Nigrze). Zloza powyzsze charakteryzujl:!- si~ wyst~powaniem w strefie 
pierwotnej tlenk6w i krzemian6w uranu - nasturanu i coffinitu oraz tlenku 



wanadu - montroseitu (R.P. Fischer, 1974). Cz~sc wanadu skoncentrowana jest 
w roscqelicie. Molibden reprezentowany jest przez siarczki: molibdenit i jordisyt, 
natomiast selen przez ferroselit i c1austhalit. Arsen nie tworzy mineralow wlasnych, 
wyst~puje glownie w pirycie imarkasycie. 

W strefie utlenionej piaskowcowych zloz uranu asocjacji geochemicznej U­
V - Mo - As - Se wyst~puj~ zwykle wtorne mineraly uranu: uranofan i autunit, 
wanadyny uranylowe - karnotyt i tujamunit oraz wanadyny - haggit i corwusyt, 
o charakterystycznych zoltopomaranczowych barwach. Wanad i molibden w 
poziomach uranonosnych triasu syneklizy perybaltyckiej tworz~ znacznie nizsze 
koncentracje niz cytowane w literaturze amerykanskiej, dotycz~cej piaskowco­
wych zloz uranu (l.W. King, S.R. Austin, 1966). Jak dotychczas, nie stwierdzono 
mineralogicznej formy wyst~powania V i Mo. Podwyzszone ich koncentracje 
skupione s~ we frakcji <0,06 mm piaskowcow, co sugeruje, ze wyst~puj~ one naj­
prawdopodobniej w mineralach ilastych. Arsen obecny jest w pirycie w ilosci 
do 0,1%. 

Coffinit zidentyfikowany w utworach triasu syneklizy perybaltyckiej nalezy 
do najbardziej rozpowszechnionych mineralow uranu z grupy krzemianow. Wedlug 
C. Frondela (1958) jest to krzemian uranowy, w ktorym U02 moze zast~powac 
Si02 w roznych proporcjach. Zdaniem E.Z. Burjanowej (1972) wzor chemiczny 
coffinitu rna postac USi04 • Zawartosc uranu w coffinicie wynosi wedlug C. Fron­
dela (1958) okolo 40%, a wedlug R. Stief fa i in. (1956) okolo 70%. Coffinit jest 
glownym mineralem uranowym wyst~puj~cym w formacji uranonosnej pstrej 
wpaleozoiku (A.B. Chalezow, A.S. Awdonin, 1974). Asocjuje zwykle z substancj~ 
organiczn~, zast~puj~c razem z pirytem tkanki roslinne. Tworzy paragenezy z na­
sturanem, chlorytem, hydromikami, kwarcem i pirytem. Wielu autorow wskazuje 
na podobienstwo izotropowego coffinitu z nasturanem i mozliwosc jego prze-
obrazenia z nasturanu (B.W. Brodin, B.S. Osipow, 1973). , 

Paragenezy miner~lne w znanych zlozach piaskowcowych uranu swiadcz~ 
o podwyzszonej redukcyjnosci i alkalicznosci srodowiska w momencie tworzenia 
nasturanu i coffinitu (J.M. Bajuskin, J.R. Dikow, 1974; H.A. Quidwai, M.L. Jensen, 
1979). Wedlug D. Langmuira (1978) w obecnosci dostatecznej ilosci krzemionki 
w roztworze (> 60 g/t Si) nast~puje wytr~canie si~ raczej coffinitu niz nasturanu. 
A.B. Chalezow, A.S. Awdonin (1974) tlumacz~ obecnosc Si w roztworach 
rozpuszczaniem albitu terygenicznego ze skal otaczaj~cych przez pokladowe wody 
utleniaj~co-alkaHczne. Wytr~canie coffinitu nast~powalo w miejscach skupien 
substancji organicznej, w warunkach redukcji uranu i cz~sciowej neutralizacji 

. roztworow alkalicznych . 
. Powstanie mineralizacji uranowej w utworach triasu syneklizy perybaltyckiej 

w poziomie srodkowym (II) i gornym (I) zwi~zane jest z procesami epigenetycznymi. 
Utwory piaskowcowo-zlepiencowe, szare i szarozielone, nieutlenione i slabo zlity­
fikowane, zawieraj~ce substancj~ organiczn~ i siarkowodor, byly strefami redukcji 
uranu z roztworow kr~z~cych w osadach triasu. 

W skalach ilowcowo-mulowcowych poziomu dolnego (III) koncentracje uranu 
nalezy wi~zac z syngenetycznymi procesami redukcji uranu przez substancj~ orga­
niczn~ i adsorbcj~ przez mineraly ilaste. Procesy te s~ wystarczaj~ce dla powstania 
niewielkich koncentracji uranu w tym poziomie, 

Zaklad Geologii Zloi: Rud Metali 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadeslano dnia 25 stycznia 1983 r. 
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YPAHOBblE Ml4HEPAJ1bl B nOPOAAX TPl4ACA HA TEPPl4TOPl4l4 
npl46AnTl4HCKOH Cl4HEKJ1l43bl 

B CTaTbe onMcaHbl pe3ynbTaTbi M3yyeHIHI ypaHoBblx MMHepanoB necTporo neCyaHWKa III cpeA­

Hero TpMaca B paWOHe KpblHH~bl MOPCKOW S rlplll6anTHWCKOH CHHeKnlll3e ($wr. 1). no nonyyeHHblM 

AaHHblM YCTaHoBneHo HaJ1I11Yllle Tpex ypaHoHocHblX ropw30HTOB. 

HIII>KHIIIH (III) ypaHoHocHblH ropH30HT 3aneraeT B nlllA36apcKoH CSIIITe cpeAHero necTporo nee­

yaHHKa H npHypOyeH K cepblM H 3eneHblMapnmnHTaM, cOAep>KaU,.\HM Mano ypaHa. MHHepanblypaHa 

B 3TOM roplll30HTe He H3yyanHCb. 

CpeAHHH (II) ypaHoHoCHblH ropH30HT 3aneraeT B nOAowBe 3nb6noHrcKoH CBHTbl BepxHero neCTpo­

ro neCyaHIIIKa. 3TOT ropH30HT HaH60nee 60raT ypaHoM. OH npHypo"leH K MenKO III KpynHo06nOMOYHbiM 

OTnO>KeHIIII!M ceporo H cep03eneHoro lI,SeTa. ,anI! 1113yyeHHJI nopoA nonb30BanHCb eneAYK)U,.\HMH Me-
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TOAaMH: nOA MHKpOCKonOM B npOXOAftlL\eM H OTpa)l(eHHOM CBeTe. MHKpopa,ctHorpa$HyeCKHM (Ta6. 

2-4) 14 peHTreHocTpYKTypHoro H3yyeHHR BblAeneHHoM $paKLlHH neCYaHHKOB <0,06 MM. B "'Tore 

61011114 on peAe11eH 101 MHHepanbl ypaHa KO$$HHHT 14 HacTypaH. 

3TH )l(e MHHepanbl 06HapY)l(eHbl. B o6pa3L1ax cepblX Me11K03epHHCTbIX neCyaHHKOB BepXHero (I) 
ypaHoHoCHoro rOpH30HTa, CTpaTHrpa$HyeCKH npHHa,ct11e)l(alLlero K BepXHeMY neCTpOMY neCyaHHKY 

H11111 cpeAHeMY Tplilacy. 

B 3aKJ1lOyeHKIII AaeTCR xapaKTeplIICTHKa reOXIIIMlilyeCKHX aCCOLlHaLlHM H MHHepanbHblX napareHe-

3111COB H3YYaBWIIIXCft nopOA. 

ElZbieta BARElA 

URANIUM MINERALS IN TRIASSIC ROCKS IN THE PERI-BALTIC SYNECLISE 

Summary 

The paper presents results of studies on uranium minerals in Buntsandstein and Middle Triassic 
rocks from the vicinities of Krynica Morska, the Peri-Baltic Syneclise (Fig. 1). The hitherto obtain­
ed data made it possible to find three uranium-bearing horizons in that area. 

The lower uranium-bearing horizon (III) is situated in the section of Lidzbark Formation 
(Middle Buntsandstein), being related to gray and green claystones. Content of uranium in these 
claystones is low and this horizon was not covered by the studies on uranium minerals. 

The middle uranium-bearing horizon (II) is situated at the base of Elbl~g Formation (Upper 
Buntsandstein). The horizon, characterized by the richest uranium mineralization, is related to fine­
and coarse-grained sediments, gray and gray-green in colour. The studies involving microscopic 
analyses in transmittent and reflected light, microradiographic analyses (Tables 1 - 2) and "X-ray­
-structural ones on the separated below 0.06 mm fraction of sandstones, made it possible to identify 
uranium minerals: coffinite and nasturan. 

The same minerals as above have been also identified in samples of gray fine-grained sandstones 
of the upper uranium-bearing horizon (I). That horizon is stratigraphically related to Upper Bunt­
s~ndstein or Middle Triassic rocks. 

Final part of the paper presents an attempt to characterize geochemical associations. and . mi­
neral parageneses of the studied strata. 

TABLICA 1 

Fig. 2. Piaskowiec drobnoziarnisty szary 0 spoiwie ilasto-w~glanowym; probka 289 Ps, otwor Ptaszko­
wo IG 1, gI~b. 798,80-798,90 m; formacja elbl~ska - gorny pstry piaskowiec; powierzchnia polero­
wana; pow. 1,5 ~ 

Gray fme~grained sandstone with clay-carbonate cement; sample 289 Ps, borehole Ptaszkowo IG 1, 
depth 798.80 - 798.90 m; Elbl~g Formation - Upper Buntsandstein; polished section; x 1.5 
Fig. 3. Rownomierne rozmieszczenie pojedynczych torow a w piaskowcu probki 289 Ps (z fig. 2). 
Mikroradiografia plytki cienkiej wykonana na szkielku stykowym pokrytym emulsj~ jl!drowl!. Czas 
ekspozycji 6 dni; pow. ok. 200 ~ 

Uniform distribution of single a tracks in sandstone (sample 289 Ps from Fig. 2). Microradiography 
of thin section, made on a contact print glass covered with nuclear emulsion. Exposition time -
6 days; x c. 200 
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Fig. 2 

Fig. 3 
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TABLICA ·U 

Fig. 4. Konkrecja pirytu z drobnoziarnistego szarego piaskowca; probka 291 Ps, otwor Ptaszkowo 
IG 1, gl~b. 799,0-799,09 m; formacja elbhtska - gorny pstry piaskowiec; powierzchnia polerowa­
na; pow. 1,5 x 
Pyrite nodule from gray fine-grained sandstone; sample 291 Ps, borehole Ptaszkowo IG 1, depth 
799.0-799.09 m; Elbl~g Formation - Upper Buntsandstein; polished section, x 1.5 
Fig. ~. Centrum torow a w piaskowcu zpirytu (probka 291 Ps). Mikroradiografia szlifu polerowa­
nego wykonana na szkielku stykowym pokrytym emulsj~ jl:!drowl:!. Czas ekspozycji 6 dni; pow. 
ok. 350 x 
Center of a tracks in sandstone with pyrite (sample 291 Ps). Microradiograph of polished section, 
made on a contact print glass covered with nuclear emulsion. Exposition time - 6 days, x c. 350 
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Fig. 4 

Fig. 5 
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