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Nowe dane o karbonie w okohcy
Bolechowic i Kowah (Gory Swwtokrzyslqe)

Opisano trzy — po kilka metrow miazszoéci — rdzne stratygraﬁczme proﬁle karbonu dolnego. W
otworze wiertniczym Kowala 1 wystepuja osady facji. marghstej nalezace do turneju dolnego z obfitg
makro- i mikrofaung oraz konodontami, kontaktujace z najwyzszym famenem. Gornoturnejskie utwo-
ry ilasto-krzemionkowe z radiolarytami i konkrecjami fosforytowymi, syngenetycznymi z osadem,
uzyskano w otw. BZ 1 a osady facji tufogenicznej w otw. BZ 2. Zaliczono je, z zastrzezeniem, do
wizenu dolnego, nieznanego dotad w synklinie bolechowickiej. Badania petrograficzne potwierdzily
tez genetyczny zwiazek radiolarytdéw i przejawéw wulkanicznych. Material tufogeniczny i charakter
chemiczny tuféw wskazuja na ich zwigzek z wulkanizmem kwasnym typu ryolitowego.

WSTEP

‘O karbonie w synklinie bolechowickiej, fragmentarycznie odstaniajacym sie
spod utwor6w permu (fig. 1), wzmiankowat J. Czarnocki w latach 1928 —1939.
Niewielkie uzupeinienia w znajomos$¢ profilu wniosty prace kartograficzne P. Filo-
nowicza oraz prace ziemne ukierunkowane na badania paleontologiczne. Wiecej
1nformacp dostarczyl otwér wiertniczy Bolechowice IG 1 (W. Ryka, H. Zakowa,
1964, H. Zakowa, 1967; G. Freyer, H. Zakowa, 1967) i kolejne prace ziemne w Ko-
wali (E. Olempska, 1981). Badania te stwierdzaly zgodnie obecno$¢ turneju z sygna-
lizowanymi juz przez J. Czarnockiego w 1933 r. ,,warstwami przejéciowymi dewon —
karbor” wlacznie. Ostatnio otworem mertmczym Sitkowka 1 (Si 1 — fig. 1B)
odkryto fragment najwyzszego wizenu gérnego (H. Zakowa. 1981).

W trakcie dalszych prac badawczych Kieleckiego Okregu rksploatacji Surow-
cow Weglanowych, prowadzonych przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Kielcach,
w trzech otworach wiertniczych wykonanych w latach 1981 —1982 stwierdzono
utwory karbonu, liczace-w kazdym z otwordéw zaledwie po kilka metréw migz-

szosci (H. Zakowa, R. Chlebowski, 1983; H. Zakowa, M. Nehring-Lefeld, 1983).
W otworach BZ1 i BZ 2, zlokahzowanych w sgsiedztwie otworu Bolechowice
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Fig. 11. Polozenie obszaru badan.i omawianych, otwordw wiertniczych w obrgbie wychodni paleo-
zoiku §wigtokrzyskiego (A), w synklinie bolechowskiej (B — fragment mapy litologiczno-ztozowej
wediug S. Zbroji i M. Studenckiego, mocno zgeneralizowany) oraz litologia, stratygrafia i korelacja
profili - karboniskich a 1 i ‘ i :

Location of the studied area and® boreholes at the background of Paleozoic outcrops in the Gory
Swietokrzyskie Mts (A) and in the Bolechowice Syncline (B — fragment of lithological-deposit map
after S. Zbroja and M. Studencki, markedly simplified), and lithology, - stratigraphy . and correla-
tion of Carboniferous sections ) i N ; -

1-2 ~ dewon: 1 — ogdlnic na mapie geologicznej, 2 — zarys skarp wyrobisk gorniczych; 3—12 — karbon dolny:
3 — ogolnie na mapie geologicznej, 4 — tufy i tufity; 5 — ilowce; 6 — radiolaryty i miejscami brekcje radiolarytowe,
7 — tupek krzemionkowy z radiolariami; 8 — skaly ilasto-krzemionkowe; 9 — wapienie, margle i gruzly wapien-
ne, 10.— strefy dyslokacyjne — druzgot skal, 11 —, konkrecje. fosforytowe, 12 ~ glgbokoé¢ pobrania prébek do
badan petrograficznych; 13 — perm; 14 - trias dolny; 15 — holocen; 16 — otwory wiertnicze (Sil — Sitkéwka 1,
K1 — Kowala 1); 17 — dyslokacje. Uwa ga: profile litologiczne mocno zgeneralizowane; miazszo§¢ rzeczywista,
z wyjatkiem otw. K1 . \ Wit .

1-2 — Devonian: 1'— generally, in geological map, 2 — outline of escarpments in mining works; 3—12 — Lower
Carboniferous: 3 — generally, in geological map, 4 — tuffs and tuffites, 5 — claystones, 6 — radiolarites and, locally,
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IG 1, nawiercono karbon péinocnego i potudniowego skrzydta synkliny bolecho-
wickiej (Z. Rubinowski, 1982). W otworze Kowala 1, wykonanym w odleglosci
3 —4 km na wschod od poprzednich (K1 — fig. 1B), karbon uzyskano pod czwarto-
rzedem a nizej przew1ercono utwory dewonu lezqce na osadach kambry_lskxch
{(Z. Rubinowski i in., 1983).

W prezentowanym artykule omoéwiono szczegolowe wyn1k1 badan utworow
karbonu z otworow BZ 11 BZ 2 oraz wstgpme z otworu K 1, gdyz beda one przed-
miotem oddzielnej publikacji nawiazujacej do problemu , warstw przejscmwych
dewon —karbon”, ktorych locus typicus wiaze si¢ z obszarem Kowali.

Analizy. chemiczne i plytki cienkie wykonano w Instytucie Geologicznym
wKielcach, w ktorym znajduja si¢ kolekcje probek litologicznych i materiatu orga-
nicznego z otworéw K 1, BZ 1 i BZ 2 (0S-177, OS8-178).

Autorzy skladaja serdeczne podzigkowanie Pani H. Topaczewskle] za staranne
wykonanie zdje¢ fauny i probek litologicznych oraz Pani A. Maszonskiej za opra-
cowanie fig. 1. Zdjecia mikroskopowe oraz analizy termlczno-roznlcowe frakcji
ilastych opracowat R. Chlebowskl ;

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KARBONU
Z NOWYCH STANOWISK

W otworze wiertniczym Kowala 1 utwory karbonu w calym profilu sa silnie
zwietrzale 1 pokruszone, co przy dosé stabym uzysku rdzenia (przecigtnie okoto
70%) i niemoznosci pomiaru upadéw nie pozwala na okreslenie miazszosci rzeczy-
w1steJ (pozorna 3,1 m — fig. 1) i utrudnia tez szczegolowa analize nastepstwa
typow litologicznych.

Badania htologlczne i wstepne petrograﬁczne wskazuja, ze.na odcmku 7,0—
8,5 m wystepuja zielonkawoszare ilowce margliste i.margle z duzg iloScia szczatkow
organicznych, miejscami zgrupowanych gniazdowo lub w .cienkie warstewki.
Dotyczy to szczeg6lnie pseudoplanktonicznych malzéw z - rodzaju Guerichia.
W takich wystapieniach sg one w wigkszosci stabo zachowane (fragmenty skorupek,
ich odlewy i odciski w réznym stopniu zdeformowane i sptaszczone). W nagroma-
dzeniach tych a takze na calym omawianym odcinku stwierdzono ponad 100 roznej
wielko$ci, zwykle kompletnych: okazéw G. mariannae (Tchernyshev) — .tabl. 1,
fig. 3, po kilkanascie okazow G. venustiformis (Sadykov) i -G. mariannae hemi-
cyclia (Sadykov). Malzom towarzysza doS¢ liczne szczatki trylobitow (pygidia,
policzki:ruchome z kolcami, kranidia) zaliczane do Archegonus (Waribole) abruptir-
hachis (R. et E. Richter) — tabl. I, fig. 5a—Db, sporadyczne i drobne korale cztero-
promienne (tabl. I, fig. 4) oraz rzadko ram1emonog1 z rodziny Chonetzdae izro-
dzaju. Orbzculmdea :

Na gleb. 8,5—-9,8 m wystcpu]q sp@kane szarobezowe wapleme marghste Z nie-
licznymi szczatkami Guerichia sp. oraz z wyzej wymienionymi maizami. Do gleb.
10,1 m stwierdzono kruche margle ‘barwy szarej bez makrofauny.

Z maceracji ponad 20 probek dolnokarbonskich uzyskano matzoraczki, otwor-
nice, fragmenty nieoznaczalnych konodontéw i konodonty z gatunkéw: Proto-
, gnat'hodus kockeli (Bischoff) — na gleb::7,4—7,6 m i Polvgnathus communis com-

‘fadiolarite breccias, 7 — siliceous shale with radiolarians, 8 — clay-siliceous rocks, 9 — limestones, marls and calcare-
ous nodules, 10 — dislocation zones — debris of rocks, 11 — phosphatic concretions, 12 ~ depth at which samples
for petrographic studies have been taken; 13 — Permian; 14 — Lower Triassic; 15 — Holocene; 16 — boreholes
(Sil — Sitkéwka 1, K1 — Kowala 1); 17 — dislocations. N o te: lithological sections markedly simplified; real
thickness except for borehole column K1
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munis Branson et Mehl oraz z rodzajow Hindeodella 1 Spathognathodus. Podsciela-
jace karbon nieco margliste, silnie bitumiczne i ciemnoszare ilowce, 0 miazszosci -
0,6 m, zawieraja obok warstewkowych nagromadzen malzéw — glownie Guerichia
sp., G. venustiformis (Sadykov), G. venusta (Miinster) — stosunkowo liczne zespoly
konodontéw, charakterystyczne dla poziomu famensk1eg0 Bisphathodus costatus
(H. Zakowa, M. Nehring-Lefeld, 1983). ,

W otworze wiertniczym BZ 1 karbon — miazszos¢ pozorna 9,5 m, rzeczywista
okoto 9,0 m; upady Srednio 25° — nawiercono pod permem w interwale 160,5—
170,0 m (fig. >1). Przy granicy z permem wystepuje druzgot pstrych skat krzemion-
kowych (okoto 1 m), a nizej szarozielonkawe i wisniowe radiolaryty, spekane
i uzylone kalcytem (2,0 m miazszoéci), w spagu — na odcinku okoto 0,5 m — silnie
tektonicznie zbrekcjowane (H. Zakowa. R. Chlebowski, 1983). Do gl@b 1659 m
stwierdzono ciemnoszare tupki krzemionkowane, 1,5 m nmigzszosci, z radiolariami
i ramienionogiem Orbiculoidea tornvcensis. Demanet (tabl. 1. fig. 6b). Podsciela
je druzgot czarnych, ziustrowanych 1 zmigtych itfowcow, 0,5 m migzszosci (strefa
dyslokacyjna), z wpryskami pirytu i trudnym.do oznaczenia ramienionogiem.
Do glgb. 167,5 m wystepuja ciemnoszare tupki ilasto-krzemionkowe bez radio-
larii, z rzadkimi §lizgami tektonicznymi i konkrecjami fosforytowymi oraz lami-
nami (przewaznie 1—2 mm) szarych i zielonkawych tufé6w zbentonityzowanych.
Z hapkéw tych wydobyto kilka okazéw ramienionogbéw bezzawiasowych (tabl. I,
fig. 6a, 7). Nizej, do koncowej glebokosci otworu, wystepuja skaty ilasto-krzemion-
kowe obﬁtujace w radiolarie i fosforyty (tabl. I, fig. 9). Ostatnie w jednym miejscu
tworza wyrazny zlep okolo 10 cm (tabl 1, fig. 8), gdzie roznoksztaltne formy kon-
krecji o $rednicy 0,5—3,0 cm spojone sa weglanami i siarczkami. Odnotowano
tez 10zproszone krysztalkl pirytu, rzadkie zielonkawe laminy tufogeniczne, cwnkle
zytki kalcytu i wkladki ilowcow oraz szczatki Orbiculoidea? sp. :

W otworze BZ 2 w proﬁlu karbonu wystepujacego pod permem na gi@b 129 2
140,0 m, o pozornej migzszosci 10,5 m a rzeczywistej okoto 8,5 m, zaznacza si¢
dominacja szarozielonkawych i wiéniquch skat ilasto-krzemionkowych nad
przewarstwiajacymi je pstrymi ifowcami i tufami. W czesci stropowej, na odcinku
okolo 1,5 m, utwory ilasto-krzemionkowe sa silnie spekane a miejscami nawet
pokruszone, z cienka (do 5 cm) warstewka zgniecionych ilowcoéw na gleb. okoto
130,0 m. Upad warstw wynosi 25 —35°. Analogiczne itowce z charakterystycznymi
zielonkawymi plamkami (wtérne odbarwienia lub wylugowane radiolarie ?) wy-
stepuja na gleb. 130,8 —131,0 m. Nizei, do gleb. 133,4 m, zaznacza si¢ ponownie
2-metrowej miazszoSci pakiet skal ilasto-krzemionkowych z co najmniej 4 wklad-
kami tuféw zbentonityzowanych. i witroklastycznych zbentonityzowanych, z kto-
rych dwie majg 20—40 cm (131,4—131,6 m i 132,2—132,6 m), a pozostale po
okoto 10 cm (132,6—-132,7 m i 133,3—133,4 m). Najwyzsza i najnizsza wkladke
tuféw cechuja liczne, rozproszone, intensywnie zielone plamki. Do gleb. 134,5 m
skatle ilasto-krzemionkowa przewarstwiaja wkladki itowcow (najczesciej 3—8 cm
i grubsza do 40 cm) oraz zielone laminy (1 —2 mm) tufogeniczne. Analogiczne
utwory ilasto-krzemionkowe, juz o upadzie okolo 70°, wystepuja do gleb. 138,1 m
tworzac pakiet grubosci okolo 2,6 m, w ktérym obecne sa 10—40 ¢m grubo$ci
warstewki- zlustrowanych itowcOw. Znaleziono w nich nieoznaczalny szczatek
fauny. Nizej, na odcinku 0,4 m, stwierdzono strefe dyslokacyjna (okruchy zlustro-
wanych ilowcow) oraz do spagu otworu ponownie skaly ilasto-krzemionkowe
z laminami tuféw witroklastycznych oraz wkladke (1 cm) tufu witrokrystaloklastycz-
nego (na gleb. 139,7 m) w obrebie kilkucentymetrowej wk}adkl towcoOw. Znaleziono
tu pojedynczy okaz ramienionoga — ngulzpora‘? sp.
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BADANIA PETROGRAFICZNE

Do badafi utworéw karbofiskich w otworach wiertniczych BZ 1 i BZ 2 wyko-
rzystano plytki cienkie, analizy chemiczne oraz termiczno-réznicowe, ktore w wy-
starczajagcym stopniu -umozliwily przeprowadzeme szczegolowej charakterystykl
petrograﬁcznq z wydz1elemem typow litologicznych.

W otworze BZ 1 wyrdzniono zespét skalny zlozony z radlolarytow (tabl H
fig. 10, 11), brekcy radiolarytowej, tupkow krzemionkowych z radiolariami (tabl.
113, ﬁg 12) i skat ilasto-krzemionkowych z konkrecjami fosforytowymi (tabl. III,
fig. 13; tabl. IV, fig. 14). Typy litologiczne s3 identyczne jak na gleb. 35,0—55,7 m
w otworze wiertniczym Jabtonna IG 1 (H. Zakowa i in., 1983). Z tego wzgledu
pominigto szczegélowe opisy petrograficzne, podajac jedynie charakterystyke
chemiczng (tab. 1) i wazniejsze fotografie plytek cienkich.

Tabela 1
Analizy chemiczne skal dolnokarbonskich z otworéw wiertniczych BZ 1 i BZ 2
BZ 1 ’ BZ2
 Skiadniki i ’ 162,0 m - ’ 163,8 m 166,5 m 132’,5——132,6 m 132f6,‘132’7»m
radiolaryt F)rekc;ak !upek. ilasto- ’ tufy’thr?klastyczne
radiolarytowa krzemxonkowy zbentonityzowane
Sio; e © 79,84 80,14 62,66 79,63 7436
TiO, -~ : U045 i 0,23 ‘ 0,73 029 0,37
ALO; ' 6,52 404 | o174 | L 727 8,69
Fe, 0, - 1,98 0,99 2,82 1,54 - 3,80
FeO 1,04 1,15 S 2,30 i 0,40 0,86
MnO 0,04 0,07 005 | 007 0,06
MgO 1,70 0,80 1,90 1,41 1,84
CaO 1,45° 4,15 : 1,81 1,73 1,06
Na,O 0,09 0,10 0,09 0,09 0,15
K,0 . 2,45 0,38 - 3,78 Ay 2,64
" P,0; 0,02 0,03 0,10 0,03 0,04
Co, - 217 7 - 0,35 -
S0, B 0,07 - 0,09 0,34 0,15 0,12
Strata prazenia 4,07 579 ; 10,79 494 5,87
Suma 99,72 100,23 99,11 ‘, : 100,07 199,86

Probki analizowala K. Klodawska

W otworze BZ 2 zbadano petrograficznie nastepujace typy litologiczne: tuf
zbentonityzowany, tuf witroklastyczny zbentonityzowany oraz tuf witrokrystalo-
klastyczny, wystgpujace wsrod skat ilasto-krzemionkowych i itowcow.

Tuf zbentonityzowany (gleb. 131,5 m) jest skala bardzo zwiczla,
mimo ze gtéwnymi skladnikami sg mineraly ﬂaste Jest to spowodowane obecno-
$cig kryptokrystahcznej krzemionki zmieszanej z materialem ilastym zlozonym
z mieszaniny roznie dwojlomnych mineratéw: illitu i montmorillonitu. Swiadcza

/
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% Fig. 2. Krzywe termiczno-roznicowe frakcji
@ m 1 ilastych skal dolnokarboriskich

% . . ~ DTA curves of clay fractions from Lower
Carboniferous rocks

TN ' - 1 — upek ilasto-krzemionkowy, otw. BZ 1. gleb.
’ : 166,5 m, turnej gérny; 2 — tuf zbentonityzowany,
: . otw. BZ 2, gleb. 131,5 m, wizen dolny ?; 3 — tuf
e N e witroklastyczny zbentonityzowany, otw. BZ 2, gleb.
i 132,5—132,6 m, wizen dolny ?; 4 — tuf witro-
krystaloklastyczny otw. BZ 2, g{gb 139,7 m,
wizen dolny ?

1 — clay-siliceous shale, borehole BZ 1, depth
166.5 m, Upper Tournaisian; 2 — benthonmzed

L~
® "\\\/
: . tuff, borehole BZ 2, depth 131,5 m, Lower Visean ?;
3 — vitroclastic benthonitized tuff, borehole BZ 2,

0w m 0 W0 s & W 80 W0 1000 depth 132.5—132.6 m, Lower Visean ?; 4 —
" vitrocrystaloclastic - tuff, ‘borehole: BZ 2, depth
139.7 m, Lower Visean ?

o tym odpowiednie efekty termiczne na krzywej termiczno-réznicowej (fig. 2):
endotermiczne w temperaturach 140, 560 i 860°C oraz slabo zaznaczajacy si¢ efekt
egzotermiczny w temperaturze okolo 940°C. W ilastym tle spotyka sig¢ bardzo
sporadycznie pojedyncze radiolarie o calkowicie zatartej budowie wewngtrznej
jako efekt catkowitej rekrystalizacji. Mozna zauwazy¢ reliktowa pierwotna struk-
ture p0p1010wq skaly zbudowanej z materialu pochodzenia wulkanicznego. Wigk-
szo$¢ skladnikow ulegla catkowitej bentonityzacji, pozostawiajac tylko niekiedy
dostrzegalne pierwotne ksztaity okruch6éw. materiatu popiotowego. Dobrze na-
tomiast s3 widoczne ksztalty pirogenicznego kwarcu oraz krzemionkowe pseudo-
morfozy po szkliwie wulkanicznym. Sa to bardzo ostrokrawedziste formy mieczyko-
wate, szkieletowe, precikowe lub w ksztalcie ostrokrawedzistych trojkatow z wkles-
lymi bokami (tabl. IV, fig. 15). Wérod materiatlu piroklastycznego nie stwierdzono

- biotytu. Szkieletowe formy odtamkow szkliwa wulkanicznego ulegty calkowuey
dew1tryﬁkaql uzewngtrzniajac si¢ jedynie w postaci konturéw zaznaczajacych sig
w masie ilastej. Wielkosci érednic konturéw po szkliwie oraz pirogenicznych od-
tamkéw kwarcu wskazuja na bardzo drobng frakcje matenalu popiotowego (0,01 —
0,08 mm).

Tuf w1tr0k1astyczny zbentomtyzowany(gieb 132,5-132,7i 133,3—
133,4 m) jest skala dos¢ silnie zwigzta o zmiennej barwie od szarozielonkawej do
brunatnej, miejscami silnie brunatnej, co jest spowodowane obecno$cia nagro-
madzen brunatnego pigmentu hematytowego. Glowna mase skaty tworza mineraly
ilaste. W tle ilastym sa dobrze widoczne liczne kontury po pirogenicznych sktad-
nikach (gtéwnie szkliwo wulkaniczne), ktore ulegly calkowitemu rozkladowi —
bentonityzacji. Liczne i ré6znorodne w swych ksztattach kontury po szkliwie wulka-
nicznym i prawdopodobnie po skaleniach oraz mniej liczne okruchy kwarcu piro-
genicznego o bardzo charakterystycznych ksztaltach §wiadcza o zespole materiatu
pochodzenia wulkanicznego. Pierwotna struktura popiolowa skaly, ktora tworzyly
wymienione skladniki, jest stosunkowo dobrze widoczna. Wérdd materiatu piro-
genicznego nie stwierdzono biotytu. Mineraly ilaste tworzace zasadniczg mase
skaly reprezentuje glownie illit (efekty endotermiczne w temperaturach okolo
140 i 560°C), natomiast obecno$¢ innych mineratéw ilastych (montmorillonjt-—
seladonit) jest znaczona endotermicznymi efektam1 w temperaturach 760 i 870°C
(fig. 2).

Dos¢ czesto w tle ilastym skaly spotyka sx@ po;edyncze radiolarie z cze§ciowo
zachowana struktura wewnetrzna w postaci ornamentowanej lub Zzeberkowanej
otoczki (tabl. V, fig..17, 18). Sa one wypelnione kryptogeniczna krzemionka i nie
wykazuja wiekszych $ladéw deformacji; niekiedy tylko radiolarie sa lekko splaszczo-
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ne. W niektorych partiach skatly; gdzie zaznacza si¢ przepojenie weglanami, stwier-
dzone radiolarie sa calkowicie skalcytyzowane. Kalcytyzacja skladnikow skaty
zaznacza si¢ badz to w poblizu kalcytowych zyt tnacych; badZ tez poprzez smugowe
wnikanie weglanow w tlo skaly, zgodnie ze stabo zaznaczajaca si¢ laminacja skaly.
Sposrod. sktadnikow chemicznych (tab. 1) zwracaja uwage przede wszystkim
do§¢ wysokie zawartoSci SiO,: 74,36 i 79,63%. Jest to zapewne spowodowane
przesyceniem tych skal kryptogeniczna krzemionka pochodzaca zaré6wno z roz-
kladu szkliwa wulkanicznego, bedacego giownym pierwotnym skladnikiem skal,
jak i obecnoscia czesto spotykanych radiolarii
Tufwitrokrystaloklastyczny (gieb. 1397m)1esttufemdrobno-
ziarnistym, zbudowanym z materialu o frakcji 0,06 —0,3 mm, charakteryzujacy
sie struktura nieuporzadkowana, beztadna (tabl. V, fig. 16),. Material tufowy jest
beztadnie utozony w ilasto-weglanowym tle skaly, pochodzi prawdopodobnie z roz-
kladu materialu tufogenicznego. Pierwotnie jego skiadnikami byly: szkliwo wulka-
niczne, kwarc, skalenie oraz biotyt. Cze$¢ z nich ulegla catkowitemu rozkladowi ~
widoczne sg tylko kontury i pseudomorfozy weglanowe badz ilaste po szkliwie wul-
kanicznym i skaleniach. Ksztalty tych skladnikoéw byly bardzo zréznicowane, na ogét
ostrokrawedziste o przekroju ksenomorficznym i czesto z powierzchniami korozyj-
nymi. Karbonatyzacja okruchow szkliwa i skaleni jest calkowita, niekiedy tylko
w kalcytowych pseudomorfozach widoczne sa §ladowo zachowane relikty skaleni
potasowych. Szkliwo i skalenie byly skladnikami zdecydowanie przewazajacymi
w materiale wulkanicznym. W :dalszej kolejnosci sa: kwarc pirogeniczny oraz
niewielkie ilo$ci biotytu o stosunkowo wyraznym pleochroizmie: o — zoéttobrunat-
ny, ¥ — ciemnobrazowy i bardzo sporadycznie spotykane mineraly cigzkie: poza
biotytem cyrkon, rutyl, apatyt, tlenki zelaza. Mineraly ilaste tworza mieszaninge
skladnikéw o niskiej dwoéjlomnosci — prawdopodobnie z grupy smektytu i, by¢
moze,  kaolinitu, ktére:z powodu- obecnosci pigmentu hematytowego: barwiacego
skale na brunatno sg bardzo trudno rozpoznawalne. Jedynie w niektérych miej-
scach niewielkie skupienia o zywych zielonkawych barwach i silniejszej dwojlom-
nosci zapewne nalezg do seladonitu i illitu. Krzywa termiczno-réznicowa (fig. 2)
wykazuje wyrazne efekty: endotermiczne w temperaturach:: 560 —660°C, 760
i 870°C $wiadczace o-obecnosci mineratow z grupy illit-montmorillonit i ewentual-
nie seladonit. Uzupelniajacy jest bardzo wyrazny efekt endotermiczny w tempera-
turze okoto 160°C. Krzywa nie rejestruje obecnosci kaolinitu, ktory, by¢ moze,
wystepuje w ilo§ciach ponizej granicy wykrywalnosci lub w rozproszeniu, wply-
wajac jedynie na obnizenie w niewielkim stopniu dwdjlomnosci mieszaniny ilastej.
Badania petrograficzne udowodnity zréznicowanie profilow karbonu w otwo-
rach BZ 1 i BZ 2. Skaly ilasto-krzemionkowe sa zblizone pod wzgledem jakosci
w obydwu otworach, natomiast konkrecje fé‘s'forytowe wystepuja tylko wsrod
tych skat w otworze BZ 1, gdzie nonadto sa jeszcze radiolaryty. Ponadto zespdl
skat z tego otworu Wykazuje pewne analogie z utworami wyst@pujqcyml W otworze
wiertniczym Jabtonna IG 1 w synklinie borkowskiej, jak r6wniez ze skatami ilasto--
-krzemionkowymi z radiolarytami i konkrecjami fosforytowymi z otworu Bolechowi-
ce IG 1. W.profilu karbonu z otworu wiertniczego BZ 2 ‘dominuje material typu
wulkanicznego, ktéry wykazuje duze podobienistwo do utworéw opisanych z gleb.
21,5—23,5 m otworu wiertniczego Jablonna IG 1 (H. Zakowa i in., 1983).
Wszystkle wkiadki tuféw w otworze wiertniczym BZ 2 maja bardzo podobny:
sklad mineralny i chemiczny oraz charakter i jako$¢ materialu wyjéciowego. Charak-
ter ‘mineralny pierwotnego materialu wulkanicznego i produkty ich -przemian
powstale wskutek bentonityzacji oraz sktad chemiczny wskazuja na kwasny charak-
ter pierwotnych law typu ryolitowego. Material pirogeniczny w omawianych-tufach
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jest na ogdt bardzo drobny — reprezentuje frakcje aleurytowa i tylko w nieznacz-
nym stopniu drobnopiaskowa. W wyniku silnie zaawansowanego procesu bento-
nityzacji pierwotnych skladnikéw piroklastycznych zdecydowana wigkszo$¢ z nich,
tzn. szkliwo wulkaniczne i skalenie ulegly catkowitemu rozkladowi. Jedynie okruchy
pirogenicznego kwarcu sa widoczne w formie nienaruszonej, natomiast ksztalty

. pozostatych skladnikéw mozna odtworzy¢ jedynie obserwujac kontury ich pseudo—
morfoz. -

Obserwacje ksztaltow i powxerzchm sk}admkow materiatu pergemcznego
pozwalaja wnioskowa¢, ze material ten po zlozeniu w zbiorniku sedymentacyjnym
nie ulegal wtornej tedepozycy co m.in. odr6znia go od karbonskich utworéw piro-
klastycznych okolic Lagowa i Galezic (K. Lydka, H. Zakowa, 1975). Jest to ma-
terial na ogot nie przemieszany z osadem terygenicznym. Tufy i tufity z otworus
Bolechowice IG 1 (W. Ryka, H. Zakowa, 1964) charakteryzuja si¢ pewnymi cecha-
mi. wskazujacymi na ich krétki transport. Utwory te pochodza z turneju, lecz
charakter ich, zblizony do typu latytu lub ryolitowego, przemawialby za pochodze-:
niem ze zrodla, ktore dostarczalo materiatu wulkanicznego do opisanych wkladek
tufow. To wspélne zroédlo czynne bylo "pradepodobnie przez dhuzszy okres czasu
w dolnym karbonie. Mozna tez sadzi¢, ze ze wzgledu na drobniejsze frakcje tego
materiatu w - okolicy  Bolechowic byt on tu dostarczany z dalszej odleglosci mz
opisany z obszaru Jablonnej (H. Zakowa i in., 1983).

Podobne wspdtwystgpowanie wkiadek: tufowych z utworami facp ilasto-krze-
mionkowej z radiolarytami jak w profilu karbonu synkliny borkowskiej nasuwa
takie samo przypuszczenie o zwiazkach genetycznych tych tuféw. Zapewne in-
tensywny rozwoj organizmoéw o szkieletach krzemionkowych takich, jak radio-.
larie i ewentualnie gabki, byl zwiazany z okresowym wzbogaceniem w6d zbiornika:
karbonskiego w SiO,, dzigki opadom popiotow wulkanicznych. Konsekwencja
bujnego rozwoju tych organizmoéw jest tworzenie sie radiolarytow i skal towarzy-
szacych zawierajgcych mniejsze ich nagromadzenia na znacznych przestrzeniach,
tj. wszedzie tam, gdzie w owym czasie istnialy zbiorniki wodne z morska sedymen-
tacja. Spotvkane nawet pojedyncze radiolarie w obrebie warstw tufowych potwier-
dzaja ich zwiazek genetyczny. Poza tym owe tufy i warstwy radiolarytéw moga
stanowiC cenny wskaZnik korelacyjny w- regionalnych poréwnaniach litostraty-
graficznych oraz rozwazaniach ‘paleogeograficznych. Dodatkowym wskaznikiem
korelacyjnym, $cifle zwigzanym - genetycznie z utworami krzemionkowymi, sa
konkrecje fosforytowe syngenetyczne z osadem, zawierajace bardzo dobrze za-
chowane rradiolarie zatopione w:masie kollofanowej budujacej te konkrecje.

PROBLEM STRATYGRAFII

Zahczame do karbonu utworow wystgpujacych na gleb. 7,0— 10 Imw otworze
wiertniczym Kowala 1 uzasadnia zespo!l szczatkow orgamcznych 1 anahza znanych
juz-szczeg6léw wyksztalcenia litologicznego i danych paleontologiczno-straty-
graficznych profilu karbonskiego z synkliny .bolechowickiej. W wymienionym
otworze stwierdzono Guerichia mariannae (Tchernyshev), wskaznikowa dla turneju
Gor Sw1@tokrzysklch (takze w otworze Bolechowice IG 1), Kazachstanu, Renskich
Gor Lupkowych i przypuszczalnie Turyngii, a ktéra postuluje si¢ uznaé za indekso-
wy takson poziomu jednostkowego w matzowym schemacie parastratygraficznym
(H. Zakowa, 1983). Wspotwystepuje z nig trylobit Archegonus (Waribole) abru-
ptirhachis (R. et E. Richter) charakterystyczny dla pigtra . Gattendorfia Refiskich
Gor Lupkowych. Juz powyzsze dowodzi obecnosci turneju ze wskazaniem dolnego
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(Tnlb, fig. 1), co dodatkowo, a nawet przede wszystkim, w my$l nizej podanej opinii
potherdza wystgpowanie konodonta Protognathodus kockeli (Bischoff). Jest on
waznym sktadnikiem tzw. ,,fauny Protognathodus” sytuowanej ostatnio w najnizszym
turneju, ponizej poziomu Siphonodella sulcata (K. Bartzsch, D. Weyer, 1981).
Wspomnie¢ nalezy, ze zesp6t szczatkéw organicznych z otworu Kowala 1 bardzo
przypomina zespoty (z wyjatkiem glowonogow, ktorych tu brak) znane z najniz-
szego turneju Turyngii i ze stratum typicum te] Hfauny” (H. Alberti i in.. 1974).

Odkrycie elementow ,,fauny Protognathodus™ w Kowali jest drugim po TOdOWCj
Grzabie w Galgzicach (M. Szulczewskl, 1978) sygnalem i€ wyst@powama w Gorach
Swn;tokrzysklch zta Jednak r6znica, ze w omawianym otworze nie obserwuje sie wy-
mieszania konodontéw najwyzszego famenu z ta ,,faung”, jak to.ma miejsce w
Galezicach. Wstepne wyniki prac nad biostratygrafia famenu z otworu Kowala 1
(H. Zakowa, M. Nehring-Lefeld, 1983) wskazywalyby na nieznaczne, jesli w ogole
nie na brak, zaburzenia pozioméw konodontowych w przygranicznym odcinku
’dewon/karbon Zagadmeme to w otworze wiertniczym Bolechowice IG-1 nie bylo
ostatecznie wyjasnione, podobnie jak w. powierzchniowych. badamach odnosnych
skal w Kowali.

Oznaczenie dolnokarbonskxch trylobitow . _Archegonus (Warzbole) abrupnrhw
chis (R. et E. Richter) w zielonkawoszarych utworach marglistych otworu wiertni-
czego Kowala 1 i w podobnych osadach na potudnie od Kowali (H. Osmolska,
1962) oraz wyrdznienie w tych osadach, obok konodontow z rodzaju Siphonodella,
bogatego zespolu matzoraczkéw poziomu Richterina (Richterina) latior, korelo-
wanego na ogél z pietrem Gattendorfia (E. Olempska, 1981), wskazuja jednoznacz-
nievna obecnos$é takich osadoéw w.najnizszym karbonie dolnym Kowali. Jest to
zgodne z opinia wyrazong juz w 1933 r. przez J. Czarnockiego (nie miala wowczas
oparcia biostratygraficznego), a nawet z jego oceng miazszosci ,,zielonych 1upkow
z Kowali (2 —3 m). Marglisto-wapienne osady turneju o wigkszej miazszo$ci znane
sa z otworu Bolechowice IG 1 (H. Zakowa, 1967; G. Freyer, H. Zakowa, 1967)
lecz siegaja tu-do&¢ wysoko w turnej srodkowy (Tn2b” — fig.-1). :

Inne, ogdlnie biorac, sa kryteria stratygraficzne przyjete dla rozpoziomowania
osadow karbonu z otworéw BZ 11 BZ 2. Wplywa na to ubdstwo makroszczatkow.
organicznych zwiagzane :z radykalnie - odmiennym $rodowiskiem sedymentacji
utwordéw oraz negatywne wyniki maceracji proébek na zawarto§¢ mikroszczatkoéw
organicznych. Dlatego tez wiele uwagi pos§wigcono badaniom litologicznym i petro-
graficznym uzyskujac dzigki nim pomocne i istotne przestanki wiekowe.

Niewatpliwie lepsze datowanie karbonu odnosi si¢ do osadow z otworu wiertni-
czego BZ 1, gdzie na odcinku 165,8 —167,1 m wystgpuje wskaznikowa dla turneju
gornego (Tn3 — fig. 1) Orbiculoidea tornacensis Demanet. Inne szczatki fauny
maja znaczenie banalne. Zaliczenie do turneju gornego calego omawianego profilu
znajduje uzasadnienie poprzez korelacje litostratygraficzng i petrograficzna osa-
doéw z gornoturnejska serig ilasto-krzemionkowa otworu Bolechowice IG 1, przy-
pisang warstwom zargbianiskim. W otworze tym zaznaczajg si¢ one juz w najwyz-
szym turneju $rodkowym (G. Freyer, H. Zakowa, 1967). Trudno zdecydowag,
do ktoérego Scisle odcinka tych warstw nalezy odnie$¢ skaly z otworu BZ 1. Sadzac
z obecnosci zdecydowanych i grubszych wkladek radiolarytéw oraz licznych kon-
krecji fosforytowych moéglby byé brany pod uw: f@ przedziat gleb. 11€,5~1354 m
w otworze wiertniczym Bolechowice IG 1 (H. Zakowa, 1967), a szczegolme od-
cinek 118,5—129,4 m, gdzie stwierdzono okaz bardzo zblizony do Orbiculoidea
davreuxiana (de Konick) znanej z wyzszego turneju Belgii.

Interesujace jest podobiefistwo: utwordw - turneju z otworu BZ 1 do warstw
zarebianskich wyznaczonych tzw. srodkowym odcinkiem profilu karbonu w otwo-
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rze Jabtonna IG 1 (gtgb 35,0~ 55,7 m), kt6ry miesci sie w caloéci w obrebie turneju
goérnego (H. Zakowa i in., 1983). Charakterystyczne dlatego odcinka sa wkiadki
radiolarytéw do 1,0 m grub0501 a wiec ciefisze niz w otworze BZ 1, przewarstwione
skalami ilasto-krzemionkowymi oraz bardzo liczne, réznoksztaltne konkrecje
fosforytowe. Sa one identyczne jak opisane z otworu wiertniczego BZ 1 takze pod .
wzgledem zachowanych w nich radiolarii.- Wyrazne s3- analogie w-wyksztalceniu
litologicznym i petrograficznym miedzy utworami gérnego turneju z otw. BZ 1
a osadami z gleb. okoto 40.0—50.6. m otworu Jabtonna IG 1 (fig. 1). .

Karbon z otworu BZ 2 nie zawiera wartosciowych faunistycznych wskaznikow
stratygraﬁcznych Uderzajace jest jednak podobienstwo osadéw do utwordw tzw.
gbérnego odcinka profilu karbonu w otworze Jabtonna IG 1 (gleb. 1,4—35,0 m —
fig. 1), zaliczonego z zastrzezeniem do wizenu dolnego (H. Zakowa i in. 1983).
W odcinku tym -brak jest konkrecji -fosforytowych, dominuja natomiast skaty
tufogeniczne (tufy witroklastyczne i witrokrystaloklastyczne, tufity) i ilasto-krze-
mionkowe; a podrzednie wystepuja wkladki wiSniowych-ilowcoéw oraz w nizszej
czgsci cienkie:warstewki lub gruzly wapieni mikrytowych. Wszystkie wymienione
typy litologiczne skatl, z wyjatkiem ostatnich, stwierdzono takze w otworze wiertni-
czym BZ 2, gdzie wkladki tuféw sa bardzo podobne do wystepujacych na gleb.
21,5-23,5m w otworze Jablonna IG:1. Sklonito to autoréw do wysuniecia wniosku,
iz karbon z otworu wiertniczego BZ 2 koreluje si¢.z domniemanym wizenem dol-
nym Jablonnej: Nie da sie blizej okresli¢ odpowiadajacych sobie odcinkoéw profili,
lecz sugeruje sig¢, ze chodzi 0 osady pozbawione wkladek wapiennych. W Jablonnej
wkladki tufow osiagaja najwieksze ze znanych dotad miazszosci w karbonie §wieto-
krzyskim, tj. do 1,6 m, podczas gdy. najgrubsza wkiadka w.otworze w1ertmczym
BZ 2 ma miazszo$¢ 0, 4 m.

W podsumowaniu nalezy stw1erd21c ze trzy nowe 1 rozne w1ekowo proﬁle
karbonu potwierdzaja zmiany $rodowisk w obrebie turneju w obszarze Bolechowi-
ce—Kowala, z ksztaltowaniem, gléwnie w turneju gbérnym, facji ilasto-krzemion-
kowej z radiolarytami i konkrecjami fosforytowymi. Sugestia 0 obecnosci wizenu
dolnego w wyraznie tufogenicznej facji; cho¢ jest nowym szczegélem stratygraficz-
nym profilu karbonu synkliny bolechow1ck1e_], nie wyjasnia jeszcze problemu
rozwoju wizenu w tej jednostce (H. Zakowa, 1981) ktory oczekuje rozw1qzan za
pomoca dalszych prac wxertmczych o :
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Xanuna XAKOBA, Poman XJTEBOBCKM

' HOBBIE JAHHbIE O KAPEOHE B OKPECTHOCTAX BOMEXOBUL,
M KOBAMEW (CBEHTOKIWMWUCKUE rOPb)

Pesome

B CTaThe OMMCaHO TPU PaIHOBOIPACTHBIX Pa3pesa HUKHEro KapBOHa N0 CKBAXHHAM, NPOBYpPEeHHbIM
8 Bonexoeuukon cunknunanu (KO3 yacte CeenTokwunckux rop — ¢ur. 1). B ckeawuxe Koeans 1 nog
UETBEPTUUHBIMU OTNONEHUAMU ~3aN1eratoT * MeprenucTo-uIBECTKOBbIE NOpoabl MowHocTeio 3,1 M,

oTHoCsLWMecH K Apycy Gattendorfig, ¢ KOTOPbLIMA COMPUKACAIOTGH <apPrUNNUTLL ¥ MEPrefincThie MBecT-
HAKU ropusonTa Bispathodus costatus (X. XKakoea, M. Hepunr-Tledenvs, 1983). B xapboHe npucyt-
crByer mukpodayma Tetracoralla, Chonetidae, Orbiculoidea sp., mHoxecteo Archegonus (Waribole) abru-
ptirhachis (R. et E. Richter) muorouncnexnbie neneuunoget (Guerichia mariannge (Tchernyshev), G.
venustiformis (Sadykov), a- 8  KoHopoHT - Protognathodis.. -kockeli - (Bischoff). ;,®aywa Protognatho-
dus” oTkpbiTa: Bnepsbie Tocre oTkpbiTus B Taneusuuax (M. LWynsuescku, 1978) u asnnerca
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BTOpbIM MOATBEpKAEHUEM e npucyTcreus B CeeHTokiuckux ropax. HexoTopbie oBpasusi 3Toii
thaynpl noxasaHbi Ha Tabn. | ‘ '

B cksaxunax BZ 1 u BZ 2, pacnonoxexnsix B6num cTapoit CKBAXKUHbI chexosuue Ur 1 (X. Xa-
kosa, 1967; . ®peitep, X. YKaxosa, 1967), kapGoH BCKPBIT NOA NEpPMbIC, FAE €ro MOLHOCTH COCTa-
snsetr 9,0 u 8,5 m. Pykosoaswan ans sepxwero Typwes Orbiculaidea tornacensis Demanet saneraer
B ckeaxune BZ 1 (Tabn. |, qiur. 6). fletanbuoe usyyenue nutonoruu u netporpaduu (taén. I, dur. 8,9,
Tabn. I—V; 1a6. |; dur. 2) no3sonuno yTouHWTL BO3IPACT NOPOA, TaK XKE KaK M KOPPensuuio ¢ paspe-
3amu kapBowa no cksaxunam Bonexosuue U1 u A6nonna Ul 1 B BopkoBsckoli cuHKNuHanu, pacno-
noxennoit 8 10—20 kM k B or onuceisaeroii nnowaau (X. Xaxosa n ap., 1983).

B ckeamune BZ 1 xapboH, OTHOCUMBIA MOMHOCTLIO K BEPXHEMY TypHeto, NPeACTaBneH gauuen
FIIUHUCTC-KPEMHE3EMHBIX flOpog C paauonaputamMu (40 2 M TonwmHoW) u MHoxecTsoM docdhoputo-
BbiX KOHKpeuuit pasHoobpasHoi dopmbi. MimMeloTca Takxe npocnon paauonapuToBbix Bpekuuh, Ty-
 GoreHHbIe NPONNACTKM, BKAIOYEHURA NUPUTA, XKMNKK KanbuuTa. KOHKpELUMU FEHeTUHECKU CBA3AHBI

¢ pagnonaputamu. O UX CUHFEHETHMUYHOCTU C OCAAKAMU CBUACTENLCTBYET, KaK WX BIAMMOCBA3L CO BME-
LIOWMMY “NOPOAAMK (BMANMBIE NTAMUHADHBIE CTPYKTYpbl OBTeKaHus) Tak W MPUCYTCTBME BHYTPU
KOHKPEUUIi, COCTOAMX U3 KONNO(AHOBOH MACChl, XOPOLUO COXPAHUBLLNXCA pasuonapuii. Paspes ckea-
xuHbl BZ 2 KoppenupyeTca ¢ nopoaaMu BepxHero 'rypnen\(aapenmuctme cnow) 8 ckeaxuHax bone-
xoeuue U1 u Abnonna U 1.
fnn paspesa xapBoua cke¥mHbl BZ 2 xapakTepHbl NponnacTkn GeHTOHUTUIMPOBAHHBIX, BUTPO-
KNACTUYECKUX 6ewronwruaupoaaunh;x ¥ BUTPOKPUCTANNOKNACTUUECKUX TY(DOB, 2 TaKKe TIUHUCTO-
. «KpeMHeseMHble nopoasbl.. OHM NepecnoeHbl BULIHEBbIMW aPrUnANUTaMu. AHaNoru4Hbie Nopogsl 3a-
neratoT B paspese ckeaxuHbl Abnonna WUT 1, rae vx ¢ orosoproll OTHOCAT K HUXHeMY Buzeto. fiBHoe
CXOACTBO 'pa3pesos MO3BONACT CYMTATL paspes ckpaxuubl BZ 2 oaHoBospacTHeIM paspesy A6nonua
Wl 1, uro BBoaMT HOBbIK anemeHT B cTpaTurpaduio kapbona Bonexosuukoit cunknuuanu. Lo cux
nop B 3TOM palione U3BeCTeH Bbift TONBKO TypHeii U Bepxa sepxuero euses (X. Xakosa, 1981). MMep-
BUUHO Tydbl COCTORNK M3 MENKOro NenrioBoro MaTepuana MeNKoanespuToBol ¢pakuuu, npeacta-
BNEHHOMO. TMaBHbiM O6pPa3oM BYNKAHUMECKUM CTEKNOM M B MEHblUed CTeneHu nonesblM LUNATOM, Nu-
poreHHbiM KBapuem M uspeaka serpevasmmes Buotntom. Crexnosuanan Macca u noneBbie WnaThbi
fIONHOCTBIO  PA3NOKUAUCE ¥ npeobpazosanuce B FAMHUCTBIE MuHepanst, npescTasnatowme coboii
CMECb MNNMUT2-MOHTMOPUNIOHNTA-KAONUHNTA C npuUMechio cenagounuTa. -MunepansHeili ¥ neTpoxu-
MUYECKUI COCTaB BYNKAHWYECKOFO MATEpWana BecbMa OAHOPOAEH NO TUNY KUCMOTO PUONUTOROro
synkanusma. [MpuBeseHHbld B CTaThe BYNKAHW4ECKWH MATEpWan, Kak M MaTepuan u3 CKBaxuHbl Bo-
nexosuue U1 (B. Puika, X. XKakosa, 1964), BepoATHO, HINUNIMCE U3 OAHOTO UCTOMHUKA M B mpouecce
opHOTO uMKna usBepxenun. B Tydax He HabniopaeTcs 3aMETHLIX NpUMECEl TeppUreHHoro Matepuana,
2 nUporexHbiit MaTepuan He nepeotnarancs. Beupy o.qupoaHdcru U anddepeHUMpPOBAHHOCTH. NO
pasMepaM NUPOrEHHOrO MaTepHana, He HabnIoAaeTCA 3aBUCMMOCTH XMMUUECKO! PAaIHOPOAMOCTU OT
BENUUMHLI TYPOreHHOrO MATEpUaNa, KaK 3TO UMEET MECTO B aHANOTUUHbIX CROAX B Fanensuuxou CUH-
knuHanu (K. Neiaka, X. Xakosa, 1975). ’

Halina ZAKOWA, Roman CHLEBOWSKI

NEW DATA ON THE CARBONIFEROUS IN THE VICINITIES
OF BOLECHOWICE AND KOWALA (GORY SWIETOKRZYSKIE MTS.)

Summary

“Three sections of Lower Carboniferous rocks of different age are described from drillings made
in the Bolechowice Syncline, SW part of the Gory Swigtokrzyskie Mts (Fig. 1). In the borehole
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Kowala 1, beneath the Quaternary, there have been encountered marly-calcareous rocks of the Garten-
dorfia stage (3.1 m thick), resting on claystones and marly limestones of the Bispathodus costatus zone
(H. Zakowa, M. Nehring-Lefeld, 1983). The paleontological record of the Carboniferous includes
microfauna, Tetracoralla, Chonetidae, Orbiculoidea sp., numerous specimens of Archegonus ( Waribole)
abruptirhachis (R. et E. Richter), bivalves, e.g Guerichia mariannae (Tchernyshev), G. venustiformis
(Sadykov) mass occurrences, and conodonts including Protognathodus kockeli (Bischoff). This has
been the second record of the “Protognathodus fauna” elements (after that from Galezice — M.
Szulczewski, 1978). Selected representatives of that fauna are figured in Plate 1.

In the borehole BZ 1 and BZ 2, situated in the proximity of the old borehole Bolechowice 1G 1
(H. Zakowa, 1967; G. Freyer, H. Zakowa, 1967), the Carboniferous has been encountered beneath
the Permian. Orbiculoidea tornacensis Demanet, index fossil of the Upper Tournaisian, has been found
in the borehole BZ 1 (Pl I, Fig. 6). The age of the strata was precised on the basis - of detailed
lithological and petrographic studies (Pl 1, Figs. 8, 9; Pls. II— V; Table 1; Fig. 2) and correlations
with Carboniferous sections from the boreholes Bolechowice IG 1 and Jabtonna IG 1 in the Borkow
Syncline, about a dozen km east of the studied area (H. Zakowa et al. 1983).

Carboniferous strata from the borehole BZ 1, dated at the Upper Tournaisian, include rocks
of clay-siliceous facies with radiolarites (up to 2 m in thickness) and very numerous phosphatic nodules,
variable in shape, as well as intercalations of radiolarite breccias, tuffogenic laminae, pyrite nests
and calcite veinlets. Nodules are genetically related to radiolarites. Their syngenetic character is
shown by both relation to surrounding rock (noticeable laminar enveloping structures) and presence
of well preserved radiolarians in nodules built ‘of collophane mass. The section from the borehole
BZ 1 is correlable with that of the Upper Tournaisian (Zargby Beds) in the boreholes Bolechowice
I1G 1 and Jablonna IG 1.

The Carboniferous section from the borehole BZ2 is characterized by intercalations of bentho-
nitized, vitroclastic benthonitized and - vitrocrystaloclastic tuffs and clay-siliceous rocks, separated
by cherry-red claystones. Analogical strata are known from the borehole Jablonna IG 1, where they
are dated at the Lower Visean with reservation. The above similarity suggests that the strata may
“be coeval with the latter. This would supply a new element to the knowledge of stratigraphy of the
Carboniferous in the Bolechowice Syncline, wherefrom only Tournaisian and uppermost Upper Visean
were hitherto known (H. Zakowa, 1981). The tuffs were originally built of fine ash material of fine-
-aleuritic fraction, composed mainly of volcanic ash, some feldspars, pyrogenic quartz and, sometimes,
biotite. Glass and feldspars were completely decayed and transformed into clay minerals which
form an illite-montmorillonite-kaolinite mixture with admixtures of seladonite. Mineralogical and
petrochemical character of this volcanic material appears fairly uniform, indicating acid volcanic source
of the rhyolite type. The above described volcanic material and that known from the borehole Bole-
chowice IG 1 (W. Ryka, H. Zakowa, 1964) were presumably derived from a single source and in single
eruption cycle. The tuffs do not display any significant terrigenous ‘admixture and pyrogenic ma-
terial — any traces of redeposition, A dependence of chemistry on size of tuffogenic material, found
in analogical strata from the Galezice Syncline (K. Lydka, H. Zakowa, 1975), is not traceable
here because of the above mentioned uniform character and size of pyrogenic material.
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Flg 3. Guerichia mariannae (Tchernyshev)

Odlew skorupki (OS 178/7a). Otwor wiert. Kowala 1, gleb. 7,4—7,6 m, turnej dolny, pow. ok 7.0 x
Cast of valve. Borehole Kowala 1, depth 7.4—7.6 m. Lower Tournaisian; x c. 7.0

Fig. 4. Tetracoralla

Ofsrédka (08-178/6a). Otwor wiert. Kowalal gleb. 7,4—7,6 m, turnej dolny pow ok. 3,5 x

Mould. Borehole Kowala 1, depth 7.4—7.6 m, Lower Tourna:sxan x ¢ 3.5

Fig. 5. Archegonus (Waribole) abruptirhachis (R. et E. Richter)

Fig. 5a — kranidium (0S-178/11a), gleb. 7,7 m, pow. ok.. 7 x; fig 5b — odlew pygydium (OS-
-178/5e), gigb. 7,4—~7,6 m, pow. ok. 4 x. Otwor wiert. Kowala 1, turnej dolny

Fig. 5a — cranidium, depth 7.7 m, x c. 7; fig. 5b — cast of pygidium, depth 7.4—7.6m, x c. 4
Borehole Kowala 1, Lower Tournaisian

Fig. 6. Orbiculoidea. tornacensis Demanet

Fig. 6a — skorupka grzbietowa (0S-177/9), gigb. 167,1 m, pow. ok. 4 x; ﬂg 6b - odc1sk przy-
puszczalnie z fragmentem skorupki grzbietowej (OS 177/3), gleb. 165,8 m, pow. 3 x. Otwér wiert.
BZ 1, turnej gérny

Fig. 6a — dorsal valve, depth 167.1 m, x c. 4; F1g 6b — cas‘t presumably with fragment of dorsal
valve, depth 165.8 m, x 3. Borehole BZ 1, Upper Tournaisian ) ) »
Fig. 7. Lingulipora squamiformis (Phllhps) '

Nieco uszkodzona skorupka (0OS-177/8a). Otwor wiert. BZ 1, gleb. 166 8 m turnej gorny, pow ok.
ok. 3,5 m

Somewhat damaged valve Borehole BZ 1, depth 166.8 m, Upper Touxna1s1an X ¢ 3.5

Fig. 8. Zlep roznoksztaltnych konkrecp fosforytowych (OS-177/11b) Otwor wiert. BZ 1, gieb. 168,9 ~
169,0 m, turnej gérny; wielkos¢ naturalna

Agglomerate of various-shaped phosphatic concretions. Borehole BZ1, depth 168.9 — 169 0 m, Upper
Tournaisian; natural size

Fig. 9. Skala ilasto-krzemjonkowa z konkrecjarm fosforytowymx (OS-177/14) Otwor :wiert. BZ1,
gleb. 169,5 m, turnej gorny; wielkos¢ naturalna :

Clay-siliceous rock with phosphatlc concretions Borehole BZ 1, depth 169.5 m,. Upper Tourna1s1an
natural size
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Fig. 10. Radiolaryt. Otwor wiert. BZ 1, gleb. 162,0 m, turnej gorny. Nikole skrzyz., pow. ok. 80 x

Radiolarite. Borehole BZ 1, depth 162.0 m, Upper Tournaisian. Crossed nicols; x c. 80
Fig. 11. Radlolaryt Skalcytyzowane radiolarie wzdhuz zytki kalcytowej. Otwér wiert. BZ 1, gleb.

162,7 m, turnej gorny. Nikole skrzyz., pow. ok. 80 x
Radiolarite. Calcitized radnolanans ‘along calcite vemlet Borehole BZ 1, depth 162,7 m. Upper Tour-

naman Crossed mcols, X . 80




Kwart. Geol., nr 2, 1984 r. : ‘ TABLICA H

Halina ZAKOWA, Roman CHLEBOWSKI ~ Nowe dane o karbonie w okolicy Bo ici i
oy e ¢ icy Bolechowic i Kowali




ImOnkOWE_].~ Otwor wli-t BZ 1, gtgb 165,5 m, turnej gorny leolc skrzyz ; pOW. ok 75 x
Siliceous shale with radolanans Calcitized radiolarians in aphanitic siliceous mass. Borehole BZ1,
depth 165.5 m, Upper 'Imrnmsxan Crossed nicols; x c¢. 75

Fig. 13. Kontakt konkre i fosf ytOWe_] (k). z ilasto-krzemionkowym ttem skaly Otw()r wiert. BZ 1,

] of ‘rocki Bolfehole‘if BZ 1, depth
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TABLICA IV

Fig. 14. Skalcytyzowane radxolane w konkrecp fosforytowej Otwér wiert;yff?BZ,l glgb 169,9 m,
turnej gorny. Nikole skrzyz pow. ok. 60 x

Calcitized radiolarians in phosphatic concretion. Borehole BZl depth 1699 m, Upper Tournaxsmn
Crossed nicols; x c. 60

Fig. 15. Tuf zbentonityzowany. Widoczne ostrokrawgdzxste kontury fragmentow szkhwa wulkanicz-
nego w. e ila ym Otwor w1ert BZZ g}@b 131, 5 m, wizen dolny : pow ok.
75 “x :
Benthomnzed tuff Note angula contOurs of vo]camc glass fragments in clay groundmass Borehole
BZ 2, depth 131 5 m, Lower Visean? Ordinary hght x ¢ 75, 5 G
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Fig. 16. Tuf throkrystaloklastyczny deoczny drobnoziarnisty popiot wulkamczny Otwor wiert.
BZ 2, gigb. 139,7 m, wizen dolny?. Swiatto Zwyczajne; pow. ok. 55 x

Vitrocrystaloclastic tuff. Note fine-grained volcanic ash. Borehole BZ 2, depth 139 7 m, Lower szean"
.Ordinary light; x c. 55

Fig. 17, 18. Tufy witroklastyczne: zbentonityzowane. deoczne radiolarie w tle ilastym skaly. Otwor
wiert. BZ 2, gleb. 133,3~133,4 m, wizen dolny? Swiatlo  zwyczajne; pow. ok. 70 X
Benthonitized vitroclastic tuffs. Note radxolanans embedded in clay groundmass. Borehole: BZ 2,
depth 133 3- 1334 m, Lower Visean? Ordinary lxght X c. 70
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