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Nowe dane 0 karbonie W okolicy 
Bolechowic i Kowali (Gory Swi~tokrzyskie) 

Opisano trzy - po kilka metrow millzszosci - rozne stratygraficznie profile karbonu dolnego. W 
otworze wiertniczym Kowala 1 wyst~pujll osady facji marglistej nalezllce do turneju dolnego z obfitll 
makro- i mikrofaunll oraz konodontami, kontaktujllce z najwyzszym famenem. Gornoturnejskie utwo
ry ilasto-krzemionkowe z radiolarytami i konkrecjami fosforytowymi, syngenetycznymi z osadem, 
uzyskano w otw. BZ 1 a osady facji tufogenicznej w otw. BZ 2. Zaliczono je,. z zastrzezeniem, do 
wizenu dolnego, nieznanego dot:'!d w synklinie bolechowickiej. Badania petrograficzne potwierdzily 
tez genetyczny zwillzek radiolarytow i przejawow wulkanicznych. Material tufogeniczny i charakter 
chemiczny tufow wskazujll na ich zwillzek z wulkanizmem kwasnym typu ryolitowego. 

WST~P 

'0 karbonie w synklinie bolechowickiej, fragmentarycznie odslaniaj~cym Sl~ 
spod utworow permu (fig. 1), wzmiankowal J. Czarnocki w latach 1928 -1939. 
Niewielkie uzupeinienia w znajomosc profilu wniosly prace kartograficzne P. Filo
nowicza oraz prace ziemne ukierunkowane na badania paleontologiczne. Wi~cej 
informacji dostarczyl otwor wiertniczy Bolechowice IG 1 (W. Ryka, H. Zakowa, 
1964, H. Zakowa, 1967; G. Freyer, H. Zakowa, 1967) i kolejne prace ziemne w Ko
wall (E. Olempska, 1981). Badania te stwierdzaly zgodnie obecnosc turneju z sygna
lizowanymi juz przez J. Czarnockiego w 1933 r. "warstwami przejsciowymi dewon
karbon" wl~cznie. Ostatnio otworem wiertniczym Sitkowka 1 (Si 1 - fig. 1 B) 
odkryto fragment najwyiszego wizenu gornego (R. Zakowa. 1981). 

W trakcie dalszych prac badawczych Kieleckiego Okr~gu bksploatacji Surow
cow'W~glanowych, prowadzonych przez Przedsi~biorstwo Geologiczne w Kielcach, 
w trzech otworach wiertniczych wykonanych w latach 1981-1982 stwierdzono 
utwory karbonu, licz~ce w kaidym z otworow zaledwie po kilka metrow mi~i
szosci (H. Zakowa, R. Chlebowski, 1983; H. Zakowa, M. Nehring-Lefeld, 1983). 
W otworach BZ 1 i BZ 2, zlokalizowanych w s~siedztwie otworu Bolechowice 
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Fig. 1. Polozenie obszaru badafi i omawianych, Qtworow wiertniczych w obr{!bie wychodni paleo
zoiku swi{!tokrzyskiego (A), w synklinie bolechowskiej (B - fragment mapy Iitologiczno-zlozowej 
wedlug S. Zbroji i M. Studenckiego, mocno zgeneralizowany) oraz litologia, stratygrafia i korelacja 
profili karbonskich 
Location' of the studied area and boreholes at the background Of Paleozoic outcrops in the Gory 
SWi{!tokrzyskie Mts (A) and in the Bolechowice Syncline (B - fragment of lithological-deposit map 
after S. Zbroja and M. Studencki, markedly simplified), and lithology, stratigraphy and correla
tion of Carboniferous sections 

1 - 2 - dewon: 1 og6lnie na mapie geologicznej, 2 -zarys skarp wyrobisk g6rniczych; 3 ~ 12 - karbon dolny: 
3 og61nie na mapie geologicznej, 4 - tufy i tufity; 5 - ilowce; 6 radiolaryty i miejscami brekcje radiolarytowe, 
7 - lupek krzemionkowy z radiolariami; 8 - skaly ilasto-k~zemionkowe; 9 - wapienie, margIe i gruzly wapien
ne, 10,- strefy dyslokacyjne - druzgot skal, II -, konkrecje fosforytowe, 12 - gl~bokosc pobrania pr6bek do 
badan petrograficznych; 13 - perm; 14 trias dolny; IS - holocen; 16 - otwory wiertnicze (SiI - Sitk6wka I, 
K1. - Kowala 1); 17 - dyslokacje. V wag a: profile litologiczne mocno zgeneralizowane; millzszosc rzeczywista, 
z wyjl!tkiem otw, Kl 
1 -2 - Devonian: 1 - generally, in geological map, 2 - outline of escarpments in mining works; 3-12 - Lower 
Carboniferous: 3 - generally, in geological map, 4 - tuffs and tuffites, 5 - claystones, 6 - radiolarites and, locally, 
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IG 1, nawiercollo karbon polnocnego i poludniowego skrzydla synkliny bolecho
wickiej (Z. Rubinowski, 1982). W otworze Kowala 1, wykonanym w odleglosci 
3 -4 km na wschod od poprzednich (K1 - fig. 1B), karbon uzyskano pod czwarto
rz~dem a nizej przewiercono utwory dewonu lez~ce na osadach kambryjskich 
(Z. Rubinowski i in., 1983). 

W prezentowanym artykule omowiono szczegolowe wyniki badan utworow 
karbonu z otworow BZ 1 i BZ 2 oraz wst~pnie z otworu K 1, gdyz b~d~ one przed
miotem oddzielnej publikacji nawi~zuj~cej do problemu "warstw przejsciowych 
dewon - karbon", ktorych locus typicus wi~ze si~ z obszarem Kowali. 

Analizy. chemiczne i plytki cienkie wykonano w Instytucie Geologicinym 
w Kielcach, w ktorym znajduj~ si~ kolekcje probek litologicznych i materialu orga
nicznego z otworow K 1, BZ 1 i BZ 2 (OS-177, OS-178). 

Autorzy skladaj~ serdeczne podzi~kowanie Pani H. Topaczewskiej za star anne 
wykonanie zdj~e fauny i probek litologicznych oraz Pani A. Maszonskiej za opra
cowanie fig. 1. Zdj~cia mikroskopowe oraz analizy termiczno-roznicowe frakcji 
ilastych opracowal R. Chlebowski. 

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KARBONU 
Z NOWYCH STANOWISK 

W otworze wiertniczym Kowala 1 utwory karbonu w calym profilu s~ silnie 
zwietrzale i pokruszone, co przy dose slabym uzysku rdzenia (przeci~tnie okolo 
70%) i niemoznosci pomiaru upadow nie pozwala na okreslenie mi~zszosci rzeczy
wistej (pozorna 3,1 m - fig. 1) i utrudnia tez szczegolow~ analiz~ nast~pstwa 
typow litologicznych. 

Badania litologiczne i wst~pne petrograficzne wskazuj~, ze na odcinku 7,0-
8,5 m wyst~puj~ zielonkawoszare ilowce margliste Lmargle z duZ~ ilosci~ szcz~tkow 
organicznych, miejscami zgrupowanych gniazdowo lub w cienkie warstewki. 
Dotyczy to szczegolnie 'pseudoplanktonicznych malzow z rodzaju Guerichia. 
W takich wyst~pieniach s~ one w wi~kszosci slabo zachowane (fragmenty skorupek, 
ich odlewy i odciski w roznym stopniu zdeformowane isplaszczone). W nagroma
dzeniach tych a takze na calym omawianym odcinku stwierdzono ponad 100 roznej 
wielkosci, zwykle kompletnych okazow G. mariannae (Tchernyshev)- tabl. L 
fig. 3, po kilkanascie okaz6w G. venustij()rmis (Sadykov) i G. marzannae hemi
cyclia (Sadykov). Malzom towarzysz~ dose liczneszcz~tki trylobit6w (pygidia, 
policzki ruchome z kolcami, kranidia) zaliczane do Archegonus (Waribole) abruptir
hachis (R. et E. Richter) - tabl. I, fig. 5a - b, sporadyczne i drobne korale cztero
promienne (tabl. I, fig. 4) oraz rzadko ramienionogi z rodziny Chonetidae i z ro
dzaju Orbiculoidea. 

Na gl~b. 8,5 -9,8 m wyst~puj~ sp~kane, szarobezowe wapienie margliste z nie
licznymi sz~z~tkami Guerichia sp. oraz z wyzej ~ymienionymi malZami. Do gl~b. 
10,1 mstwlerdzono kruche marglebarwy szare] bez makrofauny. 

Z maceracji ponad 20 probek dolnokarbonskich uzyskano malzoraczki, otwor
nice, fragmenty nieoznaczalnych konodontow i konodonty z gatunkow: Proto
gnafhodus kockeli (Bischoff) - na gl~b. 7,4 - 7,6 m i Po~vgnathus communis com-

E' 

radiolarite breccias, 7 siliceous shale with radiolarians, 8 . - clay-siliceous rocks, 9 limestones, marls and calcare
ous nodules, 10 - dislocation zones - debris of rocks, 11 - phosphatic concretions, 12 - depth at which samples 
for petrographic studies have been taken; 13 - Permian; 14 - Lower Triassic; 15 - Holocene; 16 - boreholes 
(Sil - Sitk6wka I, KI - Kowala I); 17 - dislocations. Not e: lithological sections markedly simplified; real 

thickness except for borehole column KI 
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munis Branson et Mehl oraz z rodzajow Hindeodella i Spathognathodus. Podseiela
jClee karbon nieeo margliste, silnie bitumiezne i eiemnoszare ilowee, 0 miClzszosei 
0,6 m, zawierajCl obok warstewkowyeh nagromadzen malzow glownie Guerichia 
sp., G. venustiformis (Sadykov), G. venusta (Munster) - stosunkowo Iiezne zespoly 
konodontow, eharakterystyezne dla poziomu famenskiego Bisphathodus costatus 
(H. Zakowa, M. Nehring-Lefeld, 1983). 

W otworze wiertniezym BZ 1 karbon - miClzszosc pozorna 9,5 m, rzeezywista 
okolo 9,0 m, upady srednio 25° - nawiereono pod permem w interwale 160,5-
170,0 m (fig. 1). Przy graniey z permem wystt;puje druzgot pstrych 8kal krzemion
kowych (okolo 1 m), a nizej szarozielonkawe i wisniowe radiolaryty, spt;kane 
i uzylone kalcytem (2,0 m miClzszosei), w spClgu - na odeinku okolo 0,5 m - silnie 
tektonieznie zbrekejowane (H. Zakowa. R. Chlebowski. 1983). Do glt;b. 165.9 m 
stwierdzono ciemnoszare lupki krzemionkowane, 1,5 m mlq.zszosci, z radiolarianll 
i ramienionogiem Orbiculoideatornvcensiv Demanet (tab!. L fig. 6b). PodScie1a 
Je druzgot ezarnych, zlustrowanyeh i zml~tych i!oweow, 0,5 m miq.zszosei (strefa 
dyslokaeyjna), z wpryskami pirytu i trudnym do oznaezenia ramienionogiem. 
Do glt;b. 167,5 m wystt;pujCl eiemnoszare lupki ilasto-krzemionkowe bez radio
larii, z rzadkimi slizgami tektonieznymi i konkreejami fosforytowymi oraz lami
nami (przewaznie 1 - 2 mm) szaryeh i zielonkawyeh tufow zbentonityzowanyeh. 
Z lupkow tych wydobyto kilka okazow ramienionogow bezzawiasowych (tab!. I, 
fig. 6a, 7). Nizej, do koneowej gl~bokosei otworu, wyst~pujCl skaly ilasto-krzemion
kowe obfituj~ee w radiolarie i fosforyty (tab!. I, fig. 9). Ostatnie w jednym miejseu 
tworz~ wyrazny zlep okolo 10 em (tabl. I, fig. 8), gdzie roznoksztaltne formy kon
kreeji 0 sredniey 0,5 - 3,0 em spojone s~ w~glanami i siarezkami. Odnotowano 
tez rozproszone krysztalki pirytu, rzadkie zielonkawe laminy tufogeniezne, cienkie 
zylki kaleytu i wkladki iloweow oraz szez~tki Orbiculoidea? sp. 

W otworze BZ 2 w profilu karbonu wyst~puj~eego pod permem na gl~b. 129,2-
140,0 m, 0 pozornej mi~zszosci 10,5 m a rzeezywistej okolo 8,5 m, zaznaeza si~ 
dominaeja szarozielonkawyeh i wisniowyeh skal ilasto-krzemionkowyeh nad 
przewarstwiaj~eymi je pstrymi iloweamii tufami. W ez~sei stropowej, na odcinku 
okolo 1,5 m, utwory ilasto-krzemionkowe s~ silnie sp~kane.a miejscami nawet 
pokruszone, z cienk~ (do 5 em) warstewk~ zgnieeionyeh iloweow na gl~b. okolo 
130,0 m. Upad warstw wynosi 25 - 35°. Analogiezne ilowee z eharakterystyeznymi 
zielonkawymi plamkami (wtorne odbarwienia lub wylugowane xadiolarie ?) wy
st~puj~ na gl~b. 130,8 -131,0 m. Nizei, do gleb. 133.4 m, zaznaeza si~ ponownie 
2-metrowej mi~zszosci pakiet skal.ilasto-krzemionkowyeh z co najmniej 4 wklad
kami tufow zbentonityzowanyeh i witroklastyeznych zbentonityzowanych, z kto
ryeh dwie maj~ 20-40 em (131,4-131,6 m i 132,2-132,6 m), a pozostale po 
okolo 10 em (132,6-132,7 m i 133,3-133,4 m). Najwyzsz~ i najnizsz~ wkladk~ 
tufow eeehuj~ liezne, rozproszone, intensywnie zielone plamki. Do gl~b. 134,5 m 
skal~ ilasto-krzemionkow~ przewarstwiaj~ wkladki iloweow (najez~sdej 3 - 8 em 
i grubsza do 40 em) oraz zielone laminy (1- 2' mm) tufogenie7!ie. Analogiezne 
utwory ilasto-krzemionkowe, juz 0 upadzie okolo 70°, wyst~puj~ do gl~b. 138,1 m 
tworz~e pakiet gtubosei okolo 2,6 m, w ktorym obeenes~ 10 -40 em grubosci 
warstewki zlustrowanyeh iloweow. Znaleziono w nieh nieoznaezalny szez~tek 
fauny. NiZej, na odeinku 0,4 m, stwierdzono stref~ dyslokaeyjn~ (okruehy zlustro
wanyeh iloweow) oraz do sp~gu otworu ponownie skaly ilasto-krzemionkowe 
z laminami tufow witroklastycznyeh oraz wkladk~ (lern) tufu witrokrystaloklastyez
nego (na gl~b. 139,7 m) w obr~bie kilkueentymetrowej wkladki iloweow. Znaleziono 
tu pojedynezy okaz ramienionoga - Lingu/ipora? sp. 
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BADANIA PETROGRAFICZNE 

Do badan utworow karbonskich w otworach wiertniczych BZ 1 i BZ 2 wyko
rzystano plytki cienkie, analizy chemiczne oraz termiczno-roznicowe, ktore w wy
starczaj~cym stopniu umozliwily ,przeprowadzenie szczegolowej charakterystyki 
petrograficznej z wydzieleniem typow litologicznych. 

W otworze BZ 1 wyrozniono zespol skalny zlozony z radiolarytow (tabl. 
fig. 10, 11), brekcji raQiolarytowej, tupk6w krzemionkowych z radiolariami (tab!. 
HI, fig. 12) i skal ilasto-krzemionkowych z konkrecjam fosforytowymi (tabl. 
fig. 13; tabl. IV, fig. 14). Typy litologiczne ~.identycznejak na gl~b. 35,0-55,7 m 
w otworze wiertniczym Jablonna IG 1 (H. Zakowa i in., 1983). Z tego wzgl~du 
pomini~to szczegolowe opisy petrograficzne, podaj~ jedynie charakterystyk~ 
chemiczn~ (tab. 1) i wazniejsze fotografie plytek cienkich. 

Tabela 
Analizy chemiczne skal dolnokarbonskich z otworow wiertniczych HZ 1 i HZ 2 

BZ 1 BZ2 

Skladniki 
162,0 m 163,8 m 166,5 m 132,5 -132,6 m 132,6 -132,7 m 

brekcja lupek ilasto-
I 

tufy witroklastyczne 
radiolaryt 

radiolarytowa krzemionkowy zbentonityzowane 

SiOz 79,84 80,14 62,66 79,63 74,36 
TiOz 0,45 0,23 0,73 0,29 0,37 

A12O; 6,52 4,04 11,74 7,27 8,69 

Fe20 3 1,98 0,99 2,82 1,54 3,80 
FeO 1,04 1,15 2,30 0,40 0,86 
MnO 0,04 0,07 0,05 0,07 0,06 
MgO 1,70 0,80 1,90 1,41 1,84 

CaO 1,45 4,15 1,81' 1,73 1,06 
Na20 0,09 0,10 0,09 0,09 0,15 
K 20 2,45 0,38 3,78 2,17 2,64 
P20 S 0,02 0,03 0,10 0,03 0,04 
CO2 - 2,17 - 0,35 -
S03 0,07 0,09 0,34 -0,15 0,12 
Strata prazenia 4,07 5,79 10,79 4,94 5,87 

Suma 99,72 100,23 99,11 
A 

100,07 99,86 
" 

Pr6bki analizowala K. Klodawska 

. 'I.-

W otworze BZ 2 zbadaho petrograficznie nast~puj~ce typy litologiczne: tuf 
zbentonityzowany, tuf witroklastyczny zbentonityzowany oraz tuf witrokrystalo
klastyczny, wysta>uj~ce wsrod skal ilasto-krzemionkowych i ilowcow. 

T u f z ben ton i t y z 0 wan y (gl~b. 131,5 m) jest skal~' bardzo zwi~zl~, 
mimo ze glownymi skladnikami s~ mineraly ilaste. !est to spowodowane obecno
sci~ kryptokrystalicznej krzemionki zmieszanej z materialem ilastym zlozonym 
z mieszaniny roznie dwojlomnych mineralow: illitui montmorillonitu. Swiadcz~ 
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Fig. 2. Krzywe termiczno-roznicowe frakcji 
ilastych skal dolnokarbonskich 
DTA curves of clay fractions from. Lower 
Carboniferous rocks 
1 - lupek ilasto-krzemionkowy, otw. BZ 1. gl~b. 
166,5 m, turnej gorny; 2 - tuf zbentonityzowany, 
otw. BZ 2, gl~b. 131,5 m, wizen dolny ?; 3 - tuf 
witroklastyczny zbentonityzowany, otw. BZ 2, gl~b. 
132,5 -132,6 m, wizen dolny ?; 4 tuf witro
krystaloklastyczny, otw. BZ 2, gl~b. 139,7 m, 
wizen dolny ? 
1 clay-siliceous -shale, borehole BZ 1, depth 
166.5 m, Upper Tournaisian; 2 benthonitized 
tuff, borehole BZ 2, depth 131,5 m, Lower Visean ?; 
3 - vitroclastic benthonitized tuff, borehole BZ 2, 
depth 132.5-132.6 m, Lower Visean ?; 4 -
vitrocrystaloclastic tuff, borehole BZ 2, depth 
139.7 m, Lower Visean ? 

o tym odpowiednie efekty termiczne na krzywej termiczno-roznicowej (fig. 2): 
endotermiczne w temperaturach 140, 560 i 860°C oraz slabo zaznaczaj(!cy si~ efekt 
egzotermiczny w temperaturze okolo 940°C. W ilastym tle spotyka si~ bardzo 
sporadycznie pojedyncze radiolarie 0 calkowicie zatartej budowie wewn~trznej 
jako efekt calkowitej rekrystalizacji. Mozna zauwazye reliktow(! pierwotn(! struk
tur~ popiolow(! skaly zbudowanej z materialu pochodzenia wulkanicznego. Wi~k
szose skladnikow ulegla calkowitej bel1tonityzacji, pozostawiaj(!c tylko niekiedy 
dostrzegalne pierwotne ksztalty okruchow materialu popiolowego. Dobrze na
tomiast S(! widoczne ksztalty pirogenicznego kwarcu oraz krzemionkowe pseudo
morfozy po szkliwie wulkanicznym. S(! to bardzo ostrokraw~dziste formy mieczyko
wate, s2;kieletowe, pr~cikowe lub w ksztalcie ostrokraw~dzistych trojk(!tow z wkl~s
lymi bokami (tabl. IV, fig. 15). Wsrod materialu piroklastycznego nie stwierdzono 
biotytu. Szkie1etowe formy odlamkow szkliwa wulkanicznego ulegly calkowitej 
dewitryfikacji uzewn~trzniaj(!c si~ jedynie w postaci konturow zaznaczaj(!cych si~ 
w masie ilastej. Wielkosci srednic konturow po szkliwie oraz pirogenicznych od
lamkow kwarcu wskazuj(! na bardzo drobn(! frakcj~ materialu popiolowego (0,01 -
0,08 mm). 

T u f wit r 0 k 1 a sty c z n y zbentonityzowany (gl~b. 132,5 -132,7 i 133,3-
133,4 m) jest skal(! dose silnie zwi~zl(! 0 zmiennej barwie od szarozielonkawej do 
brunatnej, miejscami silnie brunatnej, co jest spowodowane obecnosci(! nagro
madzen brunatnego pigmentu hematytowego. Glown(! mas~ skaly tworz(! mineraly 
ilaste. W tle ilastym S(! dobrze widoczne liczne kontury po pirogenicznych sklad
nikach (glownie szkliwo wulkaniczne), ktore ulegly calkowitemu rozkladowi -
bentonityzacji. Liczne i roznorodne w swych ksztaltach kontury po szkliwie wulka
nicznym i prawdopodobnie po skaleniach oraz mniej liczne okruchy kwarcu piro
genicznego 0 bardzo charakterystycznych ksztaltach swiadcz(! 0 zespole materialu 
pochodzenia wulkanicznego. Pierwotna struktura popiolowaskaly, ktor(! tworzyly 
wymienione skladniki, jest stosunkowo dobrze widoczna. Wsrod materialu piro
genicznego nie stwierdzono biotytu. Mineraly ilaste tworz(!ce zasadnicz(! mas~ 
skaly reprezentuje glownie illit (efekty endotermiczne w temperaturach okolo 
140 i 560°C), natomiast obecnose innych mineralow ilastych (montmorillonit
seladonit) jest znaczona endotermicznymi efektami w temperaturach: 760 i 870°C 
(fig. 2). 

Dose cz~sto w tle ilastym skaly spotyka si~ pojedyncze radiolarie z cz~sciowo 
zachowan(! struktur(! wewn~trzn(! w postaci ornamentowanej lub zeberkowanej 
otoczki (tabl. V, fig, 17, 18)~ S(! one wypelnione kryptogeniczn(! krzemionk(! i nie 
wykazuj(! wi~kszych sladow deformacji; niekiedy tylko radiolarie S(! lekko splaszczo-
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ne. W niekt6rych partiach skaly, gdzie zaznacza si~ przepojenie w~glanami, stwier
dzone radiolarie s~ calkowicie skalcytyzowane. Kalcytyzacja skladnik6w skaly 
zaznacza si~ b~dz to w pobliZu kalcytowych zyl tn~cych, b~dz tez poprzez smugowe 
wnikanie w~glan6w w do skaly, zgodnie ze slabo zaznaczaj~c~ si~ laminacj~ skaly. 

Sposr6d skladnik6wchemicznych (tab. 1) zwracaj~ uwag~ przede wszystkim 
dose wysokie zawartosci Si02 : 74,36 i 79,63%. Jest to zapewne spowodowane 
przesyceniem tych skal kryptogeniczn~ krzemionk~ pochodz~c~ zar6wno z roz
kladu szkliwa wulkanicznego, b~d~cego gl6wnym pierwotnym skladnikiem skal, 
jak i obecnosci~ cz~sto spotykanych radiolarii. 

T u f wit r 0 k ry s tal 0 k 1 a sty c z n y (gl~b. 139,7 m) jest tufem drobno
ziarnistym, ibudowanym z materialu 0 frakcji 0,06-0,3 mm, charakteryzuj~cy 
si~ struktur~ nieuporz~dkowan~, bezladn~ (tab!. V, fig. 16). Material tufowy jest 
bezladnie ulozony w ilasto-w~glanowym tIe skaly, pochodzi prawdopodobnie z roz
kladu materialu tufogenicznego. Pierwotnie jego skladnikami byly: szkliwo wulka
niczne, kwarc, skalenie oraz biotyt. Cz~se z nich ulegla calkowitemu ro~kladowi -
widoczne s~ tylko kontury i pseudomorfozy w~glanowe b~dZ ilaste po szkliwie wul
kanicznym i skaleniach. Ksztalty tych skladnik6w byly bardzo zroznicowane, na ogoJ 
ostrokraw~dziste 0 przekroju ksenomorficznym i cz~sto z powierzchniaml koruzYJ
nymi. Karbonatyzacja okruchow szkliwa i skaleni jest calkowita, niekiedy tylko 
w kalcytowych pseudomorfozach widoczne s~ sladowo zachowane relikty skaleni 
potasowych. Szkliwo i skalenie byly skladnikami zdecydowanie przewazaj~cymi 
w materiale wulkanicznym. W dalszej kolejnosci s~: kwarc pirogeniczny oraz 
niewielkie ilosci biotytu 0 stosunkowo wyraZnym pleochroizmie: a - zohobrunat
ny, Y - ciemnobr~zowy i bardzo sporadycznie spotykane mineraly ci~zkie: poza 
biotytem cyrkon, rutyl, apatyt, tIenki zelaza. Mineraly ilaste tworz~ mieszanin~ 
skladnikow Q niskiej dwojlomnosci - prawdopodobnie z grupy smektytu i, bye 
moze, kaolinitu, ktore z powodu obecnosci pigmentu hematytowego barwi(!cego 
skal~ na brunatno s~ bardzo trudno rozpoznawalne.Jedynie w niektorych miej
scach niewielkie skupienia 0 zywych zielonkawych barwach i silniejszej dwojlom
no sci zapewne nalez~ do seladonitu i illitu. Krzywa termiczno-roznicowa (fig. 2) 
wykazuje wyrazne efekty endotermiczne w temperaturach: 560 - 660°C, 760 
i 870°C swiadcz~ce 0 obecnosci mineralow z grupy illit-montmorillonit i ewentual
nie seladonit. Uzupelniaj~cy jest bardzo wyrazny efekt endotermiczny w tempera
turze okolo 160°C. Krzywa nie rejestruje obecnosci kaolinitu, ktory, bye moze, 
wyst~puje w ilosciach ponizej granicy wykrywalnosci lub w rozproszeniu, wply
waj~c jedynie na obnizenie w niewielkim stopniu dwojlomnosci mieszaniny ilastej. 

Badania petrograficzne udowodnily zroznicowanie profilow karbonu w otwo
rach BZ 1 i BZ 2. Skaly ilasto-krzemionkowe s~ zblizone pod wzgl~dem jakosci 
w obydwu otworach, natomiast konkrecje· f6sforytowe wyst~puj~ tylko wsrod 
tych skat w otworze HZ 1; gdzje ponadto s~ jeszcze radiolaryty. Ponadto zesp6! 
skal z tego otworu wykazuje pewne analogie z utworami wyst~puj~cymi w otworze 
wiertniczym Jablonna IG 1 w synklihie borkowskiej, jak r6wniez ze skalami ilasto
-krzemionkowymi z radiolarytami i konkrecjami fosforytowymi z otworu Bolechowi
ce IG 1. W.profilu karbonu z otworu wiertniczego BZ 2 domirruje material typu 
wulkanicznego, ktory wykazuje duZe podobienstwo do utworow opisanych z gl~b. 
21,5-23,5 m otworu wiertniczego Jablonna IG 1 (H. Zakowa i in., 19831. 

Wszystkie wkladki tuf6w w otworze wiertniczym BZ 2 maj~ bardzo podobny 
sklad mineralny i chemiczny oraz charakter ijakose materialu wyjsciowego. Charak
ter mineralny pierwotnego materialu wulkanicznego i produkty ich' przemian 
pow stale wskutek bentonityzacji oraz sklad chemiczny wskazuj~ na kwasny charak
ter pierwotnych law typu ryolitowego. Material pirogeniczny w omawianych·tufach 
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jest na ogol bardzo drobny - reprezentuje frakcj~ aleurytow(! i tylko w nieznacz
nym stopniu drobnopiaskow(!.· W wyniku silnie zaawansowanego procesu bento
nityzacji pierwotnych skladnikow piroklastycznych zdecydowana wi~kszosc z nich, 
tzn. szkliwo wulkaniczne i skalenie ulegly calkowitemu rozkladowi. Jedynie okruchy 
pirogenicznego kwarcu sCi widoczne w formie nienaruszonej, natomiast ksztalty 

. pozostalych skladnikow mozna odtworzyc jedynie obserwuj(!c kontury ich pseudo
morfoz. 

Obserwacjeksztaltow i powierzchni skladnikow materialu pirogenicznego 
pozwalaj(! wnioskowac, ze material ten po zlozeniu w zbiorniku sedymentacyjnym 
nie ulegal wtornej redepozycji co m.in. odroznia go od karbonskich utworow piro
klastycznych okolic Lagowa i Gal~zic (K. Lydka, H. Zakowa, 1975). Jest to ma
terial na ogol nie przemieszany z osadem terygenicznym. Tufy i tufity z otworu 
Bolechowice IG 1 (W. Ryka, H. Zakowa, 1964) charakteryzuj(! si~ pewnymi cecha
mi wskazuj(!cymi na ich krotki transport. Utwory te pochodz(! z turneju, lecz 
charakter ich, zblizony do typu latytu lub ryolitowego, przemawialby zapochodze
niem ze zrodla, ktore dostarczalo materialu wulkanicznego do opisanych wkladek 
tufow. To wspolne zrodlo czynne bylo prawdopodobnie przez dluZszy okres czasu 
w dolnym karbonie. MQzna tez s(!dzic, ze ze wzgl~du na drobniejsze frakcje tego 
materialu w okolicy Bolechowic byl on tu dostarczany z dalszej odleglosei niz 
opisany z obszaru Jablonnej (H. Zakowa i in., 1983). 

Podobne wspolwyst~powanie wkladek tufowych z utworami facji ilasto-krze
mionkowej z radiolarytami jak w profilu karbonu synkliny borkowskiej nasuwa 
takie sarno przypuszczenie 0 zwi(!zkach genetycznych tych tufow. Zapewne in
tensywny rozw6j organizmow 0 szkieletach krzemionkowych takich, jak radio
larie i ewentualnie g(!bki,byl zwi(!zany z okresowym wzbogaceniem wod zbiornika 
karbonskiego w Si02 , dzi~ki opadom popiolow wulkanicznych. Konsekwencj(! 
bujnego rozwoju tych organizmow jest tworzehie si~ radiolarytow i skal towarzy
sz(!cych zawieraj(!cych mniejsze ich nagromadzenia na znacznych przestrzeniach, 
tj. wsz~dzie tam,gdzie w owym czasie istnialy zbiorniki wodne z morsk(! sedymen
tacj(!. Spotvkane nawet pojedyncze radiolarie w obr~bie warstw tufowych potwier
dzaj(! ich zwi(!zek genetyczny. Poza tym owe tufy i warstwy radiolarytow mog(! 
stanowic cenny· wskaznik korelacyjny w regionalnych porownaniach litostraty
graficznych Oraz rozwazaniach paleogeograficznych. Dodatkowym wskaznikiem 
korelacyjnym, seisle zwi(!zanym genetycznie z utworami krzemionkowymi, sCi 
konkrecje fosforytowe syngenetyczne z osadem, zawieraj(!ce bardzo dobrze za
chowane radiolarie zatopione w masie kollofanowej buduj(!cej te konkrecje. 

PROBLEM STRATYGRAFII 

Zaliczanie do karbonu utworow wyst~puj(!cych na gl~b. 7,0 -- 10,1 m w otworze 
wiertniczym Kowala 1 uzasadnia zespol szcz(!tkow organicznych i analiza znanych 
juz szczegolow wyksztaicenia litologicznego i danych paleontologiczno-straty
graficznychprofilu karbonskiego z synklinybolechowickiej. W wymienionym 
otworze stwierdzono Guerichia mariannae (Tchernyshev), wskaznikow(! dla turneju 
Gor Swi~tokrzyskich (takZe w otworze Bolechowice IG 1), Kazachstanu, Renskich 
Gor Lupkowych i przypuszczalnie Turyngii, a kt6r(! postuluje si~ uznae za indekso
wy takson poziomu jednostkowego w malzowym schemacie parastratygraficznym 
(H. Zakowa, 19~3). Wsp6lwyst~puJe z m~ trylobit Archegonus (Waribole) abru
ptirhachis (R. et E. Richter) charakterystyczny dla pi~tra. Gattendorfia Renskich 
GorLupkowych. Jui powyzsze dowodzi obecnosci turneju ze wskazaniem dolnego 
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(Tnlb, fig. 1), co dodatkowo, a nawet przede wszystkim, w mysl nizej podanej opinii 
potwierdza wyst~powanie konodonta Protognathodus kockeli (Bischoff). Jest on 
waznym skladnikiem tzw. "fauny Protognathodus" sytuowanej ostatnio w najnizszym 
turneju, poniZej poziomu Siphonodella sulcata (K. Bartzsch, D. Weyer, 1981). 
W spomniee nalezy, ze zespol. szcz~tkow organicznych z otworu Kowala 1 bardzo 
pr,zypomina zespoly (z wyj~tkiem_ glowonogow, ktorych tu brak) znane z najniz
szego turneju Turyngii i ze stratum typicum tej ,,fauny" (R. Alberti i in., 1974). 

Odkrycie element6w "fauny Protognathodus" w Kowali jest druglm po TodoweJ 
Grz~bie w Gal~zicach (M. Szulczewski, 1978) sygnalem jej wyst~powania w Gorach 
Swi~tokrzyskich, z t~ jednak roznic~, ze w omawianym otworze nie obserwuje si~ wy
mieszania konodontow najwyzszego famenu z t~ "faun~", jak to ma miejsce w 
Gal~zicach. Wst~pne wyniki prac nad biostratygrafi~ famenu z otworu Kowala 1 
(R. Zakowa, M. Nehring-Lefeld, 1983) wskazywalyby na nieznaczne, jesli w ogole 
nie na brak, zaburzenia poziomow konodontowych w przygranicznym odeinku 
. dewon/karbon. Zagadnienie to w otworze wiertniczym Bolechowice IG 1 nie bylo 
ostatecznie wyjasnione, podobnie jak w powierzchniowych· badaniach odnosnych 
skal w Kowali. 

Oznaczenie dolnokarbonskich trylobitow Archegonus (Waribole) abruptirha
chis (R. et E. Richter) w zielonkawoszarych utworach marglistych otworu wiertni
czego Kowala 1 i w podobnych osadach na poludnie od Kowali (H. Osm61ska, 
1962) oraz wyroznienie w tych osadach, obok konodontow z rodzaju Siphonodella, 
bogatego zespolu malzoraczkow poziomu Richterina (Richterina) latior, korelo
wanego na ogol z pi~trem Gattendorfia (E~ Olempska, 1981), wskazuj~ jednoznacz
nie na obecnosc takich osadow w najnizszym. karbonie dolnym KowalL Jest to 
zgodne z opini~ wyrazon~juz w 1933 r. przez J. Czamockiego'(nie miala wowczas 
opareia biostratygraficznego), a nawet z jego ocen~ mi~zszosci "zielonych lupkow" 
z Kowali (2 - 3 m). Marglisto-wapienne osady turneju 0 wi~kszej mi~zszosci znane 
s~ z otworu Bolechowice IG 1 (R. Zakowa, 1967; G. Freyer, R. Zakowa, 1967), 
lecz si~gaj~ tu dose wysoko w turnej srodkowy (Tn2b? - fig. 1). 

Inne, ogolnie bior~c, s~ kryteria stratygraficzne. przyj~te dla rozpoziomowania 
osadow karbonu z otworow BZ 1 i BZ 2. Wplywa na to ubostwo makroszcz~tkow 
organicznych zwi~zanez radykalnie odtniennym srodowiskiem sedymentacji 
utworow oraz negatywne wyniki maceracji probek na zawartose mikroszcz~tkow 
organicznych. Dlatego tez wiele uwagi poswi~cono badaniom litologicznym i petro
graficznym uzyskuj~c dzi~ki nim pomocne i istotne przeslanki wiekowe. 

Niew~tpliwie lepsze datowanie karbonu odnosi si~ do osadow z otworu wiertni
czego BZ 1, gdzie na odcinku 165,8 -167, 1 m wyst~puje wskaznikowa dla turneju 
gornego (Tn3 - fig. 1) Orbiculoidea tornacensis Demanet. Inne szcz~tki fauny 
maj~ znaczenie banalne. Zaliczenie do turneju gornego calego omawianego profilu 
znajduje uzasadnienie poprzez 1rorelacj~ litostratygraficzn~ i petrograficzn~ osa
dow z gornoturnejsk~ seri~ ilasto-krzemionkow~ otworu Bolechowice IG 1, przy
pisan~ warstwom zar~bianskim. W otworze ~ym zaznaczaj~ si~ one juz w najwyz
szym tumeju srodkowym (G. Freyer, R. Zakowa, 1967). Trudno zdecydowae, 
do ktorego seisle odcinka tych warstw nalezy odniese skaly z otworu BZ 1. S~dz~c 
z obecnosei zdecydowanych i grubszych wkladek radiolarytow oraz licznych kon
krecji fosforytowych moglby bye brany pod uwag~ przedzial gl~b. l1i,5 -135,4 m 
w otworze wiertniczym Bolechowice IG 1 (R. Zakowa, 1967), a Szcz!!golnie od
einek 118,5 -129,4 m, gdzie stwierdzono okaz bardzo zblizony do Orbiculoidea 
davreuxiana (de Konick)znanej z wyZszego turneju Belgii. 

Interesuj~ce jest podobienstwo utworow turneju z otworu BZ 1 do warstw 
z~r~bianskich wyznaczonych tzw. srodkowym odcinkiem profilu karbonu w otwo-
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rze Jablonna IG 1 (gl~b. 35,0 - 55,7 m), ktory miesci si~ w calosci w obr~bie turneju 
gornego (H. Zakowa i in., 1983). Charakterystyczne dla tego odcinka s~ wkladki 
radiolarytow do 1,0 m grubosci, a wi~c ciensze niz w otworze BZ 1, przewarstwione 
skalami ilasto-krzemionkowymi oraz bardzo liczne, roznoksztaltne konkrecje 
fosforytowe. S~ one identyczne jak opisane z otworu wiertniczego BZ 1 takze pod 
wzgl~dem zachowanych w nich radiolarii. Wyrazne s~- analogie w wykszta!ceniu 
litologicznym i petrograficznym mi~dzy utworami gornego turneju z otw. BZ 1 
a osadami z gl~b. okolo 40.0 - 50.6 m otworu Jablonna fG 1 (fig. 1). 

Karbon z otworu HZ 2 nie zaWlera wartosciowych faunistycznych wskaznikow 
stratygraficznych. Uderzaj~ce jest jednak podobienstwo osadow do utworow tzw. 
gornego odcinka profilu karbonu w otworze Jablonna IG 1 (~l~b. 1,4-35,0 m -
fig. 1), zaliczonego z zastrzezeniem do wizenu dolnego (H. Zakowa i in. 1983). 
W odcinku tym brak jest konkrecji fosforytowych, dominuj~ natomiast skaly 
tufogeniczne (tufy witroklastyczne i witrokrystaloklastyczne, tufity) i ilasto-krze
mionkowe,a podrz~dnie wyst~puj~ wkladki wisniowych ilowcow oraz w niiszej 
cz~sci cienkiewarstewki lub gruzly wapieni mikrytowych. Wszystkie wymienione 
typy litologiczne skal, z wyj~tkiem ostatnich, stwierdzono takie w otworze wiertni
czym BZ 2, gdzie wkladki tufow s~ bardzo podobne do· wyst~puj~cych na gl~b. 
21,5 - 23,5m w otworze Jablonna IG 1. Sklonilo to autorow do wysuni~cia wniosku, 
iz karbon z otworu wiertniczego BZ 2 koreluje si~ z domniemanym wizenem dol
nym Jablonnej. Nie da si~ blizej okresli6 odpowiadaj~cych sobie odcinkow profili, 
lecz sugeruje si~, ie chodzi 0 osady pozbawione wkladek wapiennych. W Jablonnej 
wkladki tufow osi~gaj~ najwi~ksze ze znanych dot~d mi~zszosci w karbonie swi~to
krzyskim, tj. do 1,6 m, podczas gdy najgrubsza wkladka w otworze wiertniczym 
BZ 2 rna mi~iszos6 0,4 m. 

W podsumowaniu naleiy stwierdzi6, ze trzy nowe i rozne wiekowo profile 
karbonu potwierdzaj~ zmiany srodowisk w obr~bie turneju w obszarze Bolechowi
ce - Kowala, z ksztaltowaniem, glownie w turneju gornym, facji ilasto-krzemion
kowej z radiolarytami i konkrecjami fosforytowymi'. Sugestia 0 obecnosci wizenu 
dolnego w wyraznie tufogenicznej facji, cho6 jest nowym szczegolem stratygraficz
nym profi'lu karbonu synkliny bolechowickiej, nie wyjasnia jeszcze problemu 
rozwoju wizenu w tej jednostce (H. Zakowa, 1981), ktory oczekuje rozwi~zan za 
pomoc~ dalszych prac wiertniczych. 
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XamlHa }l{AKOBA, POMaH XI1E60BCKVI 

HOBbiE AAHHblE 0 KAPSOHE B OKPECTHOCTftX SOnEXOBIII14 
III KOBAnEH (CBEHTOKWIIICKIllE rOPbl) 

B CTaTbe onlilcaHO Tplil P3.3HOB03pacTHblx pa3pe3a HIII>KHerO Kap60Ha no CKBa>KIIIHaM, np06ypeHHbiM 

B 60neXOBIIII,4KOH CIIIHKnlllHanlil (103 '1aCTb CBeHToKwlIICKIIIX rop - cplilr. 1). B CKBa>KIIIHe KOBamt 1 nOA 

'1eTBepTIII'IHbIMIil OT110>KeHlIIl'IMIil 3aneral-OT MeprenlilCio-III3BeCTKOBble nopoAbl MOLLlHOCTbl-O 3,1 M, 

OTHOCl'Ill.\liIeCl'l K Rpycy Gattendorfia, C KOTOPblMIil conplilKaCal-OTCl'I aprlilnl1li1Tbl iii Meprel1l11cTble 1113BeCT

Hl'IKIII rOplll30HTa Bispathodus costatus (X. }l{aKoBa, M. Heplil Hr-I1ecpel1 bA, 1983). B Kap60He nplilcYT

CTByeT MIiIKpocpaYHa Tetracoralfa, Chonetidae, Orbiculoidea sp., MHO>KeCTBO Archegonus (Waribo/e) abru
ptirhachis (R. et E. Richter) MHorO'lIllCl1eHHble nenel,4l11nOp,b1 (Guerichia mariannae (Tchernyshev), G. 
venustiformis (Sadykov), a IiI3 KOHOAOHT .Protognathodus. kocke/i (Bischoff). ,,<PayHa Protognatho

dus" OTKpblTa BnepBble nocne OTKpblTIIIR B raneH31111,4ax (M. Wynb'leBCKM, 1978) iii RBnReTCl'I 
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BTOPblM nOATBep>KAeHllleM ee nplIICYTCTBHR B CBeHTOKWHCKIliX ropax. HeKOTopble 06pa3~bl )TOH 

$aYH",' nOKa3aHbl Ha Ta6n. I. 
B CKBa>KIIIHaX BZ 1 III BZ 2. pacnOnO>KeHHblX B6nlll3111 CTaPOH CKBa>KIIIHbl 50nexoBIII~e IIIr 1 (X. >Ka

Kosa, 1967; r. 4>peMep, X. >KaKoBa, 1967). Kap60H BCKPblT nOA nepMblO, rAe ero MOll\HOCTb COCTa

BnReT 9,0 III 8,5 M. PYKoBOARll\aR AJ1$1 BepxHero TypHe$l Orbiculaidea tornacensis Demanet 3aneraeT 

B CKBa)l(lIIHe BZ 1 (Ta6n. I, $lIIr. 6) . .aeTMbHoe 1113Y4eHllle nlllTOnorlll1A III neTporpa$1II1II (Ta6n. I, $lIIr. 8,,9, 

Ta6n. II-V; Ta6. I; cpMr. 2) n03Bommo YT04HMTb B03pacT nopoA, TaK >Ke KaK M KoppenR~IHo C pa3pe-

3aMIII Kap60Ha no CKSa>KIIIHaM 50nexol,n.f~e IIIr 1 III R6noHHa IIIr 1 B EiOPKOBCKOM CIIIHKnlll Han III, pacno

nO>KeHHOH s 10-20 KM K B OT Onl1CbU.laeMOH nnOll\aAI1 (X. >KaKosa III Ap., 1983). 

B CKSa>KIIIHe BZ 1 Kap60H, OTHOCIIIMblM nonHOCTblO K sepxHeMY TypHelO, npeAcTasneH cpa~lIIel1 

rmlHlllcTo-KpeMHeleMHblx nopoA C paAlllonRplIITaMIII (.0.0 2 M TOnll\IIIHoM) H MHO>KeCTSOM CPOCCPOpHTO

BblX KOHKpe~MH pa3Hoo6pa3HOM cpOPMbl. IIIMelOTcR TaK>Ke npocnolll paAlllonRplIITOElblX 6peK4101H, TY

cporeHHble nponnacTKIII, BKnlO4eHIIIR nIIlplo1Ta, >Klo1nKIII Kanb~IIITa. KOHKpe~11101 reHeTIII4eCKIII CB$l3aHbl 

C paAI10n$l plo1TaM III. 0 IIIX CIIIHreHeTIII4HOCTI1 C OCa,D.KaMIo1 cBIIIAeTenbcTByeT, KaK I1X B3aHMOCBR3b co BMe

ll\alOll\Io1MI1 nopOAaMIo1 (BI1AIIIMble naMIo1HapHble CTPYKTYPbl 06TeKaHIo1R) TaK III npl1cYTcTBllie BHYTPH 

KOHKpe~I1M, COCTORUU1X 113 KonnocpaHOSOH MaCCbl, XopOWO coxpaHIIIBWI1XCR paAl10nSlpl1H. Pa3pe3 CKBa

>KI1H!:)1 BZ 2 KoppenlllpyeTcR C nopoAaMI1 BepxHero TypHel'l (3apeM6$1HCKl1e cnol1) B CKSa)l(HHaX 50ne

XOBI1~e IIIr 1 III R6noHHa IIIr 1 . 
.anSI pa3pe3a Kap60Ha CKBa>KI1Hbl BZ 2 xapaKTepHbl nponnacTKIII 6eHTOHI1TI13I1pOBaHHblx, BI1TpO

KnaCTI1"1eCKIIIX 6eHTOHI1TI13111pOBaHHbix III BIIITPOKpI1CTannOKnaCTIII"IeCKIIIX TYCPOB, a TaK)I(e rJ1I1HIIICTO

-KpeMHe3eMHble nopOAbl. OHI1 nepecnoeHbl SI1WHeBblMI1 aprl1nnl1TaMIli. AHMOrl1"1Hble nopoAbl 3a

neralOT B pa3pe3e CKSa>KIIIHbl R6nOHHa III r 1, rAe IIIX C orOBopKOM OTHOC$lT K HIII>KHeMY B1II3elO. RBHoe 

CXOACTSO pa3pe30B n03BomleT C"II1TaTb pa3pe3. CKBa>KI1Hbl BZ 2 OAHOB03pacTHbiM pa3pe3Y R6nOHHa 

Vir 1, "ITO BBOAI1T HOBblH 3neMeHT B CTpantrpacplll10 Kap60Ha 50nexoBIII~KoH CMHKnIllHMIII • .ao CIIIX 

nop a 3TOM paHOHe M3BecTeH 6bln TonbKO TypHeH III Bepxa BepxHero BIII3eR (X. >KaKosa. 1981). nep

BIII"IHO TYCPbl COCTORnlil 1113 MenKoro nennoaoro MaTepl1Ma MenKOaneapl1TOBOH cppaK~I1I1, npeAcTa

eneHHoro rnaBHblM 06pa30M BynKaHIII4ecKIIIM CTeKnOM III e MeHbweM CTeneHI1 noneSblM wnaToM, nl1-

poreHHblM KBap~eM III 113peAKa eCTpe4aewiliMcR 61110TI1TOM. CTeKnoBIliAHaR Macca III noneBble wnaTbl 

nonHOCTblO pa3nO>KlllnIllCb III npe06pa30BMI1Cb B rJ1I11HIIICTble MIliHepMbl, npeACTaBnRIO~lIIe c06011 

CMeCb IIInnI1Ta-MOHTMopliinnoHIiiTa-KaonIllHIIITa C nplllMecblO cenaAoHIilTa. MIIIHepanbHblM III neTpoxlII

MIII4ecKIIIH COCTas BynKaHIII"IeCKoro MaTeplilana eeCbMa OAHopoAeH no Tlllny KlIIcnoro plllonlllTOBoro 

BynKaH1II3Ma. npliIBeAeHHblW B CTaTbe eynKaHIII4eCKI1H MaTepIIIM, Kat< III MaTepHM 1113 CKBa)l(lIIHbl 50-

neXOBlilue IIIr 1 (B. PblKa, X. >KaKoea, 1964), sepoRTHo, 1113nlllnlllCb 1113 oAHoro IIICT04HIIIKa III B npo~ecce 

0AHoro ~IIIKna 1113Sep>KeHIIISI. B Tycpax He Ha6nlOAaeTCJiI 3aMeTHbiX nplIIMeceH TepplllreHHoro MaTeplIIMa, 

a nlilporeHHblH MaTeplilM He nepeOTnarMC$I. BBHAY OAHOPOAHOCTIII III AlllcpcpepeH~lIIpOBaHHOCTIil no 

pa3MepaM nlilporeHHoro MaTeplilana, He Ha6n1OAaeTC$I 3aBIIICIIIMOCTM xIIIMIII4ecKoH pa3HopOAHOCTIII OT 

Bemf4MHbi TycporeHHoro MaTeplllana, KaK 3TO IIIMeeT MeCTO saHMonf4HbiX cno$lx e rMeH3M~KOM CIIIH

KnlllHMIII (K. nblAKa, X. >KaKoBa, 1975). 

Halina ZAKOW A, Roman CHLEBOWSKI 

NEW DATA ON THE CARBONIFEROUS IN THE VICINITIES 
OF BOLECHOWICE AND KOWALA (GORY SWI~TOKRZYSKIE MTS.) 

Summary 

Three sections of Lower Carboniferous rocks of different age are described from drillings made 
in the Bolechowice Syncline, SW part of the Gory Swi~tokrzyskie Mts (Fig. 1). In the borehole 
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Kowala 1, beneath the Quaternary, there have been encountered marly-calcareous rocks of the Gatten
dorfza stage (3.1 m thick), resting on claystones and marly limestones of the Bispathodus costatus zone 
(H. Zakowa, M. Nehring-Lefeld, 1983). The paleontologic~l record of the Carboniferous includes 
microfauna, Tetracoralla, Chonetidae, Orbiculoidea sp., numerous specimens of Archegonus (Waribole) 
abruptirhachis (R. et E. Richter), bivalves, e.g. Guerichia mariannae (Tchernyshev), G. venustiformis 
(Sadykov) mass occurrences, and conodonts including Protognathodus kockeli (Bischoff). This has 
been the second record of the "Protognathodus fauna" elements (after that from Gal~zice - M. 
Szu1czewski, 1978). Selected representatives of that fauna are fi&ured in Plate 1. 

In the borehole BZ 1 and BZ 2, situated in the proximity of the old borehole Bolechowice IG 1 
(H. Zakowa, 1967; G. Freyer, H. Zakowa, 1967), the. Carboniferous has been encountered beneath 
the Permian. Orbiculoidea tornacensis Demanet, index fossil of the Upper Tournaisian, has been found 
in the borehole BZ 1 (PI. I, Fig. 6). The age of the strat~ was precised on the basis of detailed 
lithological and petrographic studies (PI. I, Figs. 8, 9; PIs. II - V; Table 1; Fig. 2) and correlations 
with Carboniferous sections· from the boreholes Bolechowice IG 1 and Jablonna IG 1 in the Bork6w 
Syncline, about a dozen km east of the studied area (H. Zakowa et· al. 1983). 

Carboniferous .strata from the borehole BZ 1, dated at the Upper Tournaisian, include rocks 
of clay-siliceous facies with radiolarites (up to 2 m in thickness) and very numerous phosphatic nodules, 
variable in shape, as well as intercalations of radiolarite breccias, tuffogenic laminae, pyrite nests 
and calcite veinlets. Nodules are genetically related to radiolarites. Their syngenetic character is 
shown by both relation to surrounding rock (noticeable laminar enveloping structures) and presence 
of well preserved radiolarians in nodules built of collophane mass. The section from the borehole 
BZ 1 is correlable with that of the Upper Tournaisian (Zar~by Beds) in the boreholes Bolechowice 
IG 1 and Jablonna IG 1. 

The Carboniferous section from the borehole BZ 2 is characterized by intercalations of bentho
nitized, vitroclastic benthonitized and vitrocrystaloclastic tuffs and clay-siliceous rocks, separated 
by cherry-red claystones. Analogical strata are known from the borehole Jablonna.IG 1, where they 
are dated at the Lower Visean with reservation. The above similarity suggests that the strata may 
be coeval with the latter. This would supply a new element to the knowledge of stratigraphy of the 
Carboniferous in the Bolechowice Syncline, wherefrom only Tournaisian and uppermost Upper Visean 
were hitherto known (H. Zakowa:, 1981). The tuffs were originally built of fine ash material of fine
-aleuritic fraction, composed mainly of volcanic ash, some 'feldspars, pyrogenic quartz and, sometimes, 
biotite. Glass and feldspars were completely decayed and transformed into clay minerals which 
form an il1ite-montmorillonite-ka~linite mixture with admixtures of seladonite. Mineralogical anli 
petrochemical character of this volcanic material appears fairly uniform, indicating acid volcanic source 
of the rhyolite type. The above described volcanic material and that known from the borehole Bole
chowice IG 1 (W. Ryka, H. Zakowa, 1964) were presumably derived from a single source and in single 
eruption cycle. The tuffs do not display any significant terrigenous· admixture and pyrogenic ma~ 
terial - any traces of redeposition. A dependence of chemistry on size of tuff()genic material, found 
in a~alogical strata from the Gal~zice Syncline (K. Lydka, H. Zakowa, 1975), is not traceable 
here because of the above mentioned uniform character and size of pyrogenic material. 



TABLICAI 

Fig. 3. Guerichia mariannae (Tchernyshev) 

Odlew skorupki (OS-178/7a).Otwor wiert. Kowala 1, gl~b. 7,4-7,6 m, turnej dolny; pow. ok.7.0 x 

Cast of valve. Borehole Kowala 1, depth 7.4-7.6 m. Lower Tournaisian; x c. 7.0 
Fig. 4. Tetracoralla 

Osrodka (OS-178/6a). Otwor wiert. Kowala 1, gl~b. 7,4-7,6 m, turnej dolny; pow. ok. 3,5 x 
Mould. Borehole Kowala 1, depth 7.4-7.6 m, Lower Tournaisian; x c. 3.5 
Fig. 5. Archegonus (Waribole) abruptirhachis (R. et E. Richter) 
Fig. Sa - kranidium (OS-178/11a), gl~b. 7,7 In, pow. ok. 7 x; fig. Sb - odlew pygydi~ (OS. 
-178/5e), gl~b. 7,4-7,6 m, pow. ok. 4 x. Otwor wiert. Kowala 1, turnej dolny 
Fig. Sa - cranidium, depth 7.7 m, x c. 7; fig. Sb - cast of pygidium, depth 7.4-7.6 m, x c.4. 
Borehole Kowala 1, .Lower Tournaisian 
Fig. 6. Orbiculoidea tornacensis Demanet 
Fig. 6a - skorupka grzbietowa (OS-177/9), gl~b. 167,1 m, pow. ok. 4 x; fig. 6b - odcisk, przy
puszczalnie z fragmentem skorupki grzbietowej (OS-I77 13), gl~b. 165,8 m, pow. 3 x. Otwor wiert. 
BZ 1, turnej gorny 
Fig. 6a dorsal valve, depth 167.1 m, x c. 4; Fig.6b - cast, presumably with fragment of dorsal 
valve, depth 165.8 m, x 3. Borehole BZ 1, Upper Tournaisian 
Fig. 7. Lingulipora squamiformis (Phillips) 
Nieco uszkodzona skorupka (OS-I 77/8a). Otwor wiert. BZ 1, gl~b .. 166,8 m, turnej gorny; pow. ok. 
ok. 3,5 m 
Somewhat damaged valve. Borehole BZ 1, depth 166.8 m, Upper Tournaisian; x c. 3.5 
Fig. 8. Zlep roznoksztaltnych konkrecji fosforytowych (OS-177/11b). Otworwiert. BZ 1, gl~b. 168,9-
169,0 m, turnej gorny; wielkosc naturalna 
Agglomerate of various-shaped phosphatic concretions. Borehole BZ 1, depth 168.9 169.0 m, Upper 
Tournaisian; natural size 
Fig. 9. Skala ilasto-krzemionkowa z konkrec'Jami fosforytowymi (OS-I77/14). Otwor wiert. BZ 1, 
gl~b. 169,5 m, turnej gorny; wielkosc naturalna 
Clay-siliceous rock with phosphatic concretions Borehole BZ 1, depth 169.5 m,. Upper Tournaisian; 
natural size 
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TABLICA II 

Fig. 10. Radiolaryt. Otw6r wiert. BZ 1, g}\!b. 162,0 ro, turnej g6rny. Nikole skrzyz., pow. ok. 80 x 
Radiolarite. Borehole BZ 1, depth 162.0 ro, Upper Tournaisian. Crossed nicols; x c. 80 
Fig. 11. Radiolaryt. Skalcytyzowane radiolarie wzd:luz zylki kalcytowej. Otw6r wiert. BZ 1, gl~b. 

162,7 ro, turnej gorny. Nikole skrzyz., pow. ok. 80 x 
Radiolarite. Calcitized radiolarians along calcite veinlet. Borehole BZ 1, depth 162,7 ro. Upper Tour
naisian. Crossed nicols, x c. 80 



Kwart. Geo\., nr 2, 1984 r. TABLICA U 

Halina ZAKOW A, Roman CHLEBOWSm: - Nowe dane 0 karbonie w okolicy Bolechowic i Kowali 
(G6ry Swi~tokrzyskie) 



TABLICA III 

Fig. 12. Lupek,krze~ionkowy z radiolariami. Skalcytyzowane radiolarie w afaniiowej masie krze
mionkowej. Otwor wl\t;t. BZ 1, gl~b. 165,5 m, turnej gorny. Nikole skrzyi.; pow. ok. 75 x 
Siliceous shale with radolarians. Calcitized radiolarians in aplianitic siliceous mass. Borehole .BZ 1, 
depth 165.5 m, Upper l'lurnaisian. Crossed nicols; x c.' 75 
Fig. 13. Koq!akt konkrec~, fosforytowej (k)z ilasto-krzemionkowym tlem skaly. Otwor wiert. BZ 1, 
gl~b. 169,9 rh, turnej gornl. Swfiltio zwyczajne; pow. ok. 70 x 
Contact of phosphatic conc~!ion (k) and clay-siliceous groundmass of rock. Borehole BZ 1, depth 
169.9 m, Upper Tournai~iati>Ordinary light; x c. 70 
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TABLICA IV 

Fig. 14. Skalcytyzowane radiolarie w konkrecji fosforytowej. Otwor wiert.BZ 1, gl~b. 169,9 m, 
turnej gorny. Nikole skrzyz., pow. ok. 60 x 
Calcitized radiolarians in phosphatic concretion. Borehole BZ 1, depth 169.9 m. Upper Tournaisian. 
Crossed nicols; x c. 60 
Fig. 15. zbentonityzowany. Widoczne ostrokraw~dzistekontury fragmentow szkliwa wulkanicz
nego w tie ilastym. Otw6r wiert. BZ 2, gl~b. 131,5 m, wizen dolny? .Swiatlo zwyczajne; pow. ok. 
75 x 
Benthonitized tuff. Note angular contours of volcanic glass fragments in clay groundmass. Borehole 
BZ 2, depth 131.5 m, Lower Visean? Ordinary light; x c. 75. 
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TABLICA V 

Fig. 16. Tuf witrokrystaloklastyczny. Widoczny drobnoziarnisty popi61 wulkaniczny. Otw6r wiert. 
BZ 2, gl~b. 139,7 m, wizen dolny? Swiatlo zwyczajne; pow. ok. 55 x 
Vitrocrystaloclastic tuff. Note fine-grained volcanic ash. Borehole BZ 2, depth 139.7 m, Lower Visean? 
.Ordinary light; x c. 55 
Fig. 17, 18. Tufy witroklastyczne zbentonityzowane. Widoczne radiolarie w tie ilastym skaly. Otw6r 
wiert. BZ 2, gl~b. 133,3 -133,4 m, wizen dolny? Swiatlo zwyczajne; pow. ok. 70 x 
Benthonitized vitroclastic tuffs. Notr radiolarians embedded in clay groundmass. Borehole BZ 2, 
depth 133.3 -133.4 m, Lower Visean? Ordinary light; x c. 70 
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