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Romana ZAJt\C 

Stratygrafia i rozw6j facjalny dewonu 
i dolnego karbonu poludniowej cz~sci podloza 

zapadliska przedkarpackiego 

Badania litologiczne, mikrofacjalne i mikropaleontologiczne w otworach Niwki 3 i Swarz6w 9 umozli­
wily wydzielenie jednostek litologicznych, ustalenie stratygrafii i przeprowadzenie korelacji lito­
stratygraficznej utwor6w dewonu i dolnego karbonu podloza zapadliska przedkarpackiego. Wyniki 
tych hadan pozwolily tatie na korekt~ istniejl!cych pogll!d6w na stratygrafi~ i rozw6j facjalny 
tych osad6w. 

WST~P 

Utwory dewonu i dolnego karbonu, ktore s~ przedmiotem rozwazan, wyst~puj~ 
na wschod od Dunajca i si~gaj~ po okolice Rzeszowa. Od polnocy i polnocnego 
~schodu obszar badan jest ograniczony dolin~ Wisly i lini~ Mielec- Rzeszow. 

W ramach prac planowych Instytutu Geologicznego opracowano litostraty­
grafi~ utworow dewonu i dolnego karbonu w otworach wiertniczych Niwki 3 
i Swarzow 9, wykonanych przez przemysl naftowy dla celow poszukiwawczych. 

Autorka serdecznie dzi~kuje Dyrekcji Przedsi~biorstwa Nafty i Gazu 
w Krakowie za udost~pnienie materialow podstawowych dla przeprowadzenia 
badan. Wyrazy wdzi~cznosci sklada Panu mgrowi Z. Belce za bezinteresowne 
oznaczenia i. podanie zasi~gow wiekowych konodontow z otworu Niwki 3, Pani 
dr inZ. A. Tomas za oznaczenie otwornic w plytkach cienkich oraz Panu drowi 
K. Radliczowi za cenne uwagi i konsultacje z zakresu mikrofacji utworow dewonu 
i dolnego karbon\!. 

ZARYS HISTORII BADAN 

Utwory klastyczne dewonu wyst~puj~ce na badanym obszarze (fig. 1) zaliczQno 
do dewonu dolnego (P. Karnkowski, S. Oltuszyk, 1968; S. Kwiatkowski i in., 
1966; W. Moryc, 1974; Z. Obuchowicz, 1963; A. Tokarski, 1962). Dla wyzej lez~-
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Fig. 1. R()zmieszczenie litofacji gornego turneju 
Distribution of Upper Tournaisian lithofacies 

o 5 10 15 20km . , , , , 

~5 .6 

1 - obszar, na kt6rym nie stwierdzono utwor6w tumeju, osady wizenu lezl! na utworach syluru lub eokambru; 2 -
litofacja terygenicznych utwor6w pstrych (zlepience, piaskowce, ,rupki, sporadycznie wkladki wapieni); 3 - litofacja 
utwor6w terygeniczno-w~glanowych (mutowce, margie, wapienie, dolomity, rzadziej piaskowce); 4 - Jitofacja w~gla­
nowa (wapienie, dolomity); 5 - brzeg nasuni~cia karpackiego; 6 - otwory wiertnicze 
1 - areas where Tournaisian is missing and Visean rests directly on Silurian or Eocambrian; 2 - lithofacies of 
motled terrigenous rocks (conglomerates, sandstones, shales and, occasionally, limestone intercalations); 3 - litho­
facies of terrigenous-carbonate rocks (mudstones, marls, limestones, dolomites and sometimes sandstones); 4 -
carbonate lithofacies (limestones, dolomites); 5 - margin of Carpathian overthrust; 6 - boreholes 

cych serii w~glanowych przyj~to wiek srodkowodewonski, z wyj~tkiem osadow 
z otworu Zalesie 1, w ktorym dolomity znajduj~ce si~ powyzej utworow klastycz­
nych uznano za turnejskie (S. Kwiatkowski i in., 1966), oraz otworu Niwiska 3, 
wktorym analogiczne utwory zaliczono do wizenu (A. Tokarski. 1962). 

Utwory bardzo podobne litologicznie i wyst~puj'lce w analogicznej sekwencji 
stratygraficznej zaliczane s~ b~dz do dewonu, b~dz do karbonu. Rozbieznosc 
pogl();dow wynika zarowno z braku dowodow faunistycznych, jak i braku korelacji 
profilow w skali regionalnej. Zgodnosc pogl();dow istnieje w zakresie wieku wy­
st~puj();cych wyzej utwor6w wizenskich, ktore na ogol zawieraj(); wskaznikow(); 
faun~. 

LITOSTRATYGRAFIA UTWOR6w DEWONU I DOLNEGO KARBONU 
W OTWORACH NIWKI 3 I SW ARZ6w 9 

Utwory dewonu i dolnego karbonu z otworu Niwki 3 (fig. 1) byly przedmiotem 
badan W. Moryca (1974), kt6ry na podstawie ramienionogow wydzielil ponizej 
triasu wizen dolny (2132,5 - ok. 2200,0 m) i turnej (ok. 2200,0 - 2250,0 m). W~gla­
nowe osady dewonu bez podzialu na pi~tra zaliczyl do dewonu gornego i srodko­
wego (2250 - 2667,0 m), natomiast osady klastyczne (2667 - 2725,0 m) typu old 
redu do dewonu dolnego. Na podstawie ramienionog6w i badan Htologicznych 
karbon dolny W otworze Swarzow 9 (fig .. 1). lez~cy na nieprzewierconych osadach 
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dewonu: S. Czarnecki i S. Kwiatkowski (1961) rozdzielili na wizen (2199,0-
2279,8 m) i turnej (2279,8-2311,5 m). 

Badania litologiczne i mikrofacjalne przeprowadzone przez autork~ oraz ba­
dania mikropaleontologiczne pozwolily na wyodr~bnienie jednostek Iitostraty­
graficznych, ktore w swietle Zasad polskiej klasyfikacji, terminologii i nomenklatury 
stratygraJicznej (1975) maj~ charakter nieformalny, poniewaz material podstawo­
wy z otworow wiertniczych zostal. zlikwidowany. 

JEDNOSTKI LITOSTRATYGRAFICZNE W OTWORZE NIWKI 3 

Pst rep i ask 0 w c e i m u low c e - N-I (2675,2-2725,0 m). Naj­
starsze utwory dewonuw otworze Niwki 3 reprezentuje sena osadow klastycz­
nych lez~ca na utworach syluru i ordowiku (W. Moryc, 1974). S~ to piaskowce 
rozdwoczerwone i zielonkawoczerwone, zbite, drobnoziarniste i mulowce zielono­
szare z brunatnymi plamami, facji old redu. Granice pstrych piaskowcow i mulow- . 
cow zostaly ustalone na podstawie profilow geofizycznych na gl~b. 2675,2-
2725,0 m (W. Moryc, 1974). Kontakt utworow klastycznych z utworami w~gla­
nowymi uchwycono w rdzeniu z gl~b. 2675,0-2679,0 m. Uzyskano 90 em zielo­
nych muloweow, z ktorych wykonano 2 plytki cienkie, i 10cm ciemnoszarych wa­
pieni z czerwonymi plamami. Mulowce reprezentuj~ osad 0 slabym Wfsortowaniu 
ziarn kwarcu z duZ~ i1osci~ substancji ilastej, co wskazuje na srodowisko 0 slabej 
energii hydrodynamicznej. W mulowcach stwierdzono taue substancj~ w~gla­
now~ oraz piryt w formie licznych mikrokonkrecji. W mulowcach w poblizu sp~gu 
wapieni obserwowano zwi~kszon~ ilose substancji w~glanowej oraz nieliczne 
calkowicie spirytyzowane oolity, ktore wskazuj~ na zwi~kszenie energii hydro­
dynamicznej srodowiska sedymentacyjnego. 

Wa pie n i est y 1 i 0 1 i now e - N-II (2634,0-2675,2m). Powyzej pstrych 
piaskowcow i mulowcow wyst~puj~ wapienie szare z wisniowymi plamami, marglis­
te, miejscami zapiaszczone i zdolomityzowane. Stanowi~ one ogniwo przejsciowe 
mi~dzy utworami klastyeznymi a wapieniami i dolomitami krystalicznymi. Wa­
pienie styli olin owe s~ wapieniami mikrytowymi z masowym nagromadzeniem 
styliolin (tab!. 1, fig. 5), ktorym towarzysz~ nieliczne malzoraczki, detrytus krynoi­
dow i kolce jezowcow . 

.. W a pie n i e i dolo mit y k r y s t a Ii c z n e - N-IH (2546,0 - 2634,0). 
Z profilowania elektrycznego i radioaktywnego (fig. 2) wynika jednoznacznie, 
ze kompleks litologiczny wyst~puj~cy na gl~b. 2546,0 - 2634,0 m jest zbudowany 
ze skal jednorodnych. Z tego przedzialu gI~bokosci pobrano tylko 40 cm rdzenia. 
Jest to wapien bialy prawie calkowicie zdolomityzowany, krystaliczny. Na skutek 
rekrystalizacji i dolomityzacji nie zachowaly si~ zadne struktury organiczne, jedynie 
. w plytkach cienkich mozna zauwazye kalcytowe relikty szcz~tkow organicznych 
(okruchy ramienionogow i ?krynoidow). Makroskopowo skaly te s~ bardzo 
podobne do wapieni i dolomitow organogenicznych zbudowanych ze stromato­
poroidow masywnych, wyst~puj~cych powszechnie w utworach franu. 

Wa pie n i e g r u z I 0 VI e - N-IV (2480,0 - 2546,0 m). Jest to 'kompleks 
ciemnoszarych wapieni marglistych 0 strukturze gruzlowej. Gruzly maj~ ksztalt 
owalnych bul 0 srednicy 1,0-5,0 cm w osi poziomej i 0,5-2,0 cm w osi pionowej. 
S~ one jasniejsze od masy spajaj~cej,ktorej barwa jest uwarunkowana zwi~kszon~ 
zawartosci~ skladnika ilastego. Zarowno gruzly, jak i ich wapienno-margliste 
spoiwo wykazuj~ nieznaczn~ dolomityzacj~. W spoiwie obserwuje si~ ziarna detry­
tycznego kwarcu i nieliczne intraklasty. W plytkach cienkich wyst~puj~ jedno-
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Zestawienie mikroszc~tkow organicznych w utworach dewonu i doBnego karbonu 
OtWOfU wiertniczego Niwki 3 

Wapienie Wapienie krynoidowe 
mikrytowe 

Flora i fauna 

2198,0 

0 0 0 0 0 q 0 
t--~ ~ ~ '<:$"~ 0 ('t'\ 0 
N '<:t t-- '<:t 0\ N 10 
N N N ('t'\ ('t'\ t; '<:$" 
N N N N N N 

Ellenia poyarkovi Bilan et Golonka 
Girvanella ducci Wethered + 
Girvanella sp. + 
Kamaena sp. \ + 
Quasiumbella globula (Reitlinger) Poyarkov + 
Quasiumbella nana (Reitlinger) Poyarkov + 
Soienopora elliotti Bilan et Golonka + 
Umbellina nivkensis Bilan et Golonka 
Umbellina sp. 

, Detrytus glon6w + + 

Calcisphaera sp. + + 
Radiosphaera sp. + 
Bisphaera grandis Lipina + 
Bisphaera sp. + 0 + 
Earlandia sp. + 
Endothyra aff. paracosvensis Lipina + 
Glomospira sp. + 
Glomospirella sp. + + 
Parathurammina sp. + + 
Septaglomosp~ranella ? sp. + 
Tuberitina sp. 

Porifera - igly 0 
Anthozoa - detrytus 
Brachiopoda- detrytus + + + + 
Mollusca - detrytus 
Coniconchia - Styliolina sp. x 

Ostracoda + + + + 
Crinoidea - detrytus • • • • • • • 
Echinoidea - kolce 

Apawgnathus cf. geminus, (Hinde) I I I I Apatognathus sp. 
Bryantodus nitidus Ulrich et Bassler 
Hindeodella unctata Bischoff 
Hindeodella sp. + + + 
Ozarkodina roundyi Hass + 
Ozarkodina homoarcuata aelms 
Ozarkodina sp. 
Palmatolepis glabra pectinata Ziegler 
Palmatolepis tenuip"!nctata Sannemann 
Palmatolepis sp. 
Polygnathus communis communis Branson et Mehl + 
Polygnathus aff. procersus Sannemann 
Siphonodella isosticha (Cooper) 

" + 
Spathognathodus sp. 

Wyst~powanie: + - pojedyncze, 0 -liczne, • - masowe, x - w intraklastach lub zniszczone 

Tabela 1 

Wapienie Wapienie 
gruzlowe styliolinowe 
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Tabela 2 

Zestawienie mikroszcz~tkow w utworach dewonu i dolnego z otworu wiertuiczego Swarzow 9 

Wapienie organogenicz- Wapienie krynoidowe Mikrytowe wapi~nie detrytyczne 
Wapienie gruzlowe 

no-detrytyczne 

Flora i fauna 

0 0 N V) V) <.:> 0 0 0 0 0 <.:> 0 0 N~ <.:>~ 0 0 0 0 0 0 0 "1 0 V) 

M~ \0" 'li 'li ~ 
V)~ 1.0" N" t--" 0\ 0 V\" 00 0," ,..... ;; V)" 0\ 0," N 0" 00 0" ..... c..) 0," 

0 0 0 ('f'j N N '<:t '<:t "'" V) V) 1.0 \0 t- o 0 :; N ('f'j ; 1.0 1.0 1.0 1.0 
N N N N ('f'j M ("<") M M ("<") M ("<") M M ("<") '<:t '<:t "'" "'" "'" '<:t '<:t "'" "'" N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N 

Girvanella sp. 0 + 
(!) Kamaenidae + + 
C'd Kamaena sp. J?O 
< Parachaetetes paleozoicus Maslov 0 

;' 

Detrytus glon6w + + + 
-

Archaesphaera sp. I· + 
Calcisphaera sp. + + .+ + + + + + 
Ammodiscus sp. + 
Baituganella sp. + 
Bisphaera sp. + + 
Chernyshinella glomiformis (Lipina) + 
Chernyshinella sp. + 
Earlandia vulgaris (Rauser-Tshernousova et Reidinger) 0 + 
Earlanditf vulgaris (Rauser-Tshernousova et Reitlinger) 
v. minor Rauser-Tshernousova 0 
Earlandia e/egans (Rauser-Tshernousova et Reidinger) + , 
Erlandia moderata Malachova + 
Earlandia sp. + + + 

C'd Earlandinella '"0 
'i:: 

Endo'thyra cf. bradyi (Michailov) ~ + 
:~ Endothyra paracosvensis Lipina + + + 

C'd Endothyra paracosvensis (Lipina) v. septima Malachova + I-< 
0 Endothyra spinosa Lipina + IJ;.. 

Endothyra cf. spinosa Lipina + + 
Endothyra tuberculata Lipina + 

j 

Endothyra iatispiralis Lipina + 
Endothyra sp. -+ 
Endothyranopsis ? sp. + + ,-
Glomospira sp. + + 
Giomospiranella latispiralis Lipina + 
Glomospiranella pseudopulchra Lipina + 
Paracaligella ? sp. + 
Parathurammina sp. 
Septagiomospiranella primaeva (Rauser) v. kazakhsta- + + 

nica Reitlinger + 
Septaglomospiranella sp. + 
Tournayella sp. + + + 
Vicinesphaera sp. + ,. 

Stromatoporoidea detrytus x 

Bryozoa detrytus + + + 
Brachiopoda - detrytus + + + +" + + 

(!) 

~ Coniconchia - Styliolina sp, x x x x x 
~ 

""" Ostracoda 0 + + + + + + + + 
Crinoidea - detrytus + + + + 0 0 0 0 + + + 
Echinoidea - kolce + 

Wyst~powanie: + - pojedyncze, 0 liczne, • masowe, x w intraklastach lub zniszczone 
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Fig. 2. Korelacja jednostek litologicznych dewonu i karbonu w badanych otworach wiertniczych 
Correlation of lithological units of the Devonian and Carboniferous in the studied boreholes 

I - utwory starszego paleozoiku i eokambru; 2 - mulowce i piaskowce dewonu w facji old redu; 3 - wapienie; 
4 - wapienie dolomityczne i dolom:ity; 5 - wapienie styliolinowe; 6 - wapienie gruzlowe; 7 - wapienie krynoido­
we; 8 - wapienie mikrytowe; 9 - mulowce i margle dolomityczne; 10 - mikrytowe wapienie detrytyczne; 11 -
wapienie organogeniczno-detrytyczne; 12 - terygeniczny kompleks pstry; 12a - wapienie; 'I2b -,lupki; 12c­
piaskowce; 12d zlepieiice; 13 - brekcja wapienno~marglista; 14 - stylioliny; 15 - konodonty; 16 - otwor­
nice; 17 - glony; 18 - igly gllbek; 19 - ratriienionogi; 20 - maIze; 21 - famen dolny; 22 - turnej dolny; 23 -
tur,n,ej srodkowy; 24 wizen; 25 - rdzeniowane odcinki protuu 
1- Lower Paleozoic and Eocambrian rocks; 2 - Devonian mudstones and sandstones in the Old Red facies; 3 -
limestones; 4 - dolomitic limestones and dolomites; 5 - Styliolina limestones; 6 - knobby limestones; 7 
crinoidal limestones; 8 - micritic limestones; 9 - dolomitic mUdstones and marls; 10 - detrital micritic limestones; 
11 - organogenic-detrital limestones; 12 - mottled terrigenous complex; 12a - limestones; 12b - shales; 12c -
sandstones; 12d - conglomerates; 13 - marly-limestone' breccia; 14 - styliolinas; 15 - conodonts; 16 - forami­
nifers; 17 - algae; 18 sponge spicules; 19 - brachiopods; 20 - bivalves; 21 -Lower Famennian; 22 - Lower 
Tournaisian; 23 - ,Middle Tournaisian; 24 - Visean; 25 cored intervals of borehole section 

komorowe ~otwornice (Bisphaera'sp.), igly g~bek, detrytus krynoidow, ramienio­
nogow, kolce jezowcow, a takZe stylioliny. W intraklastach lub w spoiwie gruzlow 
znajduj~ si~ na ogol zniszczone stylioliny w postaci stopniowo zag~szczaj~cych' 
si~ skupien, co moze bye wynikiem dzialania pr~dow. Znaczenie stratygraficzne 
dla tej jednostki maj~ konodonty (tab. 1), dokumentuj~ce poziom- Palmatolepis 
crepida, pochodz~ce z gl~b. 2539,3 - 2545,8 m. 

W a pie ni e k r y n hid 0 w e - N-V (2200,0-2480,0 m). Powyzej wa­
pieni gruzlowych wyst~puje gruby kompleks wapieni organodetrytycznych szarych, 
rozowoszarych, niekiedy z czerwonymi plamami. Ze wzgl~du na duZe nagromadze­
nie detrytusu krynoidow nazwano je wapieniami krynoidowymi. W sp~gowej 
cz~sci wapienie krynoidowe maj~ struktur~ gruzlow~ podkreslon~, czerwonymi 
falistymi przewarstwieniami i laminami ilasto-marglistymi. Oprocz licznych frag­
mentow krynoidow ich wazn~ cech~ 1it()logiczn~ jest zapiaszczenie, ktore obserwuje 
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si~ w calym kompleksie litologicznym, jednakZe miejscami jest ono tak duze, ze 
skaly mozna nazwac wapieniami piaszczystymi. Srednica ziarn kwarcu waha si~ 
od 0,125 do 0,03 mm. Silne zapiaszczenie wapieni krynoidowych wyst~puje w ich 
sp~gu na gl~b. 2453,0 m (tabl. I, fig. 6) oraz od gl~b. 2344,0 m az do stropu. 

Na podstawie badan makroskopowych wapienie krynoidowe wykazuj~ duz~ 
jednorodnosc. S~ one z reguly intrabiosparytami, z wyj~tkiem cz~sci sp~gowej 
(gl~b. 2420,0 - 2480,0 m), w ktorej przewaza spoiwo mikrytowe. Cecha ta staje 
si~ bardziej widoczna na wykresach profilowania geofizycznego, gdzie w prze­
dziale tych gl~bokosci (fig. 2) obserwuje si~ obnizenie wartosci na krzywej oporno­
sci elektrycznej i krzywej PNG. Dominuj~cymi skladnikami detrytycznymi w wa­
pieniach krynoidowych s~ ostrokraw~dziste, rzadziej, obtoczone ziarna kwarcu, 
intraklasty wapieni mikrytowych i pellety. Mikrofaun~ oznaczon~ w plytkach 
cienkich reprezentuj~ szcz~tki glonow: girwanelle, solenopory, kamenidy, umbelli­
ny, nieliczne ka1cisfery, otwornice i malzoraczki (tab. 1). W okruchach wapieni 
mikrytowych w sp~gowej cz~sci wapieni krynoidowych wyst~puj~ stylioliny. 
Wapienie krynoidowe zawieraj~ liczne bioklasty krynoidow (tabl. HI, fig. 9), 
a ponadtookruchy skorup ramienionogow, malzy i jezowcow. Konodonty zna­
lezione w dolnej cz~sci wapieni krynoidowych (tab. 1) dokumentuj~ ttirnej srod­
kowy. 

Wa p i en i e m i k r y tow eN-VI (2132,5-2200,0 m). S~ to osady barwy 
szarej i bezowoszarej z wtr~ceniami utworow krzemienistych. W ich sp~gowej 

. cz~sci badania mikroskopowe wykazaly liczne spikule g~bek krzemionkowych 
i ka1cytowych, nieliczne ka1cisfery oraz ziarna detrytycznego kwarcu. Na wapie­
niach mikrytowych lez~ utwory triasu. 

JEDNOSTKI LITOSTRATYGRAFICZNE W OTWORZE SWARZOW 9 

PrzewiercaJ~c karbon dolny lez~cy pod utworami triasu, gl~bienie otworu 
wiertniczego Swarzow 9 zakonczono w w~glanowych utworach dewonu. W chwili 
opracowywania rdzeni material z najnizszej cz~sci otworu byl niemozliwy do opisa­
nia (zniszczone opisy na skrzyniach). Z wykresu profilowania elektrycznego (fig. 2) 
wynika, ze od gl~b. 2488,0 m do koncowej gl~bokosci otworu 2500,3 m wyst~puje 
kompleks litologic~ny, rozni~cy si~ od wyzej polozony'ch serii. Z materialow archi­
walnych gornictwa naftowego (opisy rdzeni wykonane przez E. Jawora) wiadomo, 
ze s~ to wapienie szare i szarozielone z cienkimi wkladkami margli czerwonowisnio­
wych (S-I). 

M u low c e i mar g 1 e dolo mit y c z n e - S-II (2470,0-2488,0 m). 
S~ to mulowce dolomityczne przewarstwiane marglami dolomitycznymi, rzadziej 
dolomitami i sporadycznie wapieniami w przewadze br~zowymi, podrz~dnie szary­
mi i zielonymi. MargIe i wapienie maj~ struktur~ gruzlow~. Udzial margli dolomi­
tycznych i dolomitow ku stropowi wzrasta, co stanowi stopniowe przejscie w 
nast~pny kompleks litologiczny. Badania mikroskopowe mulowcow i margli 
dolomitycznych pod k~tem obecnosci szcz~tkow organicznych daly rezultat ne­
gatywny. Zawieraj~ one intraklasty wapieni sparytowych i ziarna kwarcu. 

W a p i en i e g r u z lowe - S-III (2428,0-2470,Om). Bardzo waZn~ 
cech~ tej jednostki jest nodularna struktura wapieni. Kilkucentymetrowe gruzly 
spojone s~ materialem marglistym. Ku stropowi gruzly wykazuj~ tendencj~ l~cze­
nia si~ w nieregularne, faliste lawice rozdzielone warstewkami Mbo smugami margli 
lub ilowcow czerwonych i szarozielonych. Wapienie gruzlowe szare z wtornymi 
rozowymi i czerwoIiymi zaplamieniami s~ w znacznym stopniu zdolomityzowane. 
Badania mikroskopowe wykazaly, ze s~ tow przewadze wapienie mikrytowe 0 znacz-
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nej niekiedy rekrystalizacji i dolomityzacji, zawieraj~ce intraklasty wapieni spary­
towych, peloidowych i mikrytowych. Detrytyczny kwarc wyst~puje w niewielkiej 
ilosci, jedynie na gJ:~b. 2462,0 m udzial jego jest wi~kszy. Ziarna kwarcu s~ ostro­
kraw~dziste 0 srednicy 0,01-0,15 mm. Mikroszcz~tki oznaczone w plytkach cien­
kich s~ nieliczne, reprezentowane glownie przez dlugowiecznych reprezentantow 
glonow z grupy kamenidow oraz kalcisfer i styliolin, wyst~puj~cych w intraklastach, 
a takze malzoraczkow (tab. 2). 

M i k r y tow e w a pie n i e de try t y c z n e - S-IV (2380,0 - 2428,0 m). 
S~ to wapienie detrytyczne 0 bogatym spoiwie mikrytowym. Miejscami skala wy­
kazuje charakter wyl~cznie mikrytowy (gJ:~b.~2419,0 m; tabl. HI, fig. 10). W sp~gu 
przewazaj~ ka1cyrudyty 0 bogatym spoiwie mikrytowym; ku stropowi srednica 
intraklastow maleje i utrzymuje si~ w granicach frakcji kalkarenitow. Wsrod intra­
klastow wyrozniono: wapienie mikrytowe z glonami i stromatoporoidami, wa­
pienie mikrytowe, mikryty styli olin owe (tabl. IV, fig. 11), wapienie mikrytowe 
zdolomityzowane, wapienie mikrytowe piaszczyste, dolomity oraz detrytyczny 
kwarc. Szcz~tki biogeniczne wyst~puj~ce w .mikrytowych wapieniach detrytycznych 
s~ bardzo ubogie. Wyrozniono nieliczne kalcisfery, jednokomorowe otwornice 
(Bisphaera sp.), detrytus skorup ramienionogow i krynoidow oraz malzoraczki. 

W a pie n i e k r y no i dow e - S-V (2308,0-2380,0 m). S~ to wapienie 
szaror6zowe, szare i zielonkawe z licznymi fragmentami krynoidow i ziarnami 
detrytycznego kwarcu frakcji kalkarenitowej (tab!. IV, fig. 12; tabl. V, fig. 13, 14). 
Oprocz dominuj~cych fragment6w krynoid6w obecne s~ okruchy glon6w, nie­
liczne kalcisfery, otwornice, detrytus ramienionog6w i jezowcow oraz malzoraczki. 
W plytkach cienkich otwornice (tab. 2) wskazuj~ na tumej. W stropie wapieni 
krynoidowych pojawiaj~ si~ cienkie warstewki piaskowc6w i lupk6w takich sa­
mych, z jakich· zbudowana jest wyzej lez~ca jednostka litologiczna. 

Terygeniczny kompleks pstry - S-VI (2269,0-2308,0 m).S~ 
to gl6wnie ziepience i lupki z cienkimi warstwami piaskowc6w i wapieni w cz~sci 
stropowej (fig. 2). Zlepience zlozone s~ z otoczakow, lupk6w szarozielonych i czer­
wonych, piaskowc6w pstrych, rzadziej wapieni i dolomit6w, 0 spoiwie szarozielo­
nym, ilasto-marglistym lub ilasto-krzemionkowym. Lupki s~ przewaznie szaro­
zielone, rzadziej czerwone lub szare. W lupkach gl6wnie w strefach granic ze zIe­
piencami obserwuje si~ zaburzenia struktury sedymentacyjnej, falist~ laminacj~ 
i struktury gruzlowe. Te fakty mog~ wskazywac na srodformacyjn~ genez~ zlepien­
cow. Z lupkow i piaskowc6w kompleksu terygenicznego S. Czarnecki i S. Kwiat­
kowski (1961) cytuj~malze: Modiola lata Portlock, Parallelodon cf. obtusus Phillips 
oraz Anthraconauta aff. treumani Korejwo, kt6re wskazuj~ na srodowisko przy­
brzeznych wod lagunowych. 

W a pie n i e 0 r g a n 0 g e n i c z n 0 - de try t y c z n e - s-vn (2198,0-
2269,0 m). S~ to utwory jasnoszare lub bezowe, niekiedy rozowe, bardzo zwi~zle, 
twarde z drobnymi zylkami kalcytu. Miejscami wapienie s~ sp~kane, a szczeliny 
wypelnia czerwony lub zielony material Hasty. Obserwuje si~ tatie laminacj~ 
materialem marglistym. Miejscami laminy maj~ charakter falisty lub tworz~ struk­
tury gruzlowe. Badania mikroskopowe wykazaly, ze s~ to wapienie organogeniczno­
-detrytyczne, gl6wnie mikrytowe rzadziej sparytowe (tabl. VI, fig. 15, 16). W 
sp~gowej cz~sci wyst~puj~ wapienie glonowe (Parachaetetes sp.; Girvanella sp., 
Ortonella sp.), wyzej zas otwornicowe. Skladniki detrytyczne stanowi~ okruchy 
wapieni mikrytowych, ziarna kwarcu, onkoidy oraz bioklasty, w kt6rych wyroznio­
no glony, ramienionogi, krynoidy, kolce jezowc6w, kalcisfery, otwornice i malzo­
raczki. Na gl~b. 2203,0 - 2206,0 m wyst~puje zesp61 otwornic (tab. 2) wskazuj~cy 
na wizen. Opr6cz okruch6w ramienionog6w obserwowanych w plytkach cienkich 



Stratygrafia i rozw6j facjalny dewonui dolnego karbonu ... 297 

w stropie wapieni organogeniczno-detrytycznych (gl~b. 2955,0 m) spotyka si~ 
polamane muszle gruboskorupowych ramienionogow, 0 czym sygnalizowali S. 
Czarnecki; S. Kwiatkowski (1961). 

B r e k c jaw a pie n n 0 - mar g 1 i s t a - S-VIH (2185,0-2198,0 m). Jest 
to najmlodsza jednostka litologiczna karbonu stwierdzona w otworze Swarzow 9. 
Brekcja wykazuje stopniowe przejscie od nizej lez~cej jednostki. W jej sp~gu widocz­
na jest jeszcze struktura gruzlowa wapieni, ktore wyZej staj~ si~ brekcj~, zlozon~ 
z fragmentow wapieni bezowych, szarych, rozowych, spojonych czerwonym ma­
terialem marglisto-ilastym. W stropie zmniejsza si~ udzial fragmentow skal wapien­
nych na korzyse materialu margHstego. Badania mikroskopowe potwierdzaj~ 
takze detrytyczny charakter tej jednostki. Gruzly i okruchy wapieni s~ wapieniami 
detrytycznymi (kalcyrudyty), zbudowanymiz intraklastow wapieni mikrytowych 
o srednicy 0,5 - 5 mm i mikrytowo-sparytowej masy wypelniaj~cej, niekiedy cz~scio­
wo zdolomityzowanej, lub masy mikrytowo-marglistej z ziarnami detrytycznego 
i piroklastycznego kwarcu. Material spajaj~cy wykazuje laminacj~ wok61 intra­
klastow wapieni. Zarowno badania makro-, jak i mikroskopowe w jednostce tej 
nie wykazaly zadnych szcz~tkow organiczriych. 

STRATYGRAFIA I KORELACJA JEDNOSTEK 
LITOSTRATYGRAFICZNYCH 

Najstarszymi utwor ami dewonu stwierdzonymi w otworze Niwki 3 s~ pstre 
piaskowce i mulowce, reprezentuj~ce facj~ old redu, lez~ce na utworach syluru 
(W. Moryc, 1974). Pstre utwory wyst~puj~ce w zapadlisku przedkarpackim nie 
zawieraj~ skamienialosci . przewodnich. Jak wykazaly badania mikroskopowe 
(profi! Niwki 3), cechuje je ci~gle przejscie do wyzej lez~cych osadow w~glanowych. 
Udzial substancji w~glanowej w stropowej cz~sci mulowcow serH klastycznej 
zwi~ksza si~ w kierunku utworow w~glanowych. Ci~glose sedymentacyjn~ mi~dzy 
pstrymi utworami klastycznymi i wapieniami potwierdzaj~· takZe badania geo­
fizyki wiertniczej (fig. 2). Mi~zszose pstrych piaskowc,6w i mulowcow w otworze 
Niwki 3 wynosi okolo 50 m. Nalezy zaznaczye, ze jest ona prawie dwukrotnie 
wi~ksza niz mi~zszose tego typu osadow w zachodniej cz~sci zapadliska przed­
karpackiego. 

F ran. Powyzej pstrych piaskowcow i mulowc6w w otworze Niwki 3 wy­
st~puj~ wapienie styliolinowe stanowi~ce ogniwo przejsciowe mi~dzy utworami 
klastycznymi a wyzej lez~cymi wapieniami i dolomitami (fig. 2). Analogiczne 
wapienie styliolinowe dolnofranskie opisal M. Narkiewicz (1978) z rejonu Olku­
sza - Zawiercia. I:iczne stylioliny notuje si~ w dolnej cz~sci serH koralowcowo­
-wapiennej datowanej jako franska na poludniowo-wschodniej Lubelszczyznie 
(K. Radlicz, 1975). Stylioliny, zaliczane glownie do franu (P.H. Heckel, 1972), 
wyst~puj~ masowo w lupkach i wapieniach (lupki i wapienie styli olin owe) Europy 
Zachodniej (Renskie Gory Lupkowe, Harc) i Ameryki P61nocnej. Na tej podsta­
wie wapienie styliolinowe w otworze Niwki 3 okreslono jako fran. 

Znajduj~ce si~ wyiej wapienie dolomityczne i dolomity prawdopodobnie 
organogeniczne lez~ pod udokumentowanym na podstawie konodontow famenem 
dolnym. Wiek tej jednostki na zasadzie sekwencji stratygraficznej okresla autorka 
jako franski. Wydaje si~, ze wapienie dolomityczne i dolomity reprezentuj~ fran 
wyzszy, wapienie styliolinowe, podobnie jak w rejonie Olkusza - Zawiercia -
fran dolny, natomiast wyst~puj~ce nizej w ci~glosci sedymentacyjnej pstre utwory 
klastyczne facji old redu - clewon srodkowy. Trudno j~st ustalie jakie ogniwa 
dewonu srodkowego mog~ bye reprezentowane przez te osady, poniewaz brak 
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na to dowodow faunistycznych, jednakZe w swietle przedstawionych wyzej niktow 
nie mozna przyjmowac dla nich wyl~cznie dolnodewonskiego wieku. 

F arne n. W wapieniach gruzlowych profilu Niwki 3 na gl~b. 2539,5-
2545,8 ,m znaleziono konodonty, ktore dokumentujC!, dolnofamenski wiek skal. 
Zespol faunistyczny, a szczegolnie wspolwyst~powanie gatunkow: Palmatolepis 
glabra pectinata Ziegler i P. tenuipunctata Sannemann wskazuj~ na gorn~ cz~sc 
poziomu Palmatolepis crepida, co w podziale glowonogowym odpowiada srodkowej 
cz~sci pi~tra cheiloceras owego (to lIn). Uwzgl~dniaj~c zasad~ sekwencji straty­
graficznej, na podstawie korelacji litologicznej do famenu dolnego zaliczono takze 
wapienie gruzlowe, wyst~puj~ce w profilu Swarzow9 (fig. 2). Bardziej skompliko­
wane jest ustalenie zasi~gu famenu gornego i granicy dewon/karbon w otworze 
Niwki 3. Powyzej wapieni gruzlowych wyst~puje tu bardzo gruby kompleks (280 m) 
wapieni krynoidowych, ktore dopiero w gornej cz~sci zawieraj~ konodonty charak­
terystyczne dla turneju srodkowego. Zatem wapienie krynoidowe obejmuj~ wyzszy 
famen i turnej. 

W Swarzowie 9 na wapieniach gruzlowych a pod wapieniami krynoidowymi 
z mikrofaun~ dolnoturnejsk~ wyst~puj~ mikrytowe wapienie detrytyczne, ktore 
na podstawie sekwencji stratygraficznej powinny reprezentowac famen gorny. 
Dolna cz~sc wapieni krynoidowych na gl~b. od 2420,0 do 2480,0 m w otworze 
Niwki 3 wykazuje podobienstwo mikrofacjalne z mikrytowymi wapieniami de­
trytycznymi Swarzowa 9. Obserwuje si~ wzbogacenie w material mikrytowy 
i marglisty oraz obecnosc intraklastow zawieraj~cych stylioliny. Na podstawie 
korelacji mikrofacjalnej granic~ dewon/karbon w otworze Niwki 3 przyj~to na 
gl~b. 2420,0 m. 

KARBON DOLNY 

T urn e j. W Swarzowie 9 turnej reprezentowany jest przez wapienie krynoido­
we, analogiczne jak w otworze Niwki 3, oraz lez~cy powyzej nich terygeniczny 
kompleks pstry. Wapienie krynoidowe zawieraj~ otwornice: Endothyra para cos­
vensis Lipina, liczne EarlafJdia: E. elegans (Rauser-Tshernousova et Reitlinger), 
E. moderata Malachova, E. vulgaris (Rauser-Tshernousova et Reitlinger), Glomo­
spiranella latispiralis Lipina, Septaglomospiranella primaeva Rauser v. kazakh­
stanica Reitlinger, Tournayella sp., Chernyshinella sp. i Ch. glomi/ormis (Lipina). 
Podobne zespoly wyst~puj~ w utworach turneju Polski (S.W. Alexandrowicz, 
B.L. Mamet, 1973; J. Sobon-Podgorska, 1975), platformy rosyjskiej (O.A. Lipina, 
1960; E.A. Reitlinger, 1964) i Europy Zachodniej (R. Conil, M. Lys, 1964). Zespol 
wymienionych otwornic charakterystyczny jest dla horyzontow upinskiego i czere­
pieckiego platformy rosyjskiej. Na podstawie korelacji z podzialem zachodnio­
europejskim horyzont upinski odpowiada zonie Tl b (O.A. Lipina, E.A. Reitlinger, 
1976). Pozycja stratygraficzna terygenicznego kompleksu pstrego w profilu Swarzo­
wa 9 jest jednozmiczna i przypada na turnej wyzszy, poniewaz lezy on powyzej 
utworow turneju· dolnego, a poniZej wizenu dolnego. 

W otworze Niwki 3 osady turneju nie wykazuj~ zroznicowania litologicznego. 
Reprezentuj~ je wapienie krynoidowe, z ktorych oznaczono otwornice nie maj~ce 
wi~kszego znaczenia stratygraficznego. Konodonty Polygnathus communis commu­
nis Branson et Mehl i Hindeodella sp. stwierdzone w nizszych partiach wapieni 
krynoidowych na gl~b. 2276,7-2279,5 m i 2343,0-2348,7 m reprezentuj~ dewon 
gorny i dolny karbon. Konodonty notowane na gl~b. 2242,8 -:- 2248,5 m dokumen­
tuj~ turnej. Siphonodella isosticha (Cooper) wyst~puje w poziomach: Siphonodella 
triangulus inaequalis, S. triangulus triangulus i S. crenulata. Na podstawie lito­
logicznej korelacji i konodontow turnej w otworze Niwki 3 (gl~b. 2200,0 - 2420,0 m) 
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Fig. 3. Profile utwor6w dewonu i dolnego karbonu zestawione na podstawie materia16w archiwal­
nych (opisy rdzeni wedlug B. Ciska, C. Fika, H. Jurkiewicza, P. Karnkowskiego, E. Konarskiego, 
J. Uliasza, J. W~grzyna) 
Devonian and Lower Carboniferous sections compiled on the basis of unpublished well reports 
(descriptions of core material after B. Cisek, C. Fik, H. Jurkiewicz, P. Karnkowski, E.. Konarski, 
J. Uliasz and J. W~grzyn) 

1 - utwory eokambru; 2 - piaskowce; 3 - mulowce; 4 - dolomity; 5 - wapienie; 6 - rdzeniowane odcinki 
profilu; 7 - ramienionogi charakterystyczne dla turneju; 8 - tentakulity; 9 - ramienionogi; 10 - malzoraczki 
1 - Eocambrian rocks; 2 - sandstones; 3 - mudstones; 4 - dolomites; 5 - limestones; 6 - cored intervals 
of borehole section; 7 - brachiopods characteristic of Tournaisian; 8 - tentaculites; 9 - brachiopods; 10 ostra­
cods 

reprezentuj~ wapienie krynoidowe. 
Wi zen. W otworze Niwki 3 wizenski wiek utwor6w przyj{!to za W. Morycem 

(1974), kt6ry cytuje Chonetipustula cf. carringtoniana (DavIdson), charakterystycz­
n~ dla tego pi{!tra. W sp~gu wapieni mikrytowych wyst{!puje dose charakterystyczna 
mikrofacja spikulowo-g~bkowa obecna w innych profilach otwor6w wiertniczych 
zapadliska przedkarpackiego w obr{!bie udokumentowanych mikrofaunistycznie 
utwor6w wizenu dolnego (R. Zaj~c, 1978). 

W otworze Swarz6w 9 wizen reprezentuj~ mikrytowe wapienie organogeniczno­
-detrytyczne. Wiek ich okreslono na podstawieotwornic: Earlandia vulgaris (Rauser-
-Tshernousova et Reitlinger), Endothyranopsis? sp., Ammodiscus sp., Glomo-
spiranella pseudopulchra Lipina i Endothyra cf bradyi (Michailov). Podobne ze­
spoly otwornicowe wyst{!puj~ wwizenie okolic D{!bnika (S.W. Alexandrowicz, 
B.L. Mamet, 1973; J. Sobon-Podg6rska, 1975), podloza zachodniej cz~sci zapad­
liska przedkarpackiego (J. Sobon-Podg6rska, 1979), Europy Zachodniej (R. Conil, 
M. Lys, 1964) i platformy rosyjskiej (N.E. Braznikowa i in., 1967). Powyzej mikry­
towych wapieni organogeniczno..;detrytycznych w otworze Swarz6w 9 notowana 
jest sr6dformacyjna brekcja wapienno-marglista, w kt6rej nie znaleziono szcz~tk6w 
organicznych, a nad ni~ juz osady triasu. Ze wzgl~du na znaczn~ luk~ sedyt11entacyjn~ 
duzy wplyw na charakter litologiczny brekcji wywady procesy wietrzenia i skraso­
wienia, st~d przewaga czerwonegomaterialu marglistego w stropie. Sedymenta­
cyjny charakter brekcjijestjednakniew~tpliwy. Podobne poziomy brekcji obserwo­
wano wsr6d wapieni wizenu, kt6re na podstawie otwornic zaliczane s~ do wizenu 
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gornego (R. Zaj~c, 1978). Nie jest wykluczone, ze brekcja wapienno-rnarglista 
w otworze Swarzow 9 reprezentuje takze wizen gorny. Bylby to podobny poziorn 
lito!ogiczny w obszarze zapadliska przedkarpackiego jak w wizenie gornyrn rejonu 
D~bnika (S.W. Alexandrowicz, A. Siedlecka, 1964; S.W. Alexandrowicz, B.L. 
Marnet, 1973). 

WNIOSKI 

1. Na podstawie analizy litologiczno-rnikrofacjalnej i sekwencji stratygraficz­
nej dla pstrych piaskowcow i rnulowcow facji old redu w otworze Niwki 3 przy­
j~to wiek srodkowodewonski. 

2. Dewon g6rny (fran) w otworze Niwki 3 jest zroznicowany litologicznie. 
W dolnej cz~sci wyst~puj~ wapienie styliolinowe, a w gornej wapienie i dolomity 
organogeniczne (? strornatoporoidowe). 

3. Farnen dolny w obu otworach reprezentuj~ wapienie gruzlowe. 
4. Niewielkie zroznicowanie litologiczne notuje si~ w famenie gornyrn. W 

otworze Niwki 3 s~ to wapienie krynoidowe (cz~se sp~gowa), natomiast w otworze 
Swarzow 9 rnikrytowe wapienie detrytyczne. 

5. W obu badanych otworach nie rna podstaw do przyjmowania przerwy .. 
sedymentacyjnej mi~dzy dewonem i karbonern. 

6. W utworach turneju obserwuje si~ zrniennose litologiczn~ w obr~bie ba­
danych otworow. W Niwkach 3 caly turnej reprezentuj~ wapienie krynoidowe 
z duz~ ilosci~ detrytycznego kwarcu. W Swarzowie 9 analogiczne osady nalez~ 
do turneju dolnego, zas jego gorn~ cz~sc tworzy terygeniczny kompleks pstry. 

7. Wizen w Niwkach 3 stanowi~ wapienie mikrytowe z charakterystyczn~ 
rnikrofacj~ spikulowo-g~bkow~. Na skutek erozji zachowaly si~ tu tylko nizsze 
ogniwa tego' pi~tra. W Swarzowie 9 wyst~puje wizen dolny (wapienie organo­
geniczno-detrytyczne) i bye moze cz~se wizenu gornego (brekcja wapienno-rnar­
glista). 

.DYSKUSYJNE ASPEKTY REGIONALNE 

Wyniki badan litologii i stratygrafii utworow dewonu i dolnego karbonu 
w otworach Niwki 3 i Swarzow 9 inspiruj~ autork~ do przeprowadzenia korelacji 
tych utworow stwierdzonych w innych otworach wiertniczych omawianego ob­
szaru. Nalezy podkres!ie, ze utwory dewonu i dolnego karbonu wyst~puj~ce 
w tym obszarze maj~ wiele cech wspolnych, jednakZe nie zawieraj~ (szczegolnie 
dewon) fauny przydatnej dla okreslenia wieku. W osadach karbonu (wizen) wy­
st~puj~ otwornice i rarnienionogi pozwalaj~ce na poprawne datowanie. Ogolnie 
rzecz bior~c przewazal pogI~d, ze pstre utwory klastyczne dewonu w facji old redu 
nalez~ do dewonu dolnego, Iez~ce wyzej dolomity do cz~sciowo zerddowanego 
dewonu srodkowego i gornego oraz (po przerwie sedymentacyjnej, obejmuj~cej 
g6rne partie dewonu gornego Iub gomego i srodkowego) pstre osady terygeniczne 
do turneju. Na nich Iez~ warstwy wizenu dolnego. 

W swietle wynikow z otworow Niwki 3 i Swarzow 9 taki schemat stratygntfii 
dewonu i .. karbonu jest trudny do przyj~cia. Jednym z wazniejszych wnioskow do­
tycz~cych dewonu w otworze Niwki 3 jest stwierdzenie ci~giosci sedymentacyjnej 
pstrych utworow klastycznych facji old redu z wyzej lez~cymi wapieniarni oraz 
ustalenie na zasadzie sekwencji stratygraficznej ich srodkowodewonskiego wieku. 
Takie stopniowe przejscie pstrych utworo.w klastycznych facji old redu. w osady 
w~glanowe ilustruj~ badania geofizyki wiertniczej w innych otworach omawianego 
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Fig. 4. Schematyczna korelacja utworow 
dewonu i dolnego karbonu 
Schematic correlation of Devonian and Lo­
wer Carboniferous rocks 

1 - klastyczne utwory dewonu w facji old redu; 
2 - w~glanowe utwory dewonu i dolnego karbo­
nu; 3 - terygeniczny kompleks pstry; 4 - kom­
pleks terygeniczno-w~glanowy 
1 - clastic Devonian rocks in Old Red facies; 
2 - carbonate Devonian and Lower Carboni­
ferous rocks; 3 - mottled terrigenous-carbonate 
complex; 4 - terrigenous-carbonate complex 
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obszaru (np. w otworze Niwiska 3 i Trzebownisko 1 - fig. 3). Z badan tych wy­
nika, ze w otworach: Zalesie 1, Bratkowice 1 i Niwiska 7 istnieje takze cif:!glosc 
sedymentacyjna pstrych utwor6w klastycznych z lezf:!cymi wyzej osadami w~glano­
wymi, a ich mi~szosc jest okolo dwukrotnie wi~ksza niz w otworze Niwki 3 (fig. 
3, 4). Jesli w otworze Niwki 3 wiek pstrych utworow klastycznych old redu jest 
srodkowodewonski, to w wymienionych wyzej otworach reprezentujf:! one prawdo­
podobnie takZe dewon srodkowy, zwlaszcza ze lezf:!ce wyzej w cif:!glosci sedymenta­
cyjnej z karbonem utwory w~glanowe majf:! mi~szosc od ok. 60 do ok. 140 m 
(fig. 4). Dla por6wnania mi~zszosc dewonu na zachod od badanego obszaru wynosi 
od ok. 500 do ponad 1000 m (R. Zaj~c, 1975, 1981). Calkowita maksymalna mif:!z­
szosc utworow dewonu na omawianym obszarze wynosi zaledwie ok. 270 m, przy 
czym polow~ tego stanowi~ utwory klastyczne (facja old redu). Taki rozwoj litolo­
giczny wynika ze specyficznych warunkow sedymentacji. DuZa mi~zszosc pstrych 
utworow klastycznych moze wskazywae na dluZszy okres panowania warunk6w 
l~dowych, ktory mogl obejmowac dewon srodkowy i bye moze dolne ogniwa 
dewonu gornego. W dewonie gornym i turneju dolnym istnialy tutaj srodowiska 
plytkomorskie, w ktorych gromadzily si~ osady w~glanowe malej mif:!zszosci. 
Reprezentuj~ je obecnie dolomity przewaznie margliste i mikrytowe. Takie wa­
runki sedymentacji mogly zaistniec na stabilnym i wyniesionym elemencie podloza, 
ktore dalej w kierunku wschodnim (obecne wypi~trzenie dolnego Sanu) mogio 
bye w tym czasie l'ldem. 

Bior~c pod uwag~ fakt, ze w otworach Niwki 3 i Swarz6w 9 istnieje cif:!glosc 
sedymentacyjna utwor6w dewonu i dolnego karbonu, a pozycja stratygraficzna 
pstrego kompleksu terygenicznego przypada na turnej gorny, wydaje si~ bardzo 
prawdopodobne, ze w otworach Niwiska 7, Bratkowice 1 i Zalesie 1 dolomity 
wyst~puj~ce nad pstrymi utworami klastycznymi facji old redu Sf:! gornodewonsko­
-dolnoturnejskie i wsrod nich przebiega granica dewon/karbon. Gorny turnej, 
podohnie jak w otworze Swarzow 9, wyksztalcony jest w tych otworach jako pstry 
kompleks terygeniczny, z wyjf:!tkiem otworu Zalesie 1, w ktorym jego odpowied­
nikiem Sf:! utwory terygeniczno-w~glanowe. Zroznicowanie facjalne osadow (fig. 1) 
podyktowane zostalo lokalnym wypi~trzeniem w turneju g6rnym. Lf:!d, kt6ry 
powstal w tym czasie, wyznacza zasi~g pstrego kompleksu terygenicznego. Dalej 
od l~du osadzaly si~ utwory terygeniczno-w~glanowe, a najdalej utwory w~glanowe. 
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CTPATHrPACi)HR H Ci)Au.HAnhHOE PA3BHTHE AEBOHA 
H HH)KHErO KAPSOHA HA lOrE nPEAKAPnATCKoro nporHSA 

nHTOnOrH"IeCKHe, M\IIKpO~au,ManbHble H MMKponaneoHTOnorM"IeCKMe MccneAOBaHMR pa3pe30B 

CKBa)l(MH HHSKH 3 M CBa)l(Ys 9 (~Mr. 2) cnoc06CTBOaanM onpeAeneHMIO nMTocTpaTHrpa~MH nopoA 

AeSOHa HHM)I(HerO Kap60Ha. nonY"leHHble AaHHbie n03sonRIOT KoppenMpOBaTb 3TH nopOAbl S APyrMx 

paJpe3ax B npeAKapnaTCKOM nporM6e. OnpeAeneH cpeAHeAeBOHCK14M B03paCT neCTpblX nnaCT14"1eC­

KMX ocaAKOB ~au,1414 onA peA, YCTaHoBneHa HenpepblsHOCTb ceAHMeHTau,1414 AesoHa 14 H14)1(HerO Kap60-

Ha, onpeAeneH s03paCT (BepXH14H TypHeH) neCTporo Tepp14reHHOro KOMnneKca. Bce 3T\II AaHHbie 6btnH 

\IICnOnb30saHbl ripM KoppenRu,M14 nopoA AeBoHa M HM)I(HerO Kap60Ha Ha nno~aAM Me)l(AY TapHOSOM 

M >KewosoM. C :noH u,enblO 6blnM npoaHanM3MpoBaHbi MCxoAHbie ~OHAOBble MaTepManbl no HeCKonb­

KMM Sa)l(HeHWMM CKSa)l(HHaM: 6paTKOBMu,e 1, HHBMcKa 3, HMBMcKa 7, T)I(e60SHMcKO 1, 3anece 1 MOT­

KpblTO 60nbwoe CXOACTBO paJB14TMR nopoA AesOHa H HM)I(Hero Kap60Ha C aHanOrM"IHbIM14 nopoAaMH 

S CKBa)l(HHaX HMBK14 3, CBa)l(YB 9. B CKBa)l(HHaX 6paTKOSMu,e 1, HHBMcKa 3, HMsHcKa 7, T)I(e60BHMcKO 1, 
3anece 1 "IeTKO npoRBnReTcR cornacHblH nepexoA nopoA ~au,H14 onA peA B SbICW14e Kap60HaTHble 

3BeHbR AeBoHa, a MX MO~HOCTb BABoe 6onbwe, ."IeM B CKBa)l(14He H14BK14 3 (~14r. 3). EcnM B CKBa)l(14He 

HHBKM 3 B03pacr nopoA OnA PeA npaBMnbHO C"IMTaeTOI cpeAHeAeBoHcKHM, TO B ApyrHx Bblwenepe­

"IMcneHHblx CKBa)l(HHaX OTnO)l(eHMR onA peAa MoryT 6blTb MOnO)l(e, TeM 60nee, "ITO ne)l(a~Me HaA 

HHMH Kap60HaTHbie nopOAbl BeCbMa ManOMO~Hbl (60-140 M). OHH npeAcTasneHbl B OCHOBHOM Mep­

renHCTblMM H MHKPMTOBblMM pe)l(e KpMCTannH"IeCKHMM AonOMHTaMH. B HHX BbIAenRIOTCR: KOMKOBaTble 

M3BeCTHRKH, MHKPHToBbie 06nOMO"lHble H3BeCTHRKM, KPHHoHAHble H3BeCTHRKH H opraHoreHHo-o6no­

MO"lHble M3BeCTHRKH (CBa)l(YB 9, Ta6. 2), a TaK)I(e CTMnHonMHOBble M3BeCTHRKM, KOMKOBaTble H3BeCTHRKH, 

KP14HOHAHble M3BeCTHRKH, MHKP14TOBble H3seCTHRKH (HHBKH 3, Ta6. 1). n14TOnOrM"IeCK14M COCTaB Ae­

BOHCKMX Ton~ 14 io1x He60nbWaR MO~HOCTb (np14MepHo.oT 150 AO 300 M, np14"1eM nonoBHHy COCTaanJiIOT 

06nOMO"lHbie nopoAbl ~au,1414 onA peA) RBnRIOTCR CB14AeTenbcTBoM O"leHb MeAneHHOH CeA14MeHTau,14M 

H CTpaT14rpa~14"1eCKOH KOHAeHCa~1414 ocaAKoB. 

AnR cpaBHeHMR - MO~HOCTb nopOA AeBoHa, 3aneralO~14X K 3anaAY OT on14CblBaeMoH nnO~aA14, 

COCTaBnReT OT OKono 500 AO 60nee 1000 M .. tia AOnOM14TaX B CKBa)l(HHaX 6paTKOBHu,e 1, HMBHcKa 7 
3aneraeT TeppMreHHblH KOMnneKC necTpblx nopoA, aHanOrH"IHbIH TOMY. KOTOPblH Ha6nlOAaeTCR B 

CKBa)l(HHe CBa)l(YB 9, rAe ero B03pacT onpeAeneH KaK BepXHHH TypHeH. <t>au,ManbHbIM aHanorOM neCT-
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por~ 06110MO"tHoro KOMnlleKCa B CKBa:lICMHe 3anece 1 1IBmnOTCR 06110MOl.tHOqKap60HaTHble nopoAbl 

(<<pHr. 4). <l>a~BI\anbHOe pcuHo06plUBI\e aepxHero TypHe1l 06ycnoB1IeHo 1I0KaJ'IbHbiM nOAH1ITHeM. Cywew. 

cYLUecTBOSClaWev. III TO SpeM1I, onpeAemleTC1I pacnpocTpaHeHl4e 1(0MnneKca necTpblX 06noM04HbiX 

nopoA. B OTAaneHBI\III OT CyWM OCa)KAaIlMCb TepprAreHHO-Kap60HClTHble nopoAbl, a AaJ'IbWe scex -

Kap60HaTHble. 

Y\.fWTbISall BbIBOAbl, BblTeKalOLUHe W3 1113Yl.teHHR AeBOHa 14 HI4)KHerO Kap60Ha B CKBa)KWHaX HIiIBKIiI 3 
W CSa)KYB '9 W H3 aHanH3a plUpe30B APyrwx CKBa)KI4H. npWH1ITWe rpaHI4~bl AeaoH-Kap60H B nOAowae 

necTporo TeppMreHHoro KOMnlle.Kca (cKSa)KMHbl 6paTKoBI4~e 1, HIiIBIiICKa 7) WIII11 B KpOBlIe 01lA peAa 

(CKBa>KWHbl 3a1lece 1. HWBI4CKa 3) Ka)KeTC1I ManoAoKa3aTellbHblM. ,QonoMIliToBble nopoAbl, ne)KaLUlile 

cornaCHO Ha onA peAe nOA necTpblM TeppWreHHblM KOMnneKCOM 1411111 nOA TeppwreHHo-Kap60HaTHblMw 

nopoAaMM (<<pMr. 4) BepOllTHee Bcero npeACTaBlIlIeT C060H sepxHHM AeSOH Jot HIII)KHIIIH TypHew Jot S HIIIX 

npoxoAIilT rpa·HH~a AeBoH-Kap60H. 

Romana ZAJJ\C 

STRATIGRAPHY AND FACIES DEVELOPMENT OF THE DEVONIAN 

. AND LOWER CARBONIFEROUS IN SOUTHERN PART OF THE 
CARPATHIAN FOREDEEP 

Summary 

Lithofacies, microfacies and micropaleontological studies made it possible to establish litho­
stratigraphy of the Devonian and Lower Carboniferous in the borehole columns Niwki 3 and Swa­
rzow 9 (Fig. 2) and to correlate the strata with those from other boreholes in the Carpathian 
Foredeep. 

Mottled clastic rocks developed in the Old Red facies were dated at the Middle Devon~an. 
Devonian and Lower Carboniferous rocks were found to occur in sedimentary continuity. Mottled 
terrigenous complex was dated at upper Tournaisian. These findings were subsequently used in 
correlation of Devonian and Lower Carboniferous strata in area between Tarnow and Rzesz6w. 
The analysis of basic unpublished reports on some major borehole columns from that area (Bratko­
wice 1, Niwiska 3, Niwiska 7, Trzebownisko 1 and Zalesie 1) showed that Devonian and Lower 
Carboniferous rocks from these columns closely resemble those from the columns Niwki 3 and 
Swarz6w 9 in development. In borehole columns Bratkowice 1, Niwiska 3, Niwiska 7, Trzebow­
nisko 1 and Zalesie 1, rocks developed in the Old Red facies clearly display transition to a higher, 
carbonate member of the Devonian and they are two times thicker than in the column Niwki 3 
(Fig. 3). If Old Red strata from the column Niwki 3 are correctly dated at the Middle Devonian, 
it would follow that they may extend somewhat higher in the above mentioned boreholes, especially 
as the overlaying carbonate rocks are very thin there (60-140 m thick). The latter are mainly 
represented by marly ana mlcrmc or, sometimes, crystalline dolomites. They were identihea as knob­
by limestones, detrital micritic limestones, crinoid limestones and organogenic-detrital liinestones 
(Swarz6w 9; Table 2) and Styliolina limestones, knobby limestones and micritic limestones (Niwki 3; 
Table 1). 

Lithological character and very small thickness (from about 150 to 300 m but a half of the sequence 
is formed of clastic Old Red strata) of the Devonian indicate very low rate of sedimentation and 
stratigraphic condensation (for comparison, Devonian strata occurring west of the studied <Mea are 
about 500 m to over 1,000 m thick). 

In the boreholes Bratkowice 1 and Niwiska 7, dolomitic rocks are overlain by mottled terri­
genous complex identical as that from the borehole Swarzow 9, dated at the upper Tournaisian. 
In the borehole Zalesie 1, facies equivalents of that mottled complex include terrigenous-carbonate 
rocks (Fig. 4). Facies differentiation of the upper Tournaisian (Fig. 1) was determined by presence 
of a local uplift. A land existing at that time was delineating extent of the area of sedimentation 
of mottled terrigenous complex. In some distance of that land there were originating terrigenous­
-carbonate rocks, and further - carbonate ones. 
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Fig. 5 

Fig. 6 
Romana ZAJt\C - Stratygrafia i rozw6j facjalny dewonu i dolnego karbonu pOludniowej cz~sci 

podloza zapadliska przedkarpackiego 



TABLICA I 

Fig. 5. Biomikryt - wapien styliolinowy. Otwor Niwki 3, g1:~b. 2634 m; pow. 120 x 
Biomicrite - Styliolina limestone. Borehole Niwki 3, depth 2634m; x 120 
Fig. 6. Wapien marglisto-piaszczysty zUmbellina sp. Otwor Niwki, 3, gl~b. 2453; pow. 120 x 
Marly-sandy limestone with Umbellina sp. Borehole Niwki 3, depth 2453 m; x 120 
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Fig. 7 

Fig. 8 
Romana ZAJt\C - Stratygrafia i rozw6j facjalny dewonu dolnego karbonu poludniowej cz~sci 

podloza zapadliska przedkarpackiego 



TABLICA.II 

Fig. 7. Intrabiopelsparyt z malioraczkiem,' liczne zniszczone bioklasty krynoidow. Otwor Niwki 3, 
~gl~b. 2451; pow. 120 x 
Intra~i,<>pelsparite with ostracod;"numerous destroyed crinoid bioclasts. Borehole Niwki 3, depth 
2451 m; x 120 
Fig. 8. Wapien krynoidowy z licznymi ziarnami kwarcu, bioklastami krynoidow, w srodkowej cz~­
sci zdj~cia widoczny glon z rodzaju Girvanella. Otwor Niwki 3, gl~b. 2390 m;pow. 120 x 
Crinoidal limestone· with numerous quartz grains and bioc1asts of crinoids; alga of the genus Girva­
nella visible in the center of photo. Borehole Niwki 3, depth 2390 m; x 120 
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FIg. 9 

Fig. 10 
Romana ZAJl\C - Stratygrafia i rozw6j facjalny dewonu i dolnego karbonu poludniowej cz~sci 

podloza zapadliska przedkarpackiego 



TABLICA HI 

Fig. 9. Wapien krynoidowy zapiaszczony z dobrze zachowanymi krynoidami - intrabiopelsparyt. 
Otwor Niwki 3, gl~b. 2344 m; pow. 120 x 
Sandy crinoidal limestone with well preserved crinoids - intrabiopelsparite. Borehole Niwki 3, depth 
2344 m; x 120 
Fig. 10. Wapienmikrytowy z Bisphaera sp. i Vicinesphaera sp. Otwor Swarzow 9, gl~b. 2419,0 m; 
pow. 120 x 
Micritic limestone with Bisphaera sp. and Vicinesphaera sp. Borehole Swarzow 9, depth 2419.0 m; 
x 120 
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Fig. 11 

Fig. 12 

Romana ZAJt\C - Stratygrafia i rozw6j facjalny dewonu i dolnego karbonu poludniowej cz{:sci 
podloza zapadliska przedkarpackiego 



TABLICA IV 

Fig. 11. Biomikryt zdolomityzowany ze styliolinami (intraklast w mikrytowych wapieniachdetrytycz­
nych). Otwor Swarzow 9, gl~b. 2406,0 m; pow. 120 x 
Dolomitized biomicrite with styIiolinas (intraclast in detrital micritic limestones). Borehole Swarzow 9, 
depth 2406.0 m; x 120 
Fig. 12. Wapienie krynoidowe - intrabiopelsparyty z otwornicami. Widoczne otwornice Cherny­
shinella glomiformis (Lipina) i Endothyra paracosvensis Lipina. Otwor Swarzow 9, gl~b. 2371,2 m; 
pow. 120 x 
Crinoidal limestones - intrabiopelsparites with foraminifers: Chernyshinellaglomiformis (Lipina) 
and Endothyra paracosvensis Lipina. Borehole Swarzow 9, depth 2371.2 m; x 120 
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Fig. 13 

hg. 14 

Romana ZAJ.I\C - Stratygrafia i rozw6j facjalny dewonu dolnego karbonu poludniowej cz~sci 
podloza zapadliska przedkarpackiego 



TABLICA V 

Fig. 13. Wapienie krynoidowe' - intrabiopelsparyty z otwornicami z grupy Earlandia. Otwor Swa­
rzow 9, gl~b. 2355 m; pow. 120 x 
Crinoidal limestones - intrabiopelsparites with foraminifers Earlandia. Borehole Swarzow 9, depth 
2355 m; x 120 
Fig. 14. Otwornica - Endothyra paracosvensis Lipina w wapieniu krynoidowym. Otwor Swarzow 9, 
gl~b. 2349,0 m; pow. 120 x 
Endothyra paracosvensis Lipina - in crinoidallimestone. Borehole Swarz6w 9, depth 2349.0 m; x 120 
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Fig. 15 

Fig. 16 
Romana ZAJA:C - Stratygrafia i rozwoj facjalny dewonu i dolnego karbonu poludniowej cz~sci 

podloza zapadliska przedkarpackiego 



TABLICA VI 

Fig. 15. Intrabiosparyt. Otwor Swarzow 9, gl~b. 2203,0 m; pow. 120 x 
Intrabiosparite. Borehole Swarzow 9, depth 2203.0 m; x 120 
Fig .. 16. Intrabiomikryt. Otwor Swarzow 9, gl~b. 2206,0 m; pow. 120 x 
Intrabiomicrite. Borehole Swarzow 9, depth 2206.0 m; x 120 


