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Stratygraﬁa i rozwdj facjalny dewonu
i dolnego karbonu poludniowej czgsci podloza
zapadliska przedkarpackiego

Badania litologiczne, mikrofacjalne i mikropaleontologiczne w otworach Niwki 3.i Swarzoéw 9 umozli-
wily wydzielenie jednostek litologicznych, ustalenie stratygrafii i przeprowadzenie korelacji lito-
stratygraficznej utworéw dewonu i dolnego karbonu podioza zapadliska przedkarpackiego. Wyniki
tych badan pozwolily takze na korekte istniejacych pogladéw na stratygraﬁg i rozwoj facjalny
tych osadow.

WSTEP

Utwory dewonu i dolnego karbonu, ktore sa przedmxotem rozwazan, wystepujq
na wschod od Dunajca i siggaja po okolice Rzeszowa. Od pénocy i pélnocnego
wschodu obszar badaf jest ograniczony doling Wisly i linia Mielec — Rzeszéw.

W ramach prac planowych Instytutu Geologicznego opracowano litostraty-
grafic utworéw dewonu i dolnego karbonu w otworach wiertniczych Niwki 3
i Swarzéw 9, wykonanych przez przemyst naftowy dla celow poszukiwawczych.

Autorka serdecznie dzigkuje Dyrekcji Przedsigbiorstwa Nafty i Gazu
w Krakowie za udostepnienie materialbw podstawowych dla przeprowadzenia
badan. Wyrazy wdziecznosci sklada Panu mgrowi Z. Belce za bezinteresowne
oznaczenia i podanie zasiggow wiekowych konodontéw z otworu Niwki 3, Pani
dr inz. A. Toma$ za oznaczenie otwornic w plytkach cienkich oraz Panu drowi
K. Radliczowi za cenne uwagi i konsultacje z zakresu mikrofacji utworéw dewonu
i dolnego karbonu.

ZARYS HISTORII BADAN
Utwory klastyczne dewonu wystgpujace na badanym obszarze (fig. 1) zaliczqno

do dewonu dolnego (P. Karnkowski, S. Ottuszyk, 1968; S. Kwiatkowski i in.,
1966; W. Moryc, 1974; Z. Obuchowicz, 1963; A. Tokarski, 1962). Dla wyzej leza-
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Fig. 1. Rozmieszczenie litofacji gdrnego turneju

Distribution of Upper Tournaisian lithofacies

1 — obszar, na ktérym nie stwierdzono utwordéw turneju, osady wizenu leza na utworach syluru lub eokambru; 2 —
litofacja terygenicznych utworéw pstrych (zlepierice, piaskowce, tupki, sporadycznie wkladki wapieni); 3 — litofacja
utwordw terygeniczno-weglanowych (mutowce, margle, wapienie, dolomity, rzadziej piaskowce); 4 — litofacja wegla-
nowa (wapienie, dolomity); 5 — brzeg nasunigcia karpackiego; 6 — otwory wiertnicze

1 — areas where Tournaisian is missing and Visean rests directly on Silurian or Eocambrian; 2 ~ lithofacies of
motled terrigenous rocks (conglomerates, sandstones, shales and, occasionally, limestone intercalations); 3 — litho-
facies of terrigenous-carbonate rocks (mudstones, marls, limestones, dolomites and sometimes sandstones); 4 —
carbonate lithofacies (limestones, dolomites); 5 — margin of Carpathian overthrust; 6 — boreholes

cych serii weglanowych przyjeto wiek $rodkowodewonski, z wyjatkiem osadow
z otworu Zalesie 1, w ktorym dolomity znajdujace si¢ powyzej utworéw klastycz-
nych uznano za turnejskie (S. Kwiatkowski i in., 1966), oraz otworu Niwiska 3,
wktorym analogiczne utwory zaliczono do wizenu (A. Tokarski, 1962).

Utwory bardzo podobne litologicznie i wystepujace w analogicznej sekwencji
stratygraficznej zaliczane sa badz do dewonu, badz do karbonu. Rozbieznosé
pogladéw wynika zaréwno z braku dowodéw faunistycznych, jak i braku korelacji
profilow w skali regionalnej. Zgodno§¢ pogladow istnieje w zakresie wieku wy-
stepujacych wyzej utworéw wizenskich, ktére na ogdl zawieraja wskaznikowa
faune. '

LITOSTRATYGRAFIA UTWOROW DEWONU I DOLNEGO KARBONU
W OTWORACH NIWKI 3 I SWARZOW 9

Utwory dewonu i dolnego karbonu z otworu Niwki 3 (fig. l) byly przedmiotem
badan W. Moryca (1974), ktéry na podstaw1e ramlemonogow wydzielil ponizej
triasu wizen dolny (2132,5 — ok. 2200,0 m) i turnej (ok. 2200,0 —2250,0 m) Wegla-
nowe osady dewonu bez podzialu na pigtra zaliczyt do dewonu gérnego i srodko-
wego (2250—2667,0 m), natomiast osady klastyczne (2667 —2725,0 m) typu old
redu do dewonu dolnego Na podstawie ramienionogow i badan litologicznych
karbon dolny w otworze Swarzéw 9 (fig. 1). lezacy na nieprzewierconych osadach
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dewonu: S. Czarnecki i S. Kwiatkowski (1961) rozdzielili na wizen (2199,0—
2279,8 m) i turnej (2279,8—2311,5 m).

Badania litologiczne i mikrofacjalne przeprowadzone przez autorke oraz ba-
dania mikropaleontologiczne pozwolily na wyodrebnienie Jednostek litostraty-
graficznych, ktore w swietle Zasad polskiej kiasyfikacji, terminologii i nomenklatury
stratygraficznej (1975) maja charakter nieformalny, poniewaz materlai podstawo-
wy z otwordéw wiertniczych zostal. zhkw:dowany

JEDNOSTKI LITOSTRATYGRAFICZNE W OTWORZE NIWKI 3

Pstre piaskowce i mutowce — N-I (26752-2725,0 m). Naj-
starsze utwory dewonu w otworze Niwki 3 reprezentuje seria osadow klastycz-
nych lezaca na utworach syluru i ordowiku (W. Moryc, 1974). Sa to piaskowce
rozowoczerwone i zielonkawoczerwone, zbite, drobnoziarniste i mulowce zielono-
szare z brunatnymi plamami, facji old redu. Granice pstrych piaskowcoéw i mutow-
cOw zostaly ustalone na podstawie proﬁlow geofizycznych na gleb. 26752 —
2725,0 m (W. Moryc, 1974). Kontakt utworéw klastycznych z utworami wggla»
nowymi uchwycono w rdzeniu z gleb. 2675,0—2679,0 m. Uzyskano 90 cm zielo-
nych mulowcéw, z ktérych wykonano 2 plytki cienkie, i 10cm ciemnoszarych wa-
pieni z czerwonymi plamami. Mulowce reprezentuja osad o slabym wysortowaniu
ziarn kwarcu z duza iloscia substancji ilastej, co wskazuje na srodowisko o slabej
energii. hydrodynamicznej. W mutowcach stwierdzono takze substancje wegla-
nowg oraz piryt w formie licznych mikrokonkrecji. W mulowcach w poblizu spagu
wapieni obserwowano zwigkszong ilo§¢ substancji weglanowej oraz nieliczne
calkowicie spirytyzowane oolity, ktére wskazuja na zwiekszenie energii hydro-
dynamicznej $rodowiska sedymentacyjnego.

Wapienie styliolinowe — N-II(26340 —2675 Zm) Powyzej pstrych
plaSkOWCOW i mulowcow wystepuja wapienie szare z wisniowymi plamam1 marghs-
te, miejscami zapiaszczone i zdolomltyzowane Stanowia one ogniwo przejiciowe
miedzy utworami klastycznyml a wapieniami i dolomitami krystalicznymi. Wa-
pienie styliolinowe sa wapieniami mikrytowymi z masowym nagromadzeniem
styliolin (tabl. 1, fig. 5), ktérym towarzysza nieliczne matzoraczki, detrytus krynoi-
dow i kolce jezowcow.

, Wapienie i dolomlty krystaliczne — N-II (2546,0—2634,0).
z’ profilowania elektrycznego i radioaktywnego (fig. 2) wynika jednoznacznie,
ze kompleks litologiczny wystepujacy na gleb. 2546,0—2634,0 m jest zbudowany
-ze skat jednorodnych. Z tego przedzialu glebokosci pobrano tylko 40 cm rdzenia.
Jest to wapieni bialy prawie catkowicie zdolomityzowany, krystaliczny. Na skutek
rekrystalizacji i dolomityzacji nie zachowaly si¢ Zadne struktury organiczne, jedynie
- -w plytkach cienkich mozna zauwazy¢ kalcytowe relikty szczatkéw organicznych
(okruchy ramienionogéw i ?krynoidéw). Makroskopowo skaly te sa bardzo
podobne do wapieni i dolomitéw organogenicznych zbudowanych ze stromato-
poroidéw masywnych, wystepujacych powszechnie w utworach franu.

Wapienie gruziowe — N-IV (2480,0—2546,0 m). Jest to kompleks
ciemnoszarych wapieni marglistych o strukturze gruziowej. Gruzly majq ksztalt
owalnych bul o érednicy 1,0 — 5,0 cm w osi poziomej i 0,5—2,0 cm w 0si pionowe;.
Sa one jasniejsze od masy spajajacej, ktérej barwa jest uwarunkowana zwigkszona
zawartoscm skladnika ilastego. Zaréwno gruzly, )ak i ich wapxenno-marghste
spoiwo wykazuja nieznaczna dolomityzacje. W spoiwie obserwuje si¢ ziarna detry-
tycznego kwarcu i nieliczne intraklasty. W plytkach cienkich wystepuja jedno-



Zestawienie mikroszczatkéw organicznych w utworach dewonu i dolnego karbonu } Tabela 1
otworu wiertniczego Niwki 3 : '

-

Wapienie _ Wapienie
gruztowe styliolinowe

- Wapienie

mikrytowe | Wapienie krynoidowe

Flora i fauna -
2198,0 b : 2634,0

2227,0
2243,0
22710
2344,0
2390,0
2423,0
2450,0
2451,0
2453,0
2540,0
2541,0
2542,0

+

Ellenia poyarkovi Bilan ¢t Golonka
Girvanella ducci Wethered'
Girvanella sp. . -+ + +
Kamaena sp. ° : ‘ +
Quasiumbella globula (Reitlinger) Poyarkov +
Quasiumbella nana (Reitlinger) Poyarkov ) ! +
Solenopora elliotti Bilan et Golonka +
Umbellina nivkensis Bilan et Golonka . ¥
Umbellina sp. + +
“ Detrytus glondéw ) + L o+

+

Algae

Calcisphaera sp. + + +
Radiosphaera sp. ’
Bisphaera grandis Lipina
Bisphaera sp. : +
Earlandia sp. , . +
Endothyra aff. paracosvensis Lipina +
Glomospira sp. +
Glomospirella sp. + + |-
Parathurammina sp. + +
Septaglomosp;‘ranella ? sp. : + .
Tuberitina sp. -l +

0+ +

Foraminiferida

Porifera — igly o " ' + +
Anthozoa — detrytus ) . ) + +
Brachiopoda — detrytus » + o + | + 1 +
Mollusca — detrytus . , ‘ ] +
‘Coniconchia — Styliolina sp. ) : x x x x
Ostracoda o + + s B + ’

Crinoidea — detrytus ® @ ® @ ® @ [ ] ® + + fe) +

Echinoidea — kolce 1 + +

'Inne
++%e

Apaiognathus cf. geminus. (Hinde)
Apatognathus sp. v
Bryantodus nitidus Ulrich et Bassler e
Hindeodella unctata Bischoff )
Hindeodella sp. + + +
Ozarkodina roundyi Hass - , : _ -+
Ozarkodina homoarcuata Helms ‘
Oczarkodina sp.. ,
Palmatolepis glabra pectinata Ziegler
Palmatolepis tenuipunctata Sannemann
Palmatolepis sp.
Polygnathus communis communis Branson et Mehl . . +
Polygnathus aff. procersus Sannemann )
. Siphonodella isosticha (Cooper) . +
Spathognathodus sp.. o

Conodontopharidia
+ o+ 4+ + + + 4+ +

+

Wystgpowanie: + — pojedyncze, © — liczne, ® — masowe, X — W intraklastach lub zniszczone




Tabela 2

Zestawienie mikroszezgtkéw w utworach dewonu i dolnego karbonu z otworn wiertniczego Swarzéw 9

Wapienie organoggmcz- Wapienie krynoidowe Mikrytowe wapienie detrytyczne Wapienie gruztowe
no-detrytyczne ) .
Flora i fauna
< & S 2 ) <, 3 =, e el = ol B < N <. <. g} e o gﬂ b = w, < pe
o vy wy ot - wy — o
Girvanella sp: [e) o+
® Kamaenidae + +
S | Kamaena sp. ™ + | ' . »
< Parachaetetes paleozoicus Maslov . lo) . i #
Detrytus glonow + - ¥ +
Archaesphaera sp. +
Calcisphaera sp. : + + + + + + + + -
Ammodiscus sp. + . :
Baituganella sp. ‘ ) +
Bisphaera sp. ' + +
Chernyshineila glomiformis (Lipina) +
Chernyshinella sp. +
Earlandia vulgaris (Rauser-Tshernousova et Reitlinger) | © ' +
Earlandia vulgaris (Rauser-Tshernousova et Reitlinger)
v.. minor Rauser-Tshernousova o]
Earlandia elegans (Rauser-Tshernousova et Reitlinger) ; + : k
Erlandia moderata Malachova b + . ) >
Earlandia sp. + + ] o +
ﬁ Earlandinella ©
§;§ Endothyra of. bradyi (Michailov) +
.8 | Endothyra paracosvensis Lipina + + +
g Endothyra paracosvensis (Lipina) v. septima Malachova +
& | Endothyra spinosa Lipina : + :
Endothyra cf. spinosa Lipina + + )
Endothyra tuberculata Lipina + ‘ . . : ;
Endothyra latispiralis Lipina : 4 ' ; , "
Endothyra sp. + : : ; k
Endothyranopsis 7 sp. + ) + ' ‘
Glomospira sp. ) 4 4 | -
Glomospiranella latispiralis Lipina +
Glomospiranella pseudopulchra Lipina +
Paracaligella ? sp. : +
Parathurammina sp. : i
Septaglomospiranella primaeva (Rauser) v. kazakhsta- ! * +
nica Reitlinger -+
Septaglomospiranella sp. _ +
Tournayella sp. + + +
Vicinesphaerda 'sp. : . +
Stromatoporoidea — detrytus ) X
Bryozoa — detrytus + + +
° Brachiopoda — detrytus: + + + +° + +
g Coniconchia — Styliolina sp. X X X X X
™ Ostracoda . ] 4+ + + + fo} T+ + + ] A+
Crinoidea — detrytus + + + + [o] (o] o) (o} [o] @ @ @ @ o + + + .
Echinoidea — kolce +

Wystepowanie: + — pojedyncze, © — liczne, ® — masowe, x — w intraklastach lub zniszczone
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Fig. 2. Korelacja jédnostek litologicznych dewonu i karbonu w badanych otworach wiertniczych
Correlation of lithological units of the Devonian and Carboniferous in the studied boreholes

1 —utwory starszego paleozoikﬁ?i eokambru; 2 — mulowce i piaskowce dewonu w facji old redu; 3 — wapienie;
4 — wapienie dolomxtyczne i dolomity; 5 — wapienie styliolinowe; 6 — wapienie gruziowe; 7'~ wapienie krynoido-
we; 8 — wapienie mikrytowe; 9 — mulowce i margle dolomityczne; 10 — mikrytowe wapleme detrytyczne; 11 —
wapienie organogemczno—dctrytyczne, 12 — terygeniczny kompleks pstry; -12a — wapienie; 12b — tupki; 12¢ —
plaskowce, 12d — zlepiefice; 13 — brekcja wapnenno—marghsta 14 — stylioliny; 15 — konodonty: 16 — otwor-
nice; 17 — glony; 18 — lgly gabek; 19: — ramienionogi; 20 — malze; 21 .~ famen dolny; 22 — turnej dolny; 23 —
tumej srodkowy; 24 — wizen; 25 — rdzeniowane odcinki protuu. :

1 —.Lower Paleozoic and Eocambrian rocks; 2 — Devonian mudstones and sandstones in the Old Red facxes 3 -
limestones; 4 — dolomitic limestones and dolomites; 5 — Styliolina limestones; 6 — knobby limestones; 7 =
crinoidal hmestones 8 — micritic limestones; 9. ~ dolomitic mudstones and marls; 10 — detrital micritic limestones;
11 — organogemc-demtal limestones; 12 — mottled terrigenous complex; 12a — limestones; 12b — shales; 12¢ —
sandstones; 12d — conglomerates; 13 — marly-limestone: breccia; 14 — styliolinas; 15 — conodoms 16 — forami-
nifers; 17 — algae; 18 — sponge spicules; 19 — brachiopods; 20 — bivalves; 21 — Lower Famennian; 22 — Lower

Tournaisian; 23 — Middle Tournaisian; 24 — Visean; 25 — cored intervals of borehole section
®

komorowe ‘otwornice (stphaera sp.), igly gabek, detrytus krynmdow, ramienio-
nogow, kolce jezowcoOw, a takze stylioliny. W intraklastach lub w spoiwie gruztow
znajduja si¢ na ogdt zniszczone stylioliny w postaci stopniowo zageszczajacych
sig skuplen co moze by¢ wynikiem dzialania pradéw. Znaczenie stratygraficzne
dla tej jednostki maja konodonty (tab. 1), dokumentujace pozmm Palmatolepzs
crepida, pochodzace z glgb. 2539,3—2545,8 m.

Wap1en1e kryn01dowe — N-V (22000 24800 m) Powyzej wa-
_pieni gruziowych wystepuje gruby kompleks wapieni organodetrytycznych szarych;
rézowoszarych; niekiedy z czerwonymi plamami. Ze wzgledu na duze nagromadze-
nie detrytusu krynoidow nazwano je wapieniami krynoidowymi.: W spagowej
czgSci wapienie krynoidowe maja strukturg gruzlowa podkreslona czerwonymi
falistymi przewarstwieniami i laminami ilasto-marglistymi. Oprocz licznych frag-
mentow krynoidow ich wazng cecha litologiczna jest zapiaszczenie, ktore obserwuje
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sie w calym kompleksie litologicznym, jednakze miejscami jest ono tak duze, ze
skaly mozna nazwaé¢ wapieniami piaszczystymi. Srednica ziarn kwarcu waha sie
od 0,125 do 0,03 mm. Silne zapiaszczenie wapieni krynoidowych wystepuje w ich
spagu na gleb. 2453,0 m (tabl. I, fig. 6) oraz od glgb. 2344,0 m az do stropu. -
Na - podstawie badan makroskopowych wapienie krynoidowe wykazuja duza
jednorodno$¢. Sa one z reguly intrabiosparytami, z wyjatkiem czeéci spagowej
- (gleb. 2420,0—-2480,0 m), w ktorej przewaza spoiwo mikrytowe. Cecha ta staje
si¢' bardziej widoczna na wykresach profilowania geofizycznego, gdzie w prze-
dziale tych glebokosci (fig. 2) obserwuje si¢ obnizenie wartosci na krzywej oporno-
éci elektrycznej i krzywej PNG. Dominujacymi skladnikami detrytycznymi w wa-
pieniach krynoidowych sa ostrokrawedziste, rzadziej, obtoczone ziarna kwarcu,
intraklasty wapieni mikrytowych i pellety. Mikrofaung oznaczong w plytkach
cienkich reprezentuja szczatki glonéw: girwanelle, solenopory, kamenidy, umbelli-
ny, nieliczne kalcisfery, otwornice i matzoraczki (tab. 1). W okruchach wapieni
mikrytowych ‘w spagowej czesci wapieni krynoidowych wystepuja stylioliny.
Wapienie krynoidowe zawieraja liczne bioklasty krynoidéw (tabl. III, fig. 9),
a ponadto okruchy skorup ramienionogdéw, malzy i jezowcéw. Konodonty zna-
lezione w dolnej czeSci wapieni krynoidowych (tab. 1) dokumentuja turnej $rod-
kowy.
Wapienie mikrytowe N-VI(2132,5- 22000 m). Sg to osady barwy
szarej i bezowoszarej z wtraceniami utwordéw krzemienistych. W ich spagowej
- czedei badania - mikroskopowe wykazaty liczne spikule gabek krzemionkowych
i kalcytowych, nieliczne kalcisfery oraz ziarna detrytycznego kwarcu Na waple-
niach mikrytowych leza utwory triasu.

JEDNOSTKI LITOSTRATYGRAFICZNE W OTWORZE SWARZOW 9

: Przewxercajac karbon dolny lezacy pod utworami tnasu, glebienie otworu
wiertniczego Swarzoéw 9 zakonczono w weglanowych utworach dewonu. W chwili
opracowywania rdzeni materiat z najnizszej czgéci otworu byl niemozliwy do opisa-
nia (zniszczone opisy na skrzyniach). Z wykrésu profilowania elektrycznego (fig. 2)
wynika, ze od gleb. 2488,0 m do koficowej glebokosci otworu 2500,3 m wystepuje
kompleks litologiczny, rézniacy si¢ od wyzej polozonych serii. Z materialéw archi-
walnych gornictwa naftowego (opisy rdzeni wykonane przez E. Jawora) wiadomo,
Ze sa to wapienie szare i szar021elone z cienkimi wkiadkaml margli czerwonowisnio-
wych (S-1).

Mutowce i margle dolomityczne — SII (2470,0 —2488,0 m).
Sa to mulowce dolomityczne przewarstwiane marglami dolomitycznymi, rzadziej
dolomitami i sporadycznie wapieniami w przewadze brazowymi, podrzednie szary-
mi i zielonymi. Margle i wapienie majg struktur¢ gruztowa. Udzial margli dolomi-
tycznych i dolomitéw ku stropowi wzrasta, co stanowi stopniowe przejécie w
nastepny kompleks litologiczny. Badania mikroskopowe mulowcow i margli
dolomitycznych pod katem obecnoéci szczatkow ‘organicznych daty rezultat ne-
gatywny. Zawieraja one intraklasty wapiéni sparytowych i ziarna kwarcu.
Wapienie gruzltowe — S-III (2428,0—2470,0 m). ‘Bardzo wazna
cecha tej jednostki jest nodularna struktura wapieni. Kilkucentymetrowe gruzly
spojone sa materialem marglistym. Ku stropowi gruzty wykazuja tendencje tacze-
nia si¢ w nieregularne, faliste lawice rozdzielone warstewkami albo smugami margli
lub itowcodw czerwonych i szarozielonych. Wapienie gruzltowe szare z wtornymi
rézowymi i czerworymi zaplamieniami sg w znacznym stopniu zdolomityzowane.
Badania mikroskopowe wykazaly, ze satow przewadze wapienie mikrytowe o znacz-
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nej niekiedy rekrystalizacji i dolomityzacji, zawierajace intraklasty wapieni spary-
towych, peloidowych i mikrytowych. Detrytyczny kwarc wystepuje w niewielkiej
ilosci, jedynie na gleb. 2462,0 m udzial jego jest wigkszy. Ziarna kwarcu sa ostro-
krawedziste o $rednicy 0,01 —0,15 mm. Mikroszczatki oznaczone w plytkach cien-
kich sa nieliczne, reprezentowane gléwnie przez dtugowiecznych reprezentantow
glonéw z grupy kamenidéw oraz kalcisfer i styliolin, wystepujacych w intraklastach,
a takze malzoraczkéw (tab. 2).

Mikrytowe wapienie detrytyczne — S-IV(2380,0-2428,0 m).
Sa to wapienie detrytyczne o bogatym spoiwie mikrytowym. Migjscami skala wy-
kazuje charakter wylacznie mikrytowy (gleb..2419,0 m; tabl. III, fig. 10). W spagu
przewazaja kalcyrudyty o bogatym spoiwie mikrytowym; ku stropowi §rednica
intraklastow maleje i utrzymuje sie¢ w granicach frakcji kalkarenitow. Wérod intra-
klastéw wyrdzniono: wapienie mikrytowe z glonami i stromatoporoidami, wa-
pienie mikrytowe, mikryty styliolinowe (tabl. IV, fig. 11), wapienie mikrytowe
zdolomityzowane, wapienie mikrytowe piaszczyste, dolomity oraz detrytyczny
kwarc. Szczatki biogeniczne wystepujace w mikrytowych wapieniach detrytycznych
sa bardzo ubogie. Wyrdzniono nieliczne kalcisfery, jednokomorowe otwornice
(Bisphaera sp.), detrytus skorup ramienionogdéw i krynoidéw oraz malzoraczki.

Wapienie krynoidowe — S-V (2308,0—2380,0 m). Sa to wapienie
szarorézowe, szare i zielonkawe z licznymi fragmentami krynoidéw i ziarnami
detrytycznego kwarcu frakcji kalkarenitowej (tabl. IV, fig. 12; tabl. V, fig. 13, 14).
Oprécz dominujgcych fragmentéw krynoidow obecne sa okruchy glonéw, nie-
liczne kalcisfery, otwornice, detrytus ramienionogow i jezowcoOw oraz malzoraczki.
W plytkach cienkich otwornice (tab. 2) wskazuja na turnej. W stropie wapieni
krynoidowych pojawiaja si¢ cienkie warstewki piaskowcoéw i lupkdw takich sa-
mych, z jakich zbudowana jest wyzej lezaca jednostka litologiczna.

Terygeniczny kompleks pstry — S-VI (2269,0—2308,0 m). Sa
to glownie zlepience i tupki z cienkimi warstwami piaskowcow i wapieni w czeéci
stropowej (fig. 2). Zlepience ziozone sg z otoczakow, lupkow szarozielonych i czer-
wonych, piaskowcow pstrych, rzadziej wapieni i dolomitéw, o spoiwie szarozielo-
nym, ilasto-marglistym lub ilasto-krzemionkowym. Lupki sa przewaznie szaro-
zielone, rzadziej czerwone lub szare. W lupkach gléwnie w strefach granic ze zle-
pieicami obserwuje si¢ zaburzenia struktury sedymentacyjnej, falista laminacje
i struktury gruzlowe. Te fakty moga wskazywa¢ na érodformacyjna geneze zlepien-
cow. Z lupkoéw i piaskowcow kompleksu terygenicznego S. Czarnecki i S. Kwiat- -
kowski (1961) cytuja matze: Modiola lata Portlock, Parallelodon cf. obtusus Phillips
oraz Anthraconauta aff. treumani Korejwo, ktoére wskazuja na Srodowisko przy-
brzeznych wéd lagunowych.

Wapienie organogeniczno-detrytyczne — S-VII(2198,0—
2269,0 m). Sa to utwory jasnoszare lub bezowe, niekiedy roézowe, bardzo zwigzle,
twarde z drobnymi zytkami kalcytu. Miejscami wapienie sa spekane, a szczeliny
wypelnia czerwony lub zielony materiat ilasty. Obserwuje sie takze laminacje
materialem marglistym. Miejscami laminy maja charakter falisty lub tworza struk-
tury gruztowe. Badania mikroskopowe wykazaly, ze sa to wapienie organogeniczno-
-detrytyczne, gtownie mikrytowe rzadziej sparytowe (tabl. VI, fig. 15, 16). W
spagowej czgSci wystepuja wapienie glonowe (Parachaetetes sp.; Girvanella sp.,
Ortonella sp.), wyzej za§ otwornicowe. Skladniki detrytyczne stanowia okruchy
wapieni mikrytowych, ziarna kwarcu, onkoidy oraz bioklasty, w ktorych wyrdznio-
no glony, ramienionogi, krynoidy, kolce jezowcodw, kalcisfery, otwornice i malzo-
raczki. Na gleb. 2203,0—2206,0 m wystepuje zespot otwornic (tab. 2) wskazujacy
na wizen. Oprocz okruchéw ramienionogdéw obserwowanych w plytkach cienkich
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w stropie wapieni organogeniczno-detrytycznych (glgb. 2955,0 m) spotyka sie
potamane muszle gruboskorupowych ramienionogéw, o czym sygnalizowali S.
Czarnecki; S. Kwiatkowski (1961).

Brekcja wapienno-marglista — S-VIII (2185,0—-2198,0 m). Jest
to najmlodsza jednostka litologiczna karbonu stwierdzona w otworze Swarzoéw 9.
Brekcja wykazuje stopniowe przejécie od nizej lezacej jednostki. W jej spagu widocz-
na jest jeszcze struktura gruzlowa wapieni, ktore wyzej staja si¢ brekcja, zlozong
z fragmentOw wapieni bezowych, szarych, rézowych, spojonych czerwonym ma-
terialem marglisto-ilastym. W stropie zmniejsza si¢ udziat fragmentéw skatl wapien-
nych na korzy$¢ materialu marglistego. Badania mikroskopowe potwierdzaja
takze detrytyczny charakter tej jednostki. Gruzly i okruchy wapieni sa wapieniami
detrytycznymi (kalcyrudyty), zbudowanymi z intraklastow wapieni mikrytowych
o §rednicy 0,5—5 mm i mikrytowo-sparytowej masy wypetniajacej, niekiedy cze$cio-
wo zdolomityzowanej, lub masy mikrytowo-marglistej z ziarnami detrytycznego
1 piroklastycznego kwarcu. Material spajajacy wykazuje laminacje woko6t intra-
klastéw wapieni. Zarowno badania makro-, jak i mikroskopowe w jednostce tej
nie wykazaly zadnych szczatkow organicznych.

STRATYGRAFIA I KORELACJA JEDNOSTEK
LITOSTRATYGRAFICZNYCH

Najstarszymi utworami dewonu stwierdzonymi w otworze Niwki 3 sa pstre
piaskowce i mulowce, reprezentujace facje old redu, lezace na utworach syluru
{W. Moryc, 1974). Pstre utwory wystgpujace w zapadlisku przedkarpackim nie
zawieraja skamienialosci przewodnich. Jak wykazaly badania mikroskopowe
(profil Niwki 3), cechuje je ciagle przejicie do wyzej lezacych osadow weglanowych.
Udzial substancji weglanowej w stropowej czeSci mulowcow serii klastycznej
zwigksza si¢ w kierunku utworéw weglanowych. Ciaglos¢ sedymentacyjng migdzy
pstrymi utworami klastycznymi i wapieniami potherdzaja takze badania geo-
fizyki wiertniczej (fig. 2). MiazszoS¢ pstrych piaskowcow i mulowcéw w otworze
Niwki 3 wynosi okolo 50 m. Nalezy zaznaczy¢, Ze jest ona prawie dwukrotnie
wigksza niz miazszo§¢ tego typu osadéw w zachodniej czeSci zapadliska przed-
karpackiego.

Fran. Powyzej pstrych piaskowcow i mulowcdéw w otworze Niwki 3 wy-
stepuja wapienie styliolinowe stanowigce ogniwo przejsciowe miedzy utworami
klastycznyml a wyzej lezacymi wapieniami i dolomitami (fig. 2). Analogiczne
wapienie styliolinowe dolnofrariskie opisal M. Narkiewicz (1978) z rejonu Olku-
sza — Zawiercia. -Liczne stylioliny notuje si¢ w dolnej czesci serii koralowcowo-
-wapiennej datowanej jako frafska na poludniowo-wschodniej Lubelszczyznie
(K. Radlicz, 1975). Stylioliny, zaliczane giéwnie do franu (P.H. Heckel, 1972),
wystepuja masowo w tupkach i wapieniach (tupki i wapienie styliolinowe) Europy
Zachodniej (Refiskie Gory Lupkowe, Harc) i Ameryki Potnocnej. Na tej podsta-
wie wapienie styliolinowe w otworze Niwki 3 okreslono jako fran.

Znajdujace sie wyzej wapienie dolomityczne i dolomity prawdopodobnie
organogeniczne leza pod udokumentowanym na podstawie konodontéw famenem
dolnym. Wiek tej jednostki na zasadzie sekwencji stratygraficznej okresla autorka
jako franski. Wydaje sig, ze wapienie dolomityczne i dolomity reprezentuja fran
wyzszy, wapienie styliolinowe, podobnie jak w rejonie Olkusza —Zawiercia —
fran dolny, natomiast wystepujace nizej w ciaglosci sedymentacyjnej pstre utwory
klastyczne facji old redu — dewon $rodkowy. Trudno jest ustali¢ jakie ogniwa
dewonu $rodkowego moga by¢ reprezentowane przez te osady, poniewaz brak
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na to dowodow faumstycznych jednakze w $wietle przedstawmnych wyzej faktow
nie mozna przyjmowaé dla nich wylacznie dolnodewonskiego wieku.

Famen. W wapieniach gruzlowych profilu Niwki 3 na gigb. 2539,5——
2545,8 m znaleziono konodonty, ktére dokumentuja dolnofamenski wiek skat.
Zesp6t faunistyczny, a szczegllnie wspolwystgpowanie gatunkéw: Palmatolepis
glabra pectinata Ziegler i P. tenuipunctata Sannemann wskazuja na gorna czesé
poziomu Palmatolepis crepida, co w podziale glowonogowym odpowiada srodkowe;j
czesci pietra cheilocerasowego (to IIa). Uwzgledniajac zasade' sekwencji straty-
graficznej, na podstawie korelacji litologicznej do famenu dolnego zaliczono takze
wapienie gruztowe, wystepujace w profilu Swarzéw 9 (fig: 2). Bardziej skompliko-
wane jest-ustalenie zasiegu famenu gornego i granicy dewon/karbon w otworze
Niwki 3. Powyzej wapieni gruztowych Wyst¢puje tu bardzo gruby kompleks (280 m)
wapieni krynoidowych, ktore dopiero w gornej czgsci zawieraja konodonty charak-
terystyczne dla turneju srodkowego Zatem wapienie krynmdowe obejmuja WYZSzy
famen i turnej.

W Swarzowie 9 na wapieniach gruztowych a pod wapieniami krynoxdowyrm
z mikrofauna dolnoturnejska wystepuja: mxkrytowe wapienie detrytyczne, ktore
na podstaww sekwencji stratygraficznej powinny reprezentowa¢ famen goérny.
Dolna cze§¢ wapieni krynoidowych na gleb. od 2420,0 do 2480,0 m w otworze
Niwki 3 wykazuje podobiefistwo mikrofacjalne z mikrytowymi wapieniami de-
trytycznymi Swarzowa 9. Obserwuje si¢ wzbogacenie w material mikrytowy
i marglisty oraz obecno$¢ intraklastow zawierajacych stylioliny. Na podstawie
korelacji mlkrofaCJalneJ gramcg dewon/karbon w otworze Niwki 3 przyjeto na
gleb. 2420,06 m.

KARBON DOLNY

Turnej. W Swarzow1e 9 turnej reprezentowany Jest przez Wapleme kryno1do~
we, analogiczne jak ‘'w otworze Niwki 3, oraz lezacy powyzej nich terygeniczny
kompleks pstry. Wapienie krynoidowe zawieraja otwornice: Endothyra paracos-
vensis Lipina, liczne Earlandia: E. elegans (Rauser-Tshernousova et Reitlinger),
E. moderata Malachova, E. vulgaris (Rauser-Tshernousova et Reitlinger), Glomo-
spiranella latispiralis Lipina, Septaglomospiranella primaeva Rauser v. kazakh-
stanica Reitlinger, Tournayella sp., Chernyshinella sp. i Ch. glomiformis (Lipina).
Podobne zespoly wystepuja w utworach turneju Polski- (S.W. Alexandrowicz,
B.L. Mamet, 1973; J. Sobon-Podgérska, 1975), platformy rosyjskiej (O.A. Lipina,
1960; E.A. Reitlinger, 1964) i Europy Zachodniej (R. Conil, M. Lys, 1964). Zesp6t
wymienionych otwornic charakterystyczny jest dla horyzontéw upinskiego i czere-
pieckiego platformy rosyjskiej.- Na podstawie korelacji z podzialem zachodnio-
europejskim horyzont upinski odpowiada zonie T,b (O.A. Lipina, E.A. Reitlinger,
1976). Pozycja stratygraficzna terygenicznego kompleksu pstrego w profilu Swarzo-
wa 9 jest jednoznaczna i przypada na turnej wyzszy, pomewaz lezy on powyzej
utwordw turneju ‘dolnego, a ponizej wizenu dolnego. '

W otworze Niwki 3 osady turneju nie wykazuja zroéznicowania litologicznego.
Reprezentuja je wapienie krynoidowe, z ktérych oznaczono otwornice nie majace
wigkszego znaczenia stratygraficznego. Konodonty Polygnathus communis commu-
nis Branson et Mehl i Hindeodella sp. stwiérdzone w' nizszych partiach wapieni
krynoidowych na gleb. 2276,7—2279,5 im i 2343,0 —2348,7 m reprezentuja dewon
gorny i dolny karbon. Konodonty notowane na gleb. 2242,8 +2248,5 m dokumen-
tuja turnej. Siphonodella isosticha (Cooper) Wyst¢pu1<: w pozxomach Siphonodella
triangulus inaequalis, S.-triangulus triangulus i S. crenulata. Na podstawie lito-
logicznej korelacjii konodontéw turnej w otworze Niwki 3 (gleb. 2200,0 — 2420,0 m)
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Fig. 3. Profile utworéw dewonu i dolnego karbonu zestawione na podstawie materiatéw archiwal-
nych (opisy rdzeni wedlug B. Ciska, C. Fika, H. Jurkiewicza, P. Karnkowsklego E. Konarskiego,
J. Uliasza, J. Wegrzyna)

Devonian and Lower Carboniferous sectxons compiled on the basis of unpublished well reports
(descriptions of core material after B. Cisek, C. Fik, H. Jurkiewicz, P. Karnkowskx E. Konarski,
J. Uliasz and J. Wegrzyn)

1 — utwory eokambru; 2 — piaskowce; 3 — mulowbe; 4 — dolomity; 5 — wapienie; ' 6 — rdzeniowane odcinki
profilu; 7 — ramienionogi charakterystyczne dla turneju; 8 — tentakulity; 9 — ramienionogi; 10 — matzoraczki
1 ~ Eocambrian -rocks; 2 — sandstones; 3 — mudstones; 4 — dolomites; 5 — limestones; 6 — cored intervals
of borehole section; 7 — brachiopods characteristic of Tournaisian; 8 — tentaculites; 9 — brachiopods; 10 — ostra-
cods

reprezentuja wapienie krynoxdowe

Wizen. W otworze Niwki 3 wizenski wiek utwordw przyjeto za W. Morycem
(1974), ktory cytuje Chonetipustula cf. carringtoniana (Davidson), charakterystycz-
ng dla tego pigtra. W spagu wapieni mikrytowych wystgpuje dos¢ charakterystyczna
mikrofacja spikulowo-gabkowa obecna w innych profilach otworéw wiertniczych
zapadliska przedkarpackiego w obrebie udokumentowanych mikrofaunistycznie
utworow -wizenu dolnego (R Zajac, 1978). :

W otworze Swarzow 9 wizen reprezentuja mikrytowe wapienie organogeniczno-
-detrytyczne. Wiek ich okreslono na podstawie otwornic: Earlandia vulgaris (Rauser-
-Tshernousova et Reitlinger), Endothyranopsis? sp., Ammodiscus sp., Glomo-
spiranella: pseudopulchra Lipina i Endothyra cf. bradyi (Michailov).. Podobne ze-
spoly otwornicowe wystepuja w wizenie okolic Debnika (S.W. Alexandrowicz,
B.L. Mamet, 1973;:J. Sobos-Podgoérska, 1975), podloza zachodniej czesci zapad-
liska przedkarpacklego (J. Sobon-Podgorska, 1979), Europy Zachodniej (R. Conil,
M. Lys, 1964) i platformy rosyjskiej (N.E. Braznikowa i in., 1967). Powyzej mikry-
towych wapieni organogeniczno-detrytycznych w otworze Swarzéw 9 notowana
jest srodformacyjna brekqa wapienno-marglista, w ktorej nie znaleziono szczatkow
organicznych, a nad nia juzosady triasu. Ze wzglgdu na znaczng luke sedymentacyjna
duzy wplyw na charakter litologiczny brekcji wywarly procesy wietrzenia i skraso-
wienia, stad przewaga czerwonego materialu' marglistego w: stropie. Sedymenta-
cyjny charakter brekcp jest jednak niewatpliwy. Podobne poziomy brekcji obserwo-
wano ‘Wérdod wapieni wizenu, ktoére na podstawie otwornic zaliczane sa do wizenu



300 Romana Zajac

gornego (R. Zajac, 1978). Nie jest wykluczone, ze brekcja wapienno-marglista
w otworze Swarzow 9 reprezentuje takze wizen gorny. By!by to podobny poziom
litologiczny w obszarze zapadliska przedkarpackiego jak w wizenie gornym rejonu
Debnika (S.W. Alexandrowicz, A. Siedlecka, 1964; S.W. Alexandrowicz, B.L.
Mamet, 1973).

WNIOSKI

1. Na podstawie analizy litologiczno-mikrofacjalnej i sekwencji stratygraficz-
nej dia pstrych piaskowcéw i mulowcéw facji old redu w otworze Niwki 3 przy-
jeto wiek $rodkowodewoniski. ,

2. Dewon gérny (fran) w otworze Niwki 3 jest zroznicowany litologicznie.
W dolnej czeSci wystepuja wapienie styliolinowe, a w gérnej wapienie i dolomity
organogeniczne (? stromatoporoidowe).

3. Famen dolny w obu otworach reprezentuja wapienie gruziowe.

4. Niewielkie zro6znicowanie litologiczne notuje si¢ w famenie gérnym. W
otworze Niwki 3 sa to wapienie krynoidowe (cze$¢ spagowa), natomiast w otworze
Swarzoéw 9 mikrytowe wapienie detrytyczne.

5. W obu badanych otworach nie ma podstaw do przyjmowania przerwye
sedymentacyjnej miedzy dewonem i karbonem.

6. W utworach turneju obserwuje si¢ zmiennos¢ litologiczna w obrgbie ba-
danych otworéw. W Niwkach 3 caly turnej reprezentuja wapienie krynoidowe
z duza iloscig detrytycznego kwarcu. W Swarzowie 9 analogiczne osady naleza
do turneju dolnego, za$§ jego gbérna cze§é tworzy terygeniczny kompleks pstry.

7. Wizen w Niwkach 3 stanowia wapienie mikrytowe z charakterystycznq
nukrofaqq splkulowo-gqbkowa Na skutek erozji zachowaly si¢ tu tylko nizsze
ogniwa tego pietra. W Swarzowie 9 wystepuje wizen dolny (wapienie organo-
geniczno-detrytyczne) i by¢é moze czg§¢ wizenu gbrnego (brekc;a wapienno-mar-

glista).
DYSKUSYINE ASPEKTY REGIONALNE

Wyniki ‘badan litologii i stratygrafii utworéw dewonu i dolnego karbonu
w otworach Niwki 3 i Swarzéw 9 inspirujg autorke do przeprowadzenia korelacji
tych utworéw stwierdzonych w innych otworach wiertniczych omawianego -ob-
szaru. Nalezy podkresli¢, ze utwory dewonu i dolnego karbonu wystepujace
w tym obszarze maja wiele cech wspélnych, jednakze nie zawieraja (szczegdlnie
dewon) fauny przydatnej dla okre§lenia wicku. W osadach karbonu (wizen) wy-
stepujg otwornice i ramienionogi pozwalajace na poprawne datowanie. Ogélnie
rzecz biorgc przewazat poglad, ze pstre utwory klastyczne dewonu w fagcji old redu
naleza do dewonu dolnego, lezace wyzej dolomity do czeciowo zerddowanego
dewonu $rodkowego i gérnego oraz (po przerwie sedymentacyjnej, obejmujacej
gorne partie dewonu goérnego lub gornego i sradkowego) pstre osady terygeniczne
do turneju. Na nich leza warstwy wizenu dolnego

W swietle wymkow z otworow Niwki 31 Swarzé6w 9 taki schemat stratygraﬁx
dewonu i karbonu jest trudny do przyjecia. Jednym z wazniejszych wnioskéw do-
tyczacych dewanu w otworze Niwki 3 jest stwierdzenie ciaglosci sedymentacyjnej
pstrych utworéw klastycznych facji old redu z wyzej lezacymi wapieniami oraz
ustalenie na zasadzie sekwencji stratygraficznej ich §rodkowodewonskiego wieku.
Takie stopniowe przejscie pstrych utworéw klastycznych facji old redu w osady
weglanowe ilustrujg badania geofizyki wiertniczej w innych otworach omawianego
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Fig. 4. Schematyczna korelacja utworéw
dewonu i dolnego karbonu

Schematic correlation of Devonian. and Lo-
wer Carboniferous rocks .

z
3
1 — klastyczne utwory dewonu w facji old redu; 5 -0 +
2 - weglanowe utwory dewonu i doinego karbo- = T :
nu; 3 — terygeniczny kompleks pstry; 4 — kom- = s
pleks terygeniczno-weglanowy 2

1 — clastic Devonian rocks in Old Red facies;
2 — carbonate Devonian and Lower Carboni-
ferous rocks; 3 — meottled terrigenous-carbonate
complex; 4 — terrigenous-carbonate complex

obszaru (np. w otworze Niwiska 3 i Trzebownisko 1 — fig. 3). Z badan tych wy-
nika, ze w otworach: Zalesie 1, Bratkowice 1 i Niwiska 7 istnieje takze ciaglo$é
sedymentacyjna pstrych utworow klastycznych z lezacymi wyzej osadami weglano-

- wymi, a ich miazszos¢ jest okoto dwukrotnie wigksza niz w otworze Niwki 3 (fig.
3, 4). Jedli w otworze Niwki 3 wiek pstrych utworéw klastycznych old redu jest
srodkowodewonskl to w wymienionych wyzeJ otworach reprezentuja one prawdo-
podobnie takze dewon $rodkowy, zwlaszcza ze lezace wyzej w ciaglo$ci sedymenta-
cyjnej z karbonem utwory wcglanoWe maja miazszo$é od ok. 60 do ok. 140 m
(fig. 4). Dla poréwnania miazszo$¢ dewonu na zachéd od badanego obszaru wynom
od ok. 500 do ponad 1000 m (R. Zajacs 1975, 1981). Catkowita maksymalna miaz-
sz05¢ utworéw dewonu na omawianym obszarze wynosi zaledwie ok. 270 m, przy
czym polowe tego stanowia utwory klastyczne (facja old redu). Taki rozwéj litolo-
giczny wynika ze specyficznych warunkow sedymentacji. Duza miazszoé¢ pstrych
utworow klastycznych moze wskazywaé na dluzszy okres panowania warunkow
ladowych, ktéry moégl obejmowaé dewon $rodkowy i byé moze dolne ogniwa
dewonu gornego. W dewonie gornym i turneju dolnym istnialy tutaj srodowiska
plytkomorskie, w ktorych gromadzily sie osady weglanowe malej miazszosci.
Reprezentuja je obecnie dolomity przewaiznie margliste i mikrytowe. Takie wa-
runki sedymentacji mogly zaistnie¢ na stabilnym i wyniesionym elemencie podtoza,
ktore dalej w kierunku wschodnim (obecne wyple;trzemc dolnego Sanu) moglto
by¢ w tym czasie ladem.

Biorac pod uwage fakt, ze w otworach Niwki 3 i Swarzéw 9 istnieje ciaglosé
sedymentacyjna utworéw dewonu i dolnego karbonu, a pozycja stratygraficzna
pstrego kompleksu terygenicznego przypada na turnej goérny, wydaje sie bardzo
prawdopodobne, ze w otworach Niwiska 7, Bratkowice 11 Zalesie 1 dolomity
wystepujace nad pstrymi utworami klastycznym1 facji old redu s gérnodewonsko-
-dolnoturnejskie i wsrdd nich przebiega granica dewon/karbon. Gérny turnej,
podobnie jak w otworze Swarzéw 9, wyksztalcony jest w tych otworach jako pstry
kompleks terygeniczny, z wyjatkiem otworu Zalesie 1, w ktorym jego odpowied-
nikiem sa utwory terygeniczno-weglanowe. Zroznicowanie facjalne osadéw (fig. 1)
podyktowane zostalo lokalnym wypietrzeniem w turneju gornym. Lad, ktory
powstal w tym czasie, wyznacza zasigg pstrego kompleksu terygenicznego. Dalej
od ladu osadzaty si¢ utwory terygemczno-wgglanowe a najdalej utwory weglanowe.
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Pomana 3AMOHL

CTPATUTPADUR U CPALIMANBHOE PABBUTUE AEBOHA
N HUKHENO KAPBOHA HA FOTE MPEAOKAPMATCKOrO nMrPOrvBA

Peswome

Nuronoruueckue, MUKpodauUanbHbie W MUKPONANEOHTONOrMUECKUE UCCNEAOBAHMA  PaspeIos
cksaxun Husku 3 u Ceaxys 9 (pur. 2) cnocobCTBOBANU ONpPEAENEHUIO NUTOCTpaTUrpadmu nopoa
fieBoHa ¥ HuXHEro kapboua. MonyyeHHble faHHBIE NO3BONAIOT KOPPENUPOBATL ITH NOPOALI B APYIUX
paspesax B Flpeaxapnatckom nporube. OnpegeneH cpeagHeAeBOHCKMI BO3PACT MECTPeIX MNACTUuec-
KX OCagKae hauuu ona pea, YCTaHOBIEH2 HENPEepBIBHOCTb CEAMMEHTALMN AEBOHA U HWXKHEro Kap6o-
Ha, ONpeseneH Bo3pacT (BEpXHUil TypHei) NecTPoro TeppureHHoro Komnnekca. Bee 3Tu ganHbie Gbinu
MCNONbIOBAHbI NP KOPPENALUM MOPOA AEBOHA U HUXHero kapboHa Ha nnowaaw mexay TapHosoM
u Xeuwosom. C 370l Lenbio GbinK NPOAHANUIMPOBAHLI UCXOAHBIE HOHAOBBIE MATEPUANBI NO HECKOMb-
KUM BAXHERLIWM CKBAKUHAM Bpatkosuue 1, Husucka 3, Husucka 7, Txebosrucko 1, 3anece 1 u ot-
KPbITO 60NbLIOE CXOACTBO PA3BUTHA MOPOA AEBOHA M HWKHEro KapboHa ¢ aHANOFUYHLIMU NOPOAAMY
B ckBaxcuHax Husku 3, Ceaxye 9. B ckeaxunax Bpartkosuue 1, Husucka 3, Husucka 7, Txeboenucko 1,
3anece 1 4eTko NpORBNAGTCA COrnacHbifl nepexoa nopoa dauuu ona pea B Buicuine KapbonaTHbie
3BEHbA [1€BOHA, 2 WX MOLLHOCTL BABOE Gonblie, yem B ckaxuue Hueku 3 (ur. 3). Ecnu 8 ckeaxune
Husku 3 Boszpact nopoa ona pea NPaBusibHO CYUTAETCR CPEAHEACBOHCKWM, TO B APYFUX Bblwienepe-
UMCMIEHHbIX CKBAXMHAX OTNOXEHUA ONA peaa MoryT 6biTh Monoxe, TeM Gonee, uTo nexawiue Hag
HUMU KapBoHaTHbie Nopoabl BecbMa ManoMoluHsl (60—~140 M). Ouu npeacTaBnenbl B OCHOBHOM Mep-
FENUCTBLIMU U MUKPUTOBBLIMU PEKE KPUCTANAKYECKUMU AJonomMuTaMu. B HUX BblAENAIOTCA: KOMKOBaTbIE
M3BECTHAKU, MUKPUTOBbIE OBMOMOYHBIE UIBECTHAKM, KPUHOWAHBIE MIBECTHAKN U OpraHorenHo-obno-
MouHsie usecTHak (Ceaxys 9, Ta6. 2), a TaKKe CTUMONMHOBDLIE UIBECTHAKM, KOMKOBATbIE 3BECTHAKM,
KpMHONAHbIE U3BECTHAKM, MukputoBbie ussecTHakn (Huexu 3, Ta6. 1). NMutonoruueckuii coctas pe-
BOHCKMX TOML U X HeGonbwas MOLIHOCTL (npuMepHo.oT 150 ao 300 M, npuuem nonosuxy cocTasnatoT
obnoMouHbie nopoabl Gauun ong pes) ABNAIOTCA CBUACTENLCTBOM OYEHb MEANEHHON CeANMEHTALUN
u cTpaTurpadmyeckoit KOHAGHCAUUM OCAAKOB.

[Ann cpasHenus — MOLWIHOCTH NOPOA AEBOHA, 3AMIEraloWNX K 3anagy OT onwucCbiBaeMoW nnowiaaw,
coctaenset ot okono 500 po Gonee 1000 m. Ha ponomurax B cxeaxiunax bpatkosuue 1, Husucka 7
3aneraeT TeppUreHHbl KOMMNEKC NecTpbiX NOPOA, aHANOrW4HbI TOMY, KOTOpbiii HabniopaeTca B
ckaxxuHe Ceaxcys 9, rae ero Bos3pacT onpeaeneH Kak BepxHuil TypHeii. PaunansHbiM aHanorom necr-
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poro obnomouHoro Komnnexca B ckeaxuHe 3anece 1 asnaoTca oGnoanHo-KaPGOHaTuble nopoab}
(dur. 4). PaumansvHoe pasHoobpasne BepxHero TypHes ofycnosneqo nokansHbiM noaHaTuem. Cyuweit,
CyulecTBOBaBlWel B TO BPEMA, ONPEAENAETCA PACNpOCTPAHEHUE KOMMIEKCa NecTpbiX oBNoMOUHbIX
nopos. B oTaaneHuu OT Cywwn oCKAANMUCL TeppureHHo-kapboHaTHbie NOpPoAbl, a ganbilie BCeX —
kapBoHaTHble. '

YuuTbiBan BbIBOAb!, BbITEKAOUINE U3 UIYYEHUA ACBOHA M HWXKHEro KapBowa 8 ckeakunax Husku 3
u Ceaxys 9 ¥ u3 aHanu3a palpesos APYrMX CKBAXUH, NPUHATHE TPanuubl AEBOH—KapboH B nogolse
NecTporo TeppureHHoro Komnnekca (cksaxuusl Bpatkosuue 1, Husucka 7) unu B xpoene ona peaz
{ckeaxcunpt 3anece 1, Husucka 3) kaxerca ManogoxasatenvHeiM. [onomuToBbie nopoasl, nexatue
COF/IacHO Ha OfA PeAe MOA NECTPbIM TePPUTreHHbIM KOMANEKCOM Wil NOA TepPUreHHO-KapBoHATHBIMY
nopogamu (bur. 4) eepoaTHee Bcero NPeACTABNAET CoBON BEPXHUA ACBOH U HWKHWA TYPHEN U B HUX
NpoOXoAUT rpanuua AeBoH-kapboH.

Romana ZAJAC

' STRATIGRAPHY AND FACIES DEVELOPMENT OF THE DEVONIAN

'AND LOWER CARBONIFEROUS IN SOUTHERN PART OF THE
CARPATHIAN FOREDEEP

Summary

Lithofacies, microfacies and micropaleontological studies made it possible to establish litho-
stratigraphy of the Devonian and Lower Carboniferous in the borehole columns Niwki 3 and Swa-
1zow 9 (Fig. 2) and to correlate the strata with those from other boreholes in the Carpathian
Foredeep. . :

Mottled clastic rocks developed in the Old Red facies were. dated at.the Middle Devonian.
Devenian and Lower Carboniferous rocks were found to occur in sedimentary continuity. Mottled
terrigenous complex was dated at upper Tournaisian. These findings were subsequently wused in
correlation of Devonian and Lower Carboniferous strata in area. between Tarnéw and Rzeszow.
The analysis of basic unpublished reports on some major borehole columns from that area (Bratko-
wice 1, Niwiska 3, Niwiska 7, Trzebownisko 1 and Zalesie 1) showed that Devonian and Lower
Carboniferous rocks from these columns closely resemble those from the columns Niwki 3 and
Swarzéw 9 in development. In borehole columns Bratkowice 1, Niwiska 3, Niwiska 7, Trzebow-
nisko 1 and Zalesie 1, rocks developed in the Old Red facies clearly .display transition to a higher,
carbonate member of the Devonian and they are twe times thicker than in the column Niwki 3
(Fig. 3). If Old Red strata from the column Niwki 3 are correctly dated at the Middle Devonian,
it would follow that they may extend somewhat higher in the above mentioned boreholes, especially
as the overlaying carbonate rocks are very thin there (60—140 m thick). The latter are mainly
represented by marly ana micriuc or, sometimes, crystalline dolomites. They were identitied as knob-
by limestones, detrital micritic limestones, crinoid limestones and organogenic-detrital limestones
(Swarzoéw 9; Table 2) and Styliolina limestones, knobby limestones and micritic limestones (Niwki 3;
Table 1). : :

Lithological character and very small thickness (from about 150 to 300 m but a half of the sequence
is formed of clastic Old Red strata) of the Devonian indicate very low rate of sedimentation and
stratigraphic condensation (for comparison, Devonian strata occurring west of the studied -afea are
about 500 m to over 1,000 m thick). )

In the boreholes Bratkowice 1 and Niwiska 7, dolomitic rocks are overlain by mottled terri-
genous complex identical as that from the borehole Swarzéw 9, dated at the upper Tournaisian.
In the borehole Zalesie I, facies equivalents of that mottled complex include terrigenous-carbonate
rocks (Fig. 4). Facies differentiation of the upper Tournaisian (Fig. 1) was determined by presence
of a local uplift. A land existing at that time was delineating extent of the area of sedimentation
of mottled terrigenous complex. In some distance of that land there were originating terrigenous-
-carbonate rocks, and further — carbonate ones. k
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Fig. 5. Biomikryt — wapien styliolinowy. Otwor Niwki 3, gleb. 2634 m; pow. 120 X
Biomicrite — Styliolina limestone. Borehole Niwki 3, depth 2634 m; x 120 :
: 6. 'W‘apicﬁ marglist’o-piasiczys‘ty z ,Umbellma p. Otwor Niwki, 3, gl@b 2453 pow 120 x
Marly-sandy hmestonc w1th Umbellina sp Borehole Niwki 3, depth 2453 m; x 120
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Fig. 8
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Fig. 7. Intrabiopelsparyt z malzoraczkiem, liczne zniszczone bioklasty krynoidow.. Otwor Niwki 3,
‘gleb. 2451 ; pow. 120 x
“Intrabiopelsparite with ostracod  bumerous destroyed cnno:d bloclasts Borehole Niwki 3,. depth
2451 m; x 120 :
Fig. 8. Wapienr krynoidowy z licznymi zmrnaml kwarcu, bioklastami krynmdow, w érodkowej czc-
§ci zdjecia widoczny glon z rodza]u Girvanella. Otwér Niwki 3, ‘glgb. 2390 m; pow. 120 x
- Crinoidal limestone with numerous quartz grains and bioclasts of crm01ds alga of the genus Gzrva-
*“nella visible in the center of photo Borehole lekn 3, depth 2390 m; x 120
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F1g 9. Waplen krynmdowy zapxaszczony z dobrze zachowanym1 kryn01dam1 intrabibpelsparyt;
- Otwor Niwki 3, gleb. 2344 m; pow. 120 x

Sandy crinoidal limestone with well preserved crmoxds - mtrabxopelsparnte Borehole Niwki 3 depth
2344 m; x 120

Fig. 10. Wapien rmkrytowy z stphaera sp. i V!cmesphaem sp. Otwor Swarzéw 9 gleb. 2419 0 m;
pow. 120 x

Micritic limestone with Bisphaera sp. and Vzcmesphaera sp. Borehole Swarzow 9 depth 2419.0 m;
X 120 ’ :
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Fig. 12
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TABLICA IV

Fig. 11. Biomikryt zdolomityzowany ze styliolinami (intraklast w mikrytowych wapieniach detrytycz-
nyCH) Otwér Swarzow-9, gleb. 2406,0 m; pow. 120 x

- Dolomitized biomicrite with styliolinas (mtraclast in detrital micritic hmestones) Borehole Swarzow 9
depth 2406.0 m; x 120

Fig. 12. Wapienie krynoidowe — intrabiOpelsparyty z otwornicami.. Widoczne otwornice Cherny-
shinella glomiformis (Lipina) i Endothyra paracosvensis Lipina. Otwor Swarzow 9, gleb. 2371 2 m;

pow. 120 x :
Crinoidal limestones — intrabiopelsparites with foramxmfers Chemyshmella ,glomzfarmzs (Lipina)

and Endothyra paracosvensis Lipina. Borehole Swarzéw 9, depth 2371.2 m; x 120
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Fig. 13. Wapienie kryn01dowe — intrabiopelsparyty .z otwornicami z grupy Earlandia. Otwor Swa-
rzow 9, gleb. 2355 m; pow. 120 x

Crinoidal limestones — 1ntrab10pelspantes with foraminifers Farlandia. Borehole Swarzow 9, depth
2355 m; x 120

Fig. 14. Otwornica — Endothyra paracosvensis Lipina w wapieniu krynoidowym. Otwér Swarzéw 9,
gleb. 2349,0 m; pow. 120 x

“Endothyra paracosvensis Lipina — in crinoidal hmestone Borehole Swarzow 9 depth 2349. 0 m; x 120
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Fig. 16
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Fig. 15. Intrabiosparyt. Otwér Swarzéw 9, gleb. 2203,0 m; pow. 120 x

“Intrabiosparite. Borehole Swarzéw 9, depth 2203.0 ‘m: x 120

Flg 16. Intrabiomikrytf Otwor Swarzéw 9, gleb. 2206,0 m; pow. 120 %

 Intrabiomicrite. Borehole Swarzow 9, depth 2206.0 m; x 120



