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Stratygraficzna zmiennos$¢ zawartosci
oraz sposobu zwigzania cynku w weglu
z Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego

Przedsiawiono geochemiczne prawidlowodci wystgpowania cynku w wegly z Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego, Ustalono, ze przecigine warlosci tege pierwiastka ksztatlujg si¢ na poziomie zblizonym do
najczescie] wyslgpujacych wartosci w weglach w skali éwiata oraz w odnicsieniu do klarkéw lilosfery
i skal osadowych. W kicrunku od utwordw paralicznych do limnicznych zaglebia nasigpuje wzrost za-
warlodei cynku w weglu Oraz jegd zmiennosci. Pierwiastck ten w wysokim stopniu zwigzany jest z sub-
slangjy nieorganiczng wegla. Stopied ten maleje w kierunku od utworbw starszych do najmiodszych.

WSTEP

Wystepowanie pierwiastkéw sladowych w weglach Polski byto juz przedmiotem
kilkunastu prac, opublikowanych w ostatnim dwudziestoleciu. Probe ustalenia
charakterystycznych cech i kierunkéw zmian w skladzie mineralnym wegla z
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego podjeli ostatnio H. Parzentny i M. Marczak
{praca w druku), opierajac si¢ na obszernym materiale analitycznym udostgpnionym
przez Oddzial Gorno$laski Patistwowego Instytutu Geologicznego. W celu kon-
lynuowania tych zamierzen przeprowadzono geochemiczng Oceng zmiennosci
wystepowania cynku w weglu tege zaglebia. Zmiennos¢ koncentracji pierwiastkéw
sladowych w weglu z poszczegblnych warstw i serii GZW, a takze obszaréw wyste-
powania wegla, coraz czeSciej staje sig bowiem jednym u kryteridow odrgbnosc
tych wydzielen.

W niniejszej pracy oparto sig na niepublikowanych wynikach oznaczen cynku
w weglu, pochodzaeym z otwordw wiertniczych wykonanych w ramach badani
glebokich poziomoéw karbonu produktywnego Gérnoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego.
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OPRACOWANIE WYNIKOW

Zbiorowosé probny reprezentuje 777 probek wegla, pochodzacych z 17 oiwo-
réw wiertniczych wystepujacych na obszarze Gornoélaskiego Zaglebia Weglowego.
Dane charakteryzujgce analizowana zbiorowosé¢ probng zamieszczono w tabeli 1.

Opracowanie wynikéw odniesiono do nastepujacych podzbiordw zbiorowosci
probnej: .

— weglel 1 popidl wegla facji paraliczne) i limnicznej.

— wegiel i popidl wegla megacykiotemoéw: seria brzezna. goruoslaska seria
piaskowcowa, seria mufowcowa. krakowska seria piaskowcowa.

— wegiel i popiol wegla warstw: wizenu 1 pietrzkowickich, gruszowskich,
1aklowieckich, porgbskich, siodlowych. rudzkich ss., zaleskich. orzeskich. lazis-
hich, libigskich.

Opracowanie wynikéw dotyczylo nastgpujacych kwestiy

I. Oszacowania przecigtnych zawartosci cynku. W tym celu obliczono wartosci
sredniej arytmetycznej i geometrycznej. Dzigki zastosowaniu analizy statystycznej
ustalono, ze jedynie wartOsct $redniej geomelryczne] mieszczg si¢ w przedziale
modalnym i najlepiej oszacowuja wart0s§é przecigtng. Wartosci tej éredniej znacznie
odbiegaja 0d zawyzonych na ogdt wartosa $redniej arytmetycznej, Jakiego rzedu
sa Lo roznice, obrazuje tabela 2.

2. Oceny zmiennosci wystepowania cynku. W tym cefu obliczono wartosci
wspolezynnika zmiennosci. Dla podzbiordw zbiorowosci probnej, w ktdrych wy-
stepowaly ekstremalnie wysOkie zawartosci cynku (warstwy siodiowe z otworu Panio-
wy [G 1), wyznaczono ponadto parametr zmiennoéci warunkowej — nie ujmujacy
tych danych. Zestawienie powyzszych wartosci zamieszezono w tlabeli 2.

3. Okreslenia zwiazku cynku z organiczng i nieorganiczng czescig wegla. Po-
wigzanie pierwiastka z organiczna i nieorganiczng czgscia wegla ustalono dwoma
sposobami. Pierwszy z nich opiera si¢ na korelacji przebiegu zmian zawartosci cynku
wweglu (tab. 2) oraz popiotowosci wegla (tab. 3). Drugi sposdb pozwala na iloscjows
ocene¢ dystrybugji pierwiastka w weglu, dzigki zastOsowaniu opracowanej przez M.
Marczaka (1985) funkgji rozkladu stezen. Funkgja ta wyraza zalezno$¢ zawartosci
pierwiastka w popiele od popiotowosci wegla. Wyniki obliczen zestawiono w tabeli 3.

GEOCHEMICZNA INTERPRETACJA WYNIKOW

QOceng zawartosci cynku w weglu badanej zbiorowosci probnej przeprowadzono
na tle klarkow skorupy ziemskiej, klarkow skat osadowych oraz zawartosci tego pier-
wiastka w weglach 1 popiotach wegli w skali $wiata i Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego. Z przedstawionych w tabeli 4 danych wynika, Ze analizowany wegiel.
podobnie jak wegle calego §wiata, nie doznaje wigkszych koncentracji w stosunku
do innych $rodowisk geochemicznych. Popidl wesla zawiera natomiast cynk w
ilosciach czgsto przekraczajacych wartodci klarkowe. Przecietne zawartogci cynku w
badanym weglu zbiizone sa do najczesciej wystepujacych wartosci w skali Swiata,
Natomiast popidt wegla cechuje pod tym wzglgdem nieznaczne podkoncentrowanie.
Na szczegdlng uwage zastuguje ponadio zbiezno§é zawartosci tego pierwiastka w
weglu 1 popiele badanego wegla z wartosciami podawanymi przez inoych autorow
(S. Cebulak, 1979; A. Roéikowska, 1984: I. Widawska-Kuémierska. 198]) w sto-
sunku do tego samego obiektu badan.
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Tabela

Obszar oprébowania wegla Goérnogiaskiego Zaglebia Weglowepge

Warstwy zachodni wschodni
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Tabela 2
Przecigtne zawartosci (g/t) cynku w weglu i popiele wegla z poszezegblnych wydzielen stratygraficznych
GZW oraz wartosci (%) wspdlezynnika zmiennosci

Popidi Wegie)
Zbiorowosc probna

Xg X, v ‘ X X, A%

GZW ogolem 376 636 534 4] 7 280
w159 w 163

Facja paraliczna 304 533 237 24 54 212
Facjz limniczna 396 685 703 47 78 269
w 147 w133

Gérnoglaska seria piaskowcowa 36 1093 1464 37 1 t4 1179
w 194 w 459

Seria mulowcowa 404 528 120 47 59 111
Krakowska seria piaskowcowa 860 1273 152 137 211 170
Warstwy pietrzkowickie | wizen 187 282 111 27 39 146
Warsiwy gruszowskic 29] 478 128 18 5] 399
Warstwy jaklowieckie 404 702 200 26 52 255
Warstwy porebskie 342 546 266 32 68 355
Warstwy siodlowe 381 3196 2604 45 275 1934
w121 w67

Warslwy rudzkie ss. 300 504 216 35 70 542
Warstwy zatgskie 409 532 114 46 57 70
Warslwy orzeskie 381 310 134 51 69 144
Warstwy laziskie 708 1004 144 114 169 165
Warstwy libiaskie 1751 2258 101 266 365 119

¥; — $rednia geomelryczna, X, — $rednia arylmeiyczna, V — wspolczynnik zmiennoéci, w — zmiennosé
warunkowa

Analizujac wegiel oraz popidd badanego wegla w ujeciu stratygralicznym do-
sirzega sig znamienng prawidlowos¢ w kierunkach zmian przecigtnych zawarto-
§ci cynku, Prawidlowosé ta polega na uzyskiwaniu wyzszych wartoici idac w kie-
runku od megacyklotemOw starszych do najmiodszych (tab. 2). Ocene za-
wartoéci cynku w weglu tych wydzielen mozna przesledzi¢ na tle klarkow w skalach
osadowych w 0gdlnosci oraz w ich poszezegbinych typach. Przecigine zawariosci
cynku w weglu z krakowskiej i gornoslaskiej serii piaskowcowej mozna odniesé do
odpowiednich wartosci dla skat gruboklastycznych. Jak sig bowiem powszechnie
przyjmuje, kompleksy te wyksztalcone sa gtéwnie w formie skal terygenicznych 0
przewadze [rakcy gruboziarnistych. Natomiast zawartodci cynku w weglu z serii
mulowcowej | brzeznej mozna odnie$é do zawartosci tego pierwiastka w skalach ilas-
tych | mutowcowych, a czgéciowo Lylko do wapiennych i piaskowcowych (tab. 4).

Z poréwnania omawianych wielkosci wynika, ze wegiel badane] zbiorowosci
probne; wystepujacy w seriach gruboklastycznych koncentruje cynk w ilosciach
zblizonych lub wyzszych od kiarkdw tego pierwiastka w odpowiednich typach skal
osadowych, W przypadku natomiast wegla z serii ilasto-mutowcowych zaleznose
jest odwrotna, Mozna wiec przypuszczad, iz wegiel kontaktujacy ze skatami porowa-
tymi podlegal w wickszym stopniu procesom wzbogacania w cynk droga dyluzj
i inftltracyi. niz uiwory drobnoklastyczne. Te ostatnie moga jednakze by¢ nosmkiem



Zwigzek cynku z frakcjy wegla 2z poszezegblnych wydzielen stratygraficznych GZW

Tabela 3

Srcdnia Frakeya
. . Na‘lcz{:ﬂ.m‘] Popiolowosc| catkowa i
Zbiorowo$é probna wyslepujacy (%) (100%) Organiczna nieorganiczna
yp wegla ¢ (g),[)"

(&) (%) {g/0) (%)
GZW opdlem 32:-35: 13 12,91 258 35 12 263 88
Facja paraliczna 35 34:-35 11,05 272 0 0 272 100
Facja limniczna 32:-34:-33 13,36 293 64 22 230 78
Gornoslgska scria piaskowcowa 35: 34 33 11,53 302 80 27 213 73
Seria mulowcowa 32. 347 35 13,65 280 82 29 198 7
Krakowska seria piaskowcowa 32:.3] 17,35 300 0 [ BOO 100
Warstwy pietrzkowickie i wizen 350 34:° 32 13,56 212 0 0 212 - 100
Warstwy gruszowskie 34:-37:-35 10,60 424 0 0 424 100
Warstwy jaklowieckie 33:.320 M 7,88 541 Q 0 541 100
Warstwy poOrgbskie 35: 3637 13,81 320 0 0 320 100
Warslwy siodtowe 35 34:-37 3.40 477 4] 0 477 100
Warstwy rudzkie ss. 34:.35: 13 1241 298 116 39 182 61
Warslwy zalgskic 32: 34 33 13,23 21 89 33 183 67
Warslwy orzeskie 32: 31 15,36 336 114 34 223 66
Warstwy lazjskie 31: 32 17,40 662 0 0 662 100
Warstwy Jibiaskie 31 17,15 2331 0 0 2331 100
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Tabela 4
Zawartosc cynku (g/t) w weglu i popiele wegla GZW na tle innych érodowisk geochemicznych

Srodowisko geochemiczne Zawarlogé¢ cynku
Skorupa ziemska 70, 1322
Skaly osadowe ogdlem 793,
ilaste’ 1071, 808
szaroplazowe o,
piaskowgowe 27,
wapienne 23
wegiel kamienny $wiala 994, 50¢. 22 44"
GZW I Rov. 4l
Popidl wegla kamiennego Swiata 150+£30°,
GZwW 409®, 300°, 500", 176

| — S.R. Taylor {1964). fide A. Polanski, K. Smulikowski (196%); 2 — K. Rankama.
T.J. Sahama (1950}, fide A. Polanski, K. Smulikowski (1969): 3 — J.E. ludowicz (1978);
4 — K_H. Wedepohl (1969). fide A. Polanski, K. Smulikowsk) {1969}: 5 - A.P. Wino-
gradow (1962}, fide A. Polanski, K. Smulikowski (1969): 6 — V.M. Goldschmid1 {1954),
Jide M. Marczak (1985): 7 — J.E. Judowicz. M.P. Keiris. A.B. Merc (1985): 8 — S.
Cebulak (1979); 9 — J. Widawska-Kusmierska (1981); 10 — A. Rdikowska (1984)

lego pierwiastka w postaci wkiadek w obrgbie pokladu wegla. Natomiast kon-
centracje cynku w popiele wegla, w kazdym z podzbiordéw zbiorowosci probnej,
wyraZnie przekraczaja klarki tego pierwiastka w poszczegdlnych typach skal
osadowych.

Analiza wartosci wspOtczynnika zmiennosci wykazala, ze zarowno wegiel jak
1 popiét badanego wegla cechuje wysoka zmiennosé zawarto$ei cynku (V, = 280°,
V., = 540%,). Wyrazem te] prawidiowosa jest szeroki przedzial zawartosci cynku
w weglu | popiele wegla. wynoszacy odpowtednio 2,4 —3551.8 g/t oraz #0-43200 g/.
Na uwage zasluguje fakt. iz wartodci wspolczynnika zmiennosci przejawidja ten-
dencje rosnacg w kierunku od wegla z serii paralicznej do limnicznej (tab. 2). Sposrod
analizowanych wydzielen. najwyisza zmiennoscia zawartosci cynku ccchuje
sig¢ wegiel z gornoslgskiej serii piaskowcowej. a zwlaszeza z warstw siodlowych V=
1934%,). Tego rzedu zmiennosé zawartoscl pierwiastka $wiadezy o duzej dynamice
zmian proceséw kierujacych jego kumulacya. Jest ona znana rdwniez z innych
zi6z Polski. I tak. sposrod 10 pierwiastkow sladowych obecnych w wegiu zloza
Chelm. najwyzszg zmiennoécig (219%;) cechowal si¢ cynk (M. Marczak, 1985).
Odpuwiadal temu zakres zmian zawartosci od 30 do 8000 g/ft. Na zagadnienie to zwra-
cat rowniez uwage S. Cebulak (1979) w odniesieniu do wegla i popiotu wegla z
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego (odpowiednio: |,2—2644.8 g/t 1 20-58 000 g/t).

W interesujacy sposdb przedstawia si¢ zmienno$¢ wystgpowania cynku w weglu
w przypadku odrzucenia ekstremalnych zawartosci tego pierwiastka, Wartosci wspot-
czynnika zmiennosci doznaja wowczas wyraznego oObnizenia, np. dla popiclu
wegla z warstw siodlowych z 2604 % do 121%,. W takim ujeciu utwory facji limnice-
nej cechowalaby mniejsza, niz utwory facji paralicznej. dynamika procesdéw kie-
rydcych kumulacjg cynku w weglu,

Przebieg zmian popictowosci (tab. 3) oraz zawartosei cynku w weglu badang
zbiorowosci probnej (tab. 2) wskazuje na wysiepowanie wyraznej prawidiowoscl.
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Prawidtowosé 1a polega na wzroscie obydwu wielkoéci w kierunku od wegla z
serii brzeinej do utworOw krakowskie] serii piaskowcowej. [stotna wydaje si¢
takze wysoka zbieznoé przebiegu zmian wymienionych wielkosci w profilu straty-
graficznym zaglgbia. Wskazuje to na prawdopodobnie wysoki stopien powigzania
cynku z mineralny frakcja wegla. Rozwigzanie funkeji rozkladu stgzen potwier-
dzilo wysuwane przypuszczenia co do identyfikacp frakeji nosnej wegla (tab. 3).
Cynk w wysokim stopniu zwigzany jest z substancja nieorganiczng {88%,).

Powyzsze informacje mozna odnies¢ do znanych prawidlowosci w wysigpowa-
niu i udziale czynnikéw kierujacych procesem wzbogacania wegla w cynk. Jak sie
przyjmuje, pierwiastek ten poza materig Organiczna moze wystepOwac we wszyst-
kich genetycznych postaciach substancji mineralnej (J. Judowicz 1 in., 1985). Wy~
sokie koncentragje cynku w weglu wiaze si¢ na 0gol z dziataniem proceséw sorpgji
w mineratach ilastych i fragmentach uweglonej flory karbodskiej (J. Judowicz
iin., [971) oraz wzbogacania w mineraly siarczkowe. Ten ostatni czynnik moze
byé natomiast pochodzenia konkrecyjnego lub infiltracyjnego. W wigkszosci
przypadkdéw mineralizacja cynkowa zwigzana jest z wystepowaniem podstawien
w siarczkach zelaza lub przejawia sic w formie sfalerylu, Wykazal to J. Judowicz
i inni (1985) na przykiadzie wegl ZSRR, USA, Australii i Anglii.

Mineralizacja sfalerytowa w weglu moze byé o charakterze syn-, jak i epigene-
tycznym. Na syngenetyczny typ pochodzenia zwigzkdéw cynku w weglu zwracal
juz uwage A. Fersman (fide J. Judowicz | in., 1985) w odniesieniu do wegla z Za-
glebla Podmoskiewskiego. Ten typ mmuneralizacji znany jest ponadto z obszaru
Spitsbergenu | Basenu KiZelowskiego. Najczgsciej wystcpujacym czynnikiem kon-
centracji cynku w weglu jest epigenetyczna mineralizacja sfalerytowa. Przejawia
sig ona najsilniej w przystropowej i przyspagowe] czgsci poktadu. Siarczek ten moze
rowniez zajmowad migjsce pirytu w konkrecjach, wypelniajac przestrzenie komor-
kowe fuzynitu badz tworzyé krystaliczne wtracemia w Zytach kiastycznych (J.
Judowicz, 1978, P. Zaricki, 1985). Zasilanie materii wegglotworcze] w cynk odbywa
sie wowczas dzigki wzbogaceniu w ten pierwiastek skal pochodzacych z obrzezenia
paleobasenu Jub wystgpowaniu polimetaliczne; mineralizagji cial rudnych w
otaczajacej strefle zasilama.

Na powiazanie ¢ynku z mineralna frakejg wegla z Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego zwracali juz uwagg J. Kuhl, J. Zidtkowski (1954), A. Idzikowski (1959)
i J. Konieczynski (1970). Obecnje uwaza sig, iz pierwiastek ten wigze sig gléwnie
z mineratami siarczkowymi, wystepujgcymi w obrebie pokladow wegla (1. Widaw-
ska-Kusmierska. 1931).

Udzial frakeji organicznej 1 nieorganicznej w ksztaltowaniu ogdlnej zawartosci
cynku w weglu jest rozny dla kazdego z analizowanych podzbiorow zbiorowosci
probnej (tab. 3). Zestawiajac dane odnoszace sig do facji zaglebia obserwuje si¢
wzrost stopnia powigzania cynku z frakcja nieorganiczng wegla w kierunku od
serii limnicznej (78%,) do paralicznej (100%,). Rozpatrujac natomiast zbiorowosé
probna z podzialem na poszczegdlne megacyklotemy zauwaza si¢, iZ stopien ten
osiaga maksimum dla wegla z krakowskiej serii piaskowcowej oOraz serii brzezne).
Natomijast w przypadku wegla z serii mulowcowej oraz gornoslaskiej serii piaskow-
cowe] wystepue dodatkowo udzial czgsci organiczne (maks. 39%).

Podstawowym nosdnikiem cynku w weglu z krakowskiej serii piaskowcowe] sg
prawdopodobnie mineraly siarczkowe, w kitdrych to pierwiastek ten wystepuje
w formie podstawien izomorficznych {J. Widawska-Kudmierska, 198(). a takie
nagromadzenia konkrecji syderytowych. Analiza sktadu chemicznego popiotu
wegla z GZW wykazala, ze utwory westfalu C i D cechuja najnizsze warto$ci modutu
wapniowo-magnezowo-zelazowep0, mieszczgce sig w polu mineralizac) siarczko-



172 Henryk Parzeniny. Anna Roéikowska

wej. Dotyczy to szczegblnie wegla z warstw libigskich, co do ktdrych istnieje przy-
puszczenie, iz sa potencjalnym kolektorem siarczkow zelaza (H. Parzentny, M.
Marczak, w druku). W kumulowaniu cynku w weglu z serii brzeznej, oprocz zmien-
nego udziatu nosnikéw pochodzenia terygenicznego, istotne znaczenie posiada
réwniez proces metamorfizmu, Wraz ze wzrostem powjgzania lego pierwiastka
z substancja nieorganiczng, w kierunku od utwordw facji limnicznej do paralicznej
nast¢gpuje bowiem jednoczesnie spadek przecigtnej zawartodci cynku w weglu
(tab. 2) oraz zmiana typow wegla — od plomjennych w warstwach libiaskich do
semikoksowych w warstwach gruszowskich (sarnowskich) — tab. 3.

Proces metamorfizmu, jak si¢ powszechnie przyjmuje, determinuje stopien
uweglenia oraz zwigzane z nim zjawisko wynoszenia | ponownego rozdziatu pier-
wiastkow dladowych w weglu. Cynk w érodowisku weglotworczym ma zdolnosé do
tworzenia z substancja organiczng tetraedrycznych komplekséw typu ,.sp” (P.
Zubowii i in., 1960). Kompleksy takie sg jednak mniej stabilne od kompleksow
planarnych Zelaza, kobaltu, niklu i miedzi. Pierwiastki te czgsto wigc wystepuja
w wickszym powigzaniu z frakcja organiczna wegla, np. kobalt w weglu ziloza
Chetm (M. Marczak, 1985) t miedz w weglu GZW (A. Idzikowski, 1959). W szeregu
trwatoéci kompleksdw organicznych metali dwuwartosciowych, cynk zajmuje jedng
z ostatnich pozycji. Niska trwafo$¢ polgczen kompleksowych tego pierwiastka
wplywa na szybko$é uwalniania sig cynku z materii organicznej wegla, a nastepnie
migrowanie w obrebie pokladu. Cynk mozZze wowcezas wechodzié w skiad struktur
warstwowo-pakietowych mineraldéw ilastych oraz tworzy¢ zwiazki nieorganiczne
typu weglandw tub siarczkow.

WNIOSKI

1. Sklad chemiczny wegla z Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego ze wzgledu
na obecnos¢ cynku jest w charakterystyczny sposdb zréinicowany. Zrdézinicowanie
to odnosi sig do wegla wydzielonego w facjach, megacyklotemach 1 warstwach.

2. Przecigtna zawarto§é cynku w weglu i popiele wegla z GZW jest zblizona do
najezesciej wystepujacych wartosei w skali swiata i nie doznaje (z wyjatkiem po-
piotu) wigkszych pod tym wzgledem koncentracji w stosunku do klarkow lito-
sfery | skat osadowych. W profilu stratygraficznym zaglebia zawartoéci cynku wyka-
zujg tendencjg rosnacg, w kierunku od utwordw facji paralicznej de limniczne).

3. Wegiel z GZW cechuje wysoka zmienno$¢ koncentracji cynku w weglu
i popiele wegla, Zmienno§¢ ta wzrasta w kierunku od utwordw facjt paralicznej
do limnicznej. Swiadczy to o duzej dynamice zmian proceséw kierujacych kumu-
lacja tego pierwiastka w zagigbiu,

4. Cynk w badanym weglu w wysokim stopniu zwiazany jest z substancja nie-
organiczng. Zwiazek ten maleje w kierunku od wegla z wydzielen starszych do naj-
miodszych.
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CTPATUTPA®MHECKOE HEMOCTOAHCTBO KOHLUEHTPALIMHK
M CAOCOBA COEAMHEHWMA LLIMHKA B YITE
BEPXHECWIE3CKOTO YrolbHOMO BACCEMHA

Pezrome

8 paborte onpeaenens! HANPABMEHHA. XAPAKTEPUIY:OLUME COAEPMOHME UMHKA B yrne BepxHe-
CUneIckoro yroneHoro BaccefiHo, BOIMPY:OLIMECA HA AGHHLIX, NONYYeHHLIX B pelyNpTaTe QHANMIA
COAEPXAHHA UWHKA B Nenne yrNAa. NposeAeHHoOro BepxHecwneackum otaenon [THU. CeoaHble AGHHbIE
QHanuaa pasMeweHdsl B Tab. | Ho ocHOBAGHKMK NonyueHHeIX AQHHLIX NPOMIBEAEHO OUEHKO CpeaHer
BENUYMHBEL M MOACHHTAHL) IHAXEHWA KOIDGHUUMEHTE su3MeHumBocTH (TaB. 2). C nomowb:o dyHkumMK
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pacpeAeNeHHA KOHUEHTPOUKK, cocrasnedHoi M. Mapyaxom (1985), 6eina onpegenexa cpas UMHKG ¢
OPraHHYeckod W HeOPraHW4eckCH (pPOKUWER YrNAa OTAENbHLIX CTPATHrPIDHUYLCKHUX rOPHUIOHTOR
Baccebina (tab. 3).

[MpeacTOBNEHHbIE PeIyNbTOTLI NOATBEPAKNH HIBECTHLIE 30KOHOMEepHOCTH oDpa3oBAHHMA H X#-
MMYECKOTO ¢cOCTARA yrna BepxHecuneckors yronsHoro 6accefing. AHONKIMPOBOHHGIA yroNs XapaxTe-
pHIyeTcA MPHUCYTCTBHEM UMHKD KOHUEHTPJUKR KOTAPOre, NPpUENHMINTENLHO POBHO KOHUEHTPGUWHM &
yrnsx 8 M#poBOM MACwTabe, 0 TAKKE KNAPKOB NUTOCEPEI 1 OCOAOMHbLIX MopoA (Tab. 4). XapaxTep-
HOW OCOBEHHOCTLIC YINA NAPANUYecko# GJUMW aanseTch BONee HWIKGA KOHUEHTPOU®A LMHKO W erd
HENOCTOAHCTBO NO CPABHEHHIO ¢ YINen 03epHOM daukn. KpoMe 3TOrO. UWHK B YrNe 3Tok dauuu s Gone-
wel CTeneHW CBRIGH C HEOPraHWYeckoH 4acTbiO.

Henryk PARZENTNY., Anna ROZKOWSKA

STRATIGRAPHIC VARIATIONS OF CONCENTRATION AND THE WAY
OF BOUNDING OF ZINC IN COAL FROM THE UPPER SILESIAN COAL BASIN

Summary

Characterislic tendencies of variations of zinc cccurrence in coal deposits from 1he Upper Silesian
Coal Basin are presented in the paper. They are based on results of determination of zine in coa) ash
carried oul by the Upper Silesian Deparument of State Geological [nslitule. Information on samplcs
analysed is contained in Tab. 1. Based on resulls obtained, the avcrage value was evaluated and the value
of the coefficient of variation was calculated (Tab, 2). By means of the funcions ol concentration distri-
butions werked up by M. Marczak (1985), the relation of zinc 10 both organic and inorganic [raction
of ceal in particular stratigraphic secretion in the Basin is worked up (Tab. 3).

The results obtained confirmed the known accordance in [ormation and chemical composition of
coal rom the Basin. Ceal of samplcs analysed is characterized by the presence of zinc a1 the level nearing
10 the most frequen( concentrations in cOals in the world's scale and in the lithosphere and sedimentary
rocks clarks {Tab. 4). Coal of paralic [acies is characterized by lower concentraticn of zinc (in eomparison
1o the limnic facies coal} and alsc by tower variability of concentration, Besides zinc in eoal of this [acies
is much more connected with the inorganic part at higher degree.



