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Stratygraficzna zmiennosc zawartosci 
oraz sposobu zwil!zania cynku w w~glu 
z G6rnosll!skiego Zag}~bia W~glowego 

Przedstawiono geochemiczne prawidlowosci wyst~powania cynku w w~glu z G6rnoslask iego Zagl~bia 
W'rglowego. Ustalono. ze przeci~tne warlo.sci lego picrwiaSlka ksztaltujel si~ na poziomic zblizonym do 
najcz(:Sciej wyst~puj<lcych wartosci w w~glach w skaU swiata oraz w odniesieniu do klark6w litosfery 
i skal osadowych. W kierunku od utwor6w paralicznych do limnicznych zagl~bia nast(:puje wzrost za· 
wartosci cynku w w~glu oraz jego zmicnnosci. Pierwiastek ten w wysokim stopniu zwi(lzany jest z sub
stancj<l nieorganiclnll w~gla. Stopien ten maleje w kicrunku od utwOr6w starszych do najmlodszych. 

WSTJ;P 

Wyst\,powanie pierwiastk6w sladowych w w\,glach Polski bylo juz przedmiotem 
kilkunastu prac. opublikowanych w ostatnim dwudziestoleciu. Pr6bl' ustalenia 
charakterystycznych cech i kierunk6w zmian w skladzie mineralnym w\,gla z 
G6rnoSl~skiego Zagll'bia W\,glowego podj\,li ostatnio H. Parzentny i M. Marczak 
(praca w druku), opieraj~c silO na obszernym materia Ie analitycznym udost\,pnionym 
przez Oddzial G6rnoSl~ski Panstwowego Instytutu Geologicznego. W celu kon 
tynuowania tych zamierzen przeprowadzono geochemiczn~ ocen~ zmiennosci 
wystl'powania cynku w w,glu tego zagil'bia, Zmiennosc koncentracji pierwiastk6w 
sladowych w wl'glu z poszczeg61nych warstw i serii GZW, a takie obszar6'w wystl'
powania wl'gla, cOraz cZ\,sciej staje silO bowiem jednym u kryteri6w odr\,bnoSci 
tych wydzielen, 

W niniejszej pracy oparto silO na niepublikowanych wynikach oznaczcn cynku 
w w\,glu, pochodz~cym z otwor6w wiertniczych wykonanych w ramach badan 
gl\,bokich poziom6w karbonu produktywnego G6rnoSl~skiego Zagl\,bia W\,glo
wego. 
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OPRACOWANIE WYNIKOW 

Zbiorowosc probn~ reprezentuje 777 probek w"gla, pochodz~cych z 17 OtwO
rOw wiertniczych wyst"puj~cych na obszarze Gornosl'lskiego Zagl"bia W"glowego. 
Dane charakteryzujilce analizowan(.}, zbiorowosc pr6bnq zamieszczono w tabeli I. 

Opracowanie wynikow odniesiono do nast"puj'lcych podzbiorow zbiorowosci 
probnej: , 

- w"giel i popiol w"gla facji paralicznej i limnicznej, 
- w"giel i popi61 w"gla megacyklotemow' seria brzezna , g6rnosl'lska seria 

piaskowcQwa. seria rnulowcowa. krakowska seria piaskowcowa. 
- w"giel i popi61 w"gla warstw: wizenu i pietrzkowickich, gruszowskich, 

iaklowieckich, por"bskich, siodlowych, rudzkich ss., zal"skich, orzeskich , lazis
kich, libi ~skich. 

Opracowanie wynikow dotyczylo nast"puj~cych kwcstii' 
1. Oszacowania przeci~tnych zawartOsci cynku. W tym celu obliczol1o wartOs<.:i 

sredniej arytmctycznej i geometrycznej. Dzi~ki zastosowaniu analizy statystycznej 
ustalono. ie jedynie wartOsci sredniej geometrycznej mieszcz(! si~ w przedziale 
modalnyrn i najJepiej oszacQwuj'l wartOsc przeci~tnq. Wartosci tej sredniej znacznie 
odbiegaj~ od zawyzonych na og61 wartosci sredniej arytmetycznej. Jakiego rz"du 
S'l to roznice, obrazuje tabela 2. 

2. Oceny zmiennosci wyst"powania cynku. W tym celu obliczono wa rl osci 
wsp6lczynnika zmicnnosci. Dla pOdzbiorow zbiorowosci pr6bnej , w kt6rych wy
st~powa ly ekstremalnie wysokie zawartosci cynku (warstwy siodlowe z otworu Panio
wy IG I), wyznaczono ponadto parametr zmiennoki warunkowej - nie ujmuj~cy 
tych danych. Zestawienie powyiszych wartosci zamieszczono w tabeli 2. 

3. Okreslenia zwi~zku cynku z organiczn~ i nieorganiczn~ cz"ki ~ w"gla. Po
wi~zanie pierwiastka Z organicznq i nieorganicznq cz~sciq w~gla ustal ono dwoma 
sposobami. Pierwszy z nich opiera si~ na korelacji przebiegu zmian zawartosci cynku 
w w"gIu (tab. 2) Oraz popiolowosci w"gla (tab. 3). Drugi spos6b pozwa la na ilokiow~ 
ocen" dystrybucji pierwiastka w w~glu, dzi"ki zastosowaniu opracowanej przez M. 
Marczaka (1985) funkcji rozkladu st,ien. Funkcja ta wyraia zaleinosc zawartosci 
pierwiastka w popiele od popioiowoki w"gla. Wyniki obliczen zestawiono w tabeli 3. 

GEOCHEMICZNA INTERPRETACJA WYNIKOW 

Ocen" zawartosci cynku w w"glu badanej zbiorowosci probnej przeprowadzono 
na tie klark6w skorupy ziemskiej, klark6w skal osadowych Oraz zawartosci tego pier
wiastka w w,giach i popioiach w"gli w skali swiata i G6rnosl~sk iego Zagl"bia 
W"glowego. Z przedstawionych w tabeli 4 danych wynika, ie analizowa ny w"gieL 
podobnie jak w"gle calego swiata, nie doznaje wi"kszych koncentracji w stosunku 
do innych srodowisk geochem icznych. Popi61 wegla zawiera natomiast cynk w 
ilokiach cz"sto przekraczaj~cych wartoki klarkowe. Przeci"tne zawartosci cynku w 
badanym w"glu zblizone s~ do najcz"sciej wyst"puj~cych wartosci w skali swiata. 
Natomiast popi61 w"gla cechuje pod tym wzgl,dem nieznaczne podkoncentrowanie. 
Na szczeg61nq uwag~ zasluguje ponadto zbieinosc zawartosci tego pierwiastka w 
w"glu i popiele badanego w"gla z wartosciami podawanymi przez innych autorow 
(S. Cebulak, 1979; A. R6ikowska, 1984; J. Widawska-Kusmierska, 1~8 1 ) w stO
sunku do tego samego obiektu badan. 



Dane charakteryzujllce zbioro wosc pr6bnll 
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Tabela 2 

Przedttne zawartosci (g /t) cynku W wfglu i popiele wfgla z poszczegolnych wydzieleil str:ltygraficznych 
GZW oraz wartosci (%) wsp6lczynnika zmiennosci 

Popi6! Wcgiei 
Zbiorowosc pr6bna 

Xc; 'A V X(i 'A V 

GZW og6lern 376 656 534 41 73 280 
w 159 w 163 

Facja paraliczna 304 5)) 237 24 54 212 
Facja Iimniczna 396 685 703 47 78 269 

w 147 w 133 
G6rnosI'lska seria piaskowcowa 316 1093 1464 37 114 1179 

w 194 w 459 

Seria mu lowcowa 404 528 120 47 59 11 1 
Krakowska seria piaskowcowa 860 1273 152 117 211 170 
Warstwy pietrzkowickie i wizen 187 282 111 27 39 146 
Warstwy gruszowskie 29 1 478 128 18 51 399 
Warslwy jaklowieckie 404 702 200 26 52 255 
Warslwy por~bskie 342 546 266 32 68 355 
Warstwy siodlowe 381 3196 2604 45 275 1934 

w 121 w 67 
Warstwy rudzkie S5. 300 504 216 35 70 542 
Warslwy zale;skic 409 532 114 46 57 70 
Warstwy o rzeskie 381 510 114 51 69 144 
Warslwy laziskie 708 1004 144 114 169 165 
Warstwy libi<lskie 1751 2258 101 266 365 119 

X(; - srednia geometryczna. xA - srcdnia arytmctyczna, V - wsp6lczynnik zmicnn oSci. w - zmiennosc 
warunkowa 

Analizujqc w~giel oraz popio! badanego w~gla w uj~ciu stratygraficznym do
slrzega sir; znam ienn~ prawidlowosc w kierunkach zmian przecitrtnych zawarlO
Sci cynku. Prawidlowose ta polega na uzyskiwaniu wyiszych wartosci idqc w kie
rW1ku od megacyklotem6w starszych do najm!odszych (tab. 2). Ocen~ za
wartoici cynku w w~glu tych wydzielen mozna przeSledzie na tIe klarkow w skalach 
osadowych w og61noici Oraz w ich poszczeg61nych typach. Przec i ~tne zawartoici 
cynku w w~glu z krakowskiej i gornoSlqskiej serii piaskowcowej mOina odniese do 
odpowiednich wartosci dla ska! gruboklastycznych . Jak si~ bowiem powszechnie 
przyjmuje, kompleksy te wyksztalcone sq g!6wnie w fo rmie skal terygenicznych 0 

przewadze frakcji gruboziarnistych. Natomiast zawartosci cynku w w~glu z serii 
mulowcowej i brzeznej mozna odniesc do zawartosci tego pierwiastka w skalach ilas
tych i mulowcowych, a cz~sciowo lylko do wapiennych i piaskowcowych (lab. 4). 

Z por6wnania omawianych wielk osci wynika , ie w~giel badanej zbiorowosci 
pr6bnej wyst~pujqcy w seL.ch gruboklastycznych koncentruje cynk w il osciach 
zbliionych lub wyzszych od klark6w tego pierwiaslka w odpowiednich typach skal 
osadowych. W przypadku nalomias t w~gla z serii ilasto-mulowcowych zaleinose 
jest odwrotna. Mozna wi~c przypuszczac, ii w~giel kontakLUj~cy ze skalami porOwa
tymi pod legal w wi~kszym stopniu procesom wzbogacania w cynk droM dyfuzji 
i infihracji. nii utwory drobnoklastyczne. Te ostatnie mogqjednakie bye nosnik iem 



Zwillzek cynku z frakcjll w~gla z poszczegolnych wydzielen stratygraficznych GZW 

Srednia 
Najcz~sciej 

Popiolowosc calkowa 
Zbiorowosc probna wyst~puj<\cy 

( %) ( 100 %) 
o rganiczna 

lyp w~gla 
(g/t) 

(g /t) ( %) 

GZW ogolem 32 :- 35 :>33 12,9 1 298 35 12 
Facja paraliczna 35 : 34 :- 35 11 ,05 272 0 0 
Facja limniczna 32 :- 34 :- 33 13,36 293 64 22 
Gornosl<\ska seria piaskowcowa 35 : 34 : 33 11.53 302 80 27 
Seria mulowcowa 32 : 34 > 35 13.65 280 82 29 
Krakowska seria piaskowcowa 32 :- 31 17,35 800 0 0 
Warstwy pietfzkowickie i wizen 35 : 34 ~ 32 13,56 212 0 0 
Warslwy gruszowskie 34 :- 37 > 35 10,60 424 0 0 
Warslwy jaklowieckie 33 : 32 > 34 7,88 541 0 0 
Warstwy por~bskie 35 : 36 > 37 13,81 320 0 0 
Warslwy siodlowe 35 : - 34 > 37 8,40 477 0 0 
Warstwy rudzkie ss. 34 :- 35 > 33 12,41 298 116 39 

Warstwy zal~skie 32 > 34 : 33 13,23 273 89 33 
Warstwy orzeskie 32 : 31 15,36 336 114 34 

Warstwy laziskie 31 : 32 17,40 662 0 0 
Wa rstwy libi<lskie 31 17,15 2331 0 0 

• 

Tabela 3 
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T abela 4 
Zawartosc cynku (git) w w~gJu i popieJe w~gla GZW na tie innych srodowisk geochemicznych 

Srodowisko gcochemiczne Zawartosc cynku 

Skorupa ziemska 101, 1321 

Skaly osadowe ag6/em 793 , 

iJasle 1074
, 80' 

szaroglazowe 674 , 

piaskowcowe 27~. 

wapienne 234
, 

W~giel kamienn y swia t a 994 , 5()1>, 22± 4· 
GZW ,\1". XU", -I I 

Popi61 w~gla kamiennego swiala 15U ± JU', 

GZW 4098 • 3()()9. 5001°, 376 

I - S.R. Taylor (1964). jide A. Polanski. K . Smulikowski llY69>; 2 - K . Rankam<l. 

T. J. Sahama ( 1950)./ide A. POlanski, K. Smulikowski (1969): 3 - J.E. l udowicz (1978); 
4 - K.H. Wedepohl ( 1969). /ide A . POlanski. K. Smulikowski (1969): 5 - A .P. Wino

gradow ( 1962). jide A. POlanski. K. Smulikowski (1969); 6 - Y.M . GOldschmidt (1954) . 
.fidl! M. Marczak ( 1985): 7 - J.E. Judowicz. M.P. KClris. A.B. Mere (1985) : 8 - S. 
Cebulak (1979); 9 - J. Widawska-Kusmierska (1981); 10 - A. R6i:kowska (1984) 

tego pierwiastka w postaci wkladek w obr~bie pokladu w~gla . Natomiast kon
centracje cynku w popiele w~gla, w kaidym z podzbioraw zbiorowosci prabnej . 
wyraznie przekraczaj'l klarki tego pierwias tka w poszczegalnych typaeh skal 
osadowyeh. 

Analiza wartosci wsp6lczynnika zmiennoSci wykazala. ie zar6wno w~giel jak 
i popial bad an ego w~gla cechuje wysoka zmiennosc zawartosci cynku (V< = 280"" 
V A = 5404~O)' Wyrazem tej prawidlowosci jest szeroki przedzial zawartosci cynku 
w w~gl u i popiele w~gla. wynosz'lcy odpowiednio 2,4 - 3551,8 glt Oraz ,0-43200 g!l. 
Na uwag~ zasluguje fakt. ii wartosci wsp6kzynnika zmiennosci przejawiaji:l ten
dencj~ rosn'lq w kierunku od w~gla z serii paralicznej do limnicznej (tab. 2). Sposrad 
analizowanych wydzielen. najwyzsz,! zmien nosci'l: zawartOsci cynku ccchuje 
si~ w~giel z garnosl'1skiej seri i piaskowcowej, a zwlaszeza z warstw siodlowych V, = 
1934'~o ). Tego rz~du zmiennosc zawarrosci pier\\'iastka swiadczy 0 duiej dynamice 
zmian procesaw kieruj'leyeh jego kumuiac]'l. Jest ona znana rawniei z innyeh 
zlai Polski. I tak, sposrad 10 pierwiastkaw siadowych obecnych w w~glu zloi a 
Che1m, najwyisz'l zm iennosci'l (219 %) cechowal si~ cynk (M. Marczak. 1985) . 
Odpo\\';adal temu zakres zmian zawartosci od 30 do 8000 gil. Na zagadnienie to zwra
cal rllwniei uwag~ S. Cebulak (1979) w odniesieniu do w~gia i popiolu w~g i a z 
Gornosl'lskiego Zagl~bia W~glowego (odpowiednio: 1,2 - 2644,8 g/t i 20-58 000 g/t). 

W interesuj 'lcy spcsob przedstawia si~ zmiennosc wyst~powania eynku w w~glu 
w przypadku odrzueenia ekstremalnyeh zawartosci tego pierwias tka. Wa rlosei wspol
czynnika zmiennosci doznaj~ wowczas wyraznego obnizenia, np. dla popiolu 
w~gla z warstw siodlowych z 2604 % do 121 %. W lakim uj~ciu ulwory facji limnicz-

ej cechowalaby mniejsza, nii ulwOry facji paraiicznej. dynamika proceso\\' kie
rUHcych kumu lacj<t cynku w \\r~glu. 

Przebieg zmian popiolowosci (lab. 3) Oraz zawartosci cynku w w~giu badanej 
zbiorowosci probncj (tab. 2) wskazuje n 3 \, yst~powanie v,: yra znej rra,,·idlowosci. 
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Prawidlowose ta polega na wzroscie obydwu wielkosci w kierunku od w~gla z 
serii brzeinej do utworow krakowskiej serii piaskowcowej. Istotna wydaje sift! 
takze wysoka zbieznosc przebiegu zmian wymienionych wielkosci w profilu straty
graficznym zagl~bia. Wskazuje to na prawdopodobnie wysoki stopien powi&zania 
cynku z mineraln~ frakcj& w~gla. Rozwi~zanie funkcji rozkladu st~zen potwier
dzilo wysu\\ane przypuszczenia cO do identyfikacji frakcji nosnej w~gla (tab. 3). 
Cynk w wysokim stopniu zwi,!zany jest z substancj,! nieorganiczn& (88';,,). 

Powyzsze informacje mOZDa odniesc do znanych prawidibwosci \V wystft!powa
niu i udziale czynnik6w kieruj '!cych procesem wzbogacania w~gla w cynk. Jak si~ 
przyjmuje, pierwiastek ten poza materiC! organicznc:J: moze wyslft!powac we wszyst
kich genetycznych postaciach substancji mineralnej (J. Judowicz i in. , 1985) . Wy
sokie koncentracje cynku w w~glu wi&ze silO na og61 z dzialaniem proces6w sorpcji 
w mineralach ilastych i fragmentach uw~glonej nory karbonskiej (J . Judowicz 
i in. , 1971) Oraz wzbogacania w mineraly siarczkowe. Ten ostatni czynnik moze 
bye natomiast pochodzenia konkrecyjnego lub infil tracyjnego. W wi~kszosci 
przypadkow mineralizacja cynkowa zwic:J:zana jest z wysttrpowaniem podstawien 
w siarczkach zelaza lub przejawia si~ w formie sfalerytu. Wykazal to J. Judowicz 
i inni ( 1985) na przykladzie w~gli ZSRR, USA, Australi i i Anglii. 

Mineralizacja sfalerytowa w w~glu moze bye 0 charakterze syn- , jak i epigene
tycznym. Na syngenetyczny typ pochodzenia zwi&zk6w cynku w w~glu zwracal 
juz uwag~ A. Fersman (fide J. Judowicz i in., 1985) w odniesieniu do w~gla z Za
gll'bia POdmoskiewskiego. Ten typ mineralizacji znany jest ponadto z obszaru 
Spitsbergenu i Hasenu Kizelowskiego. Najczl'Sciej wyst~puj&cym czynnikiem kon
centracji cynku w wl'glu jest epigenetyczna mineralizacja sfalerytowa. Przejawia 
sil' ona najsilniej w przystropowej i przysp&gowej cZl'sci pokladu. Siarczek ten moze 
rowniez zajrnowac miejsce pirytu w konkrccjach, wypelniaj~c przestrzenie komor
kowe fuzyn itu b&dz tworzyc krystaliczne wtr&cenia w zylach klastycznych (J. 
Judowicz, 1978; P. Zaricki, 1985). Zasilanie materii w~glotw6rczcj w cynk odbywa 
si~ w6wczas dzi~ki wzbogaceniu w ten pierwiastek skal pochodz~cych z obrzezenia 
paleobasenu lub wystl'powaniu polimetalicznej mineralizacji cia I rudnych w 

otaczaj&cej strefie zasilania. 
Na powi&zanie cynku z mineraln& frakcj& wl'gla z G6rnosl&skiego Zagll'bia 

WI'g1owego zwracali juz uwag~ J. Kuhl , J. Zi6lkowski (1954), A. Idzikowski (1959) 
i J. Konieczynski (1970). Obecnie uwaZa si~, iz pierwiastek ten wi&ze s i~ gl6wnie 
z mineralami siarczkowymi, wystl'puj&cymi w obr~bie poklad6w wl'gla (1. Widaw
ska-Kusmierska, 1981). 

Udzial frakcji organicznej i nieorganicznej w ksztaltowaniu ogo lnej zawartoSci 
cynku w w~glu jest rozny dla kazdego z analizowanych podzbior6w zbiorowosci 
pr6bnej (tab. 3). Zestawiaj'!c dane odnosz'!ce si~ do facji zagll'bia obserwuje sil' 
wzrO~t stopnia powi,!zania cynku z frakcj'l: nieorganiczn(t wft!gla w kierunku od 
seri i limnicznej (78 / 0 ) do paralicznej (100 / 0 ), Rozpatruj'!c natomiast zbiorowosc 
pr6bn ,! z podzialem na poszczeg61ne megacyklotemy zauwaza sil', ii stopien ten 
osi,!ga maksimum dla wl'gla z krakowskiej serii piaskowcowej oraz serii b rzeinej. 
Natomiast w przypadku wl'gla z seri i mulowcowej Oraz g6rnosl~skiej serii piaskuw
cowej wyst~puje dodatkowo udzia l cZl'sci organicznej (maks. 39%). 

Podstawowym nosnikiem cynku w w~glu z krakowskiej serii piaskowcowej s~ 
prawdopodobnie mineraly siarczkowe, w kt6rych to pierwiastek ten wystl'puje 
w formie podstawien izomorficznych (J. Widawska-Kusmierska, 1981), a takie 
nagromadzenia konkrecji syderytowych. Analiza skladu chemicznego popiolu 
wl'gla z GZW wykazala, ie utwory westfalu C i 0 cechuj~ najniisze wa rtosci modulu 
wapniowo-magnezowo-ielazowego, mieszcz~ce sift! w polu mineralizacji siarczko-
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wej. Dotyczy to szczeg61nie w~gla z warstw libi~skich, co do kt6rych istnieje przy
puszczenie, ii s~ potencjalnym kolektorem siarczk6w ielaza (H. Parzentny, M. 
Marczak, w druku) . W kumulowaniu cynku w w~glu z serii brzeinej , opr6cz zmien
nego udzialu nosnik6w pochodzenia terygenicznego, istotne znaczenie posiada 
r6wniez praces metamorfizmu. Wraz ze wzrostem powi~zania tego pierwiastka 
z substancj~ nieorganiczn~, w kierunku od utwor6w facji limnicznej do paralicznej 
nast~puje bowiem jednoCZeSnie spadek przeci,tnej zawartOsci cynku w wl'glu 
(tab. 2) Oraz zmiana typ6w wl'gla - od plomiennych w warstwach libi~skich do 
semikoksowych w warstwach gruszowskich (sarnowskich) - tab. 3. 

PrOces metamorfizmu , jak si~ powszechnie przyjrnuje. determinuje stopien 
uw~glenia Oraz zwi~zane z nim zjawisko wynoszenia i ponownego rozdzialu pier
wiastk6w sladowych w wl'glu. Cynk w srodowisku wl'glotwarczym rna zdolnosc do 
tworzenia z substancj~ organiczn~ tetraedrycznych kompleks6w typu " sp" (P. 
Zubowic i in. , 1960). Kompleksy takie s~ jednak mniej stabilne od kompleksaw 
planarnych ielaza, kobaltu, niklu i miedzi. Pierwiastki te CZl'sto wil'C wystl'pujij 
w wil'kszym powiijzaniu z frakcj~ organicznij wl'gla, np. kobalt w wl'glu zloia 
Chelm (M. Marczak, 1985) i miedz w wl'glu GZW (A. Idzikowski, 1959). W szeregu 
trwaloSei kompleksaw organicznych metali dwuwartosciowych, cynk zajmuje jednq 
z ostatnich pozycji . Niska trwalose polijczen kompleksowych tego pierwiastka 
wplywa na szybkosc uwalniania sil' cynku z materii organicznej wl'gla, a nast,pnic 
migrowanie w obrl'bie pokladu. Cynk moi e wawczas wchodzie w sklad struktur 
warstwowo-pakietowych mineral6w ilastych Oraz tworzyc zwi~zki nieorganiczne 
typu wl'glan6w lub siarczk6w. 

WNIOSKI 

I. Sklad chemiczny w,gla z Garnoslijskiego Zagl,bia W,glowego ze wzgl,du 
na obecnosc cynku jest w charakterystyczny s!Jos6b zr6znicowany. Zr6i:nicowanie 
to odnosi sil' do wl'gla wydzielonego w facjach , megacyklotemach i warstwach. 

2. Przeci,tna zawartose cynku w wl'glu i popiele wl'gla z GZW jest zbliiona do 
najczl'Seiej wyst,pujqcych wartosci w skali swiata i nie doznaje (z wyj~tkiem po
piolu) wi,kszych pod tym wzgll'dem koncentracji w stosunku do klark6w IitO
sfery i skal osadowych. W profilu stratygraficznym zagl,bia zawartosci cynku wyka
zujij tendencjl' rOsn~cij, w kierunku od utworaw facji paralicznej do limnicznej. 

3. Wl'giel z GZW cechuje wysoka zmiennose koncentracji cynku w wl'glu 
i popiele w,gla, Zmiennose ta wzrasta w kierunku od utworaw facji paralicznej 
do limnicznej. Swiadczy to 0 duiej dynamice zmian procesaw kierujijcych kumu
lacj~ tego pierwiastka w zagl,biu. 

4. Cynk w badanym w~glu w wysokim stopniu zwiijzany jest z substancj~ nie
organicznij. Zwiijzek ten maleje w kierunku od wl'gla z wydzielen starszych do naj
mlodszych . 
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reHpHK nA:>KEHTHbl , AHHO PY>KKOBCKA 

CTPATI-1rPA<I>I-14ECKOE HEnOCTOIIHCTBO KOHL\EHTPAL\1-11-1 

1-1 CnOCOSA COEAI-1HEHI-1I1 L\I-1HKA ByrnE 
BEPXHECI-1nE3CKOrO yronbHOrO SACCEIiIHA 

B po6oTe onpe,aeneHbl HonpoBneHHSI , xopoKTepHlyfOl1.IHe co,a,ep)t(OHHe LtHHKO Byrne BepXHe

cH n elCKOrO yronbHOrO 60cceHHO, 603HpYlOl1.IHecSl Ha ,a,OHHbIX, nony"leHHblx B pelynbToTe OHOnH)O 

co,aep)t(oHJ.tR LtHHKO B nenne yrnR , npoBe,aeHHoro BepXHecHne3C KHH OT,a,enoM rrV1 . CBo,aHble ,a,oHHble 

OHonHlO pOlMeLLteHbl B To6. I. Ho OCHOBOHHH nony4eHHbtX ,a,OHHbIX npoH3Be,a,eHo olleHKo cpe,a,HeH 

eeml'iHHbl H no,a,C4HTOHbl )H04eHHR K03q,q,HLtHeHTO Hll'1eH4HBOCTH (To6. 2) . C nOMOWbfO q,yHK LtH H 
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PQcpeAeneH~A KOHlIeH TpO UIolI4, CaCTQaneHHOH M. Map4oKoH (1985), 6blIlO onpeAeneHQ CBAlb LtHHI(O C 

OprOHH"feCKOH 14 HeOprOHI'I'leCKOIii ¢lPOKII HeH yrn.!! OT,QenbHbiX CTPOTlu'pa¢lM4eCKI4X ropluoHTOB 

6occe HHo (To6. 3). 
npeACTQBneHHbie pelyl1bToTbl nO,ATsepAIo1I1H IUBeCTHble )OKOHOMepHocTIo1 o6p010eQHHR H X\oI

MH .... ecKoro caCTOeD yrI1A BepxHecHne3cKoro yrollbHoro 6acceHHo. AHOnHJHpOeQHHblH yrollb xopoKTe

p l4JyeTcR np lllcYTcTBHeM lIHHKO KOHLteHTpOUHA KOToporo, npH6mm1TenbHo pa8Ha KOH4eHTpoLU1101 B 

yrnllx B MHpOeOM MocwTo6e, 0 TOK>Ke KIlOPKOB JlHTOc¢lepbl H OCQt\04HbIX nopcA (TOG. 4). XopoKTep

HOM oco5eHHccTblO yrIlA nOpanlo'l4eCKOH *01 . .\1111 A811AeTOI 60nee HHlKOA KOHLleHTpOLtHA lIHHI(O 11 era 

HenOCTORHCTBO no cpoBHeHIHo C yrneM o3epHoM cpOLlIH1. KpoMe 3Toro, LI).oIHK B yrlle no" $OLl101lo1 B GOllb

wei1 CTeneH).oI CBR10H C HeOprOH).oI'leCKoi1 '-IOCTblO . 

Hencyk PARZENTNY, Anna R6zKOWSKA 

STRATIGRAPHIC V ARIA TIONS OF CONCENTRATION AND THE WAY 
OF BOUNDING OF ZINC IN COAL FROM THE UPPER SILESIAN COAL BASIN 

Summary 

Characteristic tendencies of variations of zinc Occurrence in coa l deposits from the Upper Silesian 
Coal Basin are presented in the paper. They are based on results of detennination of zinc in coal ash 
carried out by the Upper Silesian Department of State Geological Institute. Information on samples 
analysed is contained in Tab. I. Based on results obtained, the average value was evaluated and the value 
of the coefficient of variation was calculated (Tab. 2) . By means of the fUllcions of concentration distri
but ions worked up by M. Marczak (1985), the relation of zinc to bOth Organic and inorganic fraction 
of coal in particula r stratigraphic secretion in the Basin is worked up (Tab. 3). 

The results obtained confirmed the known accordance in formation and chemical composition of 
coal from the Basin. Coal of samples analysed is characterized by the presence of zinc at the level nearing 
to the mOst frequent concentra ti ons in coals in the world's scale and in the lithosphere and sedimentary 
rOcks clarks (Tab. 4). Coal of paralic facies is characterized by tower concentration of zi nc (in comparison 
10 the lim nic facies coal) and also by lower variability of concentration . Besides zinc in coal of this facies 
is much mOre connected with the inorgan ic part at higher degree. 


