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Jan MALINOWSKI, Zenobiusz PLOCHNIEWSKI

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000

Oméwiono zasady sporzadzania Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000, jej tres¢ j znaczenie
prakiyczne. Mapa zostala wykonana na podstawie istniejacych materiatéw hydrogeclogicznych, przede
wszystkim studni wiercanych, przy réwnoczesnym wykorzystaniu wicrcen geologicznych, wynikéw ba-
dan stacjonarnych, publikowanej literatury i licznych archiwalnych opracowan regionalnych. Mapa jest
jednoplanszowa, a zalgeznikiem do nicj jest tekst objasniajgcy. Moze ona stanowi¢ podstawe regional-
nych prac hydrogeologicanych, projektowania ujgé wod podziemnych i planowania rozwaju gospadarki
wodngj.

ZALOZENIA METODYCZNE 1 MATERIALY PODSTAWOWE

Na przetomie lat szes¢dziesigtych i siedemdziesigtych w Padstwowym Instytucie
Geologicznym zostaly podjete dzialania nad opracowaniem mapy hydrogeologl-
cznej w skali 1:200 000, jako edycji nawiazujace] do mapy geologiczne] w tej samej
skah. Plerwsza koncepc:]a mapy zostata przedstawiona w 1970 T. przez Zakiad Hyd-
rogeologii 1 Geologn Inzynierskiej PIG. Po wstepnej akceptacyi zatozen metody-
cznych, zostato wykonanych kilka dwuplanszowych arkuszy prébnych: Chetm, So-
kodika, Skierniewice, Szczecin | Ktodzko, z obszaréw o roznych warunkach hydro-
geologicznych, a arkusz Skierniewice wydano drukiem. W toku dyskusji nad tymi
arkuszami formutowane byly uwagi krytyczne, dotyczgce tredci 1 sposobow odz-
wierciedlenia jej na mapie, duzej objetosct objasnien tekstowych oraz dwuplanszo-
wosci mapy 1 zwigzanych z tym wysokich kosztéw jej wydania. Wszystko to spo-
wodowaio decyzjg bylego Centralnego Urzedu Geologii o istotnej modyfikacji zalo-
zen metodycznych i opracowaniu mapy Jednoplanszowej

Wedlug poczatkowe] koncepcji na planszy pierwszej, ktéra zostala nazwana
mapy gtéwng, przedstawiono rozprzestrzenienie pierwszego poziomu wodono$nego
oznaczonego szrafurag i wodonosnos¢ potencjalng w skali czterostopniowe], odwzo-
rowang barwnie. Ponadto wykreslono hydroizohipsy, zaznaczono kierunki sptywu
wod 1 lokalizacje otworow. W legendzie umieszczono obszerne tabelaryczne objas-
nienia, zawierajace podstawowe informacje o poziomach wodonosnych, glebokosci
ich wystepowania, ci$nieniu, wydajnoéci 1 chemizmie w obr¢bie regionu hydrogeo-
logicznego. Na planszy te] umieszczono tez dwie mapy boczne w skali 1:500 000,
z ktérych pierwsza przedstawiata glebokoéé zwierciadta pierwszego poziomu wo-
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Fig. 1. Zesiawienic wykonaweow Mapy hrdrogeologicznej Polski w skali 1:200 000
List ol authors of the Hydrogeological Map of Poland, scale 1:200,000

| — arkusze wykomane przez PIG; 2 — arkusze wykonane preez szkoly wyisze; 3 — arkusze wykonane preez przedsiebiorsiwa
geologiczne; 4 — arkusze wydane do dnia 30.06.1988 r.

I — sheels prepaied by rhe Stare Geological Institute; 2— sheets prepared by universities; 3 — sheets prepared by
geological enterprises: 4 — sheets published before 19880630

donos$nego, a druga migzszo$é utwordw czwartorzgdowych. Ponadto na mapie
gtéwnej umieszczono dwa przekroje hydrogeologiczne.

Na planszy drugiej zaznaczono przepuszczalnodé utwordw powierzchniowych,
ocene infiltracji opaddw, zlokalizowano studnie kopane w réznych warunkach geo-
graficznych zlewni, nalezace do IMGW, oraz roine dedatkowe informacje o pod-
rzednym znaczeniu dla interpretacji hydrogeologiczne). W catosdcr obie plansze byty
mato czytelne, a niektdre informacje miaty zbyt ogélny charakter 1 tylko niezna-
cznie poszerzaty tres¢ hydrogeologiczng w stosunku do mapy w skali 1:300 000.
Mankamenty uwidoczniaty sie na kazdym z wykonanych arkuszy probnych 1 z tych
powodéw plerwsza koncepcja mapy 1:200 000 spotkata sig z dosé ostrg krytyka.
Pojawity sie réwniez inne koncepeje tej mapy.

W wyniku wielostronnych 1 doglebnych dyskusji zdecydowano, Ze tresé¢ hydro-
geologiczna bedzie przedstawiana na jednym arkuszu mapy gtéwnej i na trzech ma-
pach bocznych w skali 1:500 000. Te ostatnie bgdg zawieraty pomocnicze elementy
tredci w stosunku do mapy pldwnej.

Do kierowania merytoryczng strong mapy powotano Komitet Redakeyjny
w skfadzie: przewodniczgcy — J. Malinowski, zastgpca przewodniczgcego — C.
Kolago, cztonkowie: B. Paczynski, D. Poprawa, Z. Ptochniewski, A. Rézkowskii 5.
Turek. Cztonkowie komitetu redagowali zespoty arkuszy tych terendw, ktére znali
lepiej pod wzgledem hydrogeologicznym. Kazdy arkusz rozpatrywany byt na posie-
dzenmiu komitetu, ktéry oceniat poprawnoes$é interpretacji oraz zgodnodé treéci
z ogblnym stanem wiedzy hydrogeologiczne), a takze z wymaganiami instrukcji. Z
przyjecia kazdej mapy sporzadzano protokot, ktéory byt podstawa akceptacji do
druku i rozliczen finansowych.

Opracowanie autorskie mapy zostato ukonczone w listopadzie 1987 r. Druk
mapy przebiega sprawnie. Przewiduje sig, ze zostanie ukonczony catkowicie tacznie
z tekstami w 1989 r. Dlatego tez wskazane jest omowienie mapy — szczegdlnie za$
wykazanie w jakim stopniu usci$la ona wiedzg hydrogeologiczng o naszym kraju



Mapa hydrogeologiczna Polski 1:200 000 83

1 jakie sg mozliwodci jej wykorzystania w dalszych badaniach hydrogeologicznych
— oraz przedstawienie uzyskanych dodwiadczen dla dalszego rozwoju kartografii.

Mapa zostata wykonana przy udziale szkét wyzszych 1 przedsiebiorstw geologi-
cznych; skorowidz autorski przedstawiono na fig. 1

Materialy podstawowe do opracowania Mapy hydrogeo!ogfcznej Polski w skali
1:200 000 byty bardzo réznorodne. Do najwazniejszych nalezaty informacje uzy-
skane podczas wiercenia studzien, otwordw geologicznych 1 geologiczno-inZynier-
skich. Ogétem wykorzystano okoto 40 000 otwordw studziennych. Nie sg one roz-
mieszczone rownomiernie. Najwigcksze zageszczenle wystepuje w obrebie osrodkéw
miejskich 1 przemystowych, natomiast na pozostatych terenach jest ono znacznie
mniejsze, a odlegtosci miedzy studniami dochodzg niekiedy do 20 km.

Rozpoznanie poszczegdlnych pigter hydrogeologicznych tymi otworams jest zro-
znicowane regionalnie. Na Nizu Polskim najlepszym rozpoznaniem charakteryzuje
sig pietro czwartorzgdowe, stabszym — trzeciorzedowe, a zupetnie stabym — pigtra
mezozoiku (z wyjatkiem sytuacji [okalnych zwigzanych z miejscowym poborem
woéd). W pasie wyzyn §rodkowopolskich natomiast najlepiej sa rozpoznane pigtra
mezozoiczne. Ogdlnie zatem w kazdym regionie najlepiej rozpoznane sa plerwsze
od powierzchni terenu pietra uzytkowe

Oprocz otwordw wiertniczych wazna pozycje stanowﬂy regionalne opracowania
hydrogeologiczne, ktére byly pomocne w ustalaniu zasiggu danego pigtra, szczegél-
nie ponizej pigtra czwartorzedowego, w ocenie gigbokosci wystgpowania danego
pigtra wodonoénego lub jego pozmmow Ponadto jako material pomocniczy do
korelac)i rozprzestrzenienia pozioméw hydrogeologicznych wykorzystano rozno-
skalowe mapy geologiczne | hydrogeologiczne, szczegblnie Mupe geologiczng Polski
w skali 1:200 000. Opracowania monograficzne o treéci geologicznej i hydrogeologi-
cznej utatwialy interpretacje parametrow wydajnosci, wodoprzewodnosci i filtracji.
W analizie materiatu podstawowego stosowano ostre kryteria selekeji danych. Ma-
terialéw z danymi niedoktadnymi 1 niepewnymi nie uwzgledniano. Ponadto do in-
terpretacji wykorzystano okofo 10 000 otwordw geologicznych, geologiczno-inzy-
nierskich, piezometréow w strefach duzych ujeé, kopalna 1 réznych obiektow. W su-
mie material naukowy pozwolit na uzyskanie dos¢ duzego stopnia doktadnosci in-
terpretacji hydrogeologiczne]j, chociaz nie na kazdym arkuszu i nie kaidego pigtra
wodonosnego.

Do terendw o stabym rozpoznaniu nalezg przede wszystkim duze kompleksy
lesne, a w wielu rejonach kraju stopied rozpoznania zwyklych wod uzytkowych
maleje z glebokoécia. Na przykiad utwory miocenu i oligocenu pod ilastym plioce-
nem na Nizu Polskim w skali regionalnej sg bardzo stabo rozpoznane. To samo
dotyczy dolin kopalnych, z ktérych nie wszystkie sa zlokalizowane. Podobnie nie s
dobrze rozpoznane glgbsze poziomy czwartorzgdowe w strefie mazurskiej i pomor-
skiej. Dlatego tez przy interpretacji hydrogeologicznej takich stref postugiwano sig
analogia lub tylko hipoteza.

TRESC MAPY

Na treS¢ mapy skladajg si¢ nastgpujace elementy:

. Podziat hyd rogeologiczny na regiony, podregiony i rejony (zwany
tez regionalizacja). Nawigzuje on czgéciowo do wydzielen zawartych w Arlasie zaso-
bow zwyklych wod podziemnych i ich wykorzystania w Pofsce (B. Paczynski, 1976 r.)
oraz na Mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1:100 000 (C. Kolago, 1970 r.). Po-
dziat ten na obszarze Nizu Polskiego jest w duzej mierze umowny, czgsciowo za$
opiera si¢ na kryteriach geologiczno-strukturalnych. Ogdlnie mozna go scharakte-
ryzowaé nastepujgco: wydzielenie regiondw oparto na kryteriach geclogiczno-struk-
turalnych, a podregionow wedtug obecnosci pigter wodono$nych, kiorych granice
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prowadzono niekiedy umownie. Rejony wydzielono natomiast przy uwzglednieniu
zmiennedci warunkéw hydrogeologicznych, np. wydajnoséci potencjalnej. Peodziat
ten na Nizu Polskim nie jest w peini adekwatny z budows geologiczna, co oczywis-
cie wynika z duzZego jej skomplikowania w obrgbie utwordow czwartorzedowych.
Dopiero w pasie wyzyn §rodkowopolskich, Karpatach i Sudetach podzial ten opiera
si¢ juz gtownie na kryteriach geologicznych i hydrogeotogicznych. Mimo wielu nje-
konsekwencji, podziat przedstawiony na mapie wykazuje przydatnos¢ w praktyce,
szczegblnie w ocenie zmiennascl zawodnienia. Kazdy region, podregion i rejon, ktd-
rego symbol umieszezono w legendzie mapy, zostat tam krétke scharakteryzowany
w zakresie liczby pigter hydrogeologicznych z wodami uzytkowymi, glebokosct wy-
stepowania, ci$nien piezometrycznych i wydajnosci potencialnej otworu. W tej cha-
rakierystyce zastosowano przy tym pewnga gradacje, od ogdlnej w regionie do bar-
dziej szczegdlowej w rejonie. Patrzac z perspektywy czasu, wydaje si¢, ze charakte-
rystyka ta mogta by¢ bardziej uszczegotowiona.

2. Wydzielono pig¢ klas wydajnodci potencjalnej typowego otworu
studziennego: 1—10, 10—30, 30—70, 70—120 i > 120 m*/h. Interpretacj¢ prze-
strzenng prowadzono na podstaw1e anahzy wydajnosci otwordw studziennych i1 zna-
jomosci danego pigtra badz poziomu wodonosnego. Wyniki otworéw nietypowych
przeliczano na wydajnosct otworu typowego, dlatego prawdopodobiedstwo interp-
relacji nalezy ocenia¢ dos¢ wysoko. Najmniej pewna jest interpretacja w skompli-
kowanych warunkach hydrogeologicznych: w obszarach czolowomorenowych,
w obrgbie utworéw zastoiskowych, zwietrzelinowych Karpat 1 Sudetéw oraz na ob-
szarze ckspleatacji wegla kamiennego w GZW. Nie zawsze tez moze by¢ trafna
interpretacja komplekséw skalnych staropaleozeoicznych w Sudetach i Gérach Swig-
tokrzyskich. Wydzielenie powierzchni o potencjalne] wydajnosel otworu pozwolito
wykazaé przestrzenne zroznicowanie wodonoénosc: danego pigtra hydrogeologi-
cznego. Nalezy jednak zauwazy¢, ze nie na kazdym arkuszu interpretacja wydajnos-
¢1 ma jednakowy stopien prawdopodobienstwa, Stopien doktadnoscr wynika z nie-
rownomiernego rozpoznania hydrogeologicznego w obrgbie poszezegélnych arku-
szy.

Interpretacja wydajnosci dotyczy pierwszego gtdwnego poziomu uzytkowego od
powierzchni terenu. Nazwg ta objeto pigtro Jub poziom w jego obrebie, ktéry sta-
nowi lub moze stanowié gtéwne zrédlo poboru wod. Na mapie poziom taki ozna-
kowano duzym symbolem literowym danego systemu. W wielu regionach wystepuja
dwa lub trzy pigtra réwnorzedne, wiedy powierzchni¢ wydzielong znakowano du-
zymi symbolamt literowyml danego systemu w ukladzie pigtrowym. Jezeli pietra
starsze miaty znaczenie podrzgdne, to ich wiek oznaczano matym symbolem litero-
wym, natomiast jezeli pierwszy od powierzchni terenu poziom miat znaczenie pod-
rzgdne, to oznaczano go symbolem matym, a poziem glebszy duzym. Przyktady
wydzieled 1 oznaczen przedstawia fig. 2

3. Waznym wydzieleniem w charakterystyce pietra wodonos$nego jest giebo-
ko§¢ jepo wystepowania. Na mapie odwzorowano glebokoscl wystepowania
pierwszego poziomu uiytkowego.

4, Hydroizohipsy pierwszego poziomu uzytkowego prowadzono co 20,
a tylko lokalnie co 10 m. Réine pietra wodonosne pozostajg czgsto w wigzl hydrau-
licznej, co prowadzi do wyrdéwnywania si ci§nienn. Wskutek tego hydroizohipsy
oznaczajg w takich miejscach stan zwierciadta wod w obu pigtrach, ale przypadkdw
tego typu nie udato si¢ na mapie wyrainie zaznaczyl. Przebieg hydroizohips ma
charakter orientacyjny i stuzy gtéwnie ogélnej ocenie kierunkow sptywu waod po-
dziemnych. Podstawowe bowiem dane dotyczgce pomiarow zwierciadta pochodza
w wiekszoscl z otwordw studziennych z rdznych okreséw 1 nie mogty byé zweryfi-
kowane z uwagi na koniecznos¢ szerokich prac terenowych.

5. Wazna z punktu widzenia ochrony wod podziemnych jest izotacja poziomow
wodonoénych. Na mapie wydzielono obszary pozbawione izolacji oraz obszary po-
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Fig. 2. Wycinek Mapy hvdrogeologivaney Polski 1:200 000, arkusz Radem, uproszezony
Fragment of the Hydrogeologieal Map of Poland. scale 1:200,000, sheet Radom simplilied

Wydajnadé polenciilng otwore tvpowego: | — 2 — [0 m*/h, 2 — 10 — 30 m*/h, 3 — 30 — 7¢ m'/h; 4 — hvdraizohip-
s opierwszego zwicreiadla wéd podrziemnych; 5 — graniea plgbokosci wysigpowania pierwszego gldwnego poriomu
uivtkowege: 6 — region Jubclsko-radomski: 7 — podregion tubelski: 8 — podregion radomski: 9 — rejon Jancwea-
-Zwolenia; 1Q — rejon Pulaw-Deblina: 11 — region mazowiccks; 12 — poadregion wsehodniomazowieckis 13 — glowne
porintny wadonodne w crwarlorzgdyie i irzeciorzgdzie, pndrzgdny w kredzie: 14 — gtowne poziomy wodonoéne w trzc-
cinrzgdzic i kredric. podrzedny w ¢rwartorrgdaic: |5 — gléwne poziomy wodonofne w czwariorzgdrie, lrzeciorzedzic |
kredzies 16 — prunica regionéw; 17 — granica podregionow

| — potential output ol typicel well 2 — 10 m*/h; 2 — potential output of typical well 10 — 30 m'/h; 3 — polential
output of typical well M) — 76 m'/h; ¢ — contour lines of the [irst underground waler Lable; $ — maximum depth of
the tirst main applicaiion horizon: & — Lublin-Radom rcgion: 7 — Lublin subregion: § — Radem subregion; 9 —
Janvwice-Zwolen areas 10 — Pulawy-Deblin arca; 11 — Mazowsyc region: 12 — Easi-Mazowsze subregion; 13 — main
water-beyring horizons in the Quarernary und Tertiary deposils. secondary one in the Cretaceous <omplex; |4 — main
water-bearing horizons in the Teruary and Cretaceous deposits, secondary one in the Quaternary complex: 15 - — main waler-bea-
ring borizens in the Quaternary. Tuertiary and Cretaccous; 16 — region limits; 17 — subregion limits

fowiczne) 1 petnej izolacj. Klasyfikacje te przeprowadzono na podstawie analizy
mapy geologiczne] i oceny przepuszczalnodel poszezegdlnych typdw litologicznych.
Dzigki temu uzyskano informacje o kierunkach dziatan ochronnych, np. lakalizacji
zaktadow przemysiowych, wydzielajacych odpady toksyczne, zwatowisk 1 réznych
wysypisk.

6. Na mapie ptdwnej przedstawiono tez szereg informacy dedatkowych takich
jak: lokalizacja zrédet i wybranych studni wierconych, punkty obserwacyi stacjonar-
nych PIG 1 IMGW oraz wigksze ujgcia wéd podziemnych i leje depresyjne. Ponadio
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u dotu mapy umieszczono przekrd) hydrogeologiczny, a na niektérych arkuszach
nawet dwa przekroje. Przekrdj przedstawia oceng przepuszcezalnosci utworéw geo-
togicznych, zwierciadto wéd podziemnych | wiek utwordw zaznaczonych barwg.

7. Uzupetnieniem mapy gtéwne] sg trzy barwne mapy boczne w skali 1:500 000,
zawierajace informacje hydrogeologiczne i inne. Mapa pierwsza przedstawia izohie-
ty rocznych sum opaddw, oceng przepuszczalnosc: utwordéw powierzchniowych
{przepuszczalne, péltprzepuszczalne oraz bardzo stabo przepuszczalne) oraz glebo-
kos¢ pierwszego zwierciadla wéd podziemnych w przedziatach 0—35, 5—20, > 20 m.
Informacje te majg istotne znaczenie w ocenie powierzchniowej infiltracji opaddéw
przy badaniach bilansowych.

Druga mapa boczna prezentuje migzszos¢ wodonos$nych utwordow w czwarto-
rzedzie w przedziatach <5, 5—15, 15—40 1 > 40 m. Wartos¢ przedziatéw przyjeto
umownie, choclaz wydaje sie, ze przedzial migzszosci powinien by¢ staty, dziesig-
ciometrowy ze wzgledu na ewentualne mozliwosci obliczen hydrogeologicznych
i latwiejsza porownywalnosé réinych obszardw. Na wyzej podane przedziaty zde-
cvdowano si¢ jednak z uwagi na to, ze wickszo$¢ otwordw studziennych nie prze-
wiercala utworéw czwartorzedowych. Omawiana mapa boczna przedstawia tez
kontakty hydrauliczne miedzy poszezegblnymi pietrami wodonosnymi, dziaty wod-
ne, wodowskazy IMGW oraz gtéwne jednostki fizyczno-geograficznc, a nawet skraj-
ne punkty wysokosciowe.

Na trzeciej mapie bocznej przedstawiono jako$é wod gidwnego poziomu uzyt-
kowego oraz wodoprzewodnosé. W ocenie jako$ci stosowano trzystopniows skale
ocen: | — wody dobre, nie wymagajace uzdatniania, 2 — wody wymagajace pro-
stego uzdatniania, oraz 3 — wody wymagajgce skomplikowanego uzdatniania. Po-
nadto punktowo zaznaczono ponadnormowe zawarto$cl zelaza, manganu i innych
pierwiastkéw. Wodoprzewodnos$é oznaczano tylko dla utworow kenozoicznych
w przedziatach wynikajgcych z obliczen wodoprzewodnosci. Informacje tg¢ nalezy
traktowac jako uzupe}meme ewentualnych obliczen zasobnosci.

8. Integralng czescig mapy jest tekst objasniajacy, kidry zawiera kilka
informac)i uzupetniajgcych. Nalezg do nich: omdwienie gospodarcze terenu arku-
sza, material dokumentacyjny, uzasadnienie przyjetej regionalizacji, omowienic
prob]emow Jakosel wéd podziemnych 1 ewentualnie inne uwagi dotyczace tresci
hydrogeologicznej. Zalacznikiem do tekstu sg: mapa dokumentacyjna, dodatkowe
ilustracje graficzne oraz tabele zestawcze. Na mapie dokumentacyjnej zlokalizowa-
no wszystkie otwory studzienne zakwalifikowane do interpretacji oraz zasiegi ar-
chiwainych opracowan hydrogeologicznych. Wérédd tabel do najwazniejszych nalezy
zestawicnie otwordw hydrogeologicznych, zlokalizowanych na mapie gldwne).
W zestawieniu tym — oprocz ogdlnych danych dotyczacych lokalizacyi, whasciciela
studni, wykonawcy, glebokosci studni itp. — podano dane do obliczen hydrogeolo-
gicznych: nawiercone i ustalone zwierciadto wody, migzszoéé warsiwy wodoncsnej,
wydajno$é maksymalng | odpowiadajacy jej depresje, co zwykle dotyczyto trzeciego
stopnia pompowania, srednicg filtru | dtugosc czeécl roboczej. Dane te pozwalajg na
dodatkowe obliczenma zasobdédw dla dowolnie wybranego abszaru na mapie, a takze
na obliczenie parametréw filtrac)i 1 wodoprzewodnosct, Cennym uzupeinieniem tej
tabeli jest osobne zestawienie Zrodel oraz zatwierdzonych zasobdw wdd. Dzigki te-
mu mapa moze by¢ dodatkowo wzbogacona w uzupetniajgce elementy trescr hyd-
rogeologicznej od strony ilosciowe]. Kolejng wazng pod wznlgdem tresci tabely jest
zestawienie wynikéw badan sktadu chemicznego wody 1 wha .ciwodci fizycznych. In-
formacje te stanowig baze wyjsciows do dalszych ocen @ analiz poréwnawczych
jakosci wod.

Ogdlnoinformacyjny charakter ma zestawienie punkto » stacjonarnych obserwa-
¢ji wéd podziemnych, ktdérymi w przewadze sa punkty IMGW, a tylko w niewiel-
kim stopniu punkty PIG, gdy: okres obserwacji jest w nich jeszcze zbyt krotki
Jednak zakres wykorzystania danych IMGW jest niewielki, poniewai dotyczg one
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tylko pierwszego poziomu wodonosnego, ktory rzadko jest gldwnym poziomem
uzytkowym. Dlatego tez informacji tych nie mozna wykorzysta¢ w szerszym zakre-
sie. Caltokszialt informac)i o rozpoznaniu hydrogeologicznym zamyka zestawienie
uzytkownikdw studni pobierajgcych wode w ilosci wigkszej niz 1000 m*/d. Ponadto
nalezy wymieni¢ wykresy wahania wody w studniach obserwacyjnych oraz wykresy
opadow z okresu 5-letniego, w ktérym byt wykonywany dany arkusz oraz przekroj
hydrochemiczny, przedstawiajacy glgbokos¢ strely wod o podwyzszonej mineraliza-
cji (1g/dm?} na tle profilu geologicznego. Oprocz tego w tekécie umieszczono do-
datkowe przekroje hydrogeologiczne 1 inne wykresy, ktorych ilod¢ zalezata od in-
wenc)i autora arkusza.

Informacje przedstawione w objasnieniach tekstowych nie sq jednakowe z punk-
tu widzenia hydrogeologicznego. Przewidywany bowiem poczgtkowo zakres ich
wykorzystania okazat sig w praktyce niewielki. Dotyczy to wspommanych juz wa-
han zwierciadia w punktach IMGW oraz opaddw.

Catos¢ informacji zgromadzonych na kazdym arkuszu mapy $wiadczy o ogro-
mie wykonanej pracy. Réwnocze$nie nasuwa sig kilka refleksji, z ktérymi autorzy
uwazaja za wskazane zapoznal Czytelnika.

OCENA OGOLNA MAPY

Analizujgc tre$é¢ mapy z perspekiywy lat, nasuwa si¢ kilka ocen 1 wnioskdw, nie
1ylko w odniesieniu do mapy, ale tez do metod kartograficznego odwzorowywania
warunkdéw hydrogeologicznych. Czytelnikowt moze si¢ nasuwac pytanie, czy stusz-
nie postgpiono, ustalajgc jako wydzielenie podstawowe wydajnos¢ potencjalng ot-
woru studziennego. OdpowiedZ na nie musi uwzglgdniac kilka aspektow., W pier-
wsze] kolejnoscl nalezy bra¢ pod uwage fakt, ze istniala juz mapa hydrogeologiczna
w skali 1:300 000, ktora byta mapa bardziej przyrodniczy. Wedtug opinii praktykow
zawierata ona zbyt mato informacji o charakterze uzytkowym, Opinie te byly tytko
czg$ciowo stuszne, gdyz mapa ta informowata o wodonos$nosci poszczegélnych
formacji geologicznych, ale — zdaniem korzystajacych — byly one zbyt skape.
Opinia ta nie uwzglednia, ze mapa przedstawia pewng 0g6lng oceng wodonos$nosci,
a udcislenie je) wymagato wigksze) ilodci informaeji. W ten sposob powstat postulat
zwigkszenia ,uzytkowego™ charakteru mapy 1:200 000, reprezentowany od wielu lat
przez administracjg geologiczng. Mialo to niewgtpliwie wpltyw na jej tre$é. Byly
takze inne koncepcje. Jedna z nich zaktadala, aby gléwng tre§¢ mapy stanowita
wodoprzewodnosé poszezegdlinych pieter hydrogeologicznych, dzigki czemu bytyby
uwzglednione dwie gtéwne cechy: miazszosé warstwy wodonosénej i wspélczynnik
filtracyi, ale wtedy mapa bytaby dwuplanszowa. Inna koncepcja wychodzila z przed-
stawienia zasiggu pigter wodonoénych i ich p021omow przy uwzglednieniu migz-
szodci, regionalnych elementéw dynamiki, w tym réwnicz wodoprzewodnosci.
Rozw1qzame takie rowniez wymagato przygotowania dwdch plansz. Wobec tak
zréznicowanych koncepeji mapa w skafi 1:200 000 jest dzietem pewnego kompromi-
su przy peinej éwiadomosci istnienia niedoskonatodci tresci. I tu Czytelnik ma pra-
wo zapytaé jakich niedoskonatosci.

W swictle uzyskanych doswiadczen wydaje sig, ze nie wykorzystano wszystkich
mozliwosci, jakie wiazaly sig z mapami bocznymi i tekstem objadniajacym. Za mato
jest informacyi o wiasciwoséciach hydrogeologicznych poziomédw wodonoénych, zbyt
rzadko przedstawiano granice takich struktur hydrogeologicznych, jak pradoliny,
doliny kopalne itp. Stosunkowo maty jest zakres informacji o glebszych poziomach
wodono$nych, jezeli w profilu wystgpuje kilka pigter wodonoénych.

Niektére z tych elementdw zostaly wykazane do pewnego stopnia przy regiona-
lizacji, ale tylko w zakresie rozprzestrzenienia, bez odzwierciedlenia budowy wew-
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netrznej 1 uksztattowanych warunkdéw hydrogeologicznych, Mowiac o tych niedo-
maganiach, autorzy wychodzg naprzeciw glosom krytyki. Latwo jest te niedocigg-
niecia widzied z perspektywy lat w okresie, kiedy obserwuje si¢ ogromny rozwdj
wiedzy hydrogeologicznej, ale trzeba tez pamigtac o celach, jakie mapie stawiano:
odwzorowanie warunkéw hydrogeotogicznych kraju i ocena mozliwosci poboru
woéd podziemnych. Czy mapa 10 osiggneta? Oczywiscie tak, co do tego nie mozna
mie¢ watpliwoscl.

Nalezy tez podkredli¢, ze mapa w skali 1:200 000 zamyka etap przegladowych
prac kartograficznych, do ktérych nalezy mapa w skali 1:300 000 edycji A 1 B,
mapa hydrogeologiczna w skali 111 000 000, mapy wdd mineralnych w tej skali
i w skali 1:1 500 000, a takze atlas hydrogeochemiczny 1:2 000 000 i atlas zaso-
béw zwykiych wéd podziemnych 1:500 000,

Wymienione opracowania kartograficzne pozwolity okreshié regionalne warunki
wystepowania wéd podziemnych, a w szczegdlnosct:

— zawodnienie poszczegdlnych systeméw geologicznych i ich zrdznicowanie,
wydzielenie obszaréw o niskiej wodonosnosel;

— warunki wystgpowania pieter hydrogeologicznych pod wzgledem glgbokosel
i charakteru nadktadu;

— wystepowanie zwierciadta woéd podziemnych pierwszege poziomu uzytko-
wego;

— chemizm wéd podziemnych w warunkach naturalnych i pod wplywem
czynnik6w antropogenicznych; uwzglednione przy tym zostaty warunki izolagji po-
wierzchniowej i miedzywarstwowej;

— podzial hydrogeologiczny (regionalizacja);

— wydajnosc¢ potencjalna poszczegdinych pieter i poziomow.

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 jest wiec jakby podsumowaniem
caloksztatiu wiedzy o hydrogeologii kraju przez nawiazanie do réznych elementéw
tresci na mapach poprzednich. Dzigki niej uzyskano catoéciowy, bardziej uscislony
obraz zawodnienia utwordw geologicznych w skali przegladowe. Tak szeroki za-
kres tematyczny tredci mapy pozwala na wszechstronne jej wykorzystanie.

Mapa stanowl przede wszystkim podstawowy dokument dzialalnoéci prakty-
cznej w zakresie prowadzenia prac studialno-badawczych dla planowania gospo-
darki wodami podziemnymi, szczegdlnie wydzielenia stref o podwyzszone) wodo-
nos$nosci nadajacych si¢ do lokalizacyi wigkszych uje¢ wéd podziemnych. Powinna
tez by¢ wykorzystana do wydzielema stref ochronnych, zwlaszcza ochrony pier-
wszego poziomu uzytkowego przed zanieczyszczeniami antropogenicznymi. Istnigje
teZ pewien zwiazek mapy z Arlasem zasobow zwykfych wéd podziemnych i ich wyko-
rzystania w Polsce wydanym przez 1G w 1976 1., polegajgcy na cigglosci prac karto-
graficznych nad odwzorowaniem zasobdw podziemnych. Z mapy wynikaja réwniez
wazne treéci poznawcze, dotyczace stref zasilania 1 drenazu. Przestrzenne zréznico-
wanie wydajnosci potencjalne] wskazuje tez na réznicowanie sie litofacjalne utwo-
réow danego pietra hydrogeologicznego, co ulaiwia niewgtpliwie prowadzenie rdz-
nokierunkowych analiz regionalnych przeptywu wéd podziemnych. Pomocnicze
elementy tresci mapy, przedstawione na mapach bocznych i w tekscie, stanowig
niewatpliwie utatwienie poglebionych analiz i ocen na styku hydrologii 1 hydrogeo-
logii. Mapa stwarza wigc bardzo duze mozliwo$ci wykorzystania i stanowi mewa[p-
liwie duzy sukeces polskie] mysh geologlcznej i hydrogeologicznej. Mozna uznat ja
za jedno z naan;kszych osiggnig¢ polskiej hydrogeologii.

Nalezy lez zaznaczyC, Ze mapa zawicra przeslanki do podejmowania nowych
kierunkéw rozwoju kartogralu. Mozna juz jednoznacznie stwierdzié, ze kierunek
przysztodciowy wiaze sie z kartografia szczegdlowsg, ktdra stata si¢ koniecznoscia,
wobec ciggle wzrastajacego poboru wod i zwiekszajgcego si¢ stopnmia ich zagrozenia
ze strony czynnikow antropogenicznych. Nalezy tez podkreslic, ze catosciowy roz-
wo) kartografii hydrogeologicznej w Panstwowym Instylucie Geologicznym wska-
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zuje na konsekwentnie rozwijang mys! iwdrcza, dzicki czemu mozliwe byto staranne
przygotowanie kazdego etapu prac kartograficznych.

Autorzy pragna podkrestié, ze w powstanie mapy 1:200 000 znaczacy wkiad
wnidst Prof. dr hab. C. Kolago, ktéry oprocz prac w Komitecie Redakcyjnym,
koordynowal prace zwigzane z mapa, byt autorem kilku arkuszy i niektére arkusze
redagowal. Nagta §mier¢ Profesora przerwata Jego prace nad koncepcja mapy syn-
tetycznej w skali 1:750 000. Prace nad ta mapg, oparlg na mapie 1:200 000, sa
kontynuowane przez zespot pracownikow Zakladu Hydrogeologii 1 Geologii Inzy-
nierskiej.

Zakiad Hydrogeologii i Geologii Inzynierskic)
Pafistwowego Instytuiu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiccka 4

Nadeslano dnia 2| czerweca 1988 r.

An MATMMHOBCKW, 3enobuyw NNOXHEBCKK
FTMMAOPOTECNOrMYECKARA KAPTA T1ONbLIN, 1:200 000

Pezrome

B cTavybe onMcaR npouecc cOCTABNIBHHA, COABPKAHHE W NPAKTHYECKOE HCNOMNpicsaHWe {Wapo-
reonaruyeckod KapTet [lonpwd MacwTaba 1:200 000, Kapra cocrasnanace KAMepankbHbIM METOACH
nyTém WHTEpNpeTauvi QOHACBLIX MOTEPWONIOB, COAGPHALUMX AOHHblé no BypOBbIM KONoAuAM M
CKBAXHHAM, NYSNHKOBAHMEIX H HENYBNWKOBAHHEIX rHAPOrecnorudeckux paboT, a TaKKe NG AQHHLIM
KOHTPONEHEIX noneskix paboT.

B Harpyske KQpTh! OTPA)eHb! cNeAyrollye AQHHbIE:

— MoTeunansHplil AeBUT THAOROrO Byposoro konoaua. Pasnwuarotea aebMTEl NATH KNAccos:
2—10, 10—30, 30—70, 70—120 w >120 M¥fyac, TaK HA3LIBAEMTrO rNABHOrO FOPUIOHTA. [1oA 3THM
NOHATHEM NOAPRIYMEBAETCR NEPBLIA OT NOBBPXHACTH FHAPOrecnoruyeckud Apyc, KOTOPLIA ABNAGTCR
OCHOBHBIM HCTOMHHKOM BOAOCHAGMEHHA.

— [uaporeoncruyeckoe padoHuposaHHe. PainuMyaroTes TPH Kareropud nnowoaed. CaMele
KPYNHbIE — PErvWOHbl OXOHTYPeHbl HO OCHOBOHHMHM TeOnOro-cTPYKTYPHbIX FpaHWi. PerdoHer noa-
paigenardTca HO CcyGperdOHbl WO OCHOBOHHH HQIMYWA rMAPOreanarHyeckWx apycoe. B npeaenax
cybperHoHOB 8b1AENEHO POAOHBI HO OCHOBAHWM OCOBEHHOCTER MMAPAreoNor HYeckHX YCNOBHH AGHHOIO
apyca.

KpoMe Tora, Ha KApTe YKO3QHe! rNyb6MHA 3aneraMua Nepsore saACcHabkarolwera ropHIoHTa
M rMApOMIOrUNchl Bnuxmaiwero K NOBepXHOCTW 3ePKAAQ MOAIEMHMBIX BOA.

AononvuTencHelie ceedeHHA aTpOxeéHbl Ha GaKaBbIX KQpTax, NOMELWEHHbIX HA NOMRX rnasHoR
KapTobl. [tepeas kapTa orpamaer rnyGuHY 1aNeraHWA Nepsoro 3epPKANA NOAIEMHLIX BOA B HHTepBaNax
0—5 5—20 u >20 M aT NOBEPXHACTH H KIOrHETHI CYMMbl MCACBLIX OCIAKOBR, O TAKME OUEHKY BOAQ-
NPOHHUOEMOCTH NMOBEPXHOCTHLIX OTNOMEHMHA,

Ha sTopoki kapTe MIGGpaMEHa MOLHOCTE e0ACHOCHLIX YETBEPTHYHbBIX OTAOKEHHA 8 HHTEpRANGX
15, 5—15, 15—40 u > 40 M. TpeTsaa KAPTQ OTPAXKAET KAYECTAC BOA FMABHOrO FOPHUICHTA, COFNACHO
cneaylouled wWKane: KOYeCTBEHHbIE BOALI, He TpebywoluMe OYMCTKH; BOAbI, TpeByroluHe OYHCTKH
NPOCTLIMY METOAQMH; BOAbI, TPebByrOiiHe OHKUCTKH CMNOXHBIMH METOAQMM,
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K kapre npunaraetcs OGuRCHWUTENBHOA 3ANUCKO, COAEPKAWOR OBLUYHO XAPOKTEPCTHKY FHMAPOC-
reonord4eckMx ycnNOBWH, KPHTEPHW rMAPOreQnNOrM4ecKoro PaWOHMPOBAHWA W ONUcaHWe Ka4YecTed
80A. K 0BBACHHTENBHOR 3aNMCKe NPUNOXEHb) KAPTA POKTHYECKOr0 MATEPHANT, rMAPOFE0NOrHYECKHE
paapessi, rpafiux¥ xonebaHWH yPOBHA BOA, OCAAKOB, TMAPOXMHKWYECKUH pdipes. KOPTA M1AQHA & MHOMO-
KPAcO4HOM BHAE.

Kapra npeacrasnaer oWy ruApPOreONOrnHeckyly XAPAXTEPHCTHKY, O TAKKe NPUMEHARTCR
NPW NPOEKTHPOBAHHW KANTOKEW NOAIeMHLIX BOA # OHGMMIGX MCNONbLIOBGHMA NOAIEMHBLIX BOA B HG-

POAHOM XOIAWCTBE.

Jan MALINOWSKI, Zenobiusz PLOCHNIEWSKI
HYDROGEOLOGICAL MAP OF POLAND IN A SCALE OF 1:200,000

Summary

The paper describes a preparation of the Hydrogeological Map of Poland, 1:200,000, its contents and
application. The map was prepared on the basis ol archival data: drilled wells, research, geolopical and
engineering-geological boreholes, literature and various hydrogeological archival marterials, as well as
general field inspection. Contents of the map are composed af the following elements:

— Potenual yield of a typical well drill. Five output classes were distinguished: 2—10, 10—30,
30—70, 70—120 and over 120 m'/h of the so-called main horizon. The latter means a walerbearing
horizon or stage, lirst from the land surfaee, and which is the commen source of water supply.

— Hydrogeclogical subdivision, the so-called regicnalisation. Three steps in the subdivision were
applied. Regions formed the highest subdivision-rank and were distinguished in agreement with geologi-
cal-structural borders. Within the regions, the subregions were distinguished on the basis of present
hydrogeological siages. Subregions conmiained areas, based on variation of hydrogeological of a given
s1ape. .

The map presents also depths and hydro-contour-lines of the first useful horizon. Additional essence
is enelosed by side maps at margins of the main map. The {irst one presents depth of the first (from the
land surface) underground water table at intervals of 0—3, 3—20 and over 20 m, isolines ol annual total
precipitation and evaluation ol permeability ol surface deposits.

The second side map presents a thickness ol warter-bearing deposits of the Quaternary al intervals of:
below 5, 5—I15, 15—40 and over 40 m. The third map presents a water quality of the main horizon
according to the lollowing scale: good waters thal do not need improvement, waters that need a simple
improvement. and waters thal need a complex improvement.

The map is suppicmented with the explaining lext which presents general description of hydrogeolo-
gical conditions, criteria of regional subdivision, descripnion of water quality. The text encloses: docu-
mentation map, hydrogeological sections, curves of water and precipilation variation, and hydrochemi-
cal section. The map is published in colours,

But a general hydrogeological description, the map is used lor projects of underground water intakes
and study works on use of underground waters,



