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Tadeusz KRYNICKI 

Interpretacja stref tektonicznych 
na przekrojach sejsmicznych 
w niecce polnocnosudeckiej 

Obraz faloWy na przekrojach sejsmicznych uzyskanych w niecce p61nocnosudeckiej ulega c~stym zmia
nom. PrzyczYllil tego jest tektonika. W artykule rozwazono zagadnienie wyznaczania stref tektonicznych 
na przekrojach sejsmicznych. Stwierdzono dui'l! zgodnosc granicyrefrakcyjnej wi~zanej ze stropem 
podloza skonsolidowanego i nadkladu osadowego . 

. WST~P 

W niecce p6lnocnosudeckiej badania sejsmiczne wykonano metod~ refleksyjnq 
i refrakcyjn~ (fig. 1). Celem prac refleksyjnych bylo rozpoznanie budowy pokrywy 
osadowej, zas prac refrakcyjnych dostarczenie danych 0 polozeniu stropu podloza 
skonsolidowanego. Malo zr6znicowana morfologia terenu i stosunkowo niewielka 
miqzszosc utwor6w osadowych sprzyjaly uzyskiwaniu w miar~ dobrych wynik6w 
sejsmicznych. Niemniej jednak na niekt6rych odcinkach przekroj6w refrakcyjnych 
i refleksyjnych obserwuje si~ zmiany charakteru zapisu sejsmicznego polegajqce 
na zmniejszeniu liczby rejestrowanych fal, w obnizeniu dynaniiki ich ~apisu lub na
wet obecnosci przerw w ich korelacji. 

Jednym z podstawowych czynnik6w rzutujqcych na obraz falowy jest tektonika. 
Okreslenie stopnia dokladnosci jej rozpoznania nalezy do bardzo istotnych za<ian 
stawianych przed badaniami sejsmicznymi. Celem opracowania jest zatem roz
patrzenie w jakiej mierze tektonika niecki p6lnocnosudeckiej znajduje odbicie w 
wynikach uzyskanych r6znymi metodami sejsmicznymi. 
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",Fig. 1. Szkic sytuacyjny profil6w sejsmicznych z zaznaczonymi wai:niejszymi strefami tektonicznymi 

Location map of seismic profiles and major tectonic zones 
1 - profile refleksyjne;- 2 - profile refrakcyjne; 3 - A, B - odcinki przekroj6w przedstawione na fig. 2 i 3; 4 -
wazniejsze (regionalne) strefy tektoniczne; 5 - otwory wiertnicze 
1 - reflection profiles; 2 - refraction profiles; 3 - A, B - profile sections shown in Figs. 2 and 3; 4 - major (regional) 
tectonic zones; 5 - boreholes 

CHARAKTERYSTYKA OBRAZU FALOWEGO 

Niecka p6lnocnosudecka nalezy do stosunkowo prostych obszar6w pod wzgl~
de:tp. warunkow prowadzenia badan sejsmicznych. Rzezba terenu jest tu malo 
urozmaicona, a mi3:!zszosc strefy malych pr~dkosci nieznaczna i na calym obszarze 
prawie stala. Pozwala to s3:!dzie, ze warunki wzbudzania na poszczegolnych profilach 
byly podobne. W zwi3:!zku z zastosowaniem wysokiej krotnosci' profilowania i od
powiedni~h schematow obserwacji, kt6rych parametry okreslono na podstawie ob
liczen teoretycznych i wynik6w prac doswiadczalnych, nalezy uwazae, ze metodyka 
pomiarow byla bliska optymalnej i nie powinna wplywac na zmiany jakosci wynik6w. 
Niemniej na przelcrojach obserwuje si~ zr6znicowanie intensywnosci zapisu i lic?:by 
granic sejsmicznych. Przykladem tego moze bye fragmentprzekroju 23-111-79 



Interpretacja stref tektonicznych w przekrojach sejsmicznych 

Fig. 2. Przekr6j czasowy uzyskany na odcinku A 

Time section obtaines in the section A 

K i Z - granice wil!zane z utworami kredy i cechsztynu, C granica podcechszynska 
K and Z - boundaries related to Cretaceous and Zechstein rocks, C - sub-Zechstein boundary 
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(fig. 2), ktory pod wzgl~dem jakosci wynikow mozna podzielic na dwie ez~sei. 
W polnoeno-zaehodniej ez~sci tego przekroju wyst~puje kilka graniC. Czas rejestraeji 
najbardziej dynamieznej graniey zwhtzanej z utworami eeehsztynu wynosi okolo 
1,5 s. Obnizenie intensywnosci zapisu graniey, obserwowane na ogol na niewielu 
kanalaeh sejsmieznyeh w kilku miejseaeh,jest wywolane przede wszystkim czynnika
mi wgl~bnymi, np. tektonik~ lub zmianami wlasnosci spr~zystych utworow, ehoeiaz 
w jakims stopniu rowniez zmniejszeniem krotnosei profilowania. Za wplywem 
czynnikow wgl~bnych na intensywnosc zapisu graniey ceehsztynskiej przemawia 
wysoka jej dynamika mi~dzy punktami 1366 a 1347, gdzie krotnosc profilowania 
jest nizsza od planowanej. Z kolei na odcinku mi~dzy punktami 1331 a 1315 nast~
pilo obnizenie intensywnosci zapisu, rriimo stosowania wysokiego, tj. 12-krotnego 
profilowania. Na odcinku przekroju ograniezonym punktami 1377 i 1372 obser
wuje si~ natomiast obnizenie intensywnosci zapisu i jednoezesnie krotnosei profilo
wania. 

Sposrod ezynnikow wgl~bnyeh najwi~kszy wplyw na charakter zapisu sejsmicz
nego ma tektonika. Mozna to zaobserwovyac w poludniowo-wsehodniej ez~sci 
przekroju. Na podstawie kryteriow wykorzystywanyeh w sejsmieznyeh praeaeh 
interpretaeyjnyeh wyznaczono tu trzy strefy tektoniczne. Bior~c pod uwag~ gl~bo
kosci poiozenia granie cechsztynskich i plytszyeh, mozna stwierdzic, ze amplitudy 
pionowych przemieszezen utworow permomezoieznyeh s~ niewielkie, co weale nie 
oznacza, ze strefy tektoniezne maj~ plytkie zalozenia. Nawi~zuj~e do szerokosci 
tyeh stref oraz wyraznego ieh wplywu na obraz falowy rowniez na s~siednieh prze
krojaeh sejsmieznyeh, nalezy uwazac, ze zaburzaj~ one osrodek skalny w znaeznym 
przedziale gl~bokosei. 0 tym, ze wYznaezone strefy tektoniezne wyst~puj~ ponizej 
utworow permomezozoieznyeh moze swiadezyc zanik graniey C na poludniowy 
wsehod od uskoku I. Uskok ten wydaje si~ zaburzac takZe granie~ eeehsztyD.sk~ 
i plytsze, gdyz w jego s~siedztwie nast~puje wyrazna zmiana zapisu sejsmieznego 
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w interwale wyst~powania tych granic. Chlglose korelacji w strefie uskoku jednej 
fazy fali wi~zanej z cechsztynem nie wyklucza istnienia zaburzenia tektonicznego, 
bowiem wskutek sumowania poziomego impulsow sejsmicznych, zarejestrowanych 
podczas badan metodl:J.. wielokrotnych pokrye, przerwa w korelac)i ulega zaw~zeniu. 
Na prawdopodobienstwozaburzenia przez uskok I utworow cechsztynskich wska
zuje obnizenie dynamiki fal odbitych, wi~zanych z tym kompleksem ~kalnym. 
Rozpoznanie uskoku I utrudnia jego mala amplituda. 

Podobn~ zmian~ chanikteru zapisu sejsmicznego spowodowan~ glownie czyn
nikami wgl~bnymi - zwlaszcza tektonik~, gdyz krotnose profilowania jest tu pra
wie stala - obserwuje si~ na innym odcinku przekroju 23-111-79, znajduj~cym si~ 
we wschodniej cz~sci niecki polnocnosudeckiej (fig. 3). Ten fragment przekroju 
jest bardzo zroznicowany pod wzgl~dem obrazu falowego. W jego polnocno
-zachodniej cz~sci, mniej wi~cej do punktu 701, uzyskano bardzo wyrazne granice 
wi~zane z utworami kredy i cechsztynu. Granice te splycaj~ si~ w kierunku poludnio
wo-wschodnim. W okolicy punktu 701 nast~puje jednoczesnie wyklinowanie utwo
row kredy. Na podkreslenie zasluguje wyst~powanie uskokow I i II, stanowi~cych 
w zasadzie polnocno-zachodni~ granic~ dose szerokiej (okolo 4 km) strefy tektonicz
nej, koncz~cej si~ na uskoku III. Wyst~powanie uskoku II nie budzi zadnych w~tpli
woscL Uskok I wyznaczono natomiast na podstawie nieco mniej pewnych, chociaz 
zdaniem autora wystarczaj~cych kryteriow. Nalez~ do nich przerwa w korelacji 
i przemieszczenie pionowe granicy odpowiadaj~cej utworom kredy, a ponadto 
znikni~cie refleksu podcechsztynskiego 0 czasie rejestracji 0,7 s na poludniowy 
zachod od tego uskoku. lednakze uskok I nie zaznacza si~ przerw~ w korelacji 
granicy cechsztynskiej, lecz tylko jej fleksuralnym przegi~ciem. Moze to stwarzae 
obawy co do jego obecnosci. Nalezy s~dzie, ze ci~glose gran icy cechsztynskiej zo-. 
stala tu zachowana dzi~ki stosowaniu wysokiego rz~du profilowania, duZej dynamiki 
fal oraz niewielkiej amplitudy i szerokosci uskoku I. 

Na uwag~ zasluguje fala oznaczona symbolem PU, wyst~puj~ca w polnocno
-zachodniej cz~sci przekroju (fig. 3). Na podstawie jednego przekroju trudno okres
lie jej genez~. lednak nie mozna wykluczye, ze jest ona odbita od plaszczyzny usko
ku, a przemawia za tym zmiana jej dynamiki wzdluz przekroju. Tak wi~c w omawia
nym obszarze mozna si~ liczye z wyst~powaniem uskokow istotnie rozni~cych si~ 
nachyleniem plaszczyzn. Hipoteza ta powinna bye sprawdzona dodatkowymi 
pracami sejsmicznymi lub otworem wiertniczym, gdyby zalozye, ze uskoki 0 takim 
nachyleniu maj~ praktyczne znaczenie. W badaniach podstawowych budowy 
geologicznej omawianego obszaru trudno natomiast w~tpie, w przydatnose roz
poznawania stref tektonicznych podobnych do strefy mi~dzypunktami 701 a. 651. 
Strefa ta· dzieli przekroj na dwie cz~sci wyraznie rozni~ce si~ charakterem zapisu 
sejsmicznego, a zatem i rozkladem wlasnosci spr~zystych w przedziale czasu 2,4 s. 
Niew~tpliwie szkoda, ze czas rejestracji fal byl tak krotki; wi~zalo si~ to jednak 
z celem prac refleksyjnych. 

Na odcinku przekroju zawartym mi~dzy uskokiem II i III, czyli znajdujl:J..cym si~ 
w strefie tektonicznej, obserwuje si~ urozmaicon~ morfologi~ granicy cechsztynskiej, 
przy czym najplycej lezy ona w purikcie 671. Taki charakter granicy wskazuje, ze 
utwory cechsztynskie osadzily si~ na nierownej powierzchni lub tez w okresie poz
niejszym poszczegolne, niewielkie zreszt~, bloki zostaly przemieszczone. W pewnym 
sensie 0 takim bloku mozna mowie na podstawie zapisu sejsmicznego w interwale 
czasu 0,5 -1,0 s mi~dzy punktem 671 a uskokiem III. Ponadto nierownoleglose 
faz fali odbitej od utworow cechsztynskich swiadczy 0 istnieniu w obr~bie strefy 
tektonicznej zroznicowanej litologii lub mil:J..zszosci warstw budujl:J..cych kompleks 
cechsztynski. 



Fig. 3. Przyklad zapisu granic odbijaj~cych na odcinku B przekroju 23-HI-79 

An example of record of reflection boundaries in the section B of the profile 23-1II-79 

PU - fala niezidentyfikowana; pozostale objasnienia jak na fig. 2 
PU -- unidentified wave; other explanations as given in Fig. 2 



Roznice w zapisie sejsmicznym po obu stronach wymienionej strefy dyslokacyj
nej,.zawartej mi~dzy uskokami II i III, dotycz~ dynamiki i liczby fal odbitych. W 
polnocno-zachodniej cz~sci przekroju wyrazistosc refleksow do czasu okolo 1,5 s 
jest dobra, a zwi~zanych z utworami kredy i cechsztynu nawet bardzo dobra. Po
nizej 1,5 s, jesli nawet zaznaczaj~ si~ osie fazowe refleksow, to inaj~ nisk~ dynamik~ 
zapisu. Z kolei na poludlliowy wschod od uskoku HI intensywnosc najplytszej gra
nicy wh:!zanej z utworami cechsztynu obniza si~. W tej cz~sci wyst~puje natomiast 
stosunkowo duzo wyraznych fal podcechsztynskich, koreluj~cych si~ jednak na 
krotkich odcinkach przekroju, z wyj~tkiem grupy refleksow w interwale czasu 
2,0 - 2,3 s. Te ostatnie w swietle wynikow metody refrakcyjnej (T. Kruczek, 1982) 
odpowiadaj~ granicom ponizej stropu skonsolidowanego podloza. Charakterystycz
na jest zmiana upadow tych granic w okolicy punktu 601, od ktorego w obydwu 
kierunkach granice zapadaj~. N a podstawie zmiany upadow granic gl~bokich 
wyznaczono uskok IV. W poblizu punktu 601 obserwuje si~ takZe zmian~ zapisu 
granic plytszych, wyst~puj~cych w interwale czasu 0,4 - 0,6 s. Dotyczy ona liczby 
faz, dynamiki i okresow zarejestrowanych Cal. Na podstawie niewielkiego przemiesz
czenia dwoch pierwszych faz refleksu cechsztynskiego mozna mowic, ze poludniowo
-wschodnie skrzydlo uskoku IV zostalo wyniesione. Uskok V stanowi polnocno-
-zachodni~ granic~ kolejnej strefy tektonicznej. 

Omowione wyniki refleksyjne uzyskane na przekroju 23-HI-79 swiadcz~ 0 

stosunkowo latwym rozpoznaniu stref tektonicznych wskutek zmian charakteru 
zapisu, cz~sto w calym przedziale rejestracji Cal. Podobny zapis sejsmiczny obserwuje 
si~ na innych przekrojach, co swiadczy 0 zlozonej budowie tektonicznej niecki 
polnocnosudeckiej. 

W zwi~zku z pogl~dem 0 wyst~powaniu uskokow ponizej cechsztynu mozna 
zalozyc, ze przynajmniej cz~sc z nich powinna zaburzac takZe strop podloza skon
solidowanego. Dane 0 jego polozeniu oparto glownie na wynikach metody refrak
cyjnej. Nalezy zatemrozpatrzyc w jakim stopniu tektonika podloza skonsolidowa
nego koresponduje z uskokami rozpoznanymi w utworach osadowych. 

KORELACJA STREF TEKTONICZNYCH 
WYZNACZONYCH NA PODSTAWIE BADAN REFLEKSYJNYCH 

I REFRAKCYJNYCH 

Celem badawczych prac refrakcyjnych i refleksyjnych wykonanych w niecce 
polqocnosudeckiej bylo rozpoznanie budowy odmiennych kompleks ow skalnych. 
Tym mozna dumaczyc roznice kierunkow przebiegui lokalizacji profili refrakcyj
nych i refleksyjnych (fig. 1), co w pewnej mierze utrudnia porownanie wynikow 
uzyskanych poszczegolnymi metodami sejsmicznymi. Mimo to jest mozliwe roz
patrzenie zwi~zku mi~dzy charakterem zapisu granic na przekrojach refleksyjnych 
i refrakcyjnych. Dla ulatwienia ustalenia takiej zaleznosci naniesiono na przekroje 
(fig. 4) granice refrakcyjne i refleksyjne, przy czym te ostatnie odpowiadaj~ 
w wi~kszosci utworom cechsztyIiskim. Z uwagi na nieco odmienn~ lokalizacj~ 
profili sejsmicznych, na ktorych wykonano badania poszczegolnymi metodami, 
gran ice refleksyjne rzutowano na przekroje refrakcyjne z odleglosci od 0 do 2500 m. 
Wyniki pomiarow refleksyjnych i refrakcyjnych opracowywano niezaleznie przez 
roznych sejsmikow. Mialo to zwi~kszyc obiektywizm interpretacji, glownie przy 
rozpoznawaniu stref tektoniczuych. Uskoki wyznaczone na podstawie poszczegol
nych m~~od ~ejsmicznych oznaczono odr~bn~ szrafur~, co podnioslo czytelnosc 
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Fig. 4. Przekroje gl~bokosciowe obrazuj~ce zloion~ budow~ tektoniczn~ depresji polnocnosudeckiej 

Time sections illustrating complex tectonic structure of the North-Sudetic Depression 

1 granice refleksyjne; 2 - granice refrakcyjne i pr~dkosc graniczna m/s; 3 - uskoki wyznaczone na podstawie 
danych refrakcyjnych; 4 - strefy interferencji Ja1 refrakcyjnych; 5 uskoki rozpoznane metodl!: refleksyjn~; 6-
uskoki wyznaczone na podstawie zmian charakteru zapisu sejsmicznego i upad6w granicy refrakcyjnej 
1 - reflection boundaries; 2 - refraction boundaries and boundary velocity in m/s; 3 faults traced on the basis 
of refraction data; 4 - zones of interference of refraction waves; 5 - faults traced by reflection method; 6 faults 
traced on the basis of changes in character of seismic record and dips of refraction boundary 

przekroj6w (fig. 4). Na przekroju 7-VI-65 R (fig. 4a) usytuowanym we wschodniej 
cz~sci niecki p6lnocnosudeckiej rozpoznano stosunkowo duzo stref dyslokacyj
nych. Charakterystyczne jest, ze wi~kszose z nich wyznaczonych na podstawie 
wynik6w refleksyjnych i refrakcyjnych wyst~puje w podobnych miejscach na 
przekroju, a zatem moze bye uwazana za te same obiekty tektoniczne. WychodzC!c 
z takiego zalozenia, strefy tektoniczne niezaleznie rozpoznane na podstawie danych 
refleksyjnych i refrakcyjnych polC!czono na przekrojach liniami (fig. 4a). W kilku 
przypadkach, np. na p6lnocny wsch6d od punktu 11 300, uklad granic refleksyj
nych wskazuje na prawdopodobienstwo wyst~powania uskoku IV. Granica refrak
cyjna wiC!zana ze strop em podloza skonsolidowanego jest natomiast na tym odcinku 
ciC!gla. Fakt ten nalezy tlumaczye mniejszC! rozdzielczosciC! metody refrakcyjnej, 
spowodowanC!cz~sciowo wykorzystywaniem fal 0 wi~kszych dlugosciach w por6w
naniu z metodC! refleksyjnC!. Zauwazalne zmiany w obrazie falowym, kt6re przeja
wiajC! si~ w postaci przerw w korelacji fal i ich interferencji, wywolajC! dopiero uskoki 
lub nier6wnosci granic sejsmicznych 0 amplitudach r6wnych lub wi~kszych od 
dlugosci fa!. W miejscu wyznaczenia uskoku IV zmienia si~ upad granicy refrakcyj
nej, co wskazuje, ze najprawdopodobniej zaburza on strop podloza skonsolidowa
nego. Podobny obraz granic notuje si~ w innych cz~sciachprzekroju, np. mi~dzy 
uskokami IX i XI. Granice refleksyjne sc! tu przemieszczone pionowo, a upad stropu 
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podloza skonsolidowanego ztnienia si~ (na tej podstawie wyznaczono uskok X). 
Z kolei mi~dzy uskokami VIII i IX uzyskano ci~gle granice cechsztynskie. ledno
czesnie zarejestrowano tu fragment granicy podcechsztynskiej P, 0 dlugosci zbli
zonej do dlugosci odcinka przekroju, na kt6rym upad stropu podloza skonsolido
wanego si~ nie zmienia. Przyklad ten moze wskazywae na zwi~zek zmian upad6w 
stropu podloza skonsolidowanego i ci~glosci granic podcechsztynskich, chociaz 
trzeba przyznae, ze te ostatnie wyst~puj~ na niekt6rych przekrojach w niecce pOl
nocnosudeckiej fragmentarycznie. 

_ Charakterystyczny jest uklad granicy refrakcyjnej i granic refleksyjnych wi~za
nych z utworami osadowymi w srodkQwej cz~sci przekroju. Wyznaczono tu kilka 
stref tektonicznych, w tym takze stref~ VII, od kt6rej strop podloza skonsolidowa
nego splyca si~ w obu kierunkach. Strefa ta moze rozgraniczae dwa skrzydla niecki 
p6lnocnosudeckiej, a zatem wyst~powae w jej osi. Na przekrojach sejsmicznych 
w poblizu osi struktur synklinalnych uzyskuje si~ z reguly granice ci~gle. Na omawia
nym odcinku przekroju (fig. 4a) widoczny jest wyrainy wplyw budowy tektonicz
nej na wyniki. Zmiana charakteru zapisu granic sejsmicznych swiadczy 0 regional
nym znaczeniu strefy tektonicznej VII. 

W swietle wynik6w uzyskanych w srodkowej i p6lnocno-wschodniej cz~sci 
przekroju 7-VI-65 R mozna uwazae, ze uskoki rozpoznane metod(! refleksyjn(!, 
przedluzone w kierunku stropu podloza skonsolidowanego, pokrywaj(! si~ z przerwa
mi korelacji lub miejscami interferencji fal refrakcyjnych, niekiedy pol(!czonych ze 
zmianami upad6w, a cz~sto z pionowymi przesuni~ciami granicy refrakcyjnej. 
Zmiany charakteru zapisu fal refrakcyjnych i przemieszczenia granicy S(! podstaw(! 
wyznaczania stref zaburzonych. Kryterium zmiany upad6w granicy refrakcyjnej 
w malym stopniu jest wykorzystywane do rozpoznania uskok6w. W zwi(!zku z 
tym wymaga rozwai:enia interpretacja uskok6w '" w pOludniowo-zachodniej cz~sci 
przekroju 7-VI-65 R (fig. 4a), gdzie granica refrakcyjna rna dui:e i zmienne upady. 
N a podstawie danych refleksyjnych mozna tu wyznaczye mi~dzy innymi uskoki 
II i IV. Pierwszy wyst~puje na odcinku przekroju charakteryzuj(!cym si~ zapadaniem 
na p6lnocny wsch6d stropu podloza, sledzonego tu w spos6b ci(!gly. lednoczesnie 
upady stropu podloza skonsolidowanego na tym odcinku zmieniaj(! si~. lezeli 
uskok wyznaczony na podstawie zapisu granic cechsztynskich, przedluzy si~ 
do stropu podloza, to przetnie on podloze w miejscu interferencji fal refrakcyjnych, 
b~d(!cej kryterium rozpoznania stref tektonicznych. Mimo to uznano, ze na calym 
odcinku przekroju zawartym mi~dzy uskokami I i III obraz falowy uzyskany metod(! 
refrakcyjn(! nie upowaznia do wyznaczania w stropie podloza upowaZnia do wy
znaczania w stropie podloza skonsolidowanego stref zaburzonych, w tym takZe 
uskoku II (T. Kruczek, 1982). Z kolei zmiana upad6w: granicy refrakcyjnej, przy 
og6lnym jej zapadaniu na p6lnocny wsch6d stanowi przeslank~ do twierdzenia, 
ze strop podloza moze bye zaburzony i to nie tylko przez uskok II, ale r6wniez 
i inne, chociaz 0 niewielkich amplitudach, tj. mniejszych od dlugosci fal refrakcyj
nych, kt6re w tym rejonie nie przekraczaj(! 120 -150 m. 

o mozliwosci wyst~powania stref zaburzonych w stropie podloza na odcinku 
jego intensywnego zapadania moze swiadczye zlozony obraz falowy lub brak wy
nik6w refleksyjnych na innych przekrojach, np. na 14-II/1II-79 i 15-III-79. W 
zwi(!zku z tym mozna uwazae, ze granica refrakcyjna rna bardziej zlozone polo
zenie od polozenia przedstawionego na przekroju mi~dzy uskokami I i III (fig. 
4a). St(!d tez wyniki metody refrakcyjnej w rejonach 0 tak dui:ych i zmiennych 
upadach granic nalezy traktowae z duz(! ostroznosci~, gdyz uskoki 0 niewielkich 
amplitudach mog~ bye trudne do rozpoznania. Dui:(! zgodnose miejsc wyst~po
wania uskok6w wyznaczonych na podstawie danych refrakcyjnych i refleksyj-
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nych uzyskano na przekroju ll-VII-66 R (fig. 4b). Wyznaczono tu liczne uskoki, 
z kt6rych do najpewniejszych, znajduj~cych potwierdzenie w wynikach obydwu 
metod, mozna zaliczye I, III, VIII, X i XI. Wi~kszose pozostalych uskok6w, np. 
II, V, VI i VII, wyraznie zaburza utwory cechsztynskie. Bior~c pod uwag~ strefy 
interferencji fal refrakcyjnych, uskoki te mog~ bye przedluzone do stropu podloza 
skonsolidowanego, mimo ze na przekroju jest on wykreslony lini~ ci~gl~ bez za
znaczenia przerw w korelacji i pionowych przemieszczen. Przyczyny tego s~ podobne 
do przyczyn om6wionych przy opisie wynik6w uzyskanych na poprzednim prze
kroju. 

, Por6w~uj~c wyniki po obu stronach uskoku X latwo zauwaZye, ze pod wzgl~dem 
jakosci bardzo si~ one r6zni~. Pogorszenie wynik6w w p6lnocno-wschodniej cz~sci 
przekroju ll-VII-66 R mozna tlumaczye zlozon~ tektonik~. Nie nalezy jednak ro
zumiee, ze wyst~puj~ tu liczne uskoki, gdyz w poludniowo-zachodnim odcinku 
przekroju wyznaczono taue bardzo du:io uskok6w, a mimo to wyrazistose zapisu 
granic sejsmicznych jest zadowalaj~ca. Niska jakose wynik6w jest spowodowana 
najprawdopodobniej wyst~powaniem strefy tektonicznej przebiegaj~cej pod nie
wielkim k~tem do profilu refrakcyjnego ll-VII-66 R i profilu refleksyjnego 
4-H/UI-77. W zwi(!zku z tym nasuwa si~ wniosek, ze w niecce p6lnocnosudeckiej 
nalezy si~ liczye z uskokami poprzecznymi i to 0 znaczeniu regionalnym. Znajduje 
to potwierdzenie w Wynikach uzyskanych na przekrojach 8-VI-65 R i 23-111-79, 
kt6rych fragment ilustruje fig. 4c. Mozna tu wyodr~bnie kilka stref tektonicznych 
zaburzaj~cych utwory osadowe i strop podloza skonsolidowanego. 

Omawiaj(!c zwi~zek tektoniki stropu podloza skonsolidowanego i pokrywy 
osadowej wazne jest ustalenie zasi~gu gl~bokosciowego stref dyslokacyjnych. 
Na podstawie wynik6w uzyskanych na przekrojach refleksyjnych, kt6rych przy
klady przedstawiaj~ fig. 2 - 3, nalezy s~dzie, ze strefy dyslokacyjne mog(! obejmowae 
kilkukilometrowy przedzial gl~bokosci ponizej stropu podloza skonsolidowane
go. Okreslenie przebiegu streftektonicznych na wi~kszych gl~bokosciach uniemozli
wia zbyt kr6tki czas rejestracji fal odbitych, z reguly wynosz~cy 3 m. Jedynie na nie
wielkim odcinku przekroju 5-111-79 w poblizu otworu wiertniczego Jagodzin 1 
czas rejestracji fal wydlu:iono, co pozwolilo wyznaczye stref~ zaburzon~ az do 
gl~bokosci okolo 27 km (T. Krynicki, 1983). 

STREFY TEKTONICZNE 
o PODSTAWOWYM I PODRZ~DNYM ZNACZENIU 

Podzial stref dyslokacyjnych na strefy regionalne, 0 znaczeniu podstawowym, 
i strefy lokalne, 0 znaczeniu podrz~dnym, jest w pewnym sensie umowny i w duzej 
mierze zalezy od stopnia rozpoznania budowy geologicznej, pozostaj(!cego w scislym 
zwi~zku z ilosci~ danych sejsmicznych. Za podstaw~ podzialu stref tektonicznych 
przyj~to charakter zapisu sejsmicznego, a gl6wnie liczb~, wyrazistose oraz uklad 
granic refleksyjnych i refrakcyjnych i to mozliwie w najwi~kszym przedziale gl~bo
kosci oraz wyst~powanie zjawiska interferencji fal w pol~czeniu z przerwami w 
korelacji. Mozna bowiem uwazae, ze regionalne strefy tektoniczne winny dzielie 
obszar ,badan - i to nie tylko depresji p6lnocnosudeckiej - na rejony i bloki 
o okreslonym rozkladzie wlasnosci spr~zystych osrodka skalnego, a zatem 0 od
powiednich cechach zapisu sejsmicznego. Zbyt kr6tki czas rejestracji fal odbitych 
uniemozliwia dokonanie por6wnania obrazu falowego w poszczeg6lnych rejonach 
w szerszym przedziale gl~bokosci .. Niemniej daje si~ zauwazye pewne cechy zaspisu 
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granic wi~zanych z utworami osadowymi i z przystropow~ cz{'sci~ podloza skonsoli;. 
dowanego, pozwalaj~ce na dokonanie podzialu niecki na rejony lub bloki. Przy
kladem tego moze bye istotnie rozni~cy si{' obraz falowy przedstawiony na fig. 2 
i 3. Niew~tpliwie strefa ograniczona uskokami II i III (fig. 3) powinna bye zaliczo
na do stref regionalnych, gdyz trudno zakladae, aby tak istotna zmiana charakteru 
zapisu sejsmicznego byla zjawiskiem lokalnym. Uskok IV na przedstawionym na 
fig. 3 odcinkuprzekroju 23-II1-79 nalezy natomiast traktowae jako podrz~dny, 
maj~cy znacznie mniejszy wplyw na obraz falowy,jakkolwiek wydaje si{' on zaburzae 
wiele wi{'kszy przedzial gl{'bokosci niz to - ze wzgl{'du na ograniczony czas rejestra
cji - jest widoczne na przekroju. Duzy przedzial gl{'bokosci wyst{,powania uskoku 
IV upowaznia do nazwania.go rozlamem, z ktor~ to nazw~ kojarz~ si{, z reguly 
obiekty 0 znaczeniu regionalnym. Fakt ten wskazuje na zlozonose problemu kwali
fikacji stref zaburzonych w przypadku badania metodami sejsmicznymi gl{'bszych 
warstw skonsolidowanego podloza. 

Do regionalnych stref dyslokacyjnych mozna zaliczye uskok I wyznaczony 
na innym odcinku przekroju 23-II1-79 (fig. 2), na podstawie przerwy w ci~glosci 
granic permomezozoicznych i gl{'bszych oraz interferencji fal prawie w calym prze
dziale czasowym. Amplituda tego uskoku jest nieznaczna, st~d tez podczas sporz~
dzania map strukturalnych, np. dla cechsztynu, uskok I mote bye niezauwazony 
lub potraktowany jako przerwa w korelacji fa!. Za zaliczeniemuskoku I do regio
nalnych stref dyslokacyjnych przemawiaj~ takze wyniki uzyskane w poblizu otwo
ru Jagodzin 1 na innych przekrojach, np. 5-HI-79, 24-IH-79 i 15-1II-79. Kierunek 
tego uskoku, a wlasciwie stref tektonicznych, mozna okreslie jako NE-SW. Kie
runki wybranych, a przypuszczalnie najwazniejszych stref tektonicznych, dziel~cych 
obszar na rejony 0 okreslonym rozkladzie wlasnosci spr{'Zystych osrodka skalnego 
ilustruje fig. 1. Przebieg tych stref wyznaczono na podstawie wynikow sejsmicznych 
charakteryzuj~cych budow{' kompleksu skal niewielkiej mi~zszosci. Bior~c pod uwa
g{' zlozony obraz tektoniki polnocnosudeckiej, nalezy uwazae, ze przyszle badania 
sejsmiczne powinny obj~e skonsolidowane podloze skorupy ziemskiej, l~cznie 
ze stref~ nieci~glosci Moho. 

WNIOSKI 

Strefy tektoniczne mog~ bye rozpoznane na przekrojach, zwlaszcza refleksyj
nych, stosunkowo pewnie. W wi{'kszosci przypadkow zauwaza si{, duz~ zgodnosc 
wyznaczania uskokow na podstawie metody refleksyjnej i refrakcyjnej, co swiadczy 
o zwi~zku tektoniki stropu podloza skonsolidowanego i pokrywy osadowej. Wska
zuje to jednoczesnie na szeroki przedzial gl{'bokosci uskokow. Korelacja powierzch
niowa uskokow na poszczegolnych profilach jest trudna, czego powodem jest zbyt 
rzadka siec profi16w, kr6tki czas rejestracji fal. oraz zlozony obraz tektoniki niecki 
p6lnocnosudeckiej (duza liczba uskokow, p{'kni{'e 0 roznych kierunkach, przewaza
j~ca orientacja NW -SE i NE-SW). Mozna zatem uwazac, ze niecka ma budow{' 
wybitnie blokow~, czego wyrazem s~ cz{,ste i szybkie zmiany obrazu falowego 
na poszczegolnych przekrojach. 

Przedsi~biorstwo Badan Geofizycznych 
Warszawa, ul. Stalingradzka 34 
Nadeslano dnia 22 marca 1983 f. 
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TQ,D,eyw KPlIIHlIIUKlII 

HHTEpnpETA~I/UI TEKTOHH"IECKHX 30H HA CEHCMH"IECKHX npOCl)HIUIX 
B CEBEPOCYAETCKOH BnAAHHE 

CTaTbR nOCBRLJ..teHa peWeHMK> np06neMbi onpeAeneHMR TeKTOHMyeCKMX 30H no cei:1cMM"IeCKMM 

npo<t>MnRM. Ha npo<t>liInRx MOB yaCTO Ha6moAaeTcR 1i13MeH"IMBOCTb xapaKTepa 3anMCM B OTHoweHIiIM 

K AMHaMMKe, KOmlyeCTBY M HenpepblBHoCTM KoppenR~MM BonH. 3TM M3MeHeHMR 06ycnoBneHbi rny6MH

HblM cTpoeHMeM, a Sa>KHeHWMM :;meMeHTOM RBnReTCR TeKTOHMKa. CYAR'-no BonHoBoH KapTMHe OCa,D,O"l

HblH -noKpoB iii KpoBnR KOHconMAMpoBaHHoro <t>YHAaMeHTa HapyweHbl AMcnOKa~MRMM. C6pOCbl B 

OCHOBHOM C3-IOB M CB-103 npocTMpaHMR AenftT CeBepocYAeTcKYK> BnaAMHY Ha 6noKM. Ha6nK>

AaeTCR 60nbwoe CXOACTBO TeKTOHMKM npenOMnRK>LJ..teH rpaHM~bl, OTHOCMMoH K. KpoBne KOHconMAMpo

BaHHoro <t>YHAaMeHTa M OCa,D,O"lHOrO nOKpoBa. 60nbwMHcTBO M3yyeHHbiX AMcnoKa~MH' HapywaeT KOH

ComtAMpOBaHHblH <t>YHAaMeHT Ha 60nbwoH rny6l'1He. 

BBMAY Bcex ::'THX AaHHblX cneAyeT B 6YAYLJ..teM pacnpoCTpaHHTb KccneAOBaHKft Ha KOHcom1AKpoBaH

MblH KOMnneKC 3eMHoH KOPbl, BKnK>"IaR 30Hbl HapyweHKH Moxo. 

Tadeusz KRYNICKI 

INTERPRETATION OF TECTONIC ZONES IN SEISMIC PROFILES THROUGH THE 
NORTH-SUDETIC BASIN 

Summary 

The question of tracing tectonic zones in seismic profiles compiled for the area of the North-Sudetic 
Basin is discussed. Reflection profiles display numerous changes in nature of record, especially dynamics, 
number and. continuity of correlation of waves. The changes are due to conditions connected with deep 
structure of the area, especially the tectonics. Analysis of wave image showed that dislocations disturb 
both sedimentary cover and top surface of consolidated basement. Faults, usually NW - SE and NE - SW 
oriented, divide area of the basin into a number of blocks. There was noted good consistence of tectonics 
of refraction boundary related to the top of consolidated basement and the ,sedimentary cover. The 
majority of controlled dislocations presumably disturb the consolidated basement down to large depths. 
Therefore, the scale of further reflection surveye should be widened to cover consolidated complex of 
the Earth crust, including the Moho discontinuity zone. 


