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Jerzy K. BLASZCZYK

Biostruktury w tupkach miedzionoénych |
na monoklinie przedsudeckiej

W Lubinskim Zaglebiu Miedziowym na monoklinie przedsudeckiej w tupkach miedzionosnych wystepuja
lokalnie liczne biostruktury. Wyr6zniajg sie one regularnym i w przyblizeniu powtarzalnym ksztattem,
owalnym przekrojem oraz statym potozeniem w profilu lupkéw miedzionoénych. Czes¢ ich to wypeknienia
pustek po prawdopodobnie allochtonicznych korzeniach krzewéw lub nieduzych drzewach. Inne nato-
miast, wyst¢pujace w stropie lupk6éw, sa wypelnieniami jamek mieszkalnych (domichnia) najprawdo-
podobniej zwierzat bentonicznych zamieszkalych w osadzie i pobierajacych pokarm z jego powierzchni.
Identyfikacja owych biostruktur pozwolita na wydzielenie dwoch mikrosrodowisk, bedacych czesciami
sktadowymi $rodowiska réwni plywowej, w ktérym osadzily si¢ tupki miedzionoéne.

WSTEP

W Lubinskim Zaglebiu Miedziowym na monoklinie przedsudeckiej wydzielono
2 odmiany facjalne utwordéw najnizszego dolnego cechsztynu (J.K. Blaszczyk, 1982).
Jedna odmiana — to jasnoszara facja weglanowa, powstala na elewacjach stropu
bialego spagowca, reprezentowana przez organogeniczne wapienie dolomitowe,
jasnoszary dolomit, dolomit piaszczysty i szary dolomit z krynoidami. Druga
odmiana, to utwory ciemnoszarej facji weglanowo-ilastej, w sktad ktoérej wchodza
hupki miedzionoéne (tupki ilaste, ilasto-dolomityczne i dolomityczno-ilaste) oraz
dolomit ilasty, utworzona w obszarach depresyjnych stropu bialego spagowca.
Roéznica w wyksztalceniu powyzszych utworéw zaznacza si¢ W pionie — od nie-
regularnie wystepujacego w obu rejonach dolomitu granicznego, lezacego bezpo-
$rednio na piaskowcach bialego spagowca, do dolomitu smugowanego przykrywa-
jacego utwory obu facji.

W §rodkowej czesci profilu lnpkow miedziono$nych — wyksztalconych na ob-
szarze, gdzie dominuje ciemnoszara facja weglanowo-ilasta — wystepuja biostruk-
tury; sa to najprawdopodobniej wypelnienia pustek po korzeniach krzewdéw lub
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nieduzych drzewach, z zachowanymi fragmentami powierzchni tych'organow
oraz obecnymi w otoczeniu zweglonymi szczatkami roélin.

Czgs¢ biostruktur stwierdzonych w stropie tupkéw miedzionodnych wystepuje
w obszarze o zaznaczajacym si¢ wplywie jasnoszarej facji weglanowej. Sa to zapewne
wypelnienia jamek mieszkalnych (domichnia), ktére byly schromskamx zwierzat
bentonicznych.

W tupkach Wystgpuja rowniez algi, otwornice (S.W. Alexandrowicz, 1973),.
liczne lingule (J. Klapcinski, 1971), ktére miejscami tworzg nagromadzenia tawico-
we (S.W. Alexandrowicz, 1973), detrytus roslinny i zwierzecy wkomponowany
zgodnie z budowa warstwowo-foliacyjna (C. Haranczyk, 1972), a takze liczny
material zarodnikowy i czgsto spotykane odciski ryb. W lupkach stwierdza si¢
réwniez zwiekszona zawarto$¢ wegla organicznego, wynoszaca okoto 9%, w sto-
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Fig. 1. Profile geologiczne na monoklinie przedsudeckiej z dolnocechsztyfiskimi biostrukturami: A —
odlewami korzeni, B — jamkami rodzaju Scolithos-

Geological sections showing Lower Zechstein biostructures: A-— moulds of roots, B — burrows of the
genus Scolithos
1 ~ dolomit smugowany; 2 — dolomit ilasty; 3 = jasnoszary dolomit piaszczysty; 4 — tupki ilaste i ilasto-dolomitycz-
ne; 5 — tupki ilaste z odlewami dolnocechsztynskich korzeni; 6 — tupki dolomityczno-ilaste ze Scolithos; 7 — organo-
geniczny dolomit graniczny; 8 — bialy piaskowiec; 9 — ciemnoszara substancja ilasta; 10 — soczewki gipsu; 11 —
lammy ilaste :
1 = streaked dolomite; 2 — clay dolomite; 3 — hght‘gray sandy dolomite; 4 — clay and clay-dolomitic shales; 5 —
Lower Zechstein clay shales with moulds of roots; 6 — dolomitic-clay shales with Scolithos; 7 — organogenic Boundary
Dolomite; 8 — Weissliegendes; 9 ~ dark-gray clay matter; 10 — gypsum lenses; 11 ~ clay laminae
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sunku do wyzej lezacych dolomitow (0,8%) i lezacego w spagu bialego piaskowca
(0,3%). W niewielkich natomiast obnizeniach stropu bialego spagowca, rzedu
decymetréw, wystepuje nieraz kilkumilimetrowa warstewka wegla kamiennego.

Obecnosé naziemnych szczatkéw flory dolnocechsztyniskiej stwierdzono réwniez
w innych: zaglebiach miedzionoénych (E. Konstantynowicz, 1965), a nawet jej
bogate wystapienia w rejonie Mansfeldu, reprezentowane przez paprocie i rosliny
szpilkowe (W. Salski, 1968). ~

-Za zyczliwa pomoc przy identyfikacji cze§ci biostruktur, szczegdlnie fitogene-
tycznych, pragne wyrazié szczere podzigkowanie Panu Profesorowi R.F. Gekkerowi
z Paleontologicznego Instytutu w Moskwie. Pani Docent S. Dybowej-Jachowicz
réwniez serdecznie dziekuje za wykonanie maceracji probek tupkdéw miedzionos-
nych, a pani dr J. Jerzykiewicz za wykonanie analiz mikroskopowych.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BIOSTRUKTUR
I STREF ICH WYSTEPOWANIA

W Lubinskim Zaglebiu Miedziowym, w trakcie eksploatacji gorniczej rud
miedzi przy urabianiu tupkow miedzionoénych, spotyka si¢ réznego rodzaju struk-
tury, czesto trudne do zidentyfikowania. Sg one rozmaitych ksztaltow, wielkosci
i r6éznego usytuowania w pionowym profilu lupkéw. Najliczniej reprezentowane
s3 piaskowcowe porwaki od kilku centymetréw do okolo 0,5 m wielkosci, posia-
dajace kanciaste, rzadziej zaokraglone naroza i lezace blisko stropu bialego spa-
gowca (W. Salski, 1968). Wystepuja one najczesciej w tupkach ilastych, pod
ktérymi brak jest zazwyczaj dolomitu granicznego. W tupkach ilasto-dolomitycz-
nych spotyka si¢ rowniez cienkie warstwy piaszczyste, ktore miejscami s zdeformo-
wane, najprawdopodobniej w czasie kompakcji, tworzac w przekroju ksztalty -
- robaczkowe. . - o / :

Szczegblne jednak zainteresowanie wzbudzaja biostruktury, ktore wyodrebniaja
si¢ regularnym i w przyblizeniu powtarzalnym ksztaltem, owalnym poprzecznym
przekrojem oraz stalym polozeniem w profilu lupkéw miedzionosnych. Wérdd
nich mozemy wyr6zni¢ dwa zespoty biostruktur: zesp6t A — odlewy dolnocechsztyn-
skich korzeni i zesp6t B — jamki rodzaju Scolithos.

ZESPOL A ~ ODLEWY DOLNOCECHSZTYNSKICH KORZENI

Czeé¢ struktur biogenicznych spotykanych w hupkach miedziono$nych stanowia
odlewy fragmentow podziemnych czeSci organéw korzeniowych po allochtonicz-
nych, blizej nieoznaczonych dolnocechsztyfiskich krzewach lub nieduzych drze-
wach, rosnacych najprawdopodobniej w srodowisku stonych bagien. Sa one prze-
waznie niewielkich rozmiardéw i tylko czg§¢ okazéw posiada najprawdopodobniej
naturaine zakoniczenie (tabl. I, fig. 3, 5, 6 7). Cecha charakterystyczna tych bio-
struktur sg oble ksztalty, czesto meandrujace, o $rednicy stozkowo zbieznej (tabl. I;
tabl. 11, fig. 5, 1) i stalej pozycji, zwlaszcza w §rodkowej czesci lupk6w miedzionos- -
nych, w ktorych ulozone sa rownolegle lub uko$nie dluzszymi osiami do plaszczyzn
tupliwosci (fig. 1A). Rozmiary sa bardzo zréznicowane i wahaja si¢ 0d 4,5 do 22,0 cm
dtugosci. Przekroje poprzeczne okazéw w wigkszosci przypadkow maja ksztalt
elipsy (2,6 x 3,3 cm w czgéci szerszej do 1,0 x 1,8 cm w czeéci zwezonej). Podobne
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Fig. 2. Schematyczny przekro; przez obszar akumulacji }upkow mxedzxonoénych na monoklinie przed:
sudeckiej

Sketch cross-section through area of sedimentation of copper-bearing shales in the Fore-Sudetic Mono-
cline

A — obszar o dominacji ciemnoszarej, fac_u weglanowo-ilastej; B.— obszar o zaznaczajqcym sxg wplywie jasnoszare)
facji weglanowej; WPW ~ wysoki poziom wody; NPW — niski poziom wody; inne oznaczenia jak na fig. 1

A — area of predominance of dark-gray carbonate-clay facies; B — area of some influence of lxght-gray carbonate
facies; WPW — high water level NPW — low water level; other explanations as given in Fig. 1

wymiary maja rOwniez okazy o przekroju kolowym. Ksztalt biostruktur w wigk-
szosci przypadkow jest nieregularny, nieforemny, obfituje w liczne zalamania i
tuki do petlowych przegie¢ wlacznie. Niektére z nich si¢ rozgaleziaja w trzech
réznych kierunkach (tabl. III, fig. 1 i 1a). Powierzchnia okazéw otulona jest nieraz
bezstrukturalng otoczka skladajaca si¢ z ciemnoszarej substancji ilastej (tabl. I,
fig. 5; tabl. II, fig. 1). Czeéciej natomiast obserwuje si¢ cienka, ciemnoszara
powierzchnig, wystepujacg zazwyczaj po wewnetrznej stronie zgie¢, pokryta re-
gularnymi i rownolegtymi do dlugoéci okazéw prazkami w milimetrowych odste-
pach. W miejscach zwezeth odstepy pomiedzy prazkami zauwazalnie maleja.

" Na jednym z odlewow (tabl. II, fig. 2, 2a) zaobserwowaé mozna zakonserwo-
wany pierwotnie zlamany korzen, wewnatrz ktorego wida¢ wystepujace regularne
prazki, ulozone rownolegle do dlugosm okazu. Przy zgieciach na wypukiych po-
wierzchniach i we fragmentach po stronie wklgstej widoczne sg réwniez, Jak w zla-
maniu, tego samego rodzaju prazki. Ponadto na catej powierzchni prawie wszyst-
kich okazéw (np. tabl. I, fig. 1, 3; tabl. II, fig. 3) wystepuja liczne nieregularne zgru-
bienia, zmarszczki i r6znego rodzaJu rowki i guzki (tabl. I, fig. 1). Na niektorych
sa one ulozone beztadnie, na innych prostopadle lub ukosnie do diugosc1 okazow
(tabl. I, fig. 3; tabl. II, ﬁg 3)..
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Odlewy dolnocechsztyniskich korzeni sa jasnoszarym drobnoziarnistym piaskow-
cem dolomitycznym, skladajacym sie z dolomitowego tla skalnego, w ktérym tkwia
liczne ziarna detrytyczne, gtéwnie kwarc, rzadziej skalenie, glaukonit i podrzednie
tuseczki mineralow lyszczykowych. Obtoczenie ziarn jest slabe, zdecydowanie
gorsze niz w bialym spagowcu. W okazach zauwaza si¢ pojedyncze zytki kalcytu
o grubosci dochodzacej do 0,5 mm.

Dolnocechsztynskie odlewy korzeni drzew wystgpuja w obszarze lezacym
hipsometrycznie najnizej. Znajduja si¢ tu réwniez kompletnie wyksztalcone osady
ciemnoszarej facji weglanowo-ilastej (fig. 2), ktore byly nieprzerwanie akumulo-
wane z materiatu terygenicznego bogatego w fito- i biogeniczny sktadnik. W niektd-
rych przypadkach obfitos¢ materiatu fitogenicznego byla na tyle duza, ze utworzyly
si¢ kilkumilimetrowe soczewki wegla kamiennego. ,

ZESPOL B - JAMKI RODZAJU SCOLITHOS

.Biostruktury wyréznionego zespolhu s nierownomiernie rozmieszczone w stropie
hupko6w dolomityczno-ilastych (fig. 1B). W przewazajacej ilosci sa ulozone pionowo,
prostopadle do poziomej oddzielnosci tupkowej o lokalnym duzym zageszczeniu.
Trudno oddzielaja sie od skaly macierzystej. Wydzieli¢ tu mozna grupy biostruktur
znacznie réznigcych sig $rednicg. Grupe o reprezentuja okazy o §rednicy wahajacej
sicod 1,0do 1,6 cm (tabl. IV, fig. 1 —3; tabl. VI, fig. 1), grupe y — 2,0d0 2,8 cm (tabl.
IV, fig. 4; tabl. V, fig. 1, 2; tabl. VI, fig. 2). Okazy na calej swej diugosci (od 6,5 do
13,0 cm) maja jednakowej srednicy przekr6j poprzeczny w ksztalcie elipsy lub kota
o niezwezajacym sie zakoniczeniu. W niektorych miejscach na przekroju widoczna
jest nieregularna ciemna otoczka ilasta. Na zewnetrznych powierzchniach natomiast
obserwuje si¢ nieregularne zmarszczki ukladajace si¢ prostopadle Iub ukosénie
do diugosci okazéw. Wypelnienie stanowi jasnoszary dolomit piaszczysty o bardzo
drobnym uziarnieniu, w ktérym zauwaza si¢ poziome lub lekko pochylone laminy
ciemnej substancji ilastej. Laminacja jest prostopadta do dtugosci okazdéw (fig. 1B).
Wewnatrz jamek (widocznych na przekrojach tabl. V, fig. 1) zaznacza sie¢ wyraznie
obecno$é piaszczysto-dolomitycznego trzpienia o lekko ciemniejszym zabarwieniu.

Strop lupkéw dolomityczno-ilastych i dolomitu piaszczystego, przykrywaja-
cego miejscami tupki, jest nier6wny, falisty. Nierownosci wypelnione sg czgSciowo
nieregularnymi soczewkami gipsu i substancja ilasta, ktéra z kolei‘jest przykryta
przez dolomit smugowany (fig. la). W profilu brak jest dolomitu ilastego, jednego
ze sktadnikow kompletnej ciemnoszarej facji weglanowo-ilastej (J.K. Btaszczyk,
1982). Dodatkowo wystepuje tu jasnoszary dolomit piaszczysty, bedacy natomiast
sktadnikiem jasnoszarej facji weglanowej (fig. 1).

Powyzsze biostruktury mozna zaliczy¢ do kategorii exchnia (A. Martinsson,
1970), ktére sa $ladami pozostawionymi przez organizmy bentoniczne. Byly to
najprawdopodobniej jamki mieszkalne — domichnia (A. Seilacher, 1953) zwierzat
zamieszkalych w osadzie i pobierajacych pokarm z jego powierzchni.

WNIOSKI

Identyfikacja biostruktur zlokalizowanych w tupkach miedziono$nych na mono-
klinie przedsudeckiej jest dodatkowym elementem pozwalajacym na poglebiona
i bardziej szczegbtowa analize $rodowiska sedymentacyjnego. Obecno§¢ dwoch
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zespolow biostruktur w utworach tupkowych, utworzonych w §rodowisku réowni
pltywowej (T. Jerzykiewicz, J. K. Blaszczyk, 1982), pozwala na wydzielenie dwoch
mikrosrodowisk $cile ze soba zwiazanych i zaleznych. Jedno to mikro$rodowisko,
w ktérym dominuje ciemnoszara facja weglanowo-ilasta, rozwijajaca si¢ w najniz-
szych hipsométrycznie czgSciach 6wczesnego obszaru monokliny przedsudeckiej,
polaczonych ze soba siecia kanatow ptywowych (fig. 2). Deponowany tu byl materiat
pelityczny, fito- i biogeniczny, dostarczany kanatami ptywowymi w czasie odply-
woOw z teren6w wyzej potozonych, a zajetych niegdy§ przez stone bagna pokryte
ro§linnoécia halofitowa. Badania tupkéw wykazaly obfite wystgpowanie mikro-
flory i mikroszczatkow zwiazanych z roélinnoscia ilasta oraz blizej nieoznaczong —
najprawdopodobniej roslinno$cia wodng (J. Jerzykiewicz, 1979) Material mikro-
florystyczny nawigzuje do spektrum sporowo-pytkowego gornego permu Gor
Sngtokrzysklch (S. Dybowa-Jachowicz, 1978) oraz mikroflory Europy Zachodniej
i Kanady.

Szanse osadzenia wiekszych elementow biogenicznych mialy tylko te czeSci
roéliny, ktoére wezesniej zostaly sfosylizowane. Inne natomiast zostaly rozdrobnione
i akumulowane w postaci bardzo drobnych przewarstwien w tupkach i rzadko
wystepujacych nagromadzeﬁ wegla kamiennego Cze$¢ materiatu moglta oczywiscie
pochodzi¢ z wezesniej juz ztozonych i redeponowanych osadéw podczas kolejnych
cyklicznych pltywow.

Drugie mikrosrodowisko panuje w obszarze odwadnianym przez kanaiy p}y-
~ wowe. Rozwijala si¢ tutaj obficie fauna bentosowa, ktdra zamieszkiwata w osadzie

i pobierala pokarm z jego powierzchni. Stad tez réwniez pochodzi liczny materiat
biogeniczny (lingule), ktéry byl zmywany przez pltywy do rejonow depresjnych,
tworzac w tupkach i dolomicie ilastym nagromadzenia lawicowe.

Charakterystyczne dla tego mikrosrodowiska jest wystepowanie jasnoszarego
dolomitu piaszczystego, bedacego jednym z elementow jasnoszarej facji weglanowe;.
Utwory te, przykrywajace miejscami lupki miedzionosne, osadzaly si¢ podczas
zwickszonych plywéw, zasypujac nory mieszkalne zwierzat i tworzac skamienia-
tosci sladowe ~ Scolithos.

KGHM Lubin ~ Zaklady Goérnicze Rudna
Polkowice

Nadestano dnia 26 marca 1984 f.
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Exu K. BNALLMK

BUOCTPYKTYPbI
B MEAEHOCHBIX CNMAHLUAX MPEACYAETCKOV MOHOKMMHANMK

Peswome

B NMwobunckom mepHoM Bacceiine ([Mpeacyaerckan MOHOKNMHANL) CYLWIECTBYIOT ABE MUKPOCpPEeABI,
ABNAIOLUNECH COCTABHBIMU YACTAMM MPUNUBHO-OTIUBHON NOBEPXHOCTH.

B opHoii Mukpocpeae npeobnajana KapBoHATHO-TNMHUCTaR dauus, pasBUBLIARCA B yriybnenusx
MpeacyseTckoli MOHOKNMHANU TOrO BPEMEHM, COSAMHABLUMXCA MeXAy coboii ceThio kaHanos. B Hux
OCaXAANCA NENUTOBbLIA GUTO U BUOTEHHbIA MaTepUarn, NPUBHOCKMbIN C PACNONOKEHHbIX Bbille NNoUa-
L@, 3aHATHIX 3aCOMNEHHbIMMU 5OI'IOT3MD41.., NOKPbITEIMK TanoduToBOW pacTuTenbHocTbio. CaMbie MOLIHbIE
6uoreHHbie CKOMNEHUA CO3AABANUCH 33 CYET PAHEE OKAMEHEBIIMX 4acTedl pactenui. [lpyrue xe akky-
MyNMpPOBanUCL B BUAE MENKWX MPONMACTKOB B CNaHuax W peaKMX CKONMeHuil Kamenuoro yrns. flapa
HUXKHEULEXLITERHOBLIX KOPHE PACTIONAralOTCA FOPUIOHTANIBHO UMK CTIErKa HAKNOHHO OBLIMHO B CpeaHeil
HACTN FNUHUCTO-AONOMUTOBBIX cnaHuer. OHM MMEIOT OBanbHYIO GOPMY, 3a4ACTYIO MEAHAPYIOWYIOC,
KOHUYEeCKo’ Cxoaauieroca guamMeTpa. Ha ux NOBEPXHOCTH UMEETCA MHONXKECTBO nonepeYHsIxX Bbi-
NyKNOCTei, MOPLIMHOK U KAHABOK, 2 BAOME TAHYTCA MOMOCKY, JYYle COXPAHUBLUMECH HA BHYTPEHHEH
vacTu irubos. DTu 0Bpasibl COCTOAT M3 CBETNOCEPOro NeCcYaHoro JONOMUTA.

BTopas mukpocpeaa NpUHAANENUT palOHAM, OCYILEHHBIM KaHanamu. B oTNoXeHHbIX Tam nopoaax
BUAHO BAWAHME CBETnocepoii ~KapGoHaTHol dauuy, BLIPAXKAOLWEECH NPUCYTCTBUEM CBETNOCEPOTo
necyaHoro AONOMUTA, 3anerarollero Ha cnavuax. PayHa npeacrasneHa BeHTOCOM, OCTagUBLLUEM Cneabl
(Scolithos) B Buge amok (domichnia), HACENABLIMXCA HKUBLIMUA OPraHUIMAMM, NOrNAWABLIMMY NULLY €
NoBepXHOCTH ocajka. Scolithos no Bceit anuHe MMEIOT 0ANHAKOBOE NonepeyHoe ceveHne B hopme kpyra
UNKU 3NUMCa, He CyXalowleroca K koHuy. OHu 3aneraioT B Kpoene AONOMUTOBO-TAMHUCTBLIX CAAHLEB
B OCHOBHOM ‘B BEPTUKAINIbHOM NOSIOXKEHUH, NEPNEHANKYNAPHOM K FOPUICHTANbHON CRaHLUeBol OTAemnb-
HocTH. Ha BHewiHell CTOpOHE M3peAKa BUAUMbI XAOTUYECKME MOPLUMHKM, PACMONOXKEHHbIe OBbIuHO
BCKOCb K anute obpasua. Onu croxeHbi necuaHbiM AONOMUTON, nepecnoenubm TEMHOCEPLIM TTIMHUC-
ThiM BELIECTBOM.
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Summary

In the Lubin Copper Basin (Fore-Sudetic Monocline), there are differentiated two microenviron-
ments which represent components of tidal flat environment.

One of these microenvironments is characterized by predominance of dark-gray carbonate-clay
facies. This fucies was developing in depressional parts of area of the-Fore-Sudetic Monocline, connected
with one another by a network of tidal channels. Pelitic, phyto- and biogenic material deposited in these
depressions was coming from higher situated areas, occupied by salty marshes with halophytic vegeta-
tion. Large of plants could be preserved only when previously fossilized. Other fragments of plants be-
came accumulated in the form of fine intercalations in shales as well as scarce black coal accumulations.
Moulds of Lower Zechstein roots usually occur in middle part of clay-dolomitic shales, in horizontal .
or somewhat oblique position. They are cylindricalb in shape, often meandering and with convergent
conical diameter. There surface is covered with numerous irregular knobs, ripples and grooves, usually
oriented normally to their length, as well as striae arranged parallel to the length and usually best marked
at-inner side of bends. The moulds are formed of light-gray sandy dolomite. '

The other microenvironment has been themajor one in areas drained by tidal channels. Sediments
accumulated there display influence of light-gray carbonate facies: shales are overlain by light-gray
sandy dolomite. Development of benthic fauna is shown by trace fossils ((Scolithos) — dwelling burrows
(domichnia) of animals living in sediment and gathering food from its surface. Along their whole length,
Scolithos are characterized by uniform, circular or elliptical cross-section, and there is no narrowing
at their end. They occur at the top of dolomitic-clay shales, usually in vertical position, normal to shale
separateness. Scolithos are formed of sandy dolomite, laminated with dark-gray clay matter, and their
external surface sometimes displays irregular ripples, usually arranged oblique to their length. -

TABLICA 1

Fig. 1—6. Odlewy dolnocechsztynskich korzeni; wielko§¢ naturalna
Lower Zechstein root moulds; natural size
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TABLICA II

Fig. 1-4. OdleWy dolnocechsztynskich drzew lub krzewow (2, 2a — odlew po zalamanym korzeniu);
wielko$¢ naturalna ’
Mould of roots of Lower Zechstein trees or bushes (2, 2a — mould of broken root); natiital size
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TABLICA III

Fig. 1—4. Odlewy dolnocechsztynsklch korzeni; wxelkosc naturalna
Moulds of Lower Zechstein roots natural sxze :
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TABLICA IV

Fig. 1—4. Jamki Scolithos: 1 —3 — Scolithos o, 4 — fragment skaly dolomityczno-piaszczystej z widocz-
nymi w przekroju poprzecznym Scolithos 7y; wielko§¢ naturalna :

Scolithos burrows: 1—3 — Scolithos a, 4 — fragment of dolomitic-sandy rock displaying section of
Scolithos v; natural size <
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TABLICA V

Fig. 1, 2. Okaz Scolithos y przecigty zytka siarczkowé: 1 — widok z gbry, 2 — naturalne zakoficzenie
Scolithos v; ciemniejszy punkt w prawym gbérnym rogu — odcisk Lingula credneri Geinitz; wielko§¢
naturalna » ;
Specimen Scolithos y cut by sulfate veinlet, not freed from rock: 1 — top view, 2 — natural ending of
Scolithos «y; dark point in upper right corner — imprint of Lingula credneri Geinitz; natural size
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Fig. 1

Fig. 2
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TABLICA VI

Fig. 1. Fragment lupku dolomityczno-ilastego z widocznymi w przekroju poprzecznym Scolithos o;
wielkoé¢ naturaina

Fragment of dolomitic-clay shale, displaying Scolithos o in transversal section; natural size

Fig. 2. Fragment powierzchni stropowej tupku dolomityczno-ilastego (b ~ przekrdj poprzeczny Sco-
Ilithos vy, g — gips): zmn. x3

Fragment of top surface of clay-dolomitic shale (b — Scolithos y n transversal section, g — gypsum);
red. x 3
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Fig. 1






