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Waldemar JOZWIAK, Stefan MEYNARSKI

Stan rozpoznania
sejsmicznego spagu cechsztynu

Przedstawiono dowigzanie  stratygraficzne granic sejsmicznych w  cechsztynie. Scharakteryzowano
odbicia od przyspagowych partii tych utworéw, rejestrowane w formie dynamicznej wiazki refleksow.,
Stwierdzono duze zréznicowanie jakosciowe danych, wynikajace z wyrazistoéci rejestracji granicy Z; i
stopnia zaggszczenia linii profilowych. Przedstawiono fragmenty mapy sejsmicznej Z; monokliny przed-
sudeckiej, niecki mogilenskiej, niecki pomorskiej oraz fragment mapy Z, platformy prekambryjskiej.
Regionalny obraz sejsmiczny spagu cechsztynu mozna otrzymac dla 909 powierzchni wystepowania tych
utworow

WSTEP

Rozpoznanie budowy utwordw cechsztyniskich, a szczegdlnie okreélenie ich
spagu, bylo jednym z podstawowych zadafi, jakie stawiano od wielu lat przed
badaniami sejsmicznymi. Dokladno$¢ uzyskiwanych informacji byla zmienna
i uzalezniona od rozwoju metodyki i techniki pomiaréw. Poczatkowo wigzano
granicg Z z przyspagowymi utworami cechsztynu, nastgpnie korelowano granice
sejsmiczna Z, ze stropem anhydrytu dolnego werry. W miar¢ naptywu danych
wiertniczych i wzrostu iloéci prac sejsmicznych przy jednoczesnej poprawie wyrazis-
toéci rejestracji refleksoéw, co nastapito w drugiej polowie lat 70-tych, przystapiono
do korelacji granicy sejsmicznej Z; ze spagiem utworéw cechsztynskich. Obecny
stan informacji sejsmicznej o spagu cechsztynu jest uzalezniony od dwéch zasadni-
czych czynnikoéw: stopnia zaggszczenia profili sejsmicznych i jakosci rejestracji
refleksoéw. W basenie permskim badania sejsmiczne byly wykonywane przez gor-
nictwo naftowe w formie powierzchniowych zdje¢ pOlszczegétowych lub nawet
szczegOlowych, oraz przez Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych w formie po-
jedynczych lub powiazanych w siatke profili regionalnych. Dotychczasowe wyniki
zawarte zarowno w dokumentacjach poszczegdlnych grup sejsmicznych, jak i w
zestawieniach zbiorczych dotyczyly jedynie wybranych obszaréw, rzadko prze-
kraczajacych powierzchnie jednego arkusza w skali 1:200 000.
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Fig. 1. Lokalizacja omawianych wynikéw
sejsmicznych

Location of the discussed seismic data

1 — wybrane fragmenty mapy sejsmicznej zilustro-
wane na fig. 9A, B, C i D; 2 — linie przekrojow
sejsmicznych; 3 — fragmenty sekcji sejsmicznych
1 — selected fragments of seismic map, shown
in Figs. 9A, B, C and D; 2~ lines of seismic
profiles; 3 — fragments of seismic sections

Fig. 2. Dowiazanie stratygraficzne granic sejsmicz-
nych

Stratigraphic control of sejsmic boundaries
Z,2,7Z,7Z,Z, - granice sejsmiczne (seismic boundaries)

Wyniki badan sejsmicznych zostaly wykorzystane przy konstrukcji mapy spagu
cechsztynu w ramach Mapy tektonicznej cechsztyhsko-mezozoicznego kompleksu
strukturalnego na Nizu Polskim (R. Dadlez, red., 1980). Od tego czasu przybylo
wiele informacji i to zarébwno pomiaréw sejsmicznych, jak i opracowan zbiorowych
i reinterpretacji. Stanowito to podstawe opracowania w Instytucie Geologicznym
w1983 r. mapy glebokosciowej cechsztynskich granic sejsmicznych. Mapa granicy
sejsmicznej zwigzanej ze spagiem utworow cechsztynu zostala wykonana w orygi-
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Fig. 3. Fragment przekroju czasowego
Fragment of time section =
K, 3, ¥, Tm, Z,, Z,, Z,, Z; - granice sejsmiczne (seismic boundaries)

nale w skalach - 1:200 000 i 1:500 000 z gestoscia izohips co 100 m. Dla ilustracji
wynikow fragmenty tej mapy o réznym charakterze odwzorowania, ktorych lokali-
zacje przedstawia fig. 1, zostana omoéwione w dalszej cze$ci opracowania. Do
konstrukcji mapy zostaly wykorzystane materiaty Zrodlowe: A. Biatka z 1983 r.,
J. Bilowej z.1979 r., M. Bojdysa z 1978 r., K. Cianciary z 1974 1., A. Czulifiskiej,
~ Z. Bialowsasa i H. Tarnowskiego z 1980 r., A. Czulifiskiej, B. Witeckiej i W. Wilka
z 1981 r., W. Gurowa, H. Kirikowa i D. Wisniewskiej z 1969 r., H. Grzesik, L.
Kwiatkowskiej i B. Staranskiej z 1982 r., H. Jablonskiego z 1980 r., J. Jurkaz 1979r.,
W. Koztowskiego z 1972 r., B. Kuc z 1980 r., S. Miynarskiego i H. Jankowskiego
z 1980 r., W. Pawlaka i R. Plockiego z 1972 r., K. Cianciary z 1977 r., K. Pietrzyka
z 1978 r., M. Rudzik z 1980 ., R. Smiechowskiego z 1978 ., Z. Winierskiejz 1975 1.,
M. Wilka z 1979 r., K. Wrobla i S. Szpinalskiej 21979 r.

CHARAKTERYSTYKA REJESTRACIJI SEISMICZNYCH

Badaniami sejsmicznymi uzyskuje si¢ szereg granic odl;ijajqcych, ktére pochodza
od utworoéw cechsztynskich. Z dowiazania stratygraficznego (fig. 2) wida¢, ze naj-
glebsza granica sejsmiczna Z; odpowiada spagowi cechsztynu. Oprocz niej korelo-
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Fig.' 6. Charakter zrédlowych materialow sejsmicznych

Character of source seismic material i

Obszary zdjet sejsmicznych z mapami granic: 1 — Z,,2 — Z,, 3-— Z/; 4 — obszary z profilami regionalnymi; 5 — gra-
nica zasiggu cechsztynu . ’

Areas of seismic maps with maps of boundaries: 1 —Z,, 2 — Z,, 3 — Z;; 4 — areas where regional profiles are com-
pleted; 5 — extent of Zechstein
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Fig. 7. Glgbokosciowy przekrdj sejsmiczny I

1 ~ granice refleksyjne; 2 — uskoki o wigkszym stopniu wiarygodnosci; 3 — uskoki o mniejszym stopniu wiarygodnos-.
ci; 4 — otwér wiertniczy na profilu; 5 — otwér wiertniczy rzutowany na profil; Jm, Jd, Tk, Tm, Tp,, Tp,, Z,, Z;, Z,,
Z; — granice sejsmiczne
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~Fig. 8. Glgbokosciowy przekrdj sejsmiczny II
Depth seismic profile II

Objasnienia jak na fig. 7

Explanations as given in Fig. 7

godnosci tej granicy (fig. 5). Przewazajaca cze$¢ obszaru charakteryzuje si¢ wiary-
godnoécig dostateczna, a ok. 25 % dobra. Pomijajac tereny o slabej wiarygodnosci,
- mozna przyjac, ze na ok. 709, powierzchni zinterpretowana granica sejsmiczna
pozwala na odzwierciedlenie budowy tektonicznej spagu cechsztynu. Sa to na ogdt
- rejonhy objete polszczegdtowymi, a czasem i szczegStowymi zdjeciami sejsmicznymi,
dla ktorych konstruowano juz mapy strukturaline (fig. 6). Wyjatek stanowi obszar
na p6énocny wschod od strefy Koszalina— Chojnic; a wigc na platformie prekambryj-
skiej, gdzie dysponujemy w zasadzie zdjgciem sejsmicznym regionalnym, ale tutaj
mamy do czynienia ze znacznie mniejszym zaangazowaniem tektonicznym. Nalezy
jednocze$nie podkregli¢, ze na podstawie materialdéw Zrodiowych z lat 70-tych w
obszarze tym nie mozna bylto wydzieli¢ granicy sejsmicznej Z;, co wida¢ na przekro-
jul (fig. 7) na poéinocny wschéd od Grudziadza czy na przekroju-II (fig. 8) w rejonie
otworow wiertniczych Gozd 1 i Kurowo 1. Najglebszym rejestrowanym tutaj
refleksem jest granica Z, wigzana z cyklotemem stassfurt (fig. 6).-

" Hipotetyczna interpretacja w rejonach: Paska—}t.odzi—Eowicza, Konina—
Gniezna — Torunia — Swiecia, Gorzowa Wikp. —Walcza — Chojnic czy Szczecina —
Nowogardu jest wynikiem braku dostatecznego zageszczenia profili sejsmicznych

Depth seismic profile I

1 — reflection boundaries; 2 — faulis with good control; 3 — faults with less satisfactory control; 4 — borehole si-
tuated at the profile; 5 — borehole projected at the profile; Jm, Jd, Tk, Tm, Tpy TPy, Z,, 25, Z,, Z, — seismic boundaries
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Fig, 9. Gigbokosciowe mapy strukturalne: A — granicy Z; monokliny przedsudeckiej, B — granicy
Z; niecki mogileniskiej, C — granic Z; i Z, niecki pomorskiej i watu pomorskiego, D — granicy Z, platfor-
my prekambryjskiej

Depth structural maps of: A — boundary Z; in Fore-Sudetic Monocline, B — boundary Z; in Mogilno
Basin, C — boundaries Z; and Z, in Pomeranian Basin and Pomeranian Swell, D — boundary Z, in
Pomeranian Platform o
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1" — izohipsy o réznym stopniu wiarygodnosci; 2 — uskoki o réznym stopniu wiarygodnosci; 3 — otwory wiertnicze
z nawiercong glebokoscia spagu cechsztynu; 4 — przebieg zalaczonych przekrojow sejsmicznych; 5 — izohipsy granicy
sejsmicznej Z,

1 — isohypses varying in degree of reliability; 2 — faults with varying control; 3 — boreholes and depth to the base
of Zechstein; 4 — course of the figured seismic profiles; 5 — isohypeses of seismic boundary Z,
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lub stabszej rejestracji granicy Z,. Dokonujqc powiazania zrédiowych map uzysku-
jemy jednolity, dowigzany do otworow wiertniczych obraz strukturalny granicy
Z; w rejonie monokliny przedsudeckiej i fragmentéw sasiednich niecek przylega-
jacych od strony polnocno—wschodniej (fig. 6). ~

W mlar@ Jednohtym materialem sejsmlcznym dotyczacym granicy Z; dysponu-
jemy réwniez w niecce pomorskiej i warszawskiej, lecz w tym przypadku zdjgcxa
polszczegbdlowe i szczegblowe wymagaja wzajemnego powiazania profilami regio-

nalnymi (fig. 6), co znajduje wyraz w jakosci materiatow (fig. 5). Obszary, dla ktérych

byly opracowane mapy granicy Z, (fig. 6) odpowiadajacej stropowi anhydrytu
werry, wymagaly analizy przekrojow sejsmicznych. Wykorzystujac fakt réwnoleg-
tosci granic Z, i Z;, jak to np. wida¢ w czesci potudniowo-zachodniej fragmentu
przekroju czasowego (fig. 3), i wprowadzajac odpowiednia poprawke, mozna bylo
uzyska¢ mape granicy Z;. Dla rejonu (fig. 6), dla ktérego brak jest map ze zdjec

powierzchniowych, obejmumcego okoto 407, obszaru rejestracji granicy Z;, mozna

okreslic budowe spagu cechsztynu dzigki interpretacji pojedynczych proﬁh sej-
sm1cznych Jakos¢ wynikow (fig. 5) uzalezmona jest od mozliwosci wzajemnego
ich powigzania.

Niezaleznie od omawianych czynnik6w majacych wplyw na sejsmiczny obraz
spagu cechsztynu, istotna sprawg dla interpretacji glebokosciowe;j jest stopient

rozpoznania predkosci $rednich. Z regionalnego punktu widzenia najwiecej wat-

pliwoéci budza dane z rejonu Krosniewic —Kutna—Gostynia oraz Swidwina —
Gozau, gdzie obserwujemy duze zmiany predkosci $rednich przy znacznie ograni-
czonej ilosci danych z: otworéw wiertniczych. W takich przypadkach trzeba sig
liczy¢é w przysztoéci ze zmianami glebokosci granicy Z;, co jednak nie powinno
wplynaé na zbytnia deformac;e struktur lokalnych W wyniku dokonanej analizy
mozna skonstatowa¢, ze informacje sejsmiczne dotyczace bezposrednio (Z;) lub
posrednio Z,) spagu cechsztynu obejmuja swym zasiggiem ok. 909, obszaru
wystepowania utworéw cechsztyfiskich. Najwieksze p0w1erzchme dla ktérych
brak danych sejsmicznych, wystepuja na wschod od Grudziadza i Minska Maz.
oraz na potudnie od Piotrkowa Tryb.

OBRAZ TEKTONICZNY

Granice sejsmiczne zinterpretowane na przekroju I (fig. 7) i II (fig. 8) charaktery-
zuja budowe strukturalng calego kompleksu permomezoicznego. Zarejestrowano
odbicia od utwordw jury gornej (Jm) i érodkowej (Jd), retyku (Tr), kajpru (Tk),
wapienia muszlowego (Tm) oraz pstrego piaskowca srodkowego (Tp,) i dolnego
(Tp,). W utworach cechsztynu zarejestrowano reﬂeksy 2,2,,2, 7,17, przyczym
na jednym odcinku profilu wystepuja co najwyzej trzy z wym1emonych odbié.
Najpelmejszy obraz przedstawia granica sejsmiczna Z,, ktora na przekroju I (fig. 7)
w rejonie Wschowy — Srody charakteryzuje sie dobrym dowigzaniem wiertniczym.
Najmniejsza wiarygodno$¢ rejestracji uzyskano w najglebszej partii przekroju
na potudniowy wschéd od otworu wiertniczego Unistaw 1G 1. Na poinocny ‘wschod
od otworu Grudziadz IG 1 obserwuje si¢ tylko granice sejsmiczna Z, z przerwami
korelacyjnymi jednak o malym zaangazowaniu tektonicznym, natomiast wzdluz
przekroju II (fig. 8) duze zaangazowanie tektoniczne utworow cechsztynu. Refleks
Z, wykazuje znaczne deniwelacje poprzerywane czesto uskokami. W czeéci poéinoc-
no-wschodniej przekroju II w rejonie otworu Gozd 1 i Kurowo 1 podobnie jak na
przekroju I nie zarejestrowano granicy Z;, a najglebiej lezacy jest refleks Z,.
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Rozpatrujac obraz tektoniczny mozna wydzieli¢ kilka zasadniczo r6zniacych
od siebie obszaré6w. Pierwszy to monoklina przedsudecka (fig. 9A), gdzie spag
cechsztynu osxaga od —1000 do —4000 m glebokosci. Wystepuje tu duzo drob-
nych uskokéw i nie ma wigkszych podniesieri lokalnych. Charakterystyczny dla tego
obszaru jest nieregularny przebieg izohips. Obraz taki wynika zaréwno z istniejacej
budowy geologicznej, jak i z duzej szczeg6towosci wykonanych prac sejsmicznych.

Kolejny obszar to w przyblizeniu niecka szczecinsko-mogilefisko-todzka (fig.
9B), gdzie granica Z, osiaga najwigksze glgbokosci dochodzace do — 6000, a nawet
—7000 m. W tym rejonie notuje si¢ mato uskokow oraz spokojny przebieg izohips.
Obraz ten najprawdopodobniej ulegnie zmianie z chwila uzyskania danych ze zdje¢
szczegOlowych. Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze mapa tego obszaru powstala w glow-
nej mierze na podstawie interpretacji pojedynczych profili. Ponadto w rejonie
Leczycy —Kutna— Inowroctawia brak otworéw wiertniczych, co powoduje stab-
sze rozpoznanie predkosci srednich, a w konsekwenc_u prowadzi do mniejszej

'w1arygodnosc1 mterpretacp glgbokoscxowej

W niecce pomorskiej i na wale pomorsklm (fig. 9C) oraz na kontakcxe z platfor-
ma prekambryjska obserwuje sig cale ciagi uskokow, giowme o kierunku NW —SE
oraz znaczne deniwelacje strukturalne. Jest to rejon o do$¢ duzym zageszczeniu
profili sejsmicznych; co znajduje odzwierciedlenie w szczegotowosci obrazu.

Calkowicie odmienny charakter granicy sejsmicznej obserwowany jest na plat-
formie prekambryjskiej (fig. 9D). Granica Z, jest tu w1azana jakj Jjuz wspomniano,
z cyklotemem stassfurt. Obserwuje sig monoklmalne jej wynurzanie przy jednoczes-
nym zdecydowame zmniejszonym zaangazowaniu tektonicznym. Trzeba wspom-
nie¢, ze w rejonie tym dysponowano wprawdzie zdjeciem wylacznie regionalnym,
ale prace szczegétowe wykonane w 1978 r. w rejonie Moraga — Ornety nie zmienity
obrazu strukturalnego poza mniej zgeneralizowanym przebiegiem izohips

Dzigki zasiggowi, na jakim wystepuje interesujacy nas refleks Z;, pomimo jego
niejednorodnosci istnieje mozliwo$¢ przedstawienia w miarg wiarygodnego regio-
nalnego obrazu strukturalnego spagu cechsztynu na podstawie istniejacych danych
sejsmicznych. N . ,

Zaklad Geofizyki
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Bensaemap KO3BAK, Credan MIIbIHAPCKU

COCTOAHWE CEMCMUYECKON U3YYEHHOCTMU MOAOWBLI LIEXWTEMHA
{

Pezwome

B ctatee nokasaHa cTpaTurpaduueckan npuBAIKA CelicMUMECKUX Fpamu B uexwTeine (dur. 2).
OxapaKkTepu3oBaHbli OTPAKEHNA OT NPHNOAOLIBEHHBIX NOPOA LEXLITEHA, PEruCTpUpyeMbie B BUAC AU-
HAMMuecKoro nyvka pednekcos (Pur. 3 u 4). OTmeuaercs Bonbluan AuddepeHLMpOBAHHOCTL KauecTsa
nonyuaembix AaHHbIX (dur.5 u 6), NPUUMHON YEro ABMAGTCA KAK 4HeTKOCTb 3aNUCH rpaHuubl Z], Tak
¥ NAOTHOCTb NNHUA Npodunnposanns. PaccMOTpPeHO TeKToHWYecKoe CTPOEHME PasfiUUHbIX TE€ONorU-
YeCKMX 3NEMEHTOB W MOKasaHbl (parMeHTbl ceicMuyeckoli kapTol Z no paiioHam npegcy,qefcn(oﬁ
MoHoknuHanu (bur. 9A), Morunbuenckoil snaaumsi (ur. 9B), Momopckoii snaamub (dur. 9C) u dparmen-
Tol KapThl Z, no pokemGpuickol nratdopme (pur. 9D). OuennsaeTca cTeneHL CeNCMUIECKON H3y4EH-
HOCTU MOAOLLBLI LieXLITeHa U AeNaeTCs BEIBOA O TOM, YTO PErMOHANBHO MOXHO nokasats 909, nnowaau
3aNMeraHua LexiTeiRHOBLIX Nopoa.
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THE STATE OF SEISMIC RECOGNITION OF THE BASE OF THE ZECHSTEIN
Sum mary

@The paper presents stratigraphic interpretation of seismic boundaries in the Zechstein (Fig. 2).
Reflections from strata occurring near base of the Zechstein, recorded in the form of a dynamic bunch
of reflections (Figs. 3 and 4), are characterized. In discussing the obtained data (Figs. 5 and 6), attention
is paid to marked variability in their quality, connected with both distinctness of record of the boundary
Z; and spacing of profile lines. The tectonic image obtained for individual geological units is reviewed
and illustrated with fragments of seismic map Z; of the Fore-Sudetic Monocline (Fig. 9A), Mogilno Basin
(Fig. 9B) and Pomeranian Basin (Fig. 9C), and a fragment of the map Z, of the Precambrian Platform
(Fig. 9D). Analysis of the degree of seismic recognition of the base of the Zechstein showed that regional
image may. be obtained for about 909 of the area of distribution of Zechstein strata.



