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Beata K~PINSKA 

Podzial utworow gornej kredy i paleocenu 
centralnej cz~sci faldu Brzanka _. Liwocz 

Gednostka sl(!ska) 

Przedstawiono propozycj~ nowego podziaru gornej kredy i paleocenu centralnej cz~sci faldu Brzanka
Liwocz. Zwraca uwagt; wysokie polozenie stratygraficzrie pstrych lupkow i warstw godulskich gornych. 
Z dolnych warstw istebnianskich opisano cztery poziomy utworow facji inoceramowej. Porownanie 
ich litologii i wieku z podobnymi utworami nasuni~cia czarnorzeckiego pozwolilo na stwierdzenie analogii 
w rozwoju warstw istebnianskich w faldzie Brzanka - Liwocz i nasuni~ciu czarnorzeckim. Fald wykazuje 
rowniez podobienstwo z wewn~trznl! strefl! jednostki sll!skiej, 0 czym swiadczy brak margli frydeckich 
i w~glowieckich, znanych z brzeznej strefy tej jednostki (m. in. re wspomnianego nasuni~cia). 

WST~P 

Fald Brzanka - Liwocz (jednostka sl'loska) nie byl dotychczas przedmiotem 
wielu opracowan. Dla zachodniej i centralnej cz~sci siodla K. Skoczylas-Ciszewska 
(1951, 1955) sporz'lodzila map~ geologiczn'lo w skali 1 :25000 i syntetyczny profil 
litostratygraficzny. Materialy te nie zostaly jednak w calosci opublikowane. M. 
Kamienski i K. Skoczylas-Ciszewska (1956) wspomnie1i tylko 0 geologii tego faldu 
przy opisie znalezionych w nim wkladek tufogenicznych. KrotkC! informacj~ 0 

utworach buduj'locych t~ antyklin~ podal tez A. Tokarski (1957). Geologia wschod
niego odcinka faldu zostala przedstawiona przez H. Swidzinskiego (1971), ktory 
zestawil map~ geologiczn'lo w skali 1: 25 000 oraz syntetyczny profil litostratygra
ficzny. Wspomniany autor do zagadnien wymagaj'locych dalszych badan zaiiczyl 
m. in. szczegolowe rozdzielenie serii piaskowcow godulskich i istebnianskich, 
okreslonych przez niego jako "gorna kreda". H. Swidzinski (l.c.) podal tez wykaz 
wczesniejszej literatury, zawieraj'locej wzmianki na temat faldu. 

Rezultaty badan terenowych i mikropaleontdlogicznych sklaniaj'lo do przedsta
wienia proby nowego podzialu gornej kredy i paleocenu centralnej cz~sci faldu. 
Rozni si~ on od podzialu yrzeprowadzonego przez K. Skoczylas-Ciszewsk'lo, na
wi'lozuj'loC do wydzielen H. Swidzinskiego. 
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Fig. 1. Syntetyczne profile faldu Brzanka - Liwocz wedlug: A-B. K~pinskiej (1984) - cz~sc central
na; B - K. Skoczylas-Ciszewskiej (1951) - cz~sc centralna; C - H. Swidzinskiego (1971) - cz~sc 
wschodnia 
Synthetic sections of the Brzanka - Liwocz fold after: A-B. K~pinska (1984) - central part; B - K. 
Skoczylas-Ciszewska (1951) - central part; C - H. Swidzinski (1971) - eastern part 

Kreda dolna: UCSh - gorne lupki cieszynskie, VSh - lupki wierzowskie, LB - warstwy 19ockie; cenoman gorny?
turon-senon dolny: GVSh: 1 -- pstre lupki godulskie; senon dolny: MGB warstwy godulskie srodkowe, GS -
piaskowce godulskie, UGB -- warstwy godulskie gorne: 2 -- piaskowce srednio- i cienkolawicowe, glaukonitowe 
i lupki ilaste, 3 -- lupki z syderytami; senon gorny: LIB -- warstwy istebnianskie dolne: 4 - piaskowce grubolawicowe, 
cz~sto wapmste, 5 - piaskowce jak poprzednio zlepiencowate i zlepience, 6 - lupki ilaste, 7 -.(w profilu A - lin-
4in) - piaskowce i lupki facji inoceramowej, 8 - zwirowce ilaste; paleocen: UIB - warstwy istebnianskie gorne: 
9 - piaskowce arkozowe, z cienkimi wkladkami lupkow, 10 - lupki brunatne zsyderytami; senon-paleocen: IB -
warstwy istebnianskie nierozdzielone; eocen-EVSh-pstre lupki, CS- piaskowce ci~zkowickie, H -- pstre lupki 
z warstwami hieroglifow~i, GM - margIe globigerinowe, HS -- rogowce, MSh - lupki menilitowe; oligocen: KB -
warstwy krosnienskie; \!)-® -- miejsca pobrania probek do badan mikropaleontologicznych; uwaga: kolumna 
stratygraficzna dotyczy tylko profilu A; dla profili B i C nazwy wszystkich wydzielen oraz wiek utworow lez!!cych po
nizej i powyzej warstw godulskich i istebniat'iskich podano wedlug K. Skoczylas-Ciszewskiej (1951, 1955) i H. SWidzit'i
skiego (1971); korelacja profili wynika z podobiet'istw w ich rozwoju litologicznym 
Lower Cretaceous: UCSh - Upper Cieszyn Shales, VSh - - Wierzow Shales, LB - Lgota Beds; Upper Ceno
manian?-Turonian--Lower Senonian: GVSh: 1 - Godula Variegated Shales; Lower Senonian: MGB - Middle 
Godula Beds, GS -- Godula Sandstones, UGB -- Upper Godula Beds: 2 - medium- and thin-bedded, glauconitic 
sandstones and clay shales, 3 -- shales with siderites; Upper Senonian: LIB - Lower Istebna Beds: 4 -- thick-bedded, 
often calcareous sandstones, 5 -- sandstones .as above, conglomeratic, and conglomerates, 6 - clay shales, 7 (in 
the section A -- lin-4in) - sandstones and shales of the Inoceramian facies, 8 -- clay gravelstones;Paleocene: UIB -
Upper Istebna Beds: 9 - arcosic sandstones with thin intercalations of shales, 10 - brownish shales with siderites; 
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Autorka sklada serdeczne podzi~kowanie Panu prof. C. Peszatowi za wskazanie 
tematu, pomoc oraz uwagi podczas jego opracowywania. Pani dr J. Morgiel dzi~
kuje za wykonanie analiz mikropaleontologicznych i dyskusje oraz Pani doc. 
F. Szymakowskiej - ~a zyczliwe wskazowki i konsultacje. 

DOTYCHCZASOWE POGLl\DY NA STRATYGRAFIIJ FALDU 

W budowie faldu Brzanka - Liwocz reprezentowany jest niemal pelny profil 
serii sh!skiej od gornych lupkow cieszynskich po warstwy krosnienskie wl(!cznie 
(fig. 1). Te ostatnie obrzezaj(! skrzydla faldu i wypelniaj(! otaczaj(!ce je synkliny: 
od polnocy synklin~ Tuchowa - Jodlowej - Frysztaku, a od poludnia swi~ciansko
-jasielsk(!. Utwory starsze od pstrych lupkow godulskich ukazuj(! si~ jedynie w 
zachodnim i wschodnim odcinku faldu; w centralnej cz~sci tylko sporadycznie 
odslaniaj(! si~ skaly, zaliczone przez autork~ do warstw 19ockich (fig. 2). Dokladny 
opis wszystkich wymienionych utworow podal H. Swidzinski (1971). ZarQwno 
ten autor jak i K. Skoczylas-Ciszewska (1951, 1955), dokonuj(!c podzialu utworow 
buduj(!cych fald, oparli si~ na klasycznym profilu serii sl(!skiej z Karpat Zachodnich, 
podanym w pracy J. Burtan i in. (1937). Wymienieni autorzy zastosowalijednakowe 
kryteria rozdzialu utworow starszych od pstrych lupkow godulskich i mlodszych 
od gornych warstw istebnianskich. 

We wschodnim, zredukowanym tektonicznie odcinku faldu, wsrod warstw 
godulskich (cenoman gorny-turon) 0 mi(!zszosci 200 m H. Swidzinski (1971) 
wyroznil pstre lupki i piaskowce godulskie. W wyzszej cz~sci profilu tych ostatnich 
stwierdzil wtr(!cenia grubolawicowych piaskowcow "typu istebnianskiego" oraz 
wkladki pstrych lupkow. Do warstw istebnianskich dolnych (sen on gorny) autor 
ten zaliczyl seri~ grubolawicowych piaskowcow, a do gornych (paleocen) - dwa 
kompleksy "czarnych lupkow ilastych" rozdzielonych piaskowcami. Mi(!zszosC 
warstw istebnianskich wynosi 520 m~ H. Swidzinski,wspomnial tez '0 "nieco ino
ceramowatych piaskowcach" z warstw istebnianskich, nie opisuj(!c ich jednak 
blizej. 

K. Skoczylas-Ciszewska (1951, 1955) przeprowadzila podzial dla zachodniego 
i centralnego rejonu omawianego faldu. Profiljest tutaj pelniejszy niz we wschodnim 
odcinku antykliny. Wspomniana autorka pod ala wiek wyroznionych ogniw tylko 
dla zachodniego jej odcinka. W centralnej cz~sci mozna go natomiast okreslic 
jedynie na podstawie nast~pstwa warstw. Pstre lupki godulskie maj(! tu mi(!zszosC 
100 m. Powyzej nich znajduj(! si~ warstwy godulskie srodkowe 0 mi(!zszosci do 
400 m, odpowiadaj(!ce piaskowcom godulskim H. Swidzinskiego (I.e.). Zasadnicza 
roznica w profilach obu autorow polega na wydzieleniu przez K. Skoczylas-Ci
szewsk(! ogniwa gornych warstw godulskich (740 m). Wedlug tej autorki stanowi(! 
je "... grubolawicowe piaskowce twarde, z glaukonitem, z cienkimi wkladkami 
lupkow ... ". Towarzysz(! im "czarne ily piaszczyste z egzotykami", ktore H. Swi
dzinski zaliczyl juZ do warstw istebnianskich. K. Skoczylas-Ciszewska (vide A. 

Senonian-Paleocene: IB - unsubdivided Istebna Beds; Eocene: EVSh - mottled shales, CS - Ci~zkowice Sand
stones, H - mottled shales with Hieroglxehic Beds, OM - Olobigerina Marls, HS - hornstones, MSh - Menilitic 
Shales; Oligocene: KB - Krosno Beds; \!) - ® - points sampled for micropaleontological studies; note: the strati
graphic colu~ represents the section A only; lIthostratigraphic units and stratigraphy of rocks underlaying and over
laying the Oodula and Istebna Beds in the sections Band C after K. Skoczylas-Ciszewska (1951, 1955) and H. Swidzin
ski (1971); correlation of sections made on the basis of similarities in lithological development 
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Tokarski, 1957) okreslila piaskowce gornogodulskie jako " ... typu istebnianskiego, 
tylko bardziej zbite ... ". W profilu tego ogniwa umiescila tez trzy wkladki " ... 
zwi~zlych, silnie wapnistych, glaukonitowych piaskowcow ... " wraz z popielatymi 
lupkami. Wiek warstw godulskich przyj~la na alb-cenoman. Wedlug tej autorki 
warstwy istebnianskie dolne (turon - senon) 0 mi(!zszosci 280 m buduj(! " ... grubo
lawicowe piaskowce kruche ze skaleniami ... " z cienkimi wkladkami lupkow ilastych 
lub tez piaszczystych, ciemnych, z obfitym zw~glonym detrytusem roslinnym. 
Warstwy iste bnianskie gorne (dan - paleocen), 0 mi(!zszosci 280 m, podobnie jak 
podaje H. Swidzinski (t.c) zlozone S(! z dwoch serii czarnych lupkow z przedzielaj(!
cym je kompleksem piaskowcow. Wyzej polozona seria lupkow podsciela pstre 
lupki eocenu. 

Jak juz zaznaczono na wst~pie, poszczegolne ogniwa zostaly wyroznione przez 
wspomnianych autorow na podstawie analogii z profilem serii sl(!skiej Karpat 
Zachodnich. Do profilu z tego obszaru odniesli tez oni ich wiek. Badania, przepro
wadzone w centralnej cz~sci faldu w roku 1983 -1984 przez autork~ artykulu, 
umozliwily dokladniejsze datowanie wydzielonych interesuj(!cych utworow. 

PROPONOWANE WYDZIELENIA W PROFILU GORNEJ KREDY 
I PALEOCENU 

Charakterystyk~ utworow gornej kredy i paleocenu poda:po na podstawie wielu 
naturalnych odsloni~6 w korytach potokow, odwadniaj(!cych pasmo Brzanki w 
obszarze mi~dzy Ryglicami, Jodlowk(! Tuchowsk(! i Zurow(! (fig. 2). Bieg ciekow 
wodnych jest niemal prostopadly do kierunku rozci(!glosci warstw, co przy cz~sto 
monoklinalnym upadzie profilowanych utworow ulatwilo ocen~ ich mi(!zszosci. 
Korelacja mi~dzy profilami byla stosunkowo prosta, ze wzgl~du na nieskompliko
wan(! tektonik~ poludniowego skrzydla faldu (uskoki 0 kierunkach poprzecznych 
do jego osi). 

Brak w literaturze scislejszych danych co do pozycji stratygraficznej wydziela
nych ogniw spowodowal, ze z ich profilu pobrano dziewi~6 probek do badan mikro
paleontologicznych. Wyniki analiz, ktore wykonala J. Morgiel, staly si~ podstaw(! 
proponowanego, nowego podzialu gornej kredy i paleocenu centralnej cz~sci faldu. 

Fig. 2. Mapa geologiczna warstw godulskich i istebnianskich centralnej cz~sci faldu Brzanka - Liwocz 
(wedlug B. K~pinskiej, 1984) 
Geological map of the Godula and Istebna Beds in central part of the Brzanka - Liwocz fold (after B. 
K~pinska, 1984) 
Kreda dolna: I - warstwy 19ockie (nierozdzielone); cenoman gorny? -turon -senon dolny: 2 - pstre lupki godulskie; 
senon dolny: 3 - warstwy godulskie gorne; senon gorny: 4 - warstwy istebniatiskie dolne, 5 - poziomy utworow 
facji inoceramowej; senon: 6 - warstwy godulskie gorne i istebniatiskie dolne, nierozdzielone; senon gorny-paleocen: 
7 - warstwy istebniatiskie, nierozdzielone; paleocen: warstwy istebniatiskie gorne: 8 - piaskowce, 9 - lupki; eocen 
dolny: 10 - pstre lupki; eocen srodkowy-oligocen: 11 - utwory fliszowe, nierozdzielone; 12 - granice wydzielen: 
a - pewne, b - przypuszczalne; 13 - uskoki; 14 - bieg i upad warstw, polozenie hieroglifow; 15 - miejsca pobrania 
probek do badati mikropaleontologicznych; A, B oznaczenia potokow wymienionych w tekscie 
Lower Cretaceous: I - LgQta Beds (unsubdivided); Upper Cenomanian?-Turonian-Lower Senonian: 2-
Variegated Godula Shales; Lower Senonian: 3 - Upper Godula Beds; Upper Senonian: 4 - Lower Istebna Beds, 
5. - horizons of strata of the Inoceramus facies; Senonian: 6 - unsubdivided Upper Godula and Lower Istebna Beds; 
Upper Senonian - Paleocene: 7 unsubdivided Istebna Beds; Paleocene: Upper Istebna Beds: 8 - sandstones, 9 -
shales; Lower Eocene: 10 - mottled shales; Middle Eocene - Oligocene: 11 - flysh rocks, un subdivided ; 12 -
boundaries of lithostratigraphic units: a - controlled, b - inferred; 13 - faults; 14 - strike and dip of rocks, orien
tation of hieroglyphs; 15 - points sampled for micropaleontological studies; A, B - symbols of creeks mentioned 
in the text 
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Wykazuje on analogie do podzial6w stosowanych w pracach S. Gerocha (1960), 
F. Biedy i in. (1963), S. Gerocha i in. (1967) oraz innych autorow, cytowanych w 
dalszej cz~sci artykulu. 

W rejonie badan (fig. 1, 2) wydzielono pstre'lupki godulskie, gorne warstwy 
godulskie oraz dolne i gorne warstwy istebnianskie. Sporadycznie odslaniajCl si~ 
warstwy 19ockie (nierozdzielone), pomini~te w rozwaZaniach. 

Opis litologiczny i proponowany podzial dotyczy poludniowego skrzydla faldu. 
Ze wzgl~du na malCllicz~ dobrychodsloni~c i komplikacje tektoniczne w jego pol
nocnym skrzydle nie rozdzielono szczegolowo gornej kredy i paleocenu (fig. 2). 
~naleziono w nim poziom 2in facji inoceramowej oraz poziom, oznaczony na fig. 
2 jako Oin. Mozliwe, ze ten ostatni stanowi fragment poziomu 2in. 

Pst reI u p k i god u 1 ski e (cenoman gorny?-turon-senon dolny) 
• 'IV centralnej cz~sci faldu majCl mi<lZSZOSC ok. 100 m. SCl to lupki ilaste, zwykle wisnio
··we, przelawicane sporadycznie odmianami seledynowymi, dominujClcymi w niZszej 
cz~sci profilu. Wydaje si~, ze strop tych utworow nie jest starszy od senonu dolnego. 

War s t w y god u Is k i e -d 0 1 n e (senon dolny), 0 miClzszosci ok. 390 m, 
stanowiCl piaskowce i lupki 0 typie. fliszu normalnego, w kt6rym nieznacznie tylko 
przewazajCl lupki. Piaskowce S<l zwykle wapniste, zielonoszare, zwi~zle. ZawierajCl 
sporo glaukonitu i mik oraz malCl domieszk~ zw~glonego detrytusu roslinnego, 
DominujCl piaskowce srednio- i drobnoziarniste, uziarnione frakcjonalnie, 0 miClz
szosciach lawic 15 - 50 cm. Spotyka si~ tez odmiany laminowane rownolegle i 
przekCltnie, cienkolawicowe (3 - 20 cm). TowarzyszClce im lupki SCl ilaste, popiel ate 
lub zielonawe; tworzCl przeiawicenia 0 miClzszosci przeci~tnie 20 - 70 cm. Z tego 
typu lupkow, ok. 10 m powyzej stropu pstrych lupkow godulskich, pobrano probk~ 
nr 1 (fig. ·1, 2). W wyzszej cz~sci profilu gornych warstw godulskich obecne SCl trzy 

kilkunastometrowe wkladki grubolawicowych piaskowcow szarych z glaukonitem, 
licznCl mikCl i detrytusem roslinnY.Ill, niekiedy tez skaleniami. Przelawicenia takich 
piaskowcow opisal rowniez H. Swidzinski z rejonu Liwocza. OdpowiadajCl one 
zapewne grubolawicowym piaskowcom "typu istebnianskiego" z Karpat Zachod
nich (J. Burtan i in., 1937). W profilu znaleziono dwa pakiety pstrych lupkow -
jeden o'miClzszosci 40 i drugi ok. 3 m, Polozone SCl w odleglosci 70 i 130 m od spClgu 
gornych warstw godulskich. Z drugiego przelawicenia lupkow pobrano probk~ 
nr 2 (fig. 1, 2). Okolo 320 m powyzej sPClgu warstw godulskich ulega zmianie1ch 
litologia. Nad lupkowo-piaskowcowymi utworami, ktore K. Skoczylas-Ciszewska 
(1951, 1955) zaliczala do warstw godulskich srodkowych, pojawiajCl si~ piaskowce 
grubo-, i bardzo grubolawicowe (1- 2,5 m), uziarnione frakcjonalnie, nalezClce 
wedlug niej juz do gornych warstw godulskich. Piaskowce SCl podobne do utworow 
opisanych uprzednio z grubolawicowych wkladek. Wsrod towarzyszClcych im lup
kow, obok odmian ilastych, wyst~pujCl cienkie przelawicenia piaszczystych lupkow 
z detrytusem i pylem mikowym, ktore wraz z czarnymi odmianami mulowcowymi, 
przewazajCl nad lupkami ilastymi. Z lupkow, lezClcych VI poblizu granicy "srodko
wych" i "gornych" warstw godulskich w podziale K. Skoczylas-Ciszewskiej, po-
brano probki nr 3 i 4 (fig. 1, 2). . 

Probki nr 1 -4 zawierajCl podobne zespoly otwornic (tab. 1). Pr6bk~ nr 1 cha
rakteryzuje zespol otwornic bentonicznyc)ii aglutynujClcych, okreslajClcych jej wiek 
na senon dolny.· Cz~ste wyst~powanie Hormosina gigantea Geroch przemawia za 
wysokim polozeniem stratygraficznym warstw godulskich, uwazanych dotychczas 
za srodkowe (K. Skoczylas-Ciszewska, 1951, 1955). Wedlug danych mikropaleonto
logicznych nawet najnizszCl cz~sc ich profilu nalezy przyjClc za odpowiednik warstw 
przejsciowych od godulskich do iSlebnianskich z Karpat Zachodnich (S. Geroch 
i in., 1967). Zwraca uwag~ fakt, ze strop pstrych lupkow godulskich nie jest zapewne 
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Tabela 
Zespoly mikrofauny z warstw godulskich i istebnianskich centramej c~i faldu Brzanka - Liwocz 

Numer pr6bki 
Gatunek 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Dendrophrya excelsa Grzybowski + + + + + + + + + 
Saccammina placenta (Grzybowski) + + + + + + + 
Kalamopsis grzybowskii (Dyl~zanka) + + + + 
Ammodiscus siliceus (Terquem) + + + + + + + 
Hormosina ovulum (Grzybowski) + + + + + + + 
Hormosina gigantea Geroch e + e + e ± ± 
Hormosina excelsa (Dyl~zanka) + + 
Recurvoides div. sp. + + + + + + + 
Plectina len is (Grzybowski) + + + + + + 
Reophax sp. - ulamki + 
Glomospira irregularis (Grzybowski) + + + + + 
Glomospira charoides (Jones et Parker) + + + 
Glomospira gordialis (Jones et Parker) + + + 
Glomospira diffundens Cushman et Renz + 
Trochamminoides irregular is White + + + + + + + + 
Trochamminoides coronatus (Brady) + + 
Trochamminoides proteus (Karrer) + 
Cenosphaera lenticularis (Grzybowski) + + + + + 
Cystammina pauciloculata (Brady) + + + + + 
Rzehakina epigona (Rzehak) + + + 
Rzehakina inc/usa (Grzybowski) + + + + + 
H aplophragmoides suborbicularis (Grzybowski) + + + 
Haplophragmoides kirh Wickenden + 
Rhabdammina discreta Brady + + 
Rhabdammina cylindrica Glaessne~" + + 
Rhabdammina linearis Brady .. + 
Nodel/um velascoense (Cushman) + 
Nuttolinella jlorealis (White) + + 
Spiroplectammina dentata (Alth) + 
Matanzia varians (Glaessner) + 

+ - gatunek oznaczony w pr6bce; e - gatunek cz~sty; ± - gatunek sporadyczny; lokalizacja 
pobranych pr6bek w tekscie 

duzo starszy niz mikrofauna z probki nr 1 i odpowiada senonowi dolnemu. Uwzgl~d
niaj~c turon ski wiek tych utworow podany przez H. Swidzinskiego (1971) mozna 
uwaza6, ze pstre lupki godulskie zast~puj~ fliszow~ facj~ warstw godulskich az po 
stropow~ cz~s6 ich gornego ogniwa. Okreslony przez tego autora wiek niZszej 
cz~sci pstrych lupkow godulskich jako cenoman gorny jest zgodny z wiekiem, 
jaki F. Mitura iT. Birecki (1966) przyj~li dla tych utworow w nasuni~ciu czarno
rzeckim. Mikrofauna z pro bek nr 2 - 4, podobnie jak z probki nr J, lokalizuje opisa
ny profil rowniez w obr~bie gornej granicy zasi~gu warstw godulskich (najwyzsza 
cz~s6 dolnego senonu). Do warstw godulskich gornych zaliczono ponadto 70-metro
wy pakiet grubolawicowych piaskowcow, lez~cych powyzej miejsca pobrania prob-
ki nr 4. ' . 
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War s t w y i s t e b n ian ski e dol n e (sen on g6rny) osi'!gaj,! w rejonie 
badan mi'!zszose ok. 600 m. Odpowiadaj,! one niemal calemu profilowi "warstw 
godulskich g6rnych" wedlug K. Skoczylas-Ciszewskiej (1951, 1955). Rozpoczyna 
je okolo 3-metrowa seria lupk6w z lawicami syderyt6w, polozona ponad grubo
lawicowymi piaskowcami, zaliczonymi do g6rnych warstw godulskich. S,! to g16w
nie popielate i brunatne lupki ilaste, wsr6d kt6rych wyst~puj,! cienkie (4 - 10 cm) 
lawice brunatnych, niewapnistych piaskowc6w laminowanych detrytusem roslin
nym. Stwierdzono tez dwie law ice jasnobezowych syderytow 0 mi'!zszosci 20 i 50 cm. 
W zespole otwornic z probki nr 5 (tab. 1), pobranej z lupkow ilastych, obok czestej 
Hormosina gigantea Geroch, pojawiaj,! si~ Rzehakina inclusa (Grzybowski) i Rz. 
epigona Rzehak, typowe w zespolach g6rnego senonu. Wiek ten odpowiada war
stwom istebnianskim dolnym. Bior,!c to pod uwag~, granic~ mi~dzy warstwami go
dulskimi i istebnianskimi przeprowadzono ponizej opisanej serii (fig. 1, 2). 

Powyzej wspomnianej serii profil buduj,! grubo- i bardzo grubolawicowe jasno
szare piaskowce przewaznie dose zwi~zle, cz~sto wapniste, po zwietrzeniu rdzawe. 
Przysp'!gowa cz~se lawic rna charakter drobnych zlepiencow. 90 m nad sp,!giem 
warstw istebnianskich wyst~puje ok. 120-metrowej mi'!zszosci kompleks zawiera
j,!cy liczne lawice oligo- i polimiktycznych zlepienc6w z piaszczysto-ilastym matrix 
lub spoiwem w~glanowym. Przewazaj'! piaskowce cz~sto wie1okrotnie frakcjonal
nie uziarnione, bezwapniste. Ten fragment profilu wykazuje rozw6j typowy dla 
dolnych warstw istebnianskich (R. Unrug, 1963). Lupki w profilu warstw istebnian
skich dO!l!ych maj,! znikomy udzial. Miejscami stwierdzono kilka ich grubszych 
przelawicen 0 mi,!zszosci do kilkunastu metr6w. 

W profilu opisywanych warstw znaleziono cztery paziomy utwor6w facji ino
ceramowej. W poblizu ich sp'!gu wyst~puj,! cz~sto lawice zwirowc6w ilastych. 
Najnizszy poziom (lin), 0 mi'!zszosci ok. 3 m, polozony jest 260 m nad sp,!giem 
warstw istebnianskich. Znaleziono go tylko w profilu potoku "A" (fig. 2). Sklada 
si~ on z zielonawych lupk6w wapnistych, przekladanych cienkolawicowymi, silnie 
wapnistymi piaskowcami z glaukonitem i pirytem. Poziom 2in lezy 380 m nad sp,!
giem warstw istebnianskich. W poludniowym skrzydle faldu jego mi'!zszose wynosi 
37 (potok "B") i 25 m (potok "A"), w p61nocnym - 40 m. Piaskowce, podobnie 
jak w poziomie lin, S,! stalowoniebieskie, po zwietrzeniu zoltawe, drobnoziarniste, 
zwi~zle, silnie wapniste, z liczn'! strzalk,! kalcytow'!. Lawice s,! przewaznie lamino
wane konwolutnie; ich mi'!zszose wynosi 8 - 30 cm. Spotyka si~ tez odmiany la
minowane przek'!tnie (4-12 cm) i uziarnione frakcjonalnie (30-50 cm). Lupki 
niebieskawe,lub zielonawe S,! w r6znym stopniu wapniste. W skrzydle p61nocnym 
siodla, w profilu potoku "B", pobrano z nich probk~ nr 6, a w poludniowym -
probk~ nr 7 (fig. 1,2). Oznaczone zespoly mikrofauny (tabl. 1) S,! typowe dla gornego 
senonu. Charakterystyczna jest zwlaszcza sporadyczna Hormosina gigantea Geroch, 
a wsp6Iwyst~puj,!ca Rzehakina inclusa (Grzybowski) jest powszechna w g6rnym 
senonie Karpat. Sedymentacja poziomu 2in przypada wi~c na kampan - mastrycht. 

Nad poziomem 2in wsr6d grubolawicowych piaskowc6w istebnianskich, cz~sto 
wapnistych, obecne s,! przelawicenia piaskowc6w i towarzysz'!cych im lupk6w 
"typu inoceramowego". Jedno z takich przelawicen 0 mi'!zszoSci 3 m uznano za 
odr~bny poziom 3in facji inoceramowej (fig. 1, 2). Najwyzszy poziom 4in 0 mi,!z
szosci 10m lezy 540 m nad sp,!giem warstw istebnianskich. Rozwojem litologicznym 
nie r6zni si~ od pozostalych poziom6w. Przewazaj'! w nim lupki, a piaskowce tworz'! 
cienkie, parucentymetrowe lawice. Z lupk6w pobrano probk~ nr 8 (fig. 1, 2). Ozna
czona mikrofauna (tab. 1) zawiera zesp61 mastrychtu. Nad stropem poziomu 4in 
przyj~to granic~ mi~dzy warstwami istebnianskimi dolnymi i gornymi, gdyz lez'!ce 
powyzej utwory wykazuj,! juz zwi'!zek z paleocenem. 
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War s t w Y i s t e b n ian ski ego r' n e (paleocen) obejmuj~ w dotychcza
sowym podziale K. ·Skoczylas-Ciszewskiej najwyzsz~ cz~sc warstw "godulskich 
gornych" oraz warstwy "istebnianskie dolne" i "gorne" (fig. 1). Ich mi~zszosc 
(680 m) wyznaczono na podstawie wlasnych badan, uzupelniaj~c je wynikami prac 
wspomnianej autorki. 

Profil tych warstw rozpoczyna seria drobnorytmicznego fliszu lupkowo-piaskow
cowego 0 mi~zszosci kilku metrow, lez~ca powyzej stropu poziomu 4in. Z ciemno
popielatych, bezwapnistych lupkow tej serii pobrano probk~ nr 9 (fig. 1,2). Cienkie, 
popielate lawice piaskowcow s~ rowniez niewapniste, przypominaj~ utwory znane 
z pogranicza warstw istebnianskich dolnych i gornych. Pr.zyjmuje si~, ze wsrod 
nich przebiega granica mi~dzy kred~ i paleocenem (L. Koszarski, A. Sl~czka, 1973). 
W faldzie Brzanka- Liwocz przemawia za tym mikrofauna z probki nr 9 (tab. 1), 
wskazuj~ca na najwyzszy mastrycht - paleocen. Charakterystyczne dla pocz~tkow 
paleocenu s~: Glomospira diffundens Cushman et Renz, Spiroplectammina dentata 
(Alth) i Matanzia varians (Glaessner). Wyniki oznaczen otwornic z probek nr 8 
i 9 sklaniaj~ wi~c do przyj~cia granicy mi~dzy kred~ i paleocenem ponad stropem 
poziomu 4in. Nalezy on jeszcze do mastrychtu, a polozona nad nim seria lupkowa 
jest litologicznie i wiekowo zwi~zana z paleocenem, st~d tez zaliczono j~ juz do 
gornych warstw istebnianskich (fig. 1). 

Powyzej serii lupkowej na dlugosci 100-150 m w profilu wyst~puj~ grubo
lawicowe piaskowce podobne do piaskowcow opisanych z dolnych warstw isteb
nianskich. W wyzszej cz~sci lawice piaskowcow s~ na ogol bardzo grube (1-4 m), 
srednio- i gruboziarniste, cz~sto rozsypliwe. Zawieraj~ duzo detrytusu roslinnego, 
s~ bezwapniste, 0 spoiwie ilastym. Cz~sc lawic wykazuje cechy splywow piaszczys
tych. Wedlug K. Skoczylas-Ciszewskiej (vide A. Tokarski, 1957) wlasnie mniejsza 
zwi~zlosc tych piaskowcow stanowila kryterium odroznienia warstw "godulskich 
gornych" i "istebnianskich dolnych". Roznic~ zwi~zlosci tych piaskowcow mozna 
tlumaczyc mniejsz~ kompakcj~ i nieobecnosci~ w spoiwie tych ostatnich w~glanu 
wapnia, ktory zwi~ksza intensywnosc rozpuszczania, prowadz~c w efekcie do 
wi~kszej lityfikacji lawic (C. Peszat, M. Buczek-Pulka, praca w druku). Opisany 
kompleks piaskowcow osi~ga mi~zszosc okolo 400 m. Powyzej niego wyst~puj~ 
dwie serie brunatnych lupkow przedzielonych kompleksem piaskowcowym (l~cz
na mi~zszosc 280 m). Stanowi~ one odpowiednik "gornych warstw istebnianskich" 
wedlug K. Skoczylas-Ciszewskiej. Wyzsza cz~sc lupkow podsciela pstre lupki 
eocenu. 

Z warstw istebnianskich, uznanych za gorne, nie pobrano probek do badan 
mikropaleontologicznych. B~dzie to przedmiotem przyszlych badan. 

UWAGI 0 FACJI INOCERAMOWEJ 

Badania terenowe i mikrofaunistyczne sklaniaj~ do przedstawienia kilku uwag, 
dotycz~cych poziomow facji inoceramowej w faldzie Brzanka - Liwocz i w s~siadu
j~cym z nim rejonie nasuni~cia czarnorzeckiego (tab. 2). Pod wzgl~dem wieku, 
podobienstwa zespolow mikrofauny i litologii poziom 2in (zapewne tez 1 in) stanowi 
odpowiednik najnizszego poziomu Ii z Kobyla. W faldzie Brzanka - Liwocz mi~z
szosc tego poziomu waha si~ w granicach 25 -40 m, a w Kobylu wynosi 55 m (F. 
Szymakowska, J. Morgiel, 1964). We wschodniej cz~sci nasuni~cia czarnorzeckiego 
F. Mitura i T. J3irecki (1966) wydzielili dwa poziomy margli fukoidowych z piaskow
cami typu inoceramowego, przedzielonych grubolawicowymi piaskowcami czarno-
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rzeckimi (istebnianskimi). Wiek ich przypada na senon gorny i wydaje si~, ze nizszy 
ich poziom rna podobne polozenie stratygraficzne jak poziomy Ii, I in i 2in. 
Z warstw istebnianskich dolnych Pogorza Wisnicko-Roznowskiego wkladki utwo
row facji inoceramowej opisali K. Skoczylas-Ciszewska i M. Kamienski (1959), 
nie precYZJlJ~c scisle ich wieku. Wedlug F. SzymakowskieJl J. Morgiel (l.c.) odpo
wiadaj~ one poziomom lj, 2i z Kobyla (a tym samym poziomom lin, 2in z faldu 
Brzanka - Liwocz). 

Poziom 3i z Kobyla, datowany na gorny mastrycht, zawiera w znacznym udziale 
margIe typu frydeckiego i w~glowieckiego. S~ one rozwini~te wzdluz calego brzegu 
jednostki sl~skiej, nie si~gaj~c jednak daleko w gl~b (J. Liszkowa, J. Morgiel, 1981). 
Autorka nie obserwowala ich tez w faldzie Brzanka - Liwocz. Takich utworow 
brak jest rowniez w zasi~gu Pogorza Wisnicko-Roznowskiego. Polozenie poziomu 
facji inoceramowej tylko w srodkowej cz~sci profilu warstw istebnianskich tego 
ostatniego rejonu sugeruje, ze w najwyzszym senonie nie si~galy juz tu wplywy 
polnocnego regionu inoceramowego. 

Wiekowe podobienstwo poziomu 4in z faldu Brzanka - Liwocz (gorny ma
strycht), poziomu 3i z Kobyla (najwyzszy mastrycht) oraz przypuszczalnie gornych 
margli fukoidowych ze wschodniej cz~sci nasuni~cia czarnorzeckiego pozwala 
s~dzie, ze osadzily si~ one podczas tej samej ekspansji regionu inoceramowego w 
obr~b basenu sl~skiego, w ktorego peryferycznej cz~sci istnialy wplywy podsl~skie. 
Ujednolicenie facji mialo miejsce z pocz~tkiem paleocenu, wraz z rozpocz~ciem 
sedymentacji nizszej cz~sci lupkow gornoistebnianskich. 

Wkladki utworow facji inoceramowej, znajdowane wsrod warstw istebnianskich 
w nasuni~ciu czarnorzeckim, wykorzystano do rozdzielenia wymienionych warstw 
na piaskowce Suchej Gory, piaskowce i lupki czarnorzeckie. Znaczenie tych wkladek 
jako poziomow korelacyjnych zostalo jednak podwazone (R. Unrug, 1963). Wyniki 
badan autorki sugeruj~, ze mog~ one miee znaczenie dla porownania rozwoju 
warstw istebnianskich w faldzie Brzanka - Liwocz oraz w nasuni~ciu czarnorzeckim. 
Mozliwose takiego ich wykorzystania wynika z omowionego juz podobienstwa 
wieku, litologii i mi~zszosci. Wykazanie ewentualnej tendencji zmian w kierunku 
brzegu jednostki sl~skiej pozostawaloby w zwi~zku z przyj~tym przez R. Unruga 
(1963) stozkowym modelem sedymentacji warstw istebnianskich. W tym celu 
nalezaloby przesledzie szereg profili, takZe ze strefy depresji dziel~cej siodlo Brzan
ka - Liwocz od nasuni~cia czarnorzeckiego. Dysponuj~c kilkoma profilami z obu 
wymienionych rejonow mozna polemizowac z tez~ A. Radomskiego (vide R. Unrug, 
1963), ze obszar sedymentacyjny faldu Brzanka - Liwocz znajdowal si~ w paleocenie 
w strefie lupkowej, rozdzielaj~cej stozki podmorskie. Zaliczenie w opisanym faldzie 
kompleksu piaskowcow 0 mi~zszosci 400 m do gornych warstw istebnianskich 
nie potwierdza jego przypuszczen. 

WNIOSKI 

Wyniki badan prowadz~ do kilku wnioskow: 
1. Przeprowadzony podzial gornej kredy i paleocenu centralnej cz~sci faldu 

Brzanka - Liwocz znacznie rozni si~ od podzialu K. Skoczylas-Ciszewskiej (1951, 
1955), nawi~zuje natomiast do wydzielen H. Swidzinskiego (1971). 

2. Pstre lupki godulskie (cenoman? - turon - senon dolny) zast~puj~ facjalnie 
nie tylko srodkowe warstwy godulskie, ale i zdecydowan~ wi~kszosc ich gornego 
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ogniwa. Fakt ten jest zgodny z obserwowan'l, tendencj'l" ze ku polnocnemu brzegowi 
jednostki sl'l,skiej pstre lupki wypieraj'l, inne fliszowe ogniwa. 

3. Warstwy godulskie gorne reprezentuj'l, najwyzsz'l, cz~sc dolnego senonu 
w poblizu gornej granicy wiekowego zasi~gu warstw godulskich. W Beskidzie Sl'l,s
kim ich odpowiednikiem S'l, warstwy przejsciowe (S. Geroch i in., 1967). 

4. Rozwoj warstw istebnianskich faldu Brzanka ~ Liwocz jest zblizony do zna
nego z zewn~trznej strefy jednostki sl'l,skiej (nasuni~cie czarnorzeckie). Profile tych 
warstw z obu wymienionych rejonow zawieraj'l, zblizone litologicznie i wiekowo 
poziomy utworow facji inoceramowej (kampan -wyzszy mastrycht). 

5. Brak margli frydeckich i w~glowieckich w profilu faldu Brzanka - Liwocz 
potwierdza tez~ 0 ich peryferycznym zasi~gu w jednostce sl'l,skiej, zblizaj'l,c z kolei 
poziomy facji inoceramowej do znanych z bardziej wewn~trznej sirefy jednostki 
sl'l,skiej (np. Pogorza Wisnicko-Roznowskiego). 
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6eaTa KEMnlllHbCKA 

PAC4flEHEHa..1E nOPoA BEPXHErO MEflA a..1 nAflE014EHA 
B LU=HTPAl1bHOH 4ACTH CKflAAKH 6>KAHKA-flHB04 

(CHflE3CKHH 3flEMEHT) 

CTaTbR nOCBRU\eHa cTpanlrpacpww W nWTonorww BepxHero Mena W naneo~eHa ~eHTpanbHoH '-IaCTW 

CKnaAKW 6>KaHKa-nWBO'-l (BHYTpeHHRR 30Ha Cwne3cKoro 3neMeHTa). 6330H AnR paC'-IneHeHWR nwx 

nopOA RBwnWCb noneBble W MWKponaneoHTOnOrW'-IeCKMe AaHHbie (cpwr. 1. 2). 3TO nOApa3AeneHwe OTnw

'-IaeTCR OT npoAenaHHoro K. CKO'-lWnRC-UwweBcKoH (1951.1955). HO COOTHOCMMO C pa60ToH r. CBMA-

3MHCKoro (1971) W C paC'-IneHeHweM. npwMeHReMoM B CMne3cKoM 6eCKMAe. no CBoeMY nWT0I10rM'-I'eCKOMY 

pa3BI<1TMIO SblAel1ReMble 3BeHbR so MHorOM aHanorM'-IHbl C paHOHOM 4apHO>Ke~KOH CKl1aAKM. RBI1RIOU\eHCR 

cesepHOH KpaeBOH '-IaCTblO CMne3CKoro HaABwra. 

HW>Ke npeAnaraeTCR xapaKTepMCTWKa 3seHbeB. BblAeneHHblX s p~3pe3e BepXHero Mella M Mal1eo~eHa 

B ~eHTpal1bHOH '-IaCTM CKnaAKW 6>KaHKa-nMBO'-l. 

r 0 A Y 11 b C K Men e C T P bl e C n a H ~ bl (sepXHMiii ceHOMaH? - TYPOH - HW>KHMiii ceHOH). 

MOU\HOCTblO 100 M. ct>a~ManbHo 3aMeU\alOT cpnMweBble rOAynbcKMe C110M BnnOTb no caMble Bepxa MX 

BepxHero 3seHa. npOMCXOAWT 3TO cornaCHO C TeHAeH~MeH BblTeCHeHMR necTpblMW neC'-IaHMKaMM scex 

ApyrMx 3seHbes s HanpaBl1eHww cesepHoro KpaR CW11e3cKoro 311eMeHTa. 

Be p x H W e r 0 A Y nbC K H e C 11 0.... (HW>KHHH ceHOH). MOU\HOCTblO 390 M, npWHaAl1e>KaT K 

caMblM sepxaM HW>KHerO ceHOHa (Ta6. 1). no s03pacTY OHH cooTBeTcTBYIOT nepexoAY OT rOAY11bCKHX 

C110eB K IIIcTe6HRHcKHM B CHne3cKoM 6eCK .... Ae. 

H M >K H Melli C T e 6 H R H C K .... e C n 0 H (sepxHHiii ceHOH, Ta6. 1) MOU\HOCTblO 600 M. OHH 

cOAep>KaT '-IeTblpe ropw30HTa HHo~epaMoBoiii q,aLl .... M (Ta6. 2). no nWT0110rHH H B03paCTY OHH aHanOnf'-lHbl 

ropM30HTaM B 4apHO>Ke~KOM HaABwre (ct>. L4HM3KosCKa. R. Mopre11b. 1964; ct>. MHTypa. T. 6Hpe~KH. 

1966). IIIcnonb30saHMe HX s Ka'-leCTSe KoppemlLlwoHHblX ropM30HTOB n03B011Mno BblRBMTb aHa11onllO 

cTpoeH .... R IIIcTe6HRHcKHx cnoeB B CKl1aAKe 6>KaHKa-nMBO'-l M B 4apHO>Keu,KoM HaABMre (Ta6. 2). B 

OTI1M'-IHe OT nocneAHero paiiioHa B pa3pe3e onwcblsaeMoiii cKnaAKH OTCYTCTBYIOT Meprel1M ct>PbIAe~Koro 

W BeHrnose~Koro TwnOB. '-ITO nOATBep>KAaeT Te3HC 0 MX KpaeBOM n0110>KeHMM B CM11e3CKOM 3neMeHTe. 

B CBOIO O'-lepeAb, no C611M>KaeT ropW30HTbi MHo~epaMOBoiii cpa~WM (M IIICTe61-IRHcKwe cnOH) C TaKMMM 

>Ke ropW30HTaMW. 3aneralOU\MMW B 6011ee BHYTpeHHeiii 30He CW11e3CKoro 311eMeHTa (Hanp. BWWHW~KO

-PO>KHOBCKOro nOrOpbR). 

Be p x H weill C T e 6 H R H C K W e C 11 0 W (naneo~eH). MOU\HOCTblO 680 M. llix pa3pe3 H3'-1WHaeTCR 

co c11aH~eBoiii cepww caMblX Bepxos MaacTpwxTa-nal1eo~eHa (Ta6. 1). HW3bl 3TWX Cl10es COCTORT 113 Kpyn

HOCI10 .... CTbIX neC'-IaHIo1KOB (400 M). Bepxa C110>KeHbl AByMR KOMnneKcaMH 6YPblX cnaH~eB. p33Ael1eHHblX 

neC'-IaHWKaMIo1 (280 M). 3TW C110H AeTanbHO He W3Y '-I a11 HCb. 

TaKoe paC'-Il1eHeHHe cornacyeTcR C cyU\eCTsYIOU\Io1MH B3rnl'lAaMII! Ha CTpaTlI!rpacpHIO CIo111e3CKoro 



76 Beata K~pinska 

3neMeHTa KapnaT. AaHHbie IIIccneAoBaHIIIH n03BonRIOT CAenaTb BbIBOA, "ITO 3BeHbR BepXHero Mena III 

naneOl,(eHa, BblAeneHHble B cKnaAKe 6>KaHKa-flIllBO"l, IIIMelOT 06U4l11e "IepTbl KaK C BHYTpeHHelii, TaK 

III C KpaeBolii 30HOH Clllne3CKoro 3neMeHTa. OHIII pa3BIIITbl B <i>al,(1II1II "npoMe>KYTo"lHolii" Me>KAY 060111 M III , 

Tlllnlll"lHblMIll AnR ynoMRHYTblX paliioHoB. 

Beata Kepn~"sKA 

SUBDIVISION OF THE UPPER CRETACEOUS AND PALEOCENE IN CENTRAL PART 
OF THE BRZANKA - LIWOCZ FOLD (SILESIAN UNIT) 

Summary 

Stratigraphy and lithology of the Upper Cretaceous and Paleocene in central part of the Brzanka
Liwocz fold (inner zone of the Silesian unit) are discussed. The field studies and micropaleontological 
analyses gave the basis for differentiation of several members in the succession (Figs. 1,2). The presented 
subdivision differs from that of K. Skoczylas-Ciszewska (1951, 1955) as it was made with reference to 
the work of H. Swidzinski (1971), especially the subdivision proposed by him for successions of the 
Beskid SI~ski Range. It should be also noted that the members differentiated here resemble in several 
aspects of lithological development those of the Czarnorzecze fold (northern, marginal part of the Silesian 
overthrust). 

rhe members identified in the Upper Cretaceous-Paleocene succession of central part of the Brzanka
Liwocz fold may be characterized as follows: 

V a r i ega ted God u I aSh ale s (Upper Cenomanian? - Turonian - Lower Senonian), 
100m thick, represent a facies equivalent of flysch Godula Beds, including the uppermost part of upper 
member of the latter. This is in agreement with a trend to replacement of individual members by the 
Mottled Godula Shales towards northern margin of the Silesian unit. 

U p per God u I aBe d s, 390 m thick, represent the uppermost part of the Lower Senonian 
(Table 1) and, at the same time, a time equivalent of passage beds of the Godula and Istebna Beds from 
the Beskid Sl~ski Range. 

Lower 1st e b naB e d s (Upper Senonian - Table 1), 600 m thick, comprise four horizons 
of rocks developed in the Inoceramian facies. Horizons analogous in lithology and age are also known 
from the Czarnorzecze overthrust (F. Szymakowska, J. Morgie!, 1964; F. MiU-rra, T. Birecki, 1966). 
The use of the strata as correlative horizons made it possible to find analogies in development of the 
Brzanka - Liwocz fold and Czarnorzecze overthrust (Table 2). The Brzanka - Liwocz succession differs 
from that of the latter locality in the lack of marls of the Frydek or W~glowiec type, which gives support 
for the hypothesis of marginal extent of these rocks in the Silesian unit. This difference makes the Ino
ceramian facies horizons (and, therefore, the Istebna Beds) similar to those known from a more internal 
zone of the Silesian unit, e.g. in the Pogorze Wisnicko-Roznowskie area. 

Up per 1st e b naB e d s (Paleocene), 680 m thick, begin with a shaly series of the uppermost 
Maastrichtian-Paleocene (Table 1). The shales are overlain by thick-bedded sandstones (400 m thick) 
and the sequence ends with two complexes of brownish shales, separated by sandstones and attaining 
280 m in thickness. The strata were not studied in detail. 

The above presented subdivision is consistent with the current views on stratigraphy of the Silesian 
unit in the Carpathians. The obtained results indicate that Upper Cretaceous-Paleocene members of 
the Brzanka"':" Liwocz fold display features common with both the inner and marginal zones of the Silesian 
unit. Thus it follows that they are developed in a facies "intermediate" between those typical of the two 
regions. 


