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Uwagi 0 litologii 
1 genezie trzeciorz~dowych wapieni jeziornych 

ze zloza w~gla brunatnego Belchat6w 

Opisano warunki wyst~powania oraz charakterystyk~ chemiczlU! i petrograficznft w~glanowych utwor6w 
wyst~pujftcych w formacji w~gla brunatnego zloza Belchat6w. Przeanalizowano pozycj~ tych utwor6w 
w r6znych klasyfikacjach skat w~glanowych. Przedstawiono uwagi 0 warunkach sedymentacji chemo
genicznych osad6w w~glanowych, okreslonych jako wapienie jeziorne, na tie sedymentacji osad6w serii 
w~gla brunatnego w rowie Kleszczowa. 

WST~P 

Tektoniczny r6w Kleszczowa lezy w obr~bie niecki 16dzkiej. P6lnocn,! i polud
niow,! granic~ tej struktury stanowi,! systemy schodkowych uskok6w 0 przebiegu 
W - E. R6w jest wypelniony osadami miocenu i pliocenu 0 mi'!zszosci kilkuset 
metr6w. Podloze trzeciorz~dowych osad6w rowu oraz jego ramy tworz'! wapienno
-margliste skaly mezozoiczne, miejscami mocno sp~kane i skrasowiale. 

Osady trzeciorz~dowe rowu Kleszczowa tworzyly si~ w warunkach r6wnoczes
nego obniZania si~ jego dna. Wskazuje na to ich charakter litologiczny, a przede 
wszystkim duZa mi'!zszosc. W obr~bie trzeciorz~dowych osad6w wydzielono tu 
trzy odr~bne serie (E. Ciuk, M. Piwocki, 1980) - fig. 1 : 

- podw~glow,! - obejmuj,!c,! dolnomiocenskie piaski, mulki i ily z wkladkami 
w~gli brunatnych; mi'!zszosc tej serii wynosi srednio 50 m; 

- w~glow,! - obejmuj,!c,! gl6wny (srodkowomiocenski) poklad w~gla brunat
nego z wyst~puj,!cymi w jego obr~bie przewarstwieniami il6w i mulk6w, piask6w 
kwarcowych oraz utwor6w w~glanowych (wapienie jeziorne); mi'!zszosc tej serii 
dochodzi do 250 m, a wapieni jeziornych do kilkudziesi~ciu metr6w; 

- nadw~glow,! --: obejmuj,!c,! g6rnomiocenskie osady ilasto-mulkowe i piasz
czyste z cienkimi warstwami w~gli brunatnych oraz soczewami i warstwami wapieni 
jeziornych, kt6rych grubosc w poblizu kraw~dzi rowu dochodzi do 70 m; na ero-



78 Jan B. Tomaszewski, Jerzy Cygan 

Fig. 1. Syntetyczny profit trzeciorz~du rowu Klesz
czowa wedlug E. Ciuka i M. Piwockiego (1980) 
Synthetic section of the Tertiary in the Kleszczow 
Trough after E. Ciuk and M. Piwocki (1980) 
1 - rumosze zwietrzelinowe; 2 - otoczaki; 3 - piaski; 
4 - mulki, mulowce, ily; 5 - ilolupki w~gliste; 6 - slod
kowodneosady wapniste (wapienie jeziorne); 7 - w~gle 
brunatne; 8 - wapi en ie, margliste; 9 uskoki 
I regoliths; 2 - pebbles; 3 - sands; 4 muds. muds
tones, clays; 5 - coally clay-shales; 6 - fresh-water car
bonate sediments (lacustrine limestones); 7 - brown coals; 
8 ~ limestones, marls; 9 - faults 

zyjnej, gornej powierzchni osadow gornomiocenskich lez,!- osady pliocenu (piaski, 
mulki i ily) 0 mi'!zszosci 40 - 60 m; grubosc serii nadw~glowej przekracza 100 m. 

Ogolna mi'!zszosc osadow neogenu w rowie Kleszczowa wynosi 150 - 250 m, 
a w najgl~bszych strefach zapadliskowych ponad 400 m. 

Na erozyjnej, gornej powierzchni utworow trzeciorz~dowych lez'! osady czwarto
rz~du 0 zmiennej grubosci, w wielu miejscach wyraznie przekraczaj'!cej 100 m, 
i 0 urozmaiconej litologii. 

W trakcie badan gornej serii w~glowej w latach 1980 - 1981 autorzy zebrali 
nowe, interesuj,!ce informacje pozwalaj,!ce dokladniej okreslic charakter petrogra
ficzny utworow w~glanowych w profilu litologicznym zloza. Na podstawie wynikow 
badan utwory te okreslono jako wapienie jeziorne, w odroznieniu od stosowanej 
niekiedy nazwy kreda jeziorna. Mimo znacznego podobienstwa litologicznego, 
wynikaj,!cego ze zblizonej genezy, nalezy zauwazyc, iz termin kreda jeziorna przyj~lo 
si~ uzywac w odniesieniu do slodkowodnych wapieni czwartorz~dowych. Skaly 
w~glanowe, ktorych wyniki badan przedstawiono w niniejszym artykule, S,! trzecio
rz~dowe (miocen), co uzasadnia przyj~cie dla nich odr~bnego okreslenia - wapienie 
jeziorne, zwlaszcza ze wykazuj,! one bardzo silny zwi,!zek z formacj,! w~gla brunat
nego, co wyraznie odroznia je od typowej kredy jeziornej. 

ZARYS HISTORII BADAN WAPIENI JEZIORNYCH 

Sposrod skal plonych wyst~puj,!cych w gornej, nadw~glowej, serii zloza Bel
chatow, niew'!tpliwie najbardziej interesuj,!ce S,! skaly w~glanowe, nazwane przez 
autorow wapieniami jeziornymi. Historia badan miocenskich skal w~glanowych 
z rowu Kleszczowa si~ga polowy lat szescdziesi'!tych, kiedy to w trakcie prac geo-
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Iogiczno-poszukiwawczych zostaly one stwierdzone i opisane przez E. Ciuka i 
M. Piwockiego (1967). Podano ich ogoIn(! charakterystyk~ i pogf(!d na genez~. 
Nieco pozniej E. Wozny (1968) opisal obfit(! faun~ mi~czakow wyst~puj(!cych w 
kredzie jeziornej oraz okreslil wiek na helwet i torton. Najnowsze badania (J. 
Szwed-Lorenz, J. Rascher, 1982) dotyczyly skal przejsciowych mi~dzy wapieniami 
jeziornymi i w~glem brunatnym, ktore zostaly okreslone jako gytie humusowe. 

Obserwacje probek rdzeni wiertniczych wykazaly, ze w rejonie wkopu udost~p
niaj~cego KWB Belchatow wapienie jeziorne wyst~puj(! w stropie glownego pokladu 
w~gla oraz w obr~bie tzw. gornej serii w~glowej (fig. 1), gdzie tworz(! warstwy 0 

mi(!zszosci do 70 m. Analiza profili otworow wiertniczych oraz przekrojow geolo
gicznych przez zloze Belchatow pozwolila stwierdzie, ze liczba wkladek wapieni 
jeziornych oraz ich grubose jest najwi~ksza przy brzegach rowu Kleszczowa i stop
niowo maleje w kierunku jego partii centralnych. 

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA WAPIENI JEZIORNYCH 

Badania makro- i mikroskopowe wapieni jeziornych wykazaly, ze Set one zroz
nicowane petrograficznie. Jest to zwi(!zane zarowno z duZ(! zmiennosci(! cech 
strukturalno-teksturalnych, jak i z rozn(! zawartosci(! substancji w~glowej. Makro
skopowo wapienie jeziorne s~ slabo zwi~zle, na ogol dose porowate. Barwa zmienia 
si~ od bialoszarej do ciemnoszarobrunatnej (w zaleznosci od ilosci domieszek 
w~glowych). Zawartose substancji humusowej jest tak zroznicowana, ze obser
wuje si~ przejscia od wapieni jeziornych do w~gli brunatnych. Jednym z ogniw 
posrednich w tym ci~gu Set opisywane w literaturze gytie humusowe (J. Szwed
-Lorenz, J. Rascher, 1982). Substancj~ humusow(! stanoWi brunatny detrytus w~gli 
ziemistych oraz roznej wielkosci okruchy ksylitu. Obserwuje si~ rowniez wkladki 
wapieni jeziornych silnie zapiaszczonych. Powszechnym skladnikiem wapieni 
jeziornych Set fragmenty skorupek slodkowodnych i l(!dowych mi~czakow. Pokru
szone skorupki wyst~puj(! rowniez w niektorych warstwach w~gli brunatnych. 
Lokalnie obserwuje si~ wkladki wapieni jeziornych z onkoidami. 

Wsrod przebadanych wapieni jeziornych ze zloza Belchatow wyrozniono kilka 
odmian litologicznych, rozni(!cych si~ cechami strukturalnymi oraz ilosciowym 
skladem mineralnym. Wymieniamy je w kolejnosci wedlug wzrastaj(!cej zawartosci 
domieszek niew~gIanowych: 

- wapien jeziorny bialy - struktura afanokrystaliczna, tekstura bezladna; 
mikrokrystaliczny kalcyt z nieznaczn(! domieszk(! pylu w~glowego oraz drobnych 
okruchow muszli (tabl. I, fig. 2); 

- wapien jeziorny jasnoszary - struktura afanokrystaliczna, tekstura rowno
legla, smugowana, z laminkami i smugami substancji w~glowej; liczne szcz(!tki 
muszli, cz~sto ulozone rownolegle, sporadyczne male okruchy ksylitu (tab!. I, 
fig. 3); 

- wapi en jeziorny szary - struktura afanokrystaliczna, miejscami drobno
okruchowa, tekstura bezkierunkowa, porowata; obecne Set wi~ksze fragmenty 
ksylitu oraz liczne szcz(!tki muszli i onkoidy (tabl. I, fig. 4); 

- wapien jeziorny ciemnoszary i brunatny - struktura afanokrystaliczna, 
detrytyczno-organogeniczna, tekstura rownolegla, porowata; liczne fragmenty 
ksylitu ulozone zgodnie z warstwowaniem; znaczny udzial muszli i ich okruchow, 
tworz(!cych cienkie, biale warstweki (tabl. I, fig. 5); 

- wapien jeziorny onkoidowy - struktura afanokrystaliczna, tekstura bez-
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ladna; liczne, sferyczne utwory wapienne dochodz~ce do 1,0 cm srednicy 0 koncen
trycznej budowie oraz fragmenty ksylitu (tab!. II, fig. 6). 

Wszystkie odmiany wapieni jeziornych skladaj~ si~ glownie z ka1cytu z nie
znaczn~ domieszk~ mineralow ilastych i pylu kwarcowego. Stal~ i charakterystycz
n~ domieszk~ jest material w~glowy w postaci submikroskopowego pigmentu. 
drobnego pylu, detrytusu zw~glonych roslin oraz fragmentow ksylitu. W zaleznosci 
od zawartosci substancji w~glowej obserwuje si~ przejscia od czystych wapieni 
jeziornych poprzez wapienie w roznym stopniu zaw~glone az do wapnistych w~gli 
brunatnych. Odmiany czysto w~glanowe odznaczaj~ si~ struktur~ drobnopelitow'! 
i bezladn~ tekstur~. Podwyzszone zawartosci detrytusu w~glowego powoduj~, ze 
struktury nabieraj~ charakteru okruchowego, a tekstury staj~ si~ smuzyste ze zna
mionami nieregularnego warstwowania. 

MIKROSKOPOWA CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA 

W obrazie mikroskopowym wapienie jeziorne wykazuj~ cechy charakterystycz
ne dla chemogenicznych osadow wapiennych tworz~cych si~ w srodowisku wodnym. 
Zbudowane s~ z mikrokrystalicznego ka1cytu (mikryt), 0 rozmiarach ziam od 2 
do 5 Jlm (tabl. II, fig. 7). W mikrytowym tie wyst~puj~ doseliczne ziarna lub agre
gaty bezbarwnego sparytu kalcytowego (tab!. II, fig. 8). Obok skupien sparytu 
w mikrycie notowane s~ fragmenty muszli slimakow (tabl. fig. 9), skalcytyzo
wane szcz~tki glonow (tabl. III, fig. 10), onkoidy (tabl. fig. 11) oraz detrytus 
w~glowy. W skladzie mineralnym wapieni uczestnicz~ tez niewielkie ilosci detry
tycznego kwarcu. Ziarna s~ slabo otoczone, 0 srednicy do 1,0 mm; material piasz
czysty jest zle wysortowany (tabl. III, fig. 12). Niewielki procent ziarn kwarcu wy
kazuje mozaikowe lub faliste wygaszanie swiatla. 

Substancja organiczna jest w wapieniach jeziornych domieszk~ allogeniczn~. 
Moze ona bye rozproszona w skale rownomiernie, cz~sto jednak skupia si~ w smugi, 
warstewki i soczewki bardzo cz~sto powyginane i poprzerywane (tabl. III, fig. 13). 
Roznej wielkosci okruchy ksylitu s~ w skale rozmieszczone nieregularnie; w naj
wi~kszych ilosciach wyst~puj~ w ciemnych odmianach wapieni jeziornych. 

Obserwacje mikroskopowe substancji ilastej nie s~ mozliwe do przeprowadzenia, 
jest ona bowiem silnie zamaskowana powszechnym pylem w~glowym, wspolnie 
z ktorym wyst~puje zarowno w formie smug i laminek, jak i w postaci rozproszonej 

. vi calej skale. 
Opisywane wapienie jeziorne zgodnie z klasyfikacj~ skal wapiennych R.L. 

Folka (1959) mozna zaliczye do wapieni mikrokrystalicznych, zawieraj~cych na 
ogol mniej niz 10% allochemow szkieletowych, czyli biomikrytu - osadu powsta
lego w basenie sedymentacyjnym 0 niskiej energii srodowiska ·(R.L. Folk, 1962). 
Wedlug nieco pozniejszej klasyfikacji R.J. Dunhama (1962), uwzgl~dniaj~cej 
przede wszystkim tekstur~ skal, obecnose lub brak mikrytu, jak rowniez sposob 
wzajemnego rozmieszczenia allochemow, wapienie jeziorne ze zloza Belchatow 
mozna uznae za mudstone i wackestone (tabl. I, fig. 4, 5)"niekiedy nawet packstone 
(tabl. II, fig. 6). S~ to wapienie mikrytowe zawieraj~ce mniej niz 10% allochemow. 
Podrz~dnie wyst~puj~ wapienie mikrytowe z udzialem ponad 10% allochemow, 
czyli wackestone. 

Charakter litologiczny wapieni jeziornych najlepiej oddaje klasyfikacja M.W. 
Leightona i C. Pendextera (1962), ktora uwzgl~dnia relacje ilosciowe mi~dzy mi
krytem a allochemami oraz charakter tych allochemow. Zgodnie z tymi kryteriami 
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wapienie jeziorne z Belchatowa nalezy zaliczye do wapieni mikrytowo-biogenicz
nych (gdy zawieraj,! ponizej 10% skladnikow szkieletowych) lub do wapieni bio
geniczno-mikrytowych (gdy ilose skladnikow szkieletowych przekracza 10%). 

SKLAD CHEMICZNY W APIENI JEZIORNYCH 

Uzupelnieniem badan mikroskopowych byly analizy chemiczne probek wapieni 
jeziornych pobranych z kilku otworow wiertniczych, wykonane w laboratorium 
chemicznym Kombinatu Geologicznego Zachod we Wrodawiu. Wyniki badan 
chemicznych przedstawia tab. 1. 

Tabela 
Wyniki analiz chemicznych wapieni jeziornych z Belchatowa 

Zawartosc (% wag) 

Numer GI~bokosc 

otworu (m) ·skladniki 
CaO MgO Si02 AI20 3 nierozpusz-

czalne 

158/B 47,8 49,88 0,09 7,97 1,83 10,05 
158/B 57,4 51,75 0,49 0,57 0,29 0,90 
158/B 95,8 47,53 0,45 7,70 3,04 10,84 
180/B 27,0 47,85 0,16 8,47 2,37 10,31 
180/B 45,0 50,70 0,07 0,79 0,52 1,24 
180/B 71,0 44,25 0,16 9,03 2,51 10,19 
180/B 96,0 44,10 0,15 1,14 1,04 2,17 
215/B 16,0 48,65 0,25 5,74 2,49 8,47 
215/B 56,0 52,75 0,44 0,90 0,36 1,27 

Mineraly w~glanowe stanowi,! podstawowy skladnik wapieni jeziornych i s,! 
reprezentowane przez kalcyt. Niektore z nich (probki 2, 9) zbudowane S,! prawie 
z czystego kalcytu (czysty kalcyt teoretycznie zawiera 56,04% CaO). Zawartose 
MgO nie przekracza 0,5 % wag. Zwi~kszonemu udzialowi SiOz towarzyszy zwykle 
podwyzszona zawartosci A120 3 , co pozwala wi,!zae je z'wyst~puj,!cymi w wapieniach 
mineralami ilastymi. Niewielka cz~se SiOz moze swiadczye 0 domieszce kwarcu 
detrytycznego. Zawartose skladnikow nierozpuszczalnych w HCl wah a si~ od 0,90 
do 10,84 % wag. W ich sklad wchodzi substancja organiczna, detrytyczny kwarc 
oraz pewna ilose mineralow ilastych. 

UWAGI ° PROCESIE POWSTAWANIA WAPIENI JEZIORNYCH 

Sklad mineralny, cechy strukturalne i teksturalne wapieni jeziorriych oraz 
nast~pstwo warstw wskazuj,! dose wyraznie na sposob ich powstawania. Pod mikro
skopem wykazuj,! one cechy charakterystyczne dla osadow chemicznych i chemiczno
-organicznych. Brak jest wyraznych cech swiadcz,!cych 0 mechanicznej obr6bce 
osadu wapiennego. Podstawowe tIo skalne wszystkich wyroznionych odmian petro-
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graficznych stanowi mikryt (tabl. II, fig. 6). Lokalne skupienia sparytu mog~ bye 
efektem procesu rekrystalizacji sedymentu. Kalcytowe intraklasty roznej wielkosci 
(0,04 - 15 mm) i ksztaltow wyst~puj~ce w tIe mikrytowym mog~ sugerowae prze
mieszczanie si~ nie calkiem skonsolidowanego osadu wapiennego w obr~bie zbiorni
ka sedymentacyjnego. 

Material w~glowy w postaci domieszek mechanicznych (submikroskopowy 
pigment, pyl, drobny detrytus zw~glonych roslin i ksylit) dostal si~ do zbiornika 
jeziornego z niszczonych, wczesniej utworzonych, pokladow torfu i w~gla brunat
nego drog~ wodn~ oraz eoliczn~. W podobny sposob, choe mozliwe, ze z wi~kszych 
odleglosci, zostal dostarczony do zbiornikow jeziornych detrytyczny kwarc oraz 
substancja ilasta. 

Reasumuj~c przedstawione faktY,i rozwazania mozna z duzym prawdopodo
bienstwem odtworzye proces powstawania wapieni jeziornych w tektonicznym 
rowie Kleszczowa. Row ten, rozwijaj~cy si~ w trzeciorz~dzie w obszarze skal mezo
zoicznych, mial brzegi zbudowane ze sp~kanych, ulegaj~cych intensywnym procesom 
krasowym wapieni. Obnizaj~ce si~ dno rowu zajmowaly zbiorniki jeziorne, ktore 
ulegaly zabagnieniu, przechodz~c w torfowiska. W ody splywaj~ce z wietrzej~cych 
skal wapiennych znosily do zbiornikow duze ilosci rozpuszczonego kwasnego w~gla
nu wapnia (CaHC03). W wodach jeziorzysk nast~powal spadek st~zenia CO2 
spowodowany procesami zyciowymi zasiedlaj~cych je roslin i organizmow zy
wych, co warunkowalo masowe wytr~canie si~ w~glanu wapnia w postaci mulu 
wapiennego. Mul ten zawieral skorupki slimakow, malzow, glony i inne organizmy, 
a takze pewne ilosci ilu i pelitu kwarcowego, naniesione z okolicznych obszarow. 
Z mulu wapiennego w procesie diagenezy powstaly mikrytowo-biogeniczne wapienie 
jeziorne. Material w~glowy stanowi mechaniczn~ domieszk~ i pochodzi z erozji 
wczesniej utworzonych torfow oraz ziemistych i ksylitowych w~gli brunatnych. 
Wyst~puj~ce w niektorych partiach onkoidy mogly si~ tworzye w plytszych, bardziej 
ruchliwych partiach zbiornikow jeziornych. Charakterystyczn~ cech~ wapieni 
jeziornych rowu Kleszczowa jest ich znaczna mi~zszose spowodowana obnizaniem 
si~ dna rowu i kompensacj~ subsydencji przez sedymentacj~. W wyniku wzajemnych 
relacji tych procesow mogly nast~powae zmiany srodowiska sedymentacyjnego. 
W okresach, gdy na dnie rowu dominowaly zbiorniki jeziorne, mogla zachodzie 
sedymentacja chemiczna, daj~c w efekcie wapienie jeziorne, lub sedymentacja 
klastyczna utworow mulkowych, ilastych alba piaszczystych. Jeziorzyska, ulegaj~c 
stopniowemu zabagnieniu, przechodzily w torfowiska. Gromadz~ca si~ w nich 
sUbstancja fitogeniczna dala pocz~tek w~glom brunatnym. Nalezy zauwazye, ze 
w roznych rejonach rowu Kleszczowa sedymentacja chemogenictna, klastyczna 
i fitogeniczna mogly zachodzie rownoczesnie. Zwrocie trzeba rowniez uwag~ na 
fakt, iz dominuj~cym ,Procesem niszcz~cym kraw~dzie rowu Kleszczowa bylo 
wietrzenie chemiczne. Swiadczy 0 tym brak detrytycznych osadow wapiennych, 
ktore moglyby wskazywae na wietrzenie mechaniczne. 

ZAKONCZENIE 

Wapienie jeziorne s~ bardzo istotnym, choe niestety zupelnie nie wykorzystanym 
gospodarczo skladnikiem serii zlozowej wyst~puj~cej w rowie Kleszczowa. S~ to 
prawie czyste,porowate, dose slabo skonsolidowane wapienie, daj~ce si~ latwo 
rozdrabniae zwlaszcza po wysuszeniu. Z tych wzgl~dow moglyby one stanowie 
cenny surowiec do produkcji nawozow mineralnych (S. Kozlowski, 1975). Sklad
nikiem podnosz~cym dodatkowo atrakcyjnose tego surowca dla rolnictwa jest 
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znaczna niekiedy zawartosc substancji organicznej. Wykorzystanie wapieni jezior
nych jako surowca do produkcji nawozow mineralnych byloby zgodne z duchem 
racjonalnego gospodarowania zlozem. 

Autorzy pragnq serdecznie podzi~kowac drowi B. Beresiowi za kolezenskq 
pomoc przy opracowaniu petrografii wapieni jeziornych. Wiele podzi~kowan 
nalezy si~ rowniez mgrowi Z. Florianowi i mgrowi J. Zygarowi z Przedsi~biorstwa 
Geologicznego we Wrodawiu oraz mgrowi J. Kusznerukowi z KWB Belchatow 
za zyczliw,! pomoc przy zbieraniu m~terialow oraz dyskusj~ przy ich opracowy
waniu. 
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.s1H TOMAWEBCKII1, E>K11 LtblrAH 

3AME4AHIIIII 0 nlllTOnOrlll1ll III nPIIIPoAE TPETIII4HbiX 03EPHbiX 
1113BECTHIIKOB B MECTOPO>KAEHIIIIII 6YPOrO yrnll 6EnXATYB 

CpeAI1 TpeTI14HbiX nopoA, 3anonHRIOU,\I1X pOB KneLllOBa, 3aneralOT Kap60HaTbi pa3HO~ yrnl1cTocTI1 

C q,aYHO~ npeCHoBOAHblX MOJ1J1IOCKOB, onpeAenReMble KaK o3epHbie 113BeCTHRKI1. B pa3pe3e MeCTOp0>K

AeHI1R OHI1 3aneralOT B OCHOBHOM B BepXHe~ HaAyrOJ1bHO~ cepl1l1 11 KaK BTopocTeneHHble OTJ10>KeHI1R 
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B cpeAHeH yronbHoH l.faCTH pa3pe3a. HaH60nbwafi HX MOLL4HOCTb Ha6ntoAaeTcfI B KpaeBblx l.faCTfiX Ae

npeccHH. B HanpaBneHHIII K ueHTpy AenpeccHH MOLL4HOCTb o3epHbix H3BeCTHfiKOB f1BHO YMeHbwaeTCfI. 

3TH q,aKTbl AatoT OCHOBaHHe CYAHTb 0 CBfl3H Kap6oHaTHoro MaTepHana o3epHbix H3BeCTHfiKOB C Me30-

30HCKHMH Kap6oHaTaMH, B KOTOPblX 3anO>KeH pOB KneLL4oBa. 03epHbie H3BeCTHfiKH f1BnfltoTCfI HennoTHoH 

nopOAOH C H3MeHI.fHBbiM cOAep>KaHHeM npeCHOBOAHOH q,aYHbl. iI13MeHI.fHBOCTb oKpacKH o6ycnoBneHa 

palnHI.fHOH npHMeCbto yrnHcToro MaTepHana. OCHOBHblM MHHepanbHblM KOMnOHeHTOM 03epHblx 

H3BeCTHfiKOB f1BnfleTCfI MI1KPOKpHCTannl1l.feCKHH KanbUHT. B BI1Ae nRHMeceH cOAep>KaTCfI rnHHI1CTble 

MI1Hepanbl, KBapueBblH nenHT H yronbHoe BeLL4eCTBo. KanbUHT 06palyeT MHKPHTOBblH q,OH, B KOTOpOM 

pa3MeLL4eHbl annOXeMHble H AeTpHToBbie KOMnOHeHTbl. C TOI.fKH 3peHHfI cYLL4eCTBytoLL4HX KnaCCHq,III

KaUHH Kap60HaTHbiX nopoA, o3epHbie H3BeCTHfiKH onpeAeneHbl KaK 6HOMHKPHTbi (p.n. 4>onK, 1959), 
MHKPHTOBo-6I1oreHHble H3BeCTHflKH, nepexOAflLL4He B 6HoreHHo-MHKPHToBble H3BeCTHfiKH (M.B. neHr

TOH, W. neHAeKcTep, 1962). 03epHbie H3BeCTHfiKH f1BnfltoTCfI XHMHl.feCKOH nopoAoH. Kap60HaTHblH 

MaTepHan, HCTOI.fHHKOM KOToporo cnY>KaT BblBeTpHBaeMble 113BeCTKOBbie Kpafl Aenpeccl1l1, OCa>KAan

CfI B o3epax B BHAe KanbUHTOBoro Hna. B Te >Ke 6acceHHbi nonaAan 06nOMOl.fHblH MaTepHan H Kap60HaTbi 

3P03HOHHoro pacnaAa paHee o6pa30BaBwHxcfI 6YPblX yrneH. 

BBHAY BblCOKoro cOAep>KaHHfI CaO (44-53%) 11 6onbwI1x np"MeCeH OpraHHl.feCKorO BeLL4eCTBa, 

o3epHbie H3BeCTHfiKH cneAyeT I1CnOnb30BaTb B arpoTexHHKe KaK MHHepanbHoe YAo6peHHe. 

Jan B. TOMASZEWSKI, Jerzy CYGAN 

REMARKS ON LITHOLOGY 
AND ORIGIN OF TERTIARY LACUSTRINE LIMESTONES 

IN THE BELCHATOW BROWN-COAL DEPOSIT 

Summary 

The Tertiary infill of the Kleszczow Trough comprises some carbonate sediments. The sediments, 
yielding varying amounts of coal matter and remains of fresh-water molluscans, are known as lacustrine 
limestones. They mainly occur in upper, supra-coal part of the deposit series, being represented by sub
ordinate intercalations in the middle, coal-bearing part. Thickness of the limestones is the highest in pro
ximity of trough margins, clearly decreassing towards central part of the trough. This suggests that carbo
nate material of the limestones is related to Mesozoic carbonate rocks, in which the Kleszczow Trough 
is developed. 

The lacustrine limestones are poorly cohesive, porous, white-gray to dark-brown in colour, with 
varying content of remains offresh-water shelly fauna. Variability in colour appears related to differences 
(marked) in admixture of coal matter. Microcrystalline calcite is the major mineral component of these 
sediments whereas clay minerals, quartz pelite, and matter occur as admixtures only. Calcite forms 
micritic groundmass in which allochems and detrital components are embedded. With reference to 
the currently used classifications of carbonate rocks, the lacustrine limestones are interpreted as bio
micrites (R.L. Folk, 1959), mudstones passing into wackestone (R.J. Dunham; 1962), and micritic
-biogenic limestones passing into biogenic-micritic ones (M.W. Leighton, C. Pen dexter, 1962). The 
limestones represent a chemical sediment as carbonate material derived from weathering of carbonate 
margins of the trough precipitated as a calcite mud in lacustrine basins. To the same basins there was 
also supplied detrital material and coal matter coming from erosion of previously formed coal layers. 

Because of high content of CaO (44 - 53 %) and marked admixture of organic matter, the lacustrine 
limestones should be used as a mineral fertilizer in agriculture. 
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Fig. 2. Wapien jeziorny bialy, masywny, z nielicznq faun1l:, laminkami w~glowymi i okruchami ksylitu, 
otwor 206/B, gl~b. 103,5 m; pow. 0,5 x 
White, massive lacustrine limestone with innumerous fauna, coal laminae,. and xylith fragments, borehole 
206/B, depth 103.5 m; x 0.5 
Fig. 3. Wapien jeziorny jasnoszary, z rownolegle ulozonymi onkoidami, skupieniami intraklastow i 
skorupek fauny, otwor 206/B, gl~b. 73,5 m; pow. 0,5 x 
Light-gray lacustrine limestone with parallelly arranged oncoids, and concentrations of intraclasts and 
shells, borehole 206/B, depth 73.5 m; x 0.5 
Fig. 4. Wapien jeziorny, szary z bardzo licznq faunq oraz onkoidami, otwor 206/B, gl~b. 108 m; pow. 
0,5 x 
Gray lacustrine limestone with very numerous faunal remains and oncoids; borehole 206/B, depth 108 m; 
x 0.5 
Fig. 5. Wapien jeziorny ciemnoszary z okruchami ksylitu i drobnymi fragmentami skorupek slimakow; 
biale intraklasty kalcytowe 0 srednicy do 1,5 em, otwor 103/B, gl~b. 142 m; pow. 0,5 x 
Dark-gray lacustrine limestone with xylith fragments and fine detritus of gastropod shells and white 
calcite intraclasts up to 1.5 em in size; borehole 103/B, depth 142 m; x 0.5 
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Fig. 6. Wapien jeziorny onkoidowy, otwor 206/B, gl~b. 77,5 m; pow. 0,5 x 
Oncoidallacustrine limeston'e, borehole 206/B, depth 77.5 m; x 0.5 
Fig. 7. Wapien jeziorny mikrytowy, otwor 211/B, gl~b. 71 m; 1 nikol, pow. 45 x 
Micritic lacustrine limestone, borehole 211/B, depth 71 m; 1 nicol, x 45 
Fig. 8. Skupienia sparytu w kalcytowym mikrycie, otwor 219/B, gl~b. 39 m; 1 nikol, pow. 45 x 
Concentrations of sparite in calcitic micrite; borehole 219/B, depth 39 m; 1 nicol, x 45 
Fig. 9. Skorupka slimaka tkwillca w mikrycie kalcytowym, otwor I58/B, gl~b. 47 m, nikole skrzyz., pow. 
12,5 x 
Gastropod shell embedded in calcitic micrite, borehole I58/B, depth 47 m; nicols crossed, x 12.5 
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Fig. to. Skalcytyzowane glony w mikrycie kalcytowym, otwor 158/B, gl~b. 48 m; 1 nikol, pow. 60 x 
Calcitized algae in calcitic micrite; borehole l58/B, depth 48 m; I nicol, x 60 
Fig. 11. Onkoid w mikrycie kalcytowym, otwor 163/B, gl~b. 149,6 m; nikole skrzyz., pow. 12,5 x 
Oncoid in calcitic micrite;.borehole 163/B, depth 149.6 m; nicoIs crossed, x 12.5 
Fig. 12. Wapieti jeziorny zapiaszczony, otwor 169/B, gl~b. 40 m; nikole skrzyz., pow. 45 x 
Sandy lacustrine limestone, borehole 169/B, depth 40 m; nicols crossed, x 45 
Fig. 13. Smugi substancji w~glistej w kalcytowym mikrycie, otwor 159/B, gl~b. 77 m; 1 nikol, pow. 12,5 x 
Streaks of coally matter in calcitic micrite; borehole 159/B, depth 77 m; 1 nicol, x 12.5 


