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Model magnetyczny podloza krystalicznego 
wzdluz profilu Parczew - Chelm 

Pr6b~ okreslenia tektoniki podloza krystalicznego w zapadlisku Wlodawy oparto na podstawie 
rozkladu anomalii pol a magnetycznego LlT. Modelowanie magnetyczne wykazalo, ze w odniesieniu 
do podloza zapadlisko si~ga do wyniesienia Kumowa i jest od niego oddzielone cil:!:gnl:!:cym si~ wgl~b
nie uskokiem Udalu. Do konstrukcji modelu przyj~to zalozenie 0 istnieniu dwoch zasadniczych for
macji krystalicznych. Plytsza, mniej zasadowa moze wypelnLc zapadlisko w przedziale rz~du 4 - 8 km. 
Bardziej zasadowa i 0 silniejszych wlasnosciach magnetycznych stanowi jego podloze i obramowa
nie w postaci wyniesieti Kumowa i Parczewa. W modelu uwzgl~dniono tez mozliwosc wyst~powa
nia wylewow magmy typu bazaltowego. 

WST-e:P 

Przy rozpoznawaniu budowy geologicznej utworow pokrywy osadowej nalezy 
brae pod uwag~ jej niew'!tpliwy zwi,!zek z tektonik,! podloza krystalicznego. Zasada 
ta pow inn a si~ takZe odnosie do tzw. zapadliska Wlodawy, zaznaczaj'!cego si~ 
na mapach geofizycznych wzgl~dnym obnizeniem pionowej skladowej sily ci~z
kosci, a takze spadkiem nat~zenia pola magnetycznego. Istnienie ujemnej anomalii 
grawimetrycznej nalezy wi'!zae z niedoborem masy, wynikaj,!cym z wyst~powania 
grubego nadkladu stosunkowo lekkich utworow osadowych, oraz obnizaniem si~ 
(zapadni~ciem) stropu ci~zszego podloza krystalicznego obdarzonego wlasnosciami 
magnetycznymi. Jednakze charakter pola magnetycznego w powi'!zaniu z obecn,! 
znajomosci,! uksrtaltowania morfologii podkambryjskiej swiadczy, ze gl~biej mog'! 
wyst~powae przynajmniej trzy rozni,!ce si~ podatnosci,! magnetyczn,! kompleksy 
skalne odpowiedzialne za tak znaczne zroznicowanie pola. 

Dla wyjasnienia tych zaleznosci podj~to prob~ przesledzenia ukladu tektonicz
nego podloza wzdluz profilu magnetycznego przecinaj,!cego zapadlisko Wlodawy 
na linii Parczew - Chelm. Jego lokalizacj~ na tIe glownych jednostek tektonicznych 
zapadliska (A.M. Zelichowski, 1972) przedstawiono na fig. 1. 
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Fig. 1. Lokalizacja profilu magnetycznego NW - SE na tie glownych elementow tektonicznych (wg 
A.M. Zelichowskiego, 1972) 

Location of the magnetic profile NW - SE at the background of major tectonic elements (after 
A.M. Zelichowski,' 1972) 

BADANIA MAGNETYCZNE I INFORMACJE GEOLOGICZNE 

Pomierzony rozklad anomalii calkowitego nat~zenia pola magnetycznego .1.T, 
kt6ry wykorzystany zostal do konstrukcji modelu podloza prekambryjskiego, 
zestawiono w oparciu 0 p6lszczeg6lowe pomiary powierzchniowe z rejonu Lubel
szczyzny. Wykonano je etapami w latach 1970-1980 i w miar~ naplywania ma
terialu pomiarowego poddawano go interpretacji w Mi~dzyresortowym Instytucie 
Geofizyki AGH w Krakowie. Opracowanie z lat 1972 -1973 (S. Maloszewski i in., 
1973) poswi~cone zostalo wydzieleniu zasadniczych stref anomalnych oraz wst~p
nemu ilosciowemu okresleniu parametr6w zalegania zr6del tych anomalii. Pr6by 
ilosciowej interpretacji anomalii Cycowa, przedstawione we wspomnianym wyzej 
opracowaniu, wykazaly powi,!zanie pola magnetycznego z podlozem krystalicz~ 
nym, a wyinterpretowana gl~bokosc zalegania utwor6w wywoluj'!cych anomali~ 
powinna si~ zawierac w przedziale 2,5 - 4 km. 

Badania podatnosci magnetycznej skal podloza krystalicznego. Lubelszczyzny, 
kt6re przeprowadzono w PBG w Warszawie pozwolily ocenic szacunkowo ich 
efektywne namagnesowanie. Dla utwor6w bardziej zasadowych, utozsamianych 
z wylewami diabazowo-melafirowymi stwierdzonymi w otworach Bus6wno IG 1, 
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Orzechow IG 2 i Holeszow IG I, przyj~to namagnesowanie rz~du 350 -450 nT. 
Podatnose magnetyczna skal magmowych nawierconych w otworze Holesz6w 
IG 2 okreslona zostala w dose duzym przedziale zmiennosci - od 20 do 40000 X 

4n 10-6 S1. Ten zasadowy material skalny, genetycznie zwi~zany z gl~bszymi partia
mi podloza magmowego, moze wskazywae takze na przyblizony rz~d wielkosci 
jego namagnesowania. Przy okazji omawiania wlasnosci magnetycznych skal na
suwa si~ krytyczna uwaga 0 niepelnym wykorzystaniu mozliwosci okreslania tych 
wlasnosci dla rdzeni wydobytych z innych otwor6w wiertniczych, jak np. Orzech6w 
IG 2. Z tego tez wzgl~du prezentowane dalej modelowanie moze miee charakter 
studialny, przedstawiaj~cy jedn~ z mozliwosci wytlumaczenia zwi~zku pola magne
tycznego z budow~ podloza krystalicznego.Moze stanowie pr6b~ zilustrowania 
zaleznosci tektonicznych, zachodz~cych w jego obr~bie. 

MODELOWA:NIE MAGNETYCZNE 

Zadanie dopasowania modelowego efektu ~T do wykresu pomiarowego wy
magalo jak najpelniejszego zestawienia utwor6w czynnych magnetycznie. Kon
strukcja takiego modelu magnetycznego podloza sklaniala do zwr6cenia uwagi 
na geodynamiczne wyjasnienie obecnosci utwor6w intruzywnych, w powi~zaniu 
z og6ln~ tektonik~ podloza krystalicznego. ' 

Analizowany profil (fig. 1) od strony p6lnocno-zachodniej przebiega przez 
wyniesienie Slawatycze - Parczew, od strony poludniowo-wschodniej przez za
padlisko Wlodawy i wyniesienie Kumowa (A.M. Zelichowski, 1972, 1984). Wst~pne 
informacje tektoniczne zaczerpni~to z wyzej wspomnianych publikacji, przekroj6w 
sejsmicznych R-2-VI-PPG, W-12-II-72PPG i W-12-II1-72PPG, a takze dokumen
tacji dotycz~cej wierce4. 

Zasadnicze dopasowanie modelowego efektu magnetycznego ~ T MOD uzyskano 
na podstawie hipotezy zmiennego namagnesowania utwor6w podloza, wynikaj~cej 
z zalozenia dyferencjacyjnego procesu tworzenia si~ pierwotnej skorupy magmowej 
i zmniejszania si~ udzialu zelaza w miar~ zblizania si~ ku powierzehni Ziemi. Utwo
rom gl~bszym, upodabniaj~cym si~ pod wzgl~dem wlasnosci magnetycznych do 
gabra (diorytu), przypisano zatem namagnesowanie 300 nT. Plytszym zas i zarazem 
ubozszym w ferromagnetyki, kt6re odpowiadae mog~ b~dz to bardziej zasadowej 
odmianie granitoid8w b~dz tez granodiorytom - 150 nT. Nachylenie wektora 
namagnesowania przyj~to odpowiednio 70° i 65°. 

Jak wynika z modelowania (fig. 2), spadek nat~zenia pola magnetycznego 
w strefie zapadliska Wlodawy potwierdza zasadnose stosowania poj~cia "zapadlis
ko" takze do utwor6w podloza krystalicznego. Hipotetyczna powierzchnia roz
dzialu dw6ch r6zni~cych si~ namagnesowaniem kompleks6w krystaliniku mialaby 
przebiegae tu na gl~bokosci 8 km. Jej zrzut w stosunku do wyniesionego (wisz~cego) 
skrzydla Kumowa moze wynosie okolo 4 km. Wyinterpretowan~ modelowaniem 
wielkose zrzutu nalezy traktowae jako wartose orientacyjn~ z uwagi na szacunkowy 
charakter okreslenia wlasnosci magnetycznych skat !'Tatomiast wyst~powanie 
lokalnych anomalii magnetycznych w rejonie Cycowa i Swi~cicy mozna powi~zae 
zar6wno z wylewami bardziej zasadowej magmy na sr6dwendyjsk~ powierzchni~ 
utwor6w osadowych, jak i mniej znacz~cymi dla podloza pionowymi przemieszcze
niami dyslokacyjnymi. 

Hipoteza ta przyj~ta zostala na podstawie otworu wiertniczego Bus6wno IG 1, 
w kt6rym pod sp~kanymi bazaltami i melafirami, przykrytymi piaskowcami wendu 
g6rnego, ponownie nawiercono piaskowce arkozowe, nalez~ce do tzw. formacji 
zukowskiej (B. Aren, 1984). 
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Fig. 2. Magnetyczny mQdel podloza krystalicznego w rejonie zapadliska Wlodawy 

Magnetic model of the crystalline basement in the Wlodawa Depression region 

I - modele wylewow magmy zasadowej (diabazy, bazalty); 2 - utwory osadowe "wendu; 3 - model utworow 
krystalicznych 0 nizszej podatnosci magnetycznej, J = 150 nT (granitoidy alkaliczne ?); 4 - model bardziej za
sadowych formacji podloza 0 wyzszej podatnosci magnetycznej, J = 300 nT (dioryty, gabra ?) 

I - models of eruption of basic magma (diabases, basalts); 2 - Vendian sedimentary rocks; 3 - model of crys
taline rocks with low magnetic susceptibility, J = 150 nT (alkaline granitoids ?); 4 - model of more basic base
ment formations with higher magnetic susceptibility, J = 300 nT (diorites, gabbros ?) 

Na nieco wi~ksz~ uwag~ zasluguje uskok Swi~cicy, stanowi~cy jeden z istotnych 
elementow tektonicznych zapadliska Wlodawy, mog~cy w znacznym stopniu 
wplywac na ulozenie kompleksu osadowego. Jego istnienie sygnalizowano juz 
wczesniej w literaturze geologicznej (A.M. Zelichowski, 1972), a obecnie prowadzone 
wiercenia Niwa 1 i Wierzbica potwierdzaj~ to przypuszczenie i wskazuj~ na zrzut 
o amplitudzie rz~du 1 km. Nieci~glosc ta mogla stanowic dogodn~ sytuacj~ tekto
niczn~, umozliwiaj~c~ wnikanie zasadowej magmy w przestrzen mi~dzyuskokow~, 
tak jak to mialo miejsce w strefie an om alii Cycowa i otworu wiertniczego Busowno 
IG 1. Podobnie w blokowej strukturze Parczewa lokalne anomalie magnetyczne 
proponuje si~ wi~zac z wylewami magmowymi, odpowiadaj~cymi wiekowo in
truzjom Cycowa i Swi~cicy. Blokowy charakter zr~bu lukowsko-slawatyckiego, 
okreslony w wyzej wspomnianym opracowaniu A.M. Zelichowskiego, tu uchwycony 
modelowaniem w rejonie Parczewa, moze przedstawiac system blokow roznej 
wielkosci, wyniesionych z gl~bszych partii podloza i sprawiaj4cych wraZenie spi~
trzonych elementow kry. Z najbardziej masywnymjej blokiem zwi~zanajest anoma
lia najwi~ksza pod wzgl~dem amplitudy i 0 silnym gradiencie, ktorej wartosc wzgl~d
na osi~ga prawie 700 nT. Poludniowo-zachodnia sciana tego blcku tektonicznego 
stanowi zarazem glown~ plaszczyzn~ uskoku Hanny, zrzucaj~c~ 0 ponad 2 km 
utwory podloza prekambryjskiego i przyjmowana jest za polnocn~ granic~ zapadlis
ka Wlodawy. Na podstawie przedstawionego modelowania wydaje si~, ze polud
niow~ granic~ tego zapadliska, w odniesieniu do utworow podloza krystaFcznego, 
nie nalezaloby wi~zac z lokaln~ i 0 niewielkiej amplitudzie anomali~ Swi~cicy, 
ale przesun~c jej lokalizacj~ az do uskoku Udalu i wyniesienia Kumowa, zaznacza
j~cego si~ silnym i bardziej rozleglym wzrostem nat~zenia pola magnetycznego. 
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PODSUMOW ANIE 

Oceniaj~c rezultaty interpretacji, nalezy podkreslie ich jakosciowy charakter 
i traktowae je jako propozycj~ daj~c~· wyobrazenie 0 rozmieszczeniu glownych 
elementow tektoniki podloza krystalicznego. Najwazniejszym jej efektem wydaje 
si~ bye nakreslenie ram podloza zapadliska Wlodawy w oparciu 0 rozklad pola 
magnetycznego L\ T. Jest to jedna z mozliwosci rozwi~zania tego zagadnienia, ktora 
zaklada stosunkowo prosty schemat budowy, przy malym zroznicowaniu inwenta
rza petrograficznego i w miar~ naplywu nowych informacji moze ulegae modyfi
kacjom. 

Mi~dzyresortowy Instytut Geofizyki 
Akademii Gorniczo-Hutniczej 
Krakow, al. Mickiewicza 30 
Nadeslano dnia 10 czerwca 1985 r. 
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MapeK XA6EP 

MArHIIITHAIi MOAEflb KPIIICTAflnlll"lECKOrO Cl)YHAAMEHTA 
no npOCl»lIInl-O nAP"IEB-XEnM 

3aneraHHe OCaAOYHblX nopOA 3eMHoH KOPbl, nOKpbIBaIOlJ.\HX KpHCTannHyeCKHH C:PYHAaMeHT, 06y

cIJoBneHo ero TeKTOHHyeCKHMl1 c:popMaMH.Cna6al! H3yyeHHOCTb 6ypeHHeM, 06ycnoBneHa rny6HHoH 

ero 3aneraHHI!. AnI! nOKanH3aUHH CKBa>KHH, npHHOCIIlJ.\HX OCHOBHble AaHHbie o. reonOrHyeCKOM CTpoe

HHH H YTOYHeHHII ero H3yyeHHOCTH npHBneKalOTCII reoc:pH3HyeCKHe MeTOAbl. 

nonblTKH onpeAeneHHII TeKTOHIIIKH KpHCTannHyeCKorO cpYHAaMeHTa BO BnaAHHe BnOAaBa OCHO

BaHO Ha pacnpeAeneHHH aHOManHH MarHHTHoro nonll ~T no npoc:pHnlO napyeB-XenM. MarHHTHall 
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MOAenb n03BOmma onpeAemtTb, YTO no OTHoweHMIO K cpYHAaMeHT}' BnaAMHa AOCTMraeT nOAHIITMII 

KYMOB M OTAeneHa OT Hero rny6MHHbiM np<MOn)f(eHMeM c6poca YAanb. 

Anll KOHCTpYMpOBaHMII MOAenM npMHIIT npMHi,4Mn CYLJ.4eCTBOBaHMII ABYX OCHOBHblX KpMCTannM

yeCKMX CBMT. Bblwe3aneralOLJ.4a1l MeHee lJ.\enOYHall MO)f(e! 3anOnH1ITb BnaAMHY (nporM6) AO rny6MHbi 

4-8 KM. 60nee lJ.\enOYHOH KOMnneKC, OTnMYalOLJ.4MHCII 60nee CMnbHblM MarHeTM3MOM, COCTaBnlleT 

·ee «PYHAaHeHT M 06paMneHMe B BMAe nOAHIITMH KYMYB M napyeB. B MOAenM YYTeHa TaK)f(e B03MO)f(HOCTb 

3aneraHM1I MarMOBblX M3nM1IHMH 6a3anbTOBoro TMna. 

Marek HABER 

MAGNETIC MODEL OF CRYSTALLINE BASEMENT ALONG THE PROFILE 
PARCZEW -CHELM 

Summary 

Rocks forming sedimentary cover are undoubtedly related to tectonic framework of its crystalline 
basement. The basement occurs at large depths so its borehole control remains poor. Localiza
tion of boreholes which may markedly contribute to the knowledge of geological structure and its 
studies is facilitated by geophysical surveys. 

The paper presents an attempt to reconstruct tectonics of the crystalline basement in the Wlo
dawa Depression on the basis of distribution of magnetic field anomalies AT along the profile Par
czew - Chelm. Magnetic modelling showed that the depression extends in relation to the basement 
as far as the Kumow elevation, being separated from it by deep Udal fault. 

The model has been constructed with the premise of existance of two major crystalline formations. 
The first of these, shallowseated and less basic formation may form an infill of the basin in depth 
interval from 4 to 8 km, and the other, more ba~ic and with stronger magnetic properties - a base
ment of the former and its frame in the form of the Kumow and Parczew elevations. In construct
ing the model, the possibility of occurrence of eruptions of magmas of the basalt type has been taken 
into account. 


