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Marek HABER

Model magnetyczny podtoza krystalicznego
wzdtuz profilu Parczew —Chelm

Probe okreslenia tektoniki podioza krystalicznego w zapadlisku Wiodawy oparto na podstawie
rozkladu anomalii pola magnetycznego AT. Modelowanie magnetyczne wykazalo, ze w odniesieniu
do podloza zapadlisko sigga do wyniesienia Kumowa i jest od niego oddzielone ciagnacym si¢ wgleb-
nie uskokiem Udalu. Do konstrukcji modelu przyjeto zalozenie o istnieniu dwoch zasadniczych for-
magcji krystalicznych. Plytsza, mniej zasadowa moze wypelniz¢ zapadlisko w przedziale rzedu 4 —8 km.
Bardziej zasadowa i o silniejszych wlasnoéciach magnetycznych stanowi jego podloze i obramowa-
nie w postaci wyniesied Kumowa i Parczewa. W modelu uwzglgdniono tez mozliwo§¢ wystepowa-
nia wylewow magmy typu bazaltowego. )

WSTEP

Przy rozpoznawaniu budowy geologicznej utworéw pokrywy osadowej nalezy
braé¢ pod uwage jej niewatpliwy zwiazek z tektonika podloza krystalicznego. Zasada
ta powinna si¢ takze odnosi¢ do tzw. zapadliska Wlodawy, zaznaczajacego sie
na mapach geofizycznych wzglgdnym obnizeniem pionowej skladowej sily ciez-
kosci, a takze spadkiem natgZenia pola magnetycznego. Istnienie ujemnej anomalii
grawimetrycznej nalezy wigza¢ z niedoborem masy, wynikajacym z wystepowania
grubego nadkladu stosunkowo lekkich utworéw osadowych, oraz obnizaniem si¢
(zapadnigciem) stropu cigzszego podloza krystalicznego obdarzonego wlasno$ciami
magnetycznymi. Jednakze charakter pola magnetycznego w powiazaniu z obecna
znajomoscia uksztattowania morfologii podkambryjskiej $wiadczy, ze glebiej moga
wystepowaé przynajmniej trzy roznigce si¢ podatnoscia magnetyczng kompleksy
skalne odpowiedzialne za tak znaczne zréznicowanie pola.

Dla wyjasnienia tych zalezno$ci podjeto probe przesledzenia uktadu tektonicz-
nego podloza wzdluz profilu magnetycznego przecinajacego zapadlisko Wiodawy
. na linii Parczew — Chelm. Jego lokalizacje na tle gléwnych jednostek tektonicznych
zapadliska (A.M. Zelichowski, 1972) przedstawiono na fig. 1.
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Fig. 1. Lokalizacja profilu magnetycznego NW —SE na tle glownych elementoéw tektonicznych (wg
AM. Zelichowskiego, 1972)

Location of the magnetic profile NW —SE at the background of major tectonic elements (after
A.M. Zelichowski, 1972)

BADANIA MAGNETYCZNE I INFORMACJE GEOLOGICZNE

Pomierzony rozklad anomalii catkowitego natezenia pola magnetycznego AT,
ktory wykorzystany zostal do konstrukecji modelu podioza prekambryjskiego,
zestawiono w oparciu o pélszczegélowe pomiary powierzchniowe z rejonu Lubel-
szczyzny. Wykonano je etapami w latach 1970—1980 i w miarg naptywania ma-
teriatu pomiarowego poddawano go interpretacji w Migdzyresortowym Instytucie
Geofizyki AGH w Krakowie. Opracowanie z lat 1972 —1973 (S. Matoszewski i in.,
1973) poswiecone zostalo wydzieleniu zasadniczych stref anomalnych oraz wstep-
nemu iloSciowemu okre$leniu parametréw zalegania zrodel tych anomalii. Proby
ilosciowej interpretacji anomalii Cycowa, przedstawione we wspomnianym wyzej
opracowaniu, wykazaly powiazanie pola magnetycznego z podlozem krystalicz-
nym, a wyinterpretowana glgbokos¢ zalegania utworéw wywolujacych anomalie
powinna si¢ zawiera¢ w przedziale 2,5—4 km.

Badania, podatno$ci magnetycznej skal podloza krystalicznego Lubelszczyzny,
ktoére przeprowadzono w PBG w Warszawie pozwolity oceni¢ szacunkowo ich
efektywne namagnesowanie. Dla utworéw bardziej zasadowych, utozsamianych
z wylewami diabazowo-melafirowymi stwierdzonymi w otworach Buséwno IG I,



Model magnetyczny podtoza krystalicznego 359

Orzechow IG 2 i Holeszoéw 1G 1, przyjeto namagnesowanie rzedu 350—450 nT.
Podatno$¢ magnetyczna skal magmowych nawierconych w otworze Holeszow
IG 2 okresélona zostata w dos¢ duzym przedziale zmiennoéci — od 20 do 40000 x
4n 1079 S1. Ten zasadowy materiat skalny, genetycznie zwigzany z glebszymi partia-
‘mi podloza magmowego, moze wskazywa¢ takze na przyblizony rzad wielkosci
jego namagnesowania. Przy okazji omawiania wlasnosci magnetycznych skat na-
suwa si¢ krytyczna uwaga o niepelnym wykorzystaniu mozliwosci okre$lania tych
wlasnosci dla rdzeni wydobytych z innych otworow wiertniczych, jak np. Orzechéw
IG 2. Z tego tez wzgledu prezentowane dalej modelowanie moze mie¢ charakter
studialny, przedstawiajacy jedna z mozliwosci wyttlumaczenia zwiazku pola magne-
tycznego z budowa poditoza krystalicznego. Moze stanowié probe zilustrowania
zaleznoéci tektonicznych, zachodzacych w jego obrebie.

MODELOWANIE MAGNETYCZNE

Zadanie dopasowania modelowego efektu AT do wykresu pomiarowego wy-
magalo jak najpelniejszego zestawienia utwordéw czynnych magnetycznie. Kon-
strukcja takiego modelu magnetycznego podioza skianiala do zwrodcenia uwagi
na geodynamiczne wyja$nienie obecno$ci utworéw intruzywnych, w powiazaniu
z og6lna tektonika podloza krystalicznego.

Analizowany profil (fig. 1) od strony polocno-zachodniej przebiega przez
wyniesienie Stawatycze —Parczew, od strony potudniowo-wschodniej przez za-
padlisko Wiodawy i wyniesienie Kumowa (A.M. Zelichowski, 1972, 1984). Wstepne
informacje tektoniczne zaczerpnigto z wyzej wspomnianych pubhkacp, przekrojow
sejsmicznych R-2-VI-PPG, W-12-1I-72PPG i W-12-1II-72PPG, a takze dokumen-
tacji dotyczacej wiercen.

Zasadnicze dopasowanie modelowego efektu magnetycznego AT, uzyskano
na podstawie hipotezy zmiennego namagnesowania utworow podloza, wynikajacej
z zalozenia dyferencjacyjnego procesu tworzenia si¢ pierwotnej skorupy magmowej
i zmniejszania si¢ udziatu zelaza w miarge zblizania si¢ ku powierzchni Ziemi. Utwo-
rom glebszym, upodabniajacym si¢ pod wzgledem wlasnoéci magnetycznych do
gabra (diorytu), przypisano zatem namagnesowanie 300 nT. Plytszym za$ i zarazem
ubozszym w ferromagnetyki, ktore odpowiada¢ moga badz to bardziej zasadowe]
odmianie granitoidéw badz tez granodiorytom — 150 nT. Nachylenie wektora
namagnesowania przyjeto odpowiednio 70° i 65°.

Jak wynika z modelowania (fig. 2), spadek natgzenia pola magnetycznego
w strefie zapadliska Wlodawy potwierdza zasadno$¢ stosowania pojecia ,,zapadlis-
ko” takze do utworéw podloza krystalicznego. Hipotetyczna powierzchnia roz-
dziatu dwoéch roézniacych sie namagnesowaniem komplekséw krystaliniku miataby
" przebiegaé tu na glebokosci 8 km. Jej zrzut w stosunku do wyniesionego (wiszacego)
skrzydta Kumowa moze wynosi¢ okoto 4 km. Wyinterpretowang modelowaniem
wielko§¢ zrzutu nalezy traktowa¢ jako wartos¢ orientacyjna z uwagi na szacunkowy
charakter okre$lenia wlasnosci magnetycznych skat. Natomiast wyste;powame
lokalnych anomalii magnetycznych w rejonie Cycowa i Swiecicy mozna powiazac
zar6bwno z wylewami bardziej zasadowej magmy na srodwendyjskzg powierzchnig
utwordw osadowych, jak i mniej znaczacymi dla podtoza pionowymi przemieszcze-
niami dyslokacyjnymi.

Hipoteza ta przyjeta zostala na podstawie otworu wiertniczego Busdéwno IG 1,
w ktérym pod sp@kanyml bazaltami i melafirami, przykrytymi piaskowcami wendu
gobrnego, ponownie nawiercono piaskowce arkozowe, nalezace do tzw. formacji
zukowskiej (B. Aren, 1984).
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Fig. 2. Magnetyczny model podioza krystalicznego w rejonie zapadliska Wlodawy
Magnetic model of the crystalline basement in the Wiodawa Depression region

1 — modele wylewow magmy zasadowej (diabazy, bazalty); 2 — utwory osadowe wendu; 3 — model utwordow
krystalicznych o nizszej podatnosci magnetycznej, J = 150 nT (granitoidy alkaliczne ?); 4 — model bardziej za-
sadowych formacji podioza o wyzszej podatnosci magnetycznej, J = 300 nT (dioryty, gabra ?)

1 — models of eruption of basic magma (diabases, basalts); 2 — Vendian sedimentary rocks; 3 — model of crys-
taline rocks with low magnetic susceptibility, J = 150 nT {(alkaline granitoids ?); 4 — model of more basic base-
ment formations with higher magnetic susceptibility, J = 300 nT (diorites, gabbros ?)

Na nieco wigksza uwage zashiguje uskok Swiecicy, stanowiacy jeden z istotnych
elementéw tektonicznych zapadliska Wlodawy, mogacy w znacznym stopniu
wptywa¢ na ulozenie kompleksu osadowego. Jego istnienie sygnalizowano juz
wczesniej w literaturze geologicznej (A.M. Zelichowski, 1972), a obecnie prowadzone
wiercenia Niwa 1 i Wierzbica potwierdzaja to przypuszczenie i wskazuja na zrzut
o amplitudzie rzgdu 1 km. Nieciaglos¢ ta mogla stanowi¢ dogodna sytuacje tekto-
niczna, umozliwiajaca wnikanie zasadowej magmy w przestrzenn miedzyuskokowa,
tak jak to miato miejsce w strefie anomalii Cycowa i otworu wiertniczego Buséwno
IG 1. Podobnie w blokowej strukturze Parczewa lokalne anomalie magnetyczne
proponuje sie¢ wiaza¢ z wylewami magmowymi, odpowiadajacymi wickowo in-
truzjom Cycowa i Swiecicy. Blokowy charakter zrgbu lukowsko-stawatyckiego,
okre§lony w wyzej wspomnianym opracowaniu A.M. Zelichowskiego, tu uchwycony
modelowaniem w rejonie Parczewa, moze przedstawiaé system blokow rdznej
wielkosci, wyniesionych z glebszych partii podtoza i sprawiajacych wrazenie spie-
trzonych elementow kry. Z najbardziej masywnym jej blokiem zwigzana jest anoma-
lia najwigksza pod wzgledem amplitudy i o silnym gradiencie, ktorej wartos¢ wzgled-
na osiaga prawie 700 nT. Potudniowo-zachodnia §ciana tego blcku tektonicznego
stanowi zarazem glowna plaszczyzng uskoku Hanny, zrzucajaca o ponad 2 km
utwory podloza prekambryjskiego i przyjmowana jest za p6inocna granice zapadlis-
ka Wlodawy. Na podstawie przedstawionego modelowania wydaje si¢, ze potud-
niowa granicg tego zapadliska, w odniesieniu do utworéw podtoza krystalicznego,
nie nalezatoby wiaza¢ z lokalng i o niewielkiej amplitudzie anomalia Swigcicy,
ale przesunac jej lokalizacje az do uskoku Udalu i wyniesienia Kumowa, zaznacza-
jacego sig silnym i bardziej rozleglym wzrostem natezenia pola magnetycznego.
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PODSUMOWANIE

Oceniajac rezultaty interpretacji, nalezy podkreslic ich jakosciowy charakter
i traktowa¢ je jako propozycje dajaca wyobrazenie o rozmieszczeniu gtownych
elementow tektoniki podloza krystalicznego. Najwazniejszym jej efektem wydaje
si¢ by¢ nakreslenie ram podtoza zapadliska Wlodawy w oparciu o rozklad pola
magnetycznego AT. Jest to jedna z mozliwosci rozwiazania tego zagadnienia, ktora
zaktada stosunkowo prosty schemat budowy, przy matym zr6znicowaniu inwenta-
rza petrograficznego i w miar¢ naptywu nowych informacji moze ulega¢ modyfi-
kacjom.
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Mapex XABEP

MAFrHUTHAA MOZAENTb KPUCTAJINTUYECKOTIO ®YHOAMEHTA
no NMrPOPUNKO NAPYEB - XENM

Peszome

3aneraHue 0CafoOYHbIX NOPOA 3€MHOH KOPbI, NOKPbIBAIOWMUX KPUCTannuUeckuit pyHaaMeHT, oby-
cnosneHo ero TekToHudeckumii popmamu. Cnaban uzyueHHocTs Gypenuem, obycnoBnena rnyGunoii
ero 3aneranus. [Ansa nokanusauumu CKBaXMH, MPNHOCALLMX OCHOBHbIE AaHHblE O EONOrMYECcKoM CTpoe-
HUM U YTOYHEHWA €ro MU3YYEHHOCTU NPUBNEKAIOTCA reousuueckue Metoabi.

MonbiTku onpeseneHUs TEKTOHUKN KpuUCTannuyeckoro dyHwaameHTa Bo BnaaumHe Bnoaasa ocHo-
BAHO Ha pacnpeAenexun aHoMmanuu MaruuTHoro nona AT no npodunio Mapuyee—Xenm. MaruutHan
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MOAENb NO3BONUNA ONPEARNUTL, UTO MO OTHOWEHUIO K PYHAAIMEHTY BRagUHa AOCTUraeT MOAHATUA
KyMos u oTaenena oT Hero rny6uHHbiM RnposonxexueM cbpoca Yaanb.

[ns KOHCTPYMPOBAHUA MOAENM NPHUHAT NPUHUMN CYLUECTBOBAHWA ABYX OCHOBHbIX KpuCTannu-
yeckux CBUT. Boilwesaneratouian MeHee LIENOUHAA MOXKET 3aNONHATL BRAaanHy (nporu6) ao rny6uwbi
4—8 xn. Bonee wieno4yHoM KOMMNEKC, OTNWYAIOWIMACA Gonee CUALHBLIM MarHETUIMOM, COCTaBnAeT
-ee hyHaamMeHT u o6pamnenue B suae noanaTuit Kymye u Mapues. B Moaenu yuTeHa Takke BO3MOXHOCTb
3aN1€raHUA MarMoBbiX W3NUAHWI GasanbToBOro TUna.

Marek HABER

MAGNETIC MODEL OF CRYSTALLINE BASEMENT ALONG THE PROFILE
PARCZEW — CHEEM

Summary

Rocks forming sedimenfary cover are undoubtedly related to tectonic framework of its crystalline
basement. The basement occurs at large depths so its borehole control remains poor. Localiza-
tion of boreholes which may markedly contribute to the knowledge of geological structure and its
studies is facilitated by geophysical surveys.

The paper presents an attempt to reconstruct tectonics of the crystalline basement in the Wio-
dawa Depression on the basis of distribution of magnetic field anomalies AT along the profile Par-
czew — Chelm. Magnetic modelling showed that the depression extends in relation to the basement
as far as the Kumow elevation, being separated from it by deep Udal fault.

The model has been constructed with the premise of existance of two major crystalline formations.
The first of these, shallowseated and less basic formation may form an infill of the basin in depth
interval from 4 to 8 km, and the other, more basic and with stronger magnetic properties — a base-
ment of the former and its frame in the form of the Kuméw and Parczew elevations. In construct-
ing the model, the possibility of occurrence of eruptions of magmas of the basalt type has been taken
into account.



