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Czestaw KR OLIKOWSKI, Jerzy TWARQGOWSK]

Mapa rozkladu gestosci skal wystepujacych
nad poziomem morza w Polsce

Przedstawiono wyniki pomiaréw gestodi skat wysigpujgcych nad poziomem morza. Mapa w oryginalnej
skali 1:500 000 zostala opracowana na podstawie wynikéw cznaczeff w 1370 punktach na calym obszarze
Polski. Stanow! 1o podstawg kompleksowych interpretaci geofizycznych metoda sirdppingu | modelowania
grawimelrycznego.

WSTEP

Wyjsciowym materiatem grawimetrycznym do wszelkich analiz zar6éwno jako-
§ciowych, jak i ilo$ciowych sg mapy anomalii sity cigzkosci w redukcji Bouguera. Dla
uzyskania ostatecznego wyniku konieczna jest eliminacja wplywu morfologii terenu i
mas skalnych zalegajacych nad poziomem morza, co wymaga znajomosci gestosei tych
mas skalnych.

Pierwsza powazniejszg probg syntezy danych o gestosci skat nad poziomem morza
w Polsce bylo opracowanie mapy w skali 1:1 000 000 oparte na pomiarach laborato-
ryjnych probek skat z rdzeni 90 otwordw wiertniczych (A.Dabrowski, Z.Kaczkowska,
1965). Dane pochodzily z lat 1954-1961, gdy Przedsigbiorstwo Poszukjwafi Geo-
fizycznych wykonywato tylko pomiary gestosci probek suchych bez pomiaru porowa-
tosci. Tak okre§lona gesto$e, szczegdlnie dla skal kenozoicznych, byl daleka od
gestosci rzeczywistej. Autorzy cytowanej pracy opracowali zaleino$¢ porowatosci
efektywnej od gestos$ci probki suchej na podstawie pomiaréw prébek pochodzacych z
sze$ciu otworéw wiertniczych. Wykorzystujgc te zalezno$ci skorygowano dane po-
chodzace z lat pigcdziesiatych. Tak skonstruowana mapa wykazywala duze réznice
regionalne gestosci, od 2,10 do 2,80 g/em”. $rednia wazona wyznaczona dla obszaru
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Fig. 1. Mapa zaqugu kolejmych zlodowaced oraz zasiggu wysigpowania niektdrych facji trzeciorzgdowych w
Polsce

The map of the extension of succesive glaciations and of the extension of some Tertiary facies in Poland
Zasiggi zlodowacent: 1 — pdtnocnopolskiege, 2 — Srodkowopolskiego, 3 — potudniowopolskiego; zasiegi
miocenu: 4 — w facji ladowej, § — w facji morskiej

The extension: 1 — of North-Polish Glaciation, 2 — of Middle-Polish Glaciation, 3 — of South-Polish
Glaciation; 4 — Miocene continental facies; 5 — Miocene marine facies

catego kraju wyniosta 2,25 g/cm3. Mapa ta byla przez wiele lat podstawg wyliczania
anomalii sity cigzkosci w redukceji Bouguera w ramach wykonywanych zdje¢ grawimet-
ryczoych. :

W koficu lat siedemdziesigtych Instytut Geologiczny wraz z Przedsigbiorstwem
Badart Geofizycznych podjgly wieloletnig prace nad stworzeniem banku danych gra-
wimetrycznych i opracowaniem jednolitej mapy grawimetrycznej Polski w skali 1:50
000 i 1: 200 000. Do wyliczania anomalii w redukcji Bouguera przyjeto na Nizu
Polskim gestosé 2,25 glem®, a w Polsce poludniowej 2,60 g/em®, Wadj takiej mapy jest
mozliwosC pojawienia si¢ anomalii fikcyjnych odzwierciedlajacych uksztattowanie
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Tabela 1
Gestob utwordw czwarlorzgdowych w gjcm3

Utwory Obszar A | ObszarB Obszar C
Piaski i 2wiry 2,11 2,06 2,06
Gliny zwatowe 2,24 229 2,25
Ity 2,21 222 2,20
Mulki 2,17 2,08 1,99
Torfy -~ 1,15 -
Lessy - - 2,00

A — obszar zlodowacenia péinocnopoiskiego (fig. 1); B— obszar
Zodowacenia frodkowopolskiego z wylgczeniem obszaru A; C—
obszar zlodowacenia poludniowopolskiego z wytaczniem obszandw
AiB

terenu na obszarach, na ktOrych przyjeta gesto$C zmacznie rézni si¢ od gestodci
rzeczywistej. Zaletg mapy jest natomiast jej jednolito$¢ na duzych obszarach z przy-
jeta stalg gestoscig. Nie bez znaczenia jest teZ fatwosC przeliczenia takiej mapy na
inng gestos, jesli tylko ma si¢ dane o wysokosci terenu.

Niniejsza praca jest syntezg danych uzyskanych w latach 1962-1988 przy stosowa-
niu jednolitej metodyki pomiardw gestosci. Przedstawia aktualny stan rozpoznania

gestosci skat wystgpujgcych powyzej poziomu morza.

MATERIAL. ZRODEOWY DO OPRACOWANIA MAPY GESTOSCI

Podstawowym materialem rozpoznania gestosci skat nad poziomem morza byly
pomiary laboratoryjne wykonywane gléwnie przez Przedsi¢biorstwo Badafi Geo-
fizycznych na zlecenie Pafistwowego Instytutu Geologicznego. Jak wspomniano we
wstgpie, ze wzgledow metodycznych uznano za miarodajne pomiary, wykonane po
1962 r. Wtedy bowiem mierzono dodatkowo porowatosc efektywna, ktorej zna-
jomos¢ pozwalata na wyznaczenie gestosci mierzonej w warunkach zblizonych do
naturalnych. Prébki skal pochodzily zaréwno z otwor6w wiertniczych, jak i z odslo-
nied w obszarach odkrytych.

Dla celéw poréwnawczych wykorzystano réwniez dane uzyskane radiometryczng
metoda gamma-gamma w wariancie przypowierzchniowym. Nie uwzgledniono nato-
miast wynikéw pomiaréw tg metods w glebokich otworach wiertniczych ze wzgledu
na niezadowalajacy stan techniczny aparatury oraz brak wlasciwej kalibracji i standa-
Iyzacji sond pomiarowych,

Laboratoryjne pomiary gestosci probek dotyczyly tylko niektdrych otworéw wiert-
niczych. Dla duzej grupy otworéw dokonano szacowania-gestosci, wykorzystujac do
tego m.in. znajomo$¢ profilu litologicznego otworu opracowanego na podstawie
wiercenia i pomiaréw geofizycznych w otworach.
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Tabela 2
Gesloéf utworbw trzeclorzedowych w g/cm3

Utwory Obszar T Obszar II | Obszar I11
Piaski 2,08~ 2,06 2,05
Mutki 2,00 2,06 -
Iy 2,01 2,00 2,06
Mutowce 2,13 2,04 2,19
Ttowee - 2,20 23
Piaskowce 2,17 2,13 238
Margie - - 234
Opoki 2,10 - -
Anbydryty - - 2,74
Gipsy - -= 245
Wapienie - - 2,24
Kaoliny - 2,08 -
Wegiel brunatny - 134 -

1 — obszar wychodni palecgenu pod czwartorzedem w NE Polsce
(fig. 1); IT — obszar wystgpowania miocenu w facji ladowe;j; 11T —
obszar wystgpowanla miocenu w facji morskiej w zapadlisku
przedkarpackim

Mapy rozkiadu gestosci skal nad poziomem morza opracowywano sukcesywnie
dla czterech arkuszy mapy w skali 1:500 000 (fig. 1). Na arkuszu pétnocno-zachodniej
Polski uwzgledniono wszystkie dane uzyskane do kofica 1983 r., na arkuszu Polski
poludniowo-zachodniej — do korica 1985 r.,, natomiast na arkuszach Polski péinoc-
no-wschodniej i potudniowo-wschodniej — do kofica 1988 .

METODYKA OPRACOWANIA DANYCH

Na Nizu Polskim powyzej poziomu morza wyst¢puja giéwnie skaly kenozoiczne,
kiére wyr6zniaja si¢ malg konsolidacjg. Dlatego tez pomiary gestosci tych skat i ich
opracowanie wymagaly specjalnego podejscia. Same pomiary ggstosci prébek powie-
trzno-suchych i porowatosci efektywnej nie zapewnialy jeszcze uzyskania gestosci
objetosciowej. Nalezalo dodatkowo uwzpledni¢ stan pelnego nasycenia przestrzeni
porowych oraz skurczliwo$¢ skat ilastych w czasie ich wysychania. Wymagalo to
odpowiedniego skorygowania wynikow (C.Krdlikowski, red., 1988).

Jesli w sklad kompleksu utwordw leigcych powyzej poziomu morza wchodzily
skaly przedkenozoiczne, to wplyw stanu nasycenia.i skurczliwosci nie byt uwzgled-
niany z powodu na ogét mniejszych porowatosci i mniejszego stopnia skurczliwosci
przy wysychaniu tych skal. )

Korzystajac z wynik6w pomiaréw pgestosci i profili litologicznych wyznaczono
s$rednie gestosci dla poszczegélnych typéw litologicznych, a nastgpnie, w przypadku
skat kenozoiku, dokonano korekty wplywu nasycenia i skurceliwosci. Tak wyznaczone
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Tabela 3

Gestosé uiworéw prepermskich w regionie dolnoélgskim w g/c:m3

Jednostki geologiczne Skaly dominujgce Gestogé
Niecka pétnocnosudecka piaskowce | mulowee 2,66
tupki 2,74
Metamorfik Gér Kaczawskich tupki (strefa N) 2,57
zielefioe (strefa N) 2,77
diabazy (strefa N} 2,7
tupki (strefa S) 2,73
zielerice (strefa 8) 2,85
Blok karkonosko-izerski gnejsy 2,64
granity 2,61
zielefice 2,75
Niecka érédsudecka piaskowce—mutowoe—zlepictice 2,63
Strukrura Swiebodzic zlepiefice 2,66
Blok Gér Sowich gnejsy 2,67
Struktura bardzka fupki-zlepiedice 272
Masyw klodzko-zlotostocki granitoidy 2,63
Metamorfik ktodzki anfibolity—diabazy 2,78
Réw Nysy Klodzkie] gnejsy 2,61
Metamorfik Gér Bystrzyckich i
Orlickich hupki—gnejsy 2,63
Metamorfik Ladka i Snienika fupki—gnejsy 2,63
Sudety Wschodnie fowce-mutowee 2,60
tupki—gnejsy 2,65

Srednie dla danego typu litologicznego skat i dla danego otworu czy odkrywki byly
podstawg do charakterystyki gestosciowej skat.

Charakterystyka skat czwartorz¢du wykazuje zréznicowanie gestosci zaréwno ze
wzgledu na wystepujgce utwory, jak i zasigg poszczegdinych zlodowacefi (tab. 1).

Charakterystyka gestosciowa skat trzeciorzedu jest zréznicowana ze wzgledu na
wystgpowanie utwordéw w poszczegdlnych obszarach (tab. 2, I-1I1).

Gesto$¢ uzyskang z pomiaréw laboratoryjnych. probek z rdzeni wieriniczych i
odkrywek w regionie dolno$laskim dla utwordw prepermskich podano w tab. 3 (C.
Kroélikowski i in., 1988). Uwzglg¢dniono tu skaly, ktére majg giéwny udziat w budowie
danej jednostki geologicznej. Podane warto$ci sg §rednimi dla prébek pochodzacych
zaréwno z otwordw wiertniczych, jak i odkrywek.

Srednie gestosci utworéw starszych od kenozoiku, wystgpujgcych w obrzezeniu
GZW, a takie w GZW i Karpatach Zachodmch (S.Bachnacki, H.Margul, 1989),
wynosza na ogét znacznie ponad 2,0 g/cm (tab. 4). Ta czes¢ utwordéw, kt6ra wystgpuje
powyzej poziomu morza, ma swoj udziat w zwigkszeniu ggstosci plyty.

Gesto$¢ Srednia wyznaczona na podstawie pomiaréw w 10 otworach dla fliszu
karpackiego wynosi 2,65 g/cm Warto$< tg przyjeto do szacowania gesto§ci utworéw
plyty na obszarze Karpat fliszowych.

Utwory starsze od kenozoiku, dla ktérych wyznaczono $rednie ggstosci, zalegajace
powyzej poziomu morza wystepuja réwniez na LubelszczyZnie oraz w Gorach Swig-
tokrzyskich i ich otoczeniu (tab. 5) — C.Krélikowski, J.Twarogowski (1989).
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Tabela 4
Gestodé utwordw starszych od kenozofku w obrzezentu GZW oraz w
GZW | Karpalach Zachodnlkch
. . . Gest
Wiek skat Litologia ycm"éc
Obrzezenic GZW

Kreda gérna skaly weglanowe 2,16
skaly klastyczne 2,00

Jura géma skaty klastyczne 2,66

Jura §rodkowa skaly klastyczne 2,43

Jura dolna skaly klastyczne 2,06

Trias — kajper skaly klastyczne 2,36

Trias — wapien

muszlowy skaly klastyczne 257

Trias — ret skaly klastyczoe 2,56

Trias — pstry pia-

skowiec §rodkowy | skaly klastyczne 2,50

Perm dolny skaly klastyczne 2,45

Karbon skaly klastyczne 2,62

Dewon skaly klastyczne 2,92
GZW i Karpaty Zachodnie

Kreda dolna tupki 2,59
itohupki 233
piaskowce 2,59

Karbon wegiel : 1,66
mudowee 2,58
piaskowce 2,50
itowee 2,7

Powyisze dane tabelaryczne staly si¢ podstawg do szacowania gestosci skal dla
tych otwordéw wiertniczych, w ktorych nie byly mierzone gesto$ci, natomiast znane
byly profile litologiczne. Szacowanie ggstodci skal dla tych otworéw odbywalo sig
podobnie jak dla otwor6w z pomiarami gestosci, tzn. liczono $rednie wazone, dla
ktorych wspolczynnikami wagowymni byly migzszosci poszezegolnych wydzielef ltolo-
gicznych czy stratygraficznych.

CHARAKTERYSTYKA GESTOSCI SKAE, WYSTEPUJACYCH
NAD POZIOMEM MORZA

Wyniki oznaczefi gestoSci przedstamono na mapie w skali 1:500 000 (fig. 2-5).
Izodensy kreslono w cieciu co 0,05 g/cm Tylko na czesci obszaru Sudetéw i bloku
przedsudeckiego izarytmy gesto§ci wyznaczano ¢o 0,10 g/cm Numeracja otworéw



Y

ofrRzfeE

! :i‘:
= y. 215 . fu :fc
: @s | E
i
- 4 .
- b Tinds
-\\ RAGS .
™, g Lol " ‘ ,
R A
/r !3, ﬁs :s?
i ! fa i n
l;cum g L5 | ¢ S g
& 5 "1
i
“. 4 Wi!? gmsaooz»’ 1?'7
» 1 ; k}‘m i‘; —25
5 i -
" A il’;‘ \{ :‘39
; % T
it/ \
WL S

Fig 2. Mapa gestosei utworéw wystgpujacych nad poziomem morza w Polsos pétnocno-zachodniej

Map of density of the formations exiating above sea leve] in NW Poland

Objasnienia jak na fig.4
Explanations as given in Fig. 4




Fig. 3. Mapa gestofci utworéw wystepuacych nad poziomem morza w Polsce pémocnc-wschodnlej
Map of denslity of the formations existing above sea level in NE Poland

Objasnienia jak na fig. 4

Explanations as given in Fig. 4
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Fig. 4. Mapa gestoscl utwordw wyst¢pujgcych nad poziomem morza w Polsce poludniowo-zachodnie]
The map of density of the formations existing above sea level in SW Poland

1 — otwér wieriniczy, w ktérym oznaczono gestosé (podano !requswa‘mnq gestosé w glt:m3 oraz numer katalogowy otworu); 2 — olwdr wierlniczy, w kidrym
nie oznaczono gestodci (podano oszacowany gestoéé walong w g/cm™ oraz numer katalogowy otworu); 3 — izodensy; 4 — obszary ponite| poziomu morza; 5 —
granica nasunigcia Karpai; 6 — uskok brzeiny sudecki; na mapie cznaczono miejscowosci, od ktrych pochodza narwy arkuszy mapy w skali 1 : 200 600

1 — borehole with density delermineg (averege weighted density in g/cms, and catalogue number of borehole are given); 2— borehole with density not determined
(estimated weighted density In g/cm”, and catalogue number of borehole are given); 3 — isodenses; 4 — terrains below sea level; 5 — boundary of Carpathian
Cverthrust; 6 — Marginal Sudetic Faull; at the map the localities were placed, from which the denominations of the map sheets 1:200 000 were derived
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Fig.5. Mapa gestofci utworéw wystepujacych nad poziomem morza w Polsce potudniowo-wschodniej
Map of density of the formations existing above sea level in SE Poland

Objasnienia jak na fig. 4

Explanations as given in Fig. 4
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Tabelz §
Geslodé shl slarszrych od kenozoilkn na Lubelszezryinle { w Gérach
Swictokrzyskich
11
Wiek skat Litologia Cﬁm“ﬁé

opokd 217
- wapicaic 2,46
Kreda géma piaskowoe 2,15
margle 2,11
kreda 2,02
piaskowce 188
wapicnic 2,28
Kreda doina mudowce 235
margle 2,20
mutowce-wapienie—margle 2,49
Jura gérna wapienie muraku 2,44
Jura érodkowa piaskowce 2,26
itowoe 240
Jura dolna upki ilaste 2,10
piaskowce ) 229
dolomity 2,52
wapicnie 2,56
. liowce—mutowce 239
Trias lupkiilaste - 2,50
ity 2,24

piaskowee 240
. dolomity 2,74
Dewon piaskowee 2,62
itowce 2,66
Kambr dowce-mulowee 2,64

oddzielna dla kolejnych arkuszy mapy 1:200 000 odpowiada numeracji katalogu
otwordw w opracowaniu archiwalnym.

Opracowana mapa uwzglednia wyniki pomiaréw ggstosci prébek pobranych z 413
otwordw wiertniczych i wyniki szacowania gestodci skat dla 957 otwordw, a takze
wyniki pomiaréw gestosci prébek z okoto 1000 odkrywek (gtéwnie w Sudetach i na
bloku przedsudeckim). Daje to zageszczenie, nie liczac odlnywck i pomijajac nierow-
nomierno$¢ rozkladu otworéw, 1 punkt na okolo 230 km? , cZyli w przyjetej skali 1
punktna9 cm®.

Obraz rozkiadu gqstosu zwigzany jest z budowg geologiczng danego obszaru,
Gesto$¢ skat nad poziomem morza zalezy giéwnie od wieku skal, a nast¢pnie od
litologii, zawodnienda itp. Na Nizu Polskim gestos¢ tych skat odpowiada gestodei
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Fig. 6. Histogramy $redniej pestoéci wazonej, pdzie wspélczynnikiem wagowym byla powierzchpia odpowia-
dajaca danemu przedzialowi gestofcl; kolejne histogramy podano dla arkuszy NW, NE, SW i SE Polski

The histograms of the average weighted density, where the area corresponding the given intervall of density
was laken as the weighting coefficient; the successive histograms were given for the map shects NW, NE,
SW and SE of Poland

utworéw czwartorzedowych i trzeciorzgdowych w przedziale 2,00-2,30 g/cm3. W re-
gionie dolnosdlaskim decydujg o niej utwory metamorficzne i magmowe, gléwnie
prekambryjskie i staropaleoziczne. Ich gesto$c jest przewaznie wyzsza niz 2,50 gjcm3
W Goérach Swietokrzyskich plytko wystepujace podloze budu]q gléwnie skaly karbo-
nu, dewonu i starsze, 4 na obrzezemach réwniez utwory jury i triasu. GestoS¢ tych skat
jest na ogét wieksza niz 2,40 g/cm W Karpatach o ggstosci utworéw p?'ty decyduje
gestosé fliszu zawierajaca sie w waskim przedziale 2,60-2,70 g/cm”. Obszarem
pzze;éc:owym jest monoklina §lasko-krakowska i niecka g6érno$laska. Mala mu;zszoéé
utwordw kenozoiku sprawia Ze 0 gestosci plyty decydujg skaly j jury, triasu i karbonu,
dla ktérych zawiera si¢ ona w szerokim przedziale 2,40-2,70 p/fcm”,

Rozklad gestosci dla kolejnych arkuszy mapy przedstawiono na histogramach (fig.
6), adla calego kraju na fig. 7. Histogramy wykre§lono na podstawie map gestosci (fig.
2-5) wyznaczajac procentowy udzial powierzchni odpowiadajacej danemu przedzia-
fowi gestosci w powierzchni calego arkusza. Maksima na tych krzywych odpowiadajg
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Fig. 7. Histogram $redniej gestosci waionej dla calej Polski
The histogram of the average weighted density for the whole Poland

takim przedzialom gestosci, kt6rych izolinie ograniczajg najwieksza cze$¢ obszaru.
Pozwalajg one na wyznaczenie Stednich gestosci wazonych dla kolejnych arkuszy idla
calej Polski. Srednie wazone wynosza odpowiednio: 2,11, 2,16, 2,201 2,30 g/em dla
NW, NE, SW i SE Polski. Zwigkszone wartosci dla Polski potudniowej zwigzane s3 z
budowg geologiczng, o czym méwiono wyze]

Srednia dla calej Polski wynosi 2,22 g/cm a krzywa rozkladu gestosci wykazuje
dwa maksima — jedno wysokle o Sredniej gestodci 2,13 g,/cm3 drugie za$ niskie o0
gestosci Sredniej 2,66 g/cm Pierwsze maksimum odpowiada gesto$ci na obszarach
nizowych z przewagy skal kenozoicznych, drugie za$ obszarom gérskim z przewagy
utwordw starszych i fliszu.

1zodensy kreslono przy uwzglednieniu dwéch kryteriéw: zasady liniowej interpo-
lacji oraz budowy geologicznej powyiej poziomu morza. Pierwsze kryterium bylo
gléwnie wykorzystywane na obszarach niZzowych, drugie za$ na obszarach gérskich.
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WNIQSKI

1. Duza zmienno$¢ ggstosci skal wystepujgcych powyzej poziomu morza obliguje
do opracowywania map anomatii Bouguera ze zmienng, a nie staly gestoscia piyty.
Przy obecnym stopniu rozpoznania gestosci ma to giéwnie znaczenie dia map o skali
mniejszej (1: 500 000 i 1:200 000).

2, Opracowywanie map anomalii grawimetrycznych o skali wigksze] moze byé
oparte na gestosci stale] jednak zréZnicowanej w zaleznodci od obszaru Na obsza-
rach nizowych powmna wynosié 2,13 (W zaokragleniu 2,15) g/cm a nie jak dotych-
czas 2,25 g/cm Wyjatek stanowi monoklina $lasko- krakowska gdzie skaly
charakteryzujg si¢ zwickszong ggstoscig w przedmalc 2,30-2,50 gjcm W Sudetach,
na czgsci bloku przedsudeckiego, w Karpatach i Gérach SWIQtO]crzysleh mozZna
stosowadé w duZym przybliZzeniu gestosc 2,60 g,/cm3

3. Rzadka i nieréwnomierna sie¢ punktéw z danymi gesto$ci w poréwnaniu z
zageszezeniem polszczegélowego zdjecia grawimetrycznego Polski kwalifikuje op-
racowng map¢ jako przeglagdowa. Stopiefi rozpoznania gestosci w zestawieniu z po-
trzebami interpretacji grawimetrycznej jest daieko niewystarczajacy. Istnieje wigc
potrzeba dalszych badaf ge¢stosci skal szczegdlnie w otworach wykonywanych na
biezaco.
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THE MAFP OF DISTRIBUTION OF THE DENSITY OF ROCKS
EXISTING ABOVE SEA LEVEL IN POLAND

Summary

The maps of the gravity anomalies using Bouguer reduction are the starting gravimetric maietial for
all the qualitative and quantitative analyses. To achievg the reduction, the knowledge of the density of the
rock masses lying above sea level is necessary. -

The Arst trial of the serious synthesis of the data about the rock dersity above sea ievel was donein the
year 1965. The iaboratory measurements of the samples of rocks were done from the cores of about 50
boreholes drilled in the period 1954-1961. After elaborating of the dependence of the effective porosity on
the density of the dry sample, the data from the {ifties were corrected and the map of the density of rocks
above sea level was put together in the scale 1:1 0?0 000. The map showed the existence of great r?ional
differences of the density between 2.10-2.80 g/cm™. The weighted average for Poland was 2.25 g/cm”.

In the end of the seventies, the work upon preparing the gravimetric bank of data, and evaluating of the
uniform gravimetric map of Poland in the scale 1:50 000 and 1:200 000 bas begug. To calculate the Bouguer
anomalies it was acoefte.d for the area of Polish Lowland the density 2.25 g/cm~, and for Southern Poland
the density 2.60 g/em~.

The present work is the synthesis of data achieved in the years 19621988 using the uniform method of
measurements of the density. To put together the maps, the densities achieved in the laboratory measure-
ments, executed mainly by the Enterprise for Geophysical Investigations, were used. The samples of rocks
were achieved from the boreholes and from the exposures. For the scientific aims, the data achieved using
the gamma-gamma radiometric method near the surface were used . . ,

The laboratory density measurements were made for the insufficient amount of boreholes. Inthe greater
amount of boreholes, the density values were esiimated, using the knowladge of the lithological profile and
using the density characteristics for separate rocks from the defined region. After the determination of the
bulk density of Cainozoic rocks lying above sea level, the state of full saturation of pore space and argillaceous
rock contraction during drying were taken into account. In the case of the pre-Cainozoic rocks these ¢lements
were pol taken into consideration.

The resg[ls were represented on the map in scale 1:500 000, The isolin? corresponding to the increase
of (.05 g/cm™, and in the part of Sudetes and Fore-Sudetic Block of 0.10 g/cm™ were drawn. This map contains
the data from the messurements of density in 413 boreholes, the estimalion of densijty in 957 borehoies and
the measurements of density in Lhe samples Lram about 1000 exposures.Omitting the exposufes, we obtain
the data frequency of 1 point to about 230 km®, that is in the accepted scale, 1 point lo 9 cm”.

The image of the distribution of the density is connected with the geological structure of the area. The
density of rocks lying above sea [evel dcpends mainly on their age, lithology, wal:;:r content and so on. The
density of rocks3in Polish Lowiand is contained in the inlcrvebjl 2.00-2.30 g/cm™, and in Lower Silesia —
above 250 g/em™, in Holy Cross Mountains—above 2.40 g/em™, in Carpathlan Mountains — in the interval
2,60-2.70 g/cm™, and in the the transn.-j‘on regions such as Silesian-Cracovian Monocline and Upper Silesian
Trough — it achieves 2.60-2.70 g/cm”,

Thc average denﬁitia for the separate ?cer.s of the map 1:500 008 amount to: for NW — 2.11 g/cm3,
for NE — 2.16 g/em”, for SW — 2.20 g/cm”, and for SE — 2.30 g/em™, what shows the strict dependance
on the type of rocks, laying above sea level.

The average density for the whole Poland equals 2.22 chm3.

‘While drawing the isolines the rule of linear interpolation, and in the mountanous regions the geological
struciure, were beeing taken into accounl.

In summary, it can be stated that the great differentiation of the density of rocks lying above sea level
shows the necessity of using the variable density in the Bouguer reduction. The constant density mag be used
for maps in greater scales and it is proposed to yse for the lowland area the density 2.15 g/cm”, on the
Silesian-Cracovian Monocline — 2.30-2.50 g/cm”, and in thc Sudetes, paé‘l of the Fore-Sudetic Block, in
the Carpathian Mouantains and Holy Cross Mountains — about 2.60 g/em™. ‘

Coniemporanecusly, the observation of the amount of points of measurements shows the insufficient
degree of the survey, and allows to state, that farther investigation of the density of rocks is necessary.





