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Cardium edule Linne i C. glaucum Bruguiere 
W osadach eemskich i holoceiiskich Mierzei Wislanej 

W os.adach Mierzei Witlanej stwierdzono wyst~powanie dw6ch gatunk6w nale:iJ}cych do rodziny Cordiidae: 
Cardium edule Linn~ i C. glaucum Bruguiere. Pierwszy wysl~puje w osadach morskich interglacjaru eem­
skiego (kilkanatcie metrow poniZej obecnego poziomu morza), drugi natomiast, pospolity wsp6lczdnie, 
pojawia siC; dopiero w osadach grodkowoholocel'iskich (6-7 l)'S. lat BP) mol7.a litorynowego. 

WS'fIlP 

W bogatej literaturze paleontologicznej, dotyC1A\cej malakofauny z osad6w Balty­
ku pOludniowego, problem wyst~powania rnalMw z rodziny Cardiidae byl dotychczas 
rnylnie interpretowany, co wprowadzilo wiele zarnieszania i niejasnoSci. 

W badanych osadach stwierdwno wyst~powanie: Cardium edule Linne, C. edu/e 
var. lamarcld Linne - I. Brodniewicz (1960), C. lamarcld (Reeve) - I. Brodniewicz 
(1960); I. Dmoch i in., (1975); A Makowska (1986), C. exiguum Grnel - I. Brodnie­
wicz (1960) i C. paucicostatum Sowerby - I. Brodniewicz (1960, 1969). 

Cardium edule Linne w Baltyku poludniowyrn wsp61czeSnie nie wystl;puje, a w 
Baltyku zachodnim grani~ jego zasi~gu stanowi iwhalina 10%0 (V. Brock, 1980). 

Nazwy Cardium edule var.lamarcki Linne oraz C. lamarcld (Reeve) uznawane S!l 
obecnie jedynie za synonimy Cardium glaucum Bruguiere, kt6ry jest gatunkiem pos­
politym w strefie przybrzemej calego Baltyku (wyj!ltek stanowi p6inocna c~~ Zato­
ki Botnickiej). 

W zwi!lzku z powytszyrn, w prezentowanym artykule autorzy staraj!l si~ wyjaSni~ 
czy w Baltyku poludniowyrn Zyl gatunek Cardium edule Linne oraz kiedy pojawilo si~ 
C. glaucum Bruguiere. Wiadorno jest bowiem, i.e wyrnagania ekologiczne obu gatun-
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F1g. l~ Lokalizacja otworowwiertnlczycb na Mierzei W~Ia· 
nej 

Locality of tbe boreboles at tbe Vis.ula Bay Bar 

L-Sztutowoj C- Dziady; E- Pnebmoj M -Krynica 
Monka 

k6w Slj bardw zr6Znicowane, totet na ich podstawie mOZna odtworzyt warunki 
hydrologiczne panujllce w zbiorniku. Dutl! pomOCll w okr~leniu przyblitonego 
wieku osad6w, w kt6rych wyst~powaly gatunki Cardium byl fakt datowania osad6w 
metod:t 14e. , 

MATERIAL I METODA BADAN 

Dobada1l. wykorzystano S 'rdzeni So..metrowych pObranych przez Przedsi~bior­
stwo Geologiczne w latach 1981-1985 na obszarze Mierzei Wi§lanej. Zostaly one 
opracowane w Oddziale Geologii Morza PIG (A Tomczak i in., 1989). Material 
pochodzil z wierce1l. wykonanych w rejonie Sztutowa (L6, Lll), Przebrna (ES), Dzia­
d6w (Cll) i Krynicy Morskiej (Ml). Rozmieszczeniewierce1l. przedstawiono na fig. 1. 

Zosadu uprzednio przesianego przezsito 0 ~rednicy I,D mm wyiwlowano skorup­
ki Cardium sp., nast~pnie oznaczano ich przynaletno~t gatunkow:t, wybieraj:tc gl6w­
nie muszle cale lub takie, na kt6rych zachowaly si~ podstawowe cechy systematyczne. 
Przy oznaczaniu gatunkowym Cardium za podstawow:t cech~ systematyczn:t' przyj~to 
budow~ zawiasu (liczba ~b6w, ksztalt i proporcje zawiasu - fig. 2). 

L.A. L'U" I '" L L~' LPUt 

Fig. 2. Budowa zawiasu u C4rdiwn gJau.cum Bruguiere - skorupka 
prawa (wedlug R. H. Poblo, 1963) 

LAI, LAIIl- dwa ~by przednie; LPI, LPIII- dwa ~by tyIne; ~ 111-
~by gl6wne; L -ligament 

Construction of the hinge in Cardium g!aucum Bruguiere - dextral 
valve (according to R. H. Pohlo, 1963) 

LAI, LAIII- two front teeth; LPI, LPIII - two hinder teeth; I, III -
main teethj L - ligament 

Pr6bki pobierano CO 0,5 m dla dokladnego uchwycenia gl~bok~ci. na jakiej 
wystc;~wal dany gatunek. Datowania wieku bezwzglc;dnego wykonano w Laborato­
rium ·C Instytutu Fizyki Politechniki §I:tskiej w Gliwicach pod kierunkiem M.P. 
Pazdura (A Tomczak i in.. 1989). Og6lem przeanaliwwano 253 pr6bki; liczebno~ 
skorupek w pr6bce wabala siC; w szerokich granicach oct kilku do 258. Najliczniej 
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reprezentowane byly skorupki Cardium w rdzeniu ze Sztutowa, najmniej w rdzeniu z 
Przebma. 

OPIS PALEONTOLOGICZNY 

Rodzina Cardlldae 
Rodzaj Cardium Unn6,1758 

Cardium edule (Cerastodemul edule) Unn6 

1960 Cordium gIoucum Brugul~ I. Brodniewicz: lobi. I~ fig. 2-
1969 Cordium edu/e Unnt; I. Brodniewicz: tabl. V, fig. 7. 
1975 Cordium edu/e Unnf; I. Dmoch I In.: tabl.lX, fig. 1, 2; tabl. X. fig. 2-
Mat e,t i a 1: 353 caJych muszli Oral Heme fragmenty muszli, przcwamic na1t:Utcycb do osobnilrow 
mlodych • 

• W Y m I a r y w mm: dlug~ muszli - 60; ooobnilqjw mlody<:h -is. 
o pis. Muszla masywna, owaIna i symetryczna, ligament wypukiy, WllSki i dlugi, 

wyraZnie widoczny z boku, zajmuje 2/3 tyInej ~ zawiasu Iub 1/3 szeroko~ci muszli. 
PowielZChnia muszli pokryta :tebrami (2(}...28). W ~ ~rodkowej :tebra wyratnie 
splaszczone. Tyina krawc;df muszli falista, w ~ wewnc:trznej u:tebrowanie wy­
raZnie widoczne. Periostracum slabo rozwinic:te, muszia od strony wielZCholka w 
zarysie WllSka (fig. 3B). Doiny brzeg muszli lekko karbowany. Czc:sto widoczne pier­
~cienie przyrost6w rocznych. Zawias skorupki prawej zbudowany z 6 zc:b6w (2 zasad­
nicze, 2 przednie i 2 tylne). 

Fig. 3. Modologla muszil Cardium gIoucum Bruguiere (A) 
I C. edule Unnt (B) wedlug G. H . Pelenena (1958) 

Morphology of Ibe shell Cardium gIoucum Brugulere (A) 
and C edu/e Unnt (B) according to G. H. Pelenen (1958) 

W Y mag ani a e k 0 log i c z n e . Gatunek typowo morski, iyje w oslonic:­
tych wodach przybrzeinych, estuariach i zatokach na dnie piaszczystym i piaszczysto­
-mulistym. Wystc:puje gl6wnie w strefie plyw6w do 10 m glc:boko~ci, co 
prawdopodobnie zwillzane jest z wydalaniem toksycznych metabolit6w. Odpomy na 
dlugotrwale (do 50% czasu na dobc:) przebywanie w ~rodowisku atmosferycznym. 
Gatunek eurytermiczny (3-2O"C) i euryhalinowy (15-350/00). Granicc: jego wystc:po-
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wania stanowi izohalina 10%0 (V. Brock,· 1980). Wymaga dobrych warunk6w tle­
nowych (90-105% nasycenia tlenem) oraz ·pH w zakresie 7,5~,5. 

W Y s t C; pow ani e. Wybneia atlantyckie od Maroka do Islandii, Mone P61-
nocne i Mone Norweskie. W Ci~ninach Dullskich granicc; zasiC;gu wyznacza izohali­
na 10%0. W Polsce znaleziony w osadach interglacjalu eemskiego na Mierzei 
Wi§lanej. 

Cardium (Cerastodenna) glaucum Bruguiere, 1798 

1969 Cardium (Cua.stodenna) lamarcki Reeve: I. Brodniewicz: tab!. II, fig. 4; tab!. V, fig. 7-12, 14. 
Mat e ria I: 3727 calych muszli. 
Wy m i a ry wmm: maks. dtug~50. 

o pis. Muszla cienka, delikatna, iatwo ulegaj~ca zniszczeniu, zwykle asymet­
ryczna; jedynie bardzo mlode osobniki ~ symetryczne, CO siC; wi~ze z iyciem w 
wegetacji ro§lin. Asymetria muszli jest wynikiem rozbudowy tylnej jej cZC;§ci, zaopa­
trzonej w syfony, wystaj~ce ponad powierzchnic; osad6w, w zwi~zku z odiywianiem siC; 
zawiesin~ z toni \\Iodnej. Wypukly ligament jest kr6tki i banieczkowato rozdc;ty (fig. 
3); stanowi tylko 1/4 - 1/5 szeroko§ci muszli lub 1{2 dlugo§ci tylnej czC;§ci zawiasu. 
Zebra (w liczbie 17-32) zwykle iagodnie zaokr~lone, w czC;§ci tylnej nieliCZ1:e, slabo 
rozwinic;te lub calkowicie starte i niewidoczne. Czc;sto jedno z zeber wyznacza 
plaszczyznC; zaiamania mic;dzy czC;§ci~ §rodkow~ i tyln~ muszli. Wewn~trz muszli 
zebra siabo zaznaczone. Bruzdy mic;dzy :iebrami giadkie i tej samej szeroko§ci co 
:iebra. Zebra czc;sto pokrywaj~ male luski pochodzenia periostrakolnego. Grube 
periostracum obejmuje okolo 75% powierzchni muszli, w materialach fossylnych 
przewainie starte. Tyloa krawe;dz na styku obu skorupek calkowicie prosta, dolny 
brzeg Zl\bkowany, ale tylko II osobnik6w mlodych. Muszle ogl~dane od strony wierz­
cholka prawie okr~le (fig. 3A). 

W Y mag ani a e k 0 log i c z n e . Cardium (Cerastoderrna) glaucum Bru­
guiere jest gatunkiem slonawowodnym. Wystc;puje w zatokach, fiordach, estuariach, 
lagunach i jeziorach przymorskich, na dnie piaszczystym, piaszczysto-mulistym i 
mUlistyrn. Mlode osobniki (do 8 mm dlugo§ci) s~ przyczepione do ro§linno§ci pod­
wodnej. Zyje na glC;boko§ci od 0,1 do 1,5-2,0 m, jedynie w Baltyku schadzi do 
gle;boko§ci 25 m. Obecny tylko w zbiornikach bezodpIyWowych lub 0 amplitudzie 
plyw6w do 0,1 m. Odporny na szybkie i 0 du:iej amplitudzie zrniany wie;kszo§ci. 
czynnik6w §rodowiska. Gatunek eurytermiczny i euryhalinowy q wie;kszym zakresie 
tolerancji obu czynnik6w nii Cardium edule Linn;j. Znosi zasolenie od 4 do 40%, a 
temperature; od 0 do 35°C (maks. 45°C), pH 7,7-10,1. Odporny na deficyt tlenowy 
(0-200% wysycenia wody tlenem), a nawet okresowe pojawienie siC; HzS (2,5 p.p.m.). 
Malo odporny na tlen atrnosferyczny. 

W y s t C; pow ani e . Bezodplywowe zbiorniki Morza Czarnego, Morza Sr6d­
ziemnego (r6wniei wybrzeia afrykallskie), atlantyckie wybrze:ie Europy, Morze P6I­
nocne i Morze Baltyckie do 63"30'N. W Polsce wyste;puje na Mierzei Wi§lanej w 
osadach utworzonych w morzu litorynowym i politorynowym. 
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WYNIKI BADAN 

W wyniku przeprowadzonych analiz rdzeni stwierdwno, t.e Cardium edule Linne 
wystClpowalo w warstwach leZljcych najnit.ej, nastClpnie w warstwie 0 najmniejszej 
millisWSci (wsp6lnie z C. glaueum), a w osadach leZljcych wyt.ej stwierdwno tylko 
Cardium glaucum Bruguiere. W poszc~eg6lnych profilach warstwy te znajdowly siCl na 
r6znych glClbokoSciach z uwagi na poIot.enie hipsometryczne. 

W Sztutowie (L6, L11) Cardium edule Linne wystClpowal ponit.ej 25,0 m gl~boko­
Sci, w Przebrnie (E5) ponit.ej 18,0 m, w Krynicy Morskiej ponit.ej 27,0 m i w Dziadach 
(e1) ponit.ej 16,5 m. Osady, w kt6rych wstal znaleziony, tworZll piaski wapniste strefy 
litoralnej, §rednio- i drobnoziarniste z duZlj ilo§cill muskowitu, zaliczane do interglac­
jalu eemskiego (A Tomczak i in., 1989). 

WSP6lwystClpowanie obu gatutik6w stwierdwno na glClb. oct 17,0 do 12,0 m. Obec~ 
noSe tych gatunk6w reprezentujllcych r6:ine wymagania ekologiczne w powillzaniu z 
wiekiem osad6w, okre§lonym na 6-7 tys. lat BP, mot.e wska~ae na redepozycjCl 
Cardium edule Linne w wyniku abrazji osad6w plejstocellskich. 

Takie przypuszczenie jest mozliwe, gdyi w osadach tych ro§nie liczebnoSe Car­
dium glaueum Bruguiere, a maleje C. edule Linne, kt6rych muszle Sll male, a wiClC 
naleZlj do mlodych osobnik6w, slilatwiej transportowane i redeponowane. 

Data osadu r6wniez pozwala domniemywae, t.e wlaSnie w tym czasie wody zbiorni­
ka zasiedlilo Cardium glaueum Bruguiere. . 

Wyll!czne wystClpowanie Cardium glaueum Bruguiere odnotowano w otworze 
Sztutowo (L6) na glClb. 18,G-16,O m, w Dziadach od 12,0 do powierzchni terenu oraz 
w Krynicy Morskiej od 15,0 m do powierzchni, a wiClC w osadach mlodszych od 6-7 tys. 
lat, tj. powstalych w morzu litorynowym i pOlitorynowym. 

WNIOSKI 

Na podstawie badalllitologicznych, geochronologicznych i malakologicznych ana­
liwwanych rdzeni oraz uwzgl¢niajllc zr6:inicowane wymagania ekologiczne dw6ch 
opisywanych gatunk6w Cardium - Cardium edule Linne i C. glaucum Bruguiere 
mo:ina wycillgnlle nastClpujllce wnioski odnoSnie do wystClpowania na obszarze 
wsp61czesnego Baltyku poIudniowego: 

1. Cardium edule Linne wystClpuje w osadach typowo morskich, naleZljcych do 
interglacjalu eemskiego. Gatunek ten wchodzil w sklad zespolu miClczak6w, spo­
tyknych w osadach eemskich, takich jak: Hydrobia ulvae (penn.), Rissoa membrana­
eea (Adams), R. interrupta Sars, Macoma baltica (Linne) i Mytilus edulis Linne. 
Znaleziono r6wniez otolity ryb dorswwatych (T. Linkowski - MIR, info ustna). 
Stwierdwno tez wystClpowariie otwornic Ammonia batava (Holker) = Ammonia 
beeearii (Linne), Elphidium umbilicatum (Williamson), E. albumbilicatum (Weiss) i 
Protelphidium orbiculare (Brady). Wedlug E. Odr~olskiej-Biellkowej (inf. ustna) 
wszystkie wymienione gatunki wystClPOwalyw osadach eemskich Holandii, Szlezwiku­
-Holsztynu, Danii i Szwecji. Fakty te pozwalajll przypuszcza~ iZ Cardium edu/e Linne 
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1ylo w starszych osadach nU baltyckie. Zasolenie 6wczesnego zbiornika bylo wy11Jze 
niZ obecne Baltyku poIudniowego, gdyi wynosilo ponad 10-15%0 i bylo zwilIzane 
prawdopodobnie z szerszym pobIczeniem z Atlantykiem, co prowadzilo do oceanizac­
ji zbiornika, W temperatura wody byla ni1Sza, zwillzana prawdopodobnie z ustc;po­
waniem lodowca. 

2. Cardium glaucum Bruguiere prawdopodpbnie zasiedlilo Baltyk poIudniowy w 
fazie morza Iitorynowego (do podobnego wniosku doszla V. Brock (1980) badajllc 
osady P6iwyspu Jutlandzkiego), gdyi wystc;powalo wybjcznie w osadlich, kt6rych wiek 
okreSlono na atlantycki (6~7,7 tys. lat BP). 
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CARDIUM EDULE L1NNt AND c. GLAUCUM BRUGUlERE IN TilE EEMIAN AND 
HOLOCENE DEPOSITS OF THE vtSTULA BAY BAR 

Summary 

369 

In the palaeontological papers the unanimity due to th.e belonging of the family Cardiidoe, existing in 
the deposits of Southern Baltic Sea, to the separate species is lacking . . 

Cardium edule Unn~, the marine species of the atlantic-boreal origin, does not appear presenty in the 
Baltic Sea, but the brackish species.Cardiumgloucwn (C famarcIa) Bruguiereof the boreal-mediterranean 
origin, is common in the littoral area of the whole Baltic Sea. 

The aim of the present investigatioDSwas the definition ofthespedmens of Cardium found in the Vistula 
Bay Bar as belonging to the appropriate species and conformation, what species existed in tbe area of 
present-day Vistula Bay Bar in the geological past. Another aim oonsisted of finding the answer to the 
question, whether Cardium eduJe Unn~ or C glaucum Bruguiere existed in the South Baltic Sea, and wbether 
and in what period Cardium eduJe Unnt existed and C gillucum Bruguiire appeared there. 

According to the actual knowledge of ecologic environment of these s'?rJes, the authors tried to 
determine the contemporary climatic and ecologic conditions of this region. The C dating was very useful 
in establishing of the age of both species of Cardiwn. 

In Sztutowo (1..6. Lll) Cardium edule Linn~ existed below the depth of25.0 m, in Pnebrno (ES) below 
18.0 mt in Krynica Monka below 27.0 m and in Dziady (Cl) below 16.5 m. The deposits in which it was found 
fonn tbe sands of the littoral zone, middle- to fine-grained with the presence of large amounts of muscovite, 
calcareous sands belonging to Bemian Interglacial deposits (A. Tomczak et 81., 1989). 

The coexistence of species was acknoeledged at the depth 17.0-12.0 01. The occurrence of these two 
species, representing diffren[ ecologic environments, in connection with the age of deposits determined at 
6-7 thousand years BP, can show that Cardium edule Unn.~ was redeposited as a result of the abrasion of 
the Pleistocene deposits. 

The abrasion and redeposition is probable, because in this deposits the amount of Cordium glaucum 
Bruguiere increases, and that of Cardium eduJe Linn~ diminishes. The shells of the second species, which 
are small, and belong toyoung individuals, can be easier transported and redeposited. 

The dating of the deposit allows to suppose, that just in this time the waten of the basin were populated 
by Cardium glaucum Bruguiere. . 

TIle exlusive occurrence of Cardium glaucum Brugui~re was noted in the borehole Sztutowo (1..6) at 
the depth 18.0-16.0 rn, in Dziady from 12.0 m to the surface, and in Krynlca Morska from 15.0 m to the 
surface, that is in the deposits younger than 6-7 thaosand years, formed in the littorine and post-littorine 
sea. 




