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Cardium edule Linné i C, glaucum Bruguiére
w osadach eemskich i holocenskich Mierzei Wislanej

W osadach Mierzei Wilanej stwierdzono wystepowanie dwdch gatunkdw naletacych do rodziny Cardildae:
Cardium edule Linné i C. gleucum Bruguiére, Pierwszy wystgpuje w osadach morskich interglacjatu eem-
skiego (kilkanascie metrdw poniiej obecnego poziomu morza), drugi natomiast, pospolity wspdlezesnie,
pojawla sig dopiero w osadach §rodkowoholoceriskich (6-7 tys. lat BP) morza litorymowego.

WSTEP

W bogatej literaturze paleontologicznej, dotyczicej malakofauny z osadéw Batty-
ku potudniowego, problem wystgpowania matzdw z rodziny Cardiidae byl dotychczas
mylnie interpretowany, co wprowadzilo wicle zamieszania i niejasnosci.

W badanych osadach stwierdzono wystepowanie: Cardium edule Linné, C. edule
var. lamarcki Linné — 1. Brodniewicz (1960), C. lamarcki (Reeve) — 1. Brodniewicz
(1960); 1. Dmoch i in., (1975); A. Makowska (1986), C. exiguum Gmel — 1. Brodnie-
wicz (1960) i C. paucicostatum Sowerby — 1. Brodniewicz (1960, 1969).

Cardium edule Linné w Balttyku poludniowym wspdlcze$nie nie wystepuje, a w
Battyku zachodnim granice jego zasiggu stanowi izohalina 10%o (V. Brock, 1980).

Nazwy Cardium edule var. lamarcki Linné oraz C. lamarcki (Reeve) uznawane sg
obecnie jedynie za synonimy Cardium glaucum Bruguiére, kidry jest gatunkiem pos-
politym w strefie przybrzeinej calego Baltyku (wyjatek stanowi pétnocna czg$€ Zato-
ki Botnickiej).

W zwigzku z powyiszym, w prezentowanym artykule autorzy starajg sie wyjasnic
czy w Baltyku potudniowym zyl gatunek Cardium edule Linné oraz kiedy pojawilo sig
C. glaucum Bruguiére. Wiadomo jest bowiem, Ze wymagania ekologiczne obu gatun-
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Fig, lrl,okali.zacja otwordw wicrtniczych na Mierzei Wigla-

Locality of the boreholes at the Vistula Bay Bar
L — Satutowo; C— Dziady, E — Przebrno; M — Krynica
Morska

kow sq bardzo zréinicowane, totez na ich podstawie mozna odtworzy¢ warunki
hydrologiczne panujgce w zbiorniku. Duig pomoca w okreSleniu przyblizonego
wieku osadéw, w ktérych wystgpowaly gatunki Cardium byl fakt datowania osadow
metods 4, _

MATERIAL I METODA BADAN

Do ‘badafi wykorzystano 5 rdzeni 50-metrowych pobranych przez Przedsigbior-
stwo Geologiczne w latach 1981-1985 na obszarze Mierzei WiSlanej. Zostaly one
opracowane w Oddziale Geologii Morza PIG (A. Tomczak i in., 1989). Material
pochodzit z wiercefi wykonanych w rejonie Sztutowa (L6, L11), Przebrna (ES), Dzia-
d6w (C11) i Krynicy Morskiej (M1). Rozmieszczenie wiercei przedstawiono na fig. 1.

Z osadu uprzednio przesianego przez sito o Srednicy 1,0 mm wyizolowano skorup-
ki Cardium sp., nastgpnie oznaczano ich przynaleznos¢ gatunkowa, wybierajac gléw-
nie muszle cale lub takle, na kiérych zachowaty si¢ podstawowe cechy systematyczne.
Przy oznaczaniv gatunkowym Cardium za podstawowg cechg systematyCzng przyjgto
budows zawiasu (liczba z¢bdw, ksztatt i proporcje zawiasu — fig. 2).

Fig. 2. Budowa zawiasu u Carditen glaucum Bruguiére — skorupka
prawa (wediug R. H. Pohlo, 1963)

LAI LAIIl — dwa zgby przedunie; LPL, LPIII — dwa zgby tylne; I, Iil —
zeby gldwne; L — ligament

Construction of the hinge in Cardium glaucum Bruguiére — dextral
valve (according to R. H. Fohlo, 1963)

LAT, LATIl — two front teeth; LPI, LPIII — two hinder teeth; I, III —
main teeth; I — ligament

LAl LAW 1 11 L el LPIN

Prébki pobierano co 0,5 m dla dokladnego uchwycenia glebokosci, na jakiej
wystqg?wal dany gatunek. Datowania wicku bezwzglednego wykonano w Laborato-
riem °C Instytutu Fizyki Politechniki Sigskiej w Gliwicach pod kierunkiem M.F.
Pazdura (A. Tomczak i in., 1989). Ogélem przeanalizowano 253 probki; liczebnos¢
skorupek w probce wahala si¢ w szerokich granicach od kilku do 258. Najliczniej
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reprezentowane byly skorupki Cardium w rdzeniu ze Sztutowa, najmniej w rdzeniu z
Przebrna.

OPIS PALEONTOLOGICZNY

Rodzina Cardijdae
Rodzaj Cardium Linné, 1758
Cardium edule (Cerastoderma edule) Linné

1960  Cardiwn glaucun Bruguiére; I. Brodniewicz tabl. 11, fig. 2.

1969  Cardium edule 1inné; ]. Brodniewicz tabl. V, fig. 7.

1975 Cerdium edule Linné; 1. Dmoch i in.: tabl.IX, fig. 1, 2; tabl. X, fig. 2.

Matexial: 353 calych muszli craz liczne fragmenty museli, przewaimie naletzeych do osobnikéw
ch.

m lary wmm: dtugoét muszli — 60; osobnik¢w miodych — 15.

O pis. Muszla masywna, owalna i symetryczna, igament wypukly, waski i dhgi,
wyraZnie widoczny z boku, zajmuje 2/3 tylnej czgSci zawiasu tub 1/3 szerokosci muszli.
Powierzchnia muszli pokryta zebrami (20-28). W czedci Srodkowej Zebra wyradnie
splaszczone. Tylna krawed? muszli falista, w czedci wewnetrzne] uzebrowanie wy-
raznie widoczne. Periostracum skabo rozwinigte, muszia od strony wierzcholka w
zarysie waska (fig. 3B). Dolny brzeg muszli lekko karbowany. Czgsto widoczne pier-
scienie przyrostow rocznych. Zawias skorupki prawej zbudowany z 6 zgbow (2 zasad-
nicze, 2 przednie i 2 tylne).

Fig. 3. Morfologia muszli Cardium glauciom Bruguiére (A)
i C. edule Linné€ (B) wedtug G. H. Pelersena (1958)

Morphology of the shell Cardisim glaucum Brugui€re (A)
and C. edule Linné (B) according to G. H. Petersen (1958)

Wymagania ekologiczne. Gatunek typowo morski, Zyje w ostonie-
tych wodach przybrzeznych, estuariach i zatokach na dnie piaszczystym 1 piaszczysto-
-mulistym. Wystepuje giownie w strefie plywow do 10 m gigbokosci, co
prawdopodobnie zwigzane jest z wydalaniem toksycznych metabolitéw. Odporny na
dhigotrwale (do 50% czasu na dobg) przebywanie w Srodowisku atmosferycznym.
Gatunek eurytermiczny (3-20°C) I euryhalinowy (15-35%w). Granicg jego wystepo-
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wania stanowi izohalina 10%c (V. Brock,:1980). Wymaga dobrych warunkéw tle-
nowych (90-105% nasycenia tlenem) oraz-pH w zakresie 7,5-8,5.

Wystepowanie. Wybrzeza atlantyckie od Maroka do Islandii, Morze P61-
nocne i Morze Norweskie. W Ciegninach Dufiskich granice zasi¢gu wyznacza izohali-
na 10%c. W Polsce znaleziony w osadach interglacjatu eemskiego na Mierzei
Wislanej.

Cardium (Cerastoderma) glaucum Brugui€re, 1798

1969 Cardium (Cerastoderma) lamarcki Reeve: 1. Brodniewicz: tabl. 1], fig. 4; tabl. V, fig. 7-12, 14.
Materiat: 3727 calych muszli.
Wymiary wmm: maks. diugo$é 50.

O pis. Muszla cienka, delikatna, fatwo ulegajgca zniszczeniu, zwykle asymet-
ryczna; jedynie bardzo miode osobniki s symetryczne, co si¢ wigze z Zyciem w
wegetacji roslin. Asymetria muszli jest wynikiem rozbudowy tylnej jej czg$ci, zaopa-
trzonej w syfony, wystajgce ponad powierzchni¢ osadéw, w zwigzku z odzywianiem sig
zawiesing z toni wodnej. Wypukly ligament jest krétki i banieczkowato rozdety (fig,
3); stanowi tylko 1/4 — 1/5 szerokoSci muszli lub 1/2 dugosci tylnej czgéei zawiasu.
Zebra (w liczbie 17-32) zwykle lagodnie zaokraglone, w czesci tylnej nieliczie, stabo
rozwinigte lub catkowicie starte i niewidoczne. Cz¢sto jedno z Zeber wyznacza
plaszczyzne zatamania miedzy cz¢scig Srodkowq i tylng muszli. Wewnatrz muszli
Zebra stabo zaznaczone. Bruzdy mig¢dzy zebrami gladkie i tej samej szerokosci co
zebra. Zebra czesto pokrywaja mate luski pochodzenia periostrakolnego. Grube
periostracum obejmuje okoto 75% powierzchni muszli, w materiatach fossylnych
przewaznie starte. Tylna krawed? na styku obu skorupek catkowicie prosta, dolny
brzeg zabkowany, ale tylkc u osobnikéw miodych. Muszle ogladane od strony wierz-
cholka prawie okragle (fig. 3A).

Wymagania ekologiczne. Cardium (Cerastoderma) glaucum Bru-
guiére jest gatunkiem slonawowodnym. Wystgpuje w zatokach, fiordach, estuariach,
lagunach i jeziorach przymorskich, na dnie piaszczystym, piaszczysto-mulistym i
mulistym. Mlode osobniki (do 8 mm diugosci) s przyczepione do ro§linnosci pod-
wodnej. Zyje na glebokosci od 0,1 do 1,5-2,0 m, jedynie w Bahyku schodzi do
glebokosci 25 m. Obecny tylko w zbiornikach bezodplywowych lub o amplitudzie
plywéw do 0,1 m. Odporny na szybkie i o duzej amplitudzie zmiany wigkszosci.
czynnikéw Srodowiska. Gatunek eurytermiczny i euryhalinowy o wigkszym zakresie
tolerancji obu czynnikéw niz Cardium edule Linné. Znosi zasolenie od 4 do 40%, a
temperature od 0 do 35°C (maks. 45°C), pH 7,7-10,1. Odporny na deficyt tlenowy
(0-200% wysycenia wody tlenem), a nawet okresowe pojawienie si¢ H2S (2,5 p.p.m.).
Malo odporny na tlen atrnosferyczny.

Wystgpowanie. Bezodplywowe zbiorniki Morza Czarnego, Morza $réd-
ziemnego (réwnieZ wybrzeza afrykafiskie), atlantyckie wybrzeze Europy, Morze P&i-
nocne i Morze Baltyckie do 63°30°N. W Polsce wystgpuje na Mierzei Wislanej w
osadach utworzonych w morzu litorynowym i politorynowym. ,
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WYNIKI BADAN

W wyniku przeprowadzonych analiz rdzeni stwierdzono, Zze Cardium edule Linné
wystepowalo w warstwach lezgcych najniZej, nastepnie w warstwie 0 najmniejszej
miazszosci (wspdlnie z C. glaucum), a w osadach lezacych wyiej stwierdzono tylko
Cardium glaucurn Bruguiére. W poszczegblnych profilach warstwy te znajdowly si¢ na
rézoych gl¢bokosciach z uwagi na poloZenie hipsometrycne.

W Sztutowie (L6, L11) Cardium edule Linné wyst¢powal ponizej 25,0 m gleboko-
§ci, w Przebrnie (ES) ponizej 18,0 m, w Krynicy Morskiej ponizej 27,0 m i w Dziadach
(C1) ponizej 16,5 m. Osady, w ktérych zostal znaleziony, tworzg piaski wapniste strefy
litoralnej, Srednio- i drobnoziarniste z duig iloscig muskowitu, zaliczane do interglac-
jalu eemskiego (A. Tomezak i in., 1989).

Wsp6twystgpowanie obu gatunkéw stwierdzono na gigb. od 17,0 do 12,0 m. Obec-
nos¢ tych gatunkéw reprezentujgcych rézne wymagania ekologiczne w powigzaniu z
wiekiem osadéw, okreslonym na 6-7 tys. lat BP, moze wskazywaé na redepozycjg
Cardium edule Linné w wyniku abrazji osadéw plejstocefiskich.

Takie przypuszczenie jest mozliwe, gdyz w osadach tych rosnie liczebno§é Car-
dium glaucum Brugui€re, a maleje C. edule Linné, ktérych muszie s3 mate, a wiec
nalezg do mlodych osobnikéw, s3 tatwiej transportowane i redeponowane.

Data osadu réwniez pozwala domniemywac, Ze wlasnie w tym czasie wody zbiorni-
ka zasiedlito Cardiurn glaucum Bruguiére.

Wylaczne wystgpowanie Cardium glaucum Bruguiére odnotowano w otworze
Sztutowo (L6) na gleb. 18,0-16,0 m, w Dziadach od 12,0 do powierzchni terenu oraz
w Krynicy Morskiej od 15,0 m do powierzchni, a wige w osadach mlodszych od 6-7 tys.
lat, tj. powstatych w morzu litorynowym i politorynowyr.

WNIOSKI

Na podstawie badaf litologicznych, geochronologicznych i malakotogicznych ana-
lizowanych rdzeni oraz uwzgledniajgc zréinicowane wymagania ekologiczne dwéch
opisywanych gatunkéw Cardium — Cardium edule Linné i C. glaucum Bruguiére
mozna wyciggnad nastgpujace wnioski odno$nie do wystgpowania na obszarze
wsp6iczesnego Baltyku poludniowego:

1. Cardium edule Linné wystgpuje w osadach typowo morskich, nalezgcych do
interglacjalu eemskiego. Gatunek ten wchodzit w skiad zespotu migczakéw, spo-
tyknych w osadach eemskich, takich jak: Hydrobia ulvae (Penn.), Rissoa membrana-
cea (Adams), R interrupta Sars, Macoma baltica (Linné) i Mytilus edulis Linné.
Znaleziono réwniez otolity ryb dorszowatych (T. Linkowski — MIR, inf ustna).
Stwierdzono tez wystgpowanie otwornic Ammonia batava (Hofker) = Ammonia
beccarii (Linné), Eiphidium umbilicarum (Willlamson), E. albumbilicarum (Weiss) i
Protelphidium orbiculare (Brady) Wedlug E. Odrzywolskiej-Biefikowej (inf. ustna)
wszystkie wymienione gatunki wystgpowaty w osadach eemskich Holandii, Szlezwiku-
-Holsztynu, Danii i Szwecji. Fakty te pozwalajq przypuszczad, iz Cardium edule Linné
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Zyto w starszych osadach niz baltyckie. Zasolenie ¢wczesnego zbiornika bylo wyzsze
niz obecne Baltyku potudniowego, gdyZ wynosito ponad 10-15%e i bylo zwigzane
prawdopodobnie z szerszym polgczeniem z Atlantykiem, co prowadzilo do oceanizac-
ji zbiornika, za$ temperatura wody byla nizsza, zwigzana prawdopodobnie z ustgpo-
waniem lodowca.

2. Cardium glaucum Bruguiére prawdopodobnie zasiedlilo Baityk potudniowy w
fazie morza litorynowego (do podobnego wniosku doszia V. Brock (1980) badajac
osady Péiwyspu Jutlandzkiégo), gdyz wystgpowato wylqcznie w osadach, ktérych wiek
okreslono na atlantycki (6,3-7,7 tys. l1at BP).

Pasistwowy Instylut Geologiczny

Oddziat Geologii Morza

Sopot, ul. Polna 62

Zakiad Oceanografii

Uniwersytetu Gdafiskiego

Gdynia, Aleja Marszalka J. Pilsudskiego 46
Nadestano dnia 2 maja 1990,
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CARDIUM EDULE LINNE AND C. GLAUCUM BRUGUIERE IN THE EEMIAN AND
HOLOCENE DEPOSITS OF THE YISTULA BAY BAR

Summary

In the palaeontological papers the unanimity due to the belonging of the family Cardiidae, existing in
the deposits of Southern Baltic Ses, to the szparate specics is lacking. -

Cardium edule | inné, the marine species of the atlantic-boreal origin, does not appear presenty in the
Baltic Sea, but the brackish species Cardium glaucum (C. lamarcki) Brugulére of the boreal-mediterranean
origin, Is common in 1he littoral area of the whole Baltic Sca.

The aim of the present investigations was the definition of the specimens of Cardiumn found in the Visiula
Bay Bar as belonging to the approprime specles and conformation, whal species existed in Lhe area of
present-day Vistula Bay Bar in the geological past. Another aim consisted of finding the answer to the
qumllon whether Cardium edule Linné or C. glmucum Brugui€re existed in the South Baltic Sea, and Whelher
and in what period Cardium edule Linné existed and C. glaucum Bruguiére appeared there.

According to the actual knowledge of ecologic environment of these specjes, the authors tried {0
determine the contemporary climatic and ecologic conditions of this region. The *“C dating was very useful
in establishing of the age of both species of Cardim.

In Szlutowo (L6, L11) Cardium edile Linné existed below the depth of 25.0 m, In Przebrno (ES) below
18.0 m, in Krynica Morska below 27.0 m and in Dziady (CI) below 16.5 m. The deposits in which it was found
form the sands of the littoral zone, middle- to fine-grained with the presence of large amounts of muscovite,
calcareous sands belonging to Eemian Interglacial deposils (A. Tomczak et al., 1989).

The coexistence of species was acknoeledged at the depth 17.0-12.0 m, The occurrence of these two
species, representing diffrent ecologle environments, in connection with the age of deposits determined at
67 thousand years BP, can show that Cardium edule Linng was redeposited as a resutt of the abrasion of
the Pleistocene deposits.

The abrasion and redeposition is probable, because in this deposits the amount of Cardion glaucum
Bruguiére increases, and that of Cardiurn edule Linné diminishes. The shells of the second species, which
are small, and belong toyoung individuais, can be easier transporied and redeposited.

The dating ol the deposit allows {0 suppose, that just in this time the waters of the basin were populated
by Cardivm glaucum Bruguiere.

The exlusive occurrence of Cardium glaucum Brugul€re was noted in the borehole Sztutowo (L&) at
the depth 18.0~16.0 m, in Dziady from 12.0 m to the surface, and in Krynica Morska from 15.0 m to the
surface, that is in the deposits younger than 6-7 thansand years, formed In the littorine and post-littorine
sea.





