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Plejstocenskie ‘osady jeziorne w stanowisku Hrud I
k. Biatej Podlaskiej

Badania palinologiczne serii osadéw jeziornych ze stanowiska Hrud 1 pozwalaja odniesé jej akumulacje do
interplacjatu mazowleckiego o sukcesji typu Bialej Podlaskiej. Okrzemki zachowane w tej serii reprezentuja
taksony najbardziej typowe dia interglacjalu mazowieckiego (Cyclotella vorticosa, C. comua var. lichvinensis),
choé spotykane réwniez w osadach interglacjatu lubawskiego (Pilicy). $limaki serii jeziorne] (Lithoglyphus
Jjahni, Viviparus diluvianus) okreflajg jej wiek jako nie mtodszy od interglacjata mazowieckiego. Matzoraczki
(Scottia browniana, S. turnida) spolykane s3 w osadach tego interglacjahy, jak teZ w osadach niemieckiego
odpowiednika interglacjabu lubawskiego. Wymieniona seria jeziorna zachowana jest miedzy dwoma pozio-
mami glin zZwalowych. Gérna czesé tej serii wraz z przykrywajacs ja gling zwatowa najmlodszego na tym
obszarze poziomu glacigenicznego fest zaburzona glacilektonicznie. Wiek TL tej gliny zostat okreslony na
161-174 ka, co, przy uznaniu wiarygodnodci tych dal, moie upowazniaé do wigzanta jej ze zlodowaceniem

Warty.

WSTEP

Podczas prac zwigzanych z opracowaniem sytuacji geologicznej i flory dwdch serii
plejstocefiskich osaddw jeziornych w rejonie Osséwki (ok. 10 km na péinoc od Bialej
Podlaskiej) wykazano, e starsza z tych serii, zwigzana wiekowo z interglacjalem
mazowieckim lub lubawskjm moze sigga¢ po okolice Hruda (L. Lindner i in., 1950).
Poiniejsze badania dowiodly, ze w stanowisku Hrud I (fig. 1) seria ta odznacza sig

1Badania te zostaly wykonane w ramach projektu badawczego G-MEN-197/90.
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Fig. 1. Szkic lokalizacyjny okolic Hruda z liniami przekrojéw geologicznych A-B i C-D (fig. 2, 3) przez osady
czwartorzedowe stanowiska Hrud [

Location sketch of the Hrud area with merked geologic sections A-B and C-D (Figs 2, 3) of Quaternary
sediments of the site Hrud |

znacznym zroznicowaniem litologicznym, zawiera liczne szczatki flory 1 fauny, jest
zaburzona glacitektonicznie(?) oraz, podobnie jak w rejonie Osséwki, w znacznym
stopniu przykryta przez najmiodsze na tym obszarze osady lodowcowe wigzane ze
zlodowaceniem (stadialem) Warty (J. Nowak, 1977) lub Odry (M. Aniofkowska,
1988; L. Lindner, 19884). Celem niniejszego artykutu jest charakterystyka geomorfo-
logiczna i geologiczna (L. Lindner, J. Nitychoruk), prezentacja wynikéw wstepnych
badaf palinologicznych (K.M. Krupifiski), diatomologicznych (B. Marciniak) i fau-
nistycznych (S. Skompski) oraz oznaczefi wicku TL osadéw lodowcowych (J. Butrym,
Instytut Nauk o Ziemi Uniwersytetu im. M. Curie-Skiodowskiej w Lublinie) stano-
wiska Hrud I,
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SYTUACJA GEOMORFOLOGICZNA I GEOLOGICZNA

Z uzyskanych danych wynika, ze stanowisko Hrud I obejmuje plejstocefiskie osady
jeziorne, zachowane zaréwno w brzeinej czgsci wspdlczesnego obniZenia migdzy
OssOwka a Hrudem i odwadnianego przez bezimienny, Iewobrzezny doplyw Klukdw-
ki, jak tez w obrgbie pagdrka potozonego na pdinoc od zachodniej czedci Hruda (fig.
1-4) i stanowigcego fragment wysoczyzny polodowcowej.

Wspomniane obniZenie tworzy powierzchnie lezacg okolo 5-10 m ponizej otacza-
jacej, silnie rozczlonkowanej wysoczyzny lodowcowej, zwigzanej z ostatnim tu poby-
tem ladolodu skandynawskiepo. Predyspozycji dla jego utworzenia nalezy upatrywac
w dzialalno$ci eworsyjnej wod, zwigzanych z przedostatnim na tym obszarze pobytem
lgdolodu skandynawskiego (zlodowacenia Sanu 2 Jub Odry) lub ze zjawiskami tekto-
nicznymi czy krasowymi. Tak utworzone obnizenie stalo si¢ miejscem akumulacji
migzszej serii gytii "podglinowej" w interglacjale mazowieckim lub lubawskim (L.
Lindner i in., 1990). Nastgpnie zostalo ono czgsciowo reprodukowane we wspélczes-
nej rzezbie przez dhuzej tu zachowane i "tongce" w tej gytii bryly martwego lodu z
okresu zlodowacenia Odry lub Warty (E. Falkowski i in., 1988).

W rejonie Osséwki pozostatoscia takich bryt martwego lodu sg zachowane w dnie
tepo obniZenia ptaty najmlodszej na tym obszarze gliny zwalowej oraz przykrywa-
jacych ja piaskéw wodnolodowcowych, ktére w wielu miejscach przechodzy w sposéb
cigply w najmiodszy poziom glacigeniczny otaczajgcej wysoczyzny lodowcowej. Na
péinoc od Hruda w obrebie tej wysoczyzny zachowalo si¢ wiele piaszezysto-zwirowych
form genezy przetainowej, w znacznej czgsci otulonych gling ablacyjng. Akumulacja
tych form byla uwarunkowana przeplywami fluwioglacjalnymi migdzy brylami
martwego lodu pozostawionymi przez ostaini na tym obszarze 13doldd skandynawski,
W szeregu przypadkéw w obrebie tych form stwierdzono zdeformowane glacitekio-
nicznie osady podglinowej (interglacjalnej) serii jeziornej (fig. 2 i 3). Zaréwno genezg
deformacji, jak tez obecne polozenie tej serii, zwlaszcza w sytuacji wysoczyznowej,
nalezy wigza¢ z mozliwoscig jej wyparcia ze strefy obnizefi pod wplywem nacisku
wyZej wspomnianych bryl martwego lodu (E. Falkowski i in., 1988).

Oprécz wymienionych osaddw, w obrgbie przypowierzchniowej partti obnizenia
miedzy Osséwka a Hrudem zachowane s3 miodsze listwy materiatu fluwioglacjalne-
go, zwigzanego z ostatnimi etapami deglacjacji opisywanego obszaru. Stwierdzono tu
takZe poziom bruku morenowego oraz réwnowiekowe mu zwiry i piaski, dowodzace
funkcjonowania w tym obmnizeniu przeplywu dolinnego w pééniejszym (eemskim?)
interglacjale, a takie jeszcze miodsze osady zbiornikowe (gytia nadglinowa i nadbru-
kowa) oraz piaski, namuly i torfy zwigzane zapewne ze zlodowaceniem Wisly i holoce-
nem (M. Aniotkowska, 1988; L. Lindner i in., 1990).

Sytuacje geologiczng stanowiska Hrud I dokumentujg liczne profile sond i zesta-
wione na ich podstawie — wzajemnie przecinajgce si¢ i uzupeiniajgce — przekroje
geologiczne (fig. 2—4). Przekroje te zdaja si¢ dowodzi¢, Ze najstarszym osadem
plejstocefiskim jest tu szara, ilasta glina zwalowa (warstwa 1, fig. 2-4). Stanowi ona
pozostatos¢ ladolodu pokrywajacego opisywany obszar w okresie bezposrednio po-
przedzajgcym akumulacje serii osadéw jeziornych (warstwy 2a—m, fig. 2-4), bedacych
giéwnym przedmiotem zainteresowafi badawczych. Seri¢ t¢ rozpoczvna mulek nie-
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Fig. 2. Przekrdj geologiczny A-B przez osady czwartorzgdowe stanowiska Hrud 1

Zlodowacenie Sanu 2 :1—glinazwalows, szam, ilasta;interglacjatl mazowiecki:2a— mulek niebieskoszary, 2b — mulek czarny
z duf ilofcig detrytusn ro$linnego oraz przewarstwieniami mutku niebieskoszarego i gytii szarej, 2c — piasek rétnoziamisty z grubym 2wirem oraz detrytusem
ro$linnym i malakofaung, 2d — piasek réznoziamisty z drobnym Zwirem, liczng malakofaung oraz przewarstwieniami gytii piaszczystej, 2c — gytia weglanowa
silnie zapiaszczona, z pojedynczymi ziamami Zwiru i malakofaung, 2f — pytia weglanowa nieco zapiaszczona, z detrytusem roSiinoym i nieliczng malakofauna, 2g
— gylia weglanowa z detrytusem roflinnym i pojedynczymi szczgtkami malakofauny, 2h — gylia weglanowa nieco zapisszczona 2z detrytusem roflinoym i
malakofaung, 2i — gytia weglanowa, silnie zapiaszczona, z detrytusem roflionym i nieliczng malakofauna, 2j — piasek réinoziarnisty ze iwirem i nieliczng
malakofaung, 2k — gylia weglanowa zapiaszezona z pojedynczymi szczgtkami malakofauny, 21 — piasek 2e Zwirem, pojedyaczy malakofaung i przewarstwieniami
gytii, 2m — kreda jeziorna, biata, z pojedynczymi szczatkami malakofauny, 3 — mulek szaroniebieski;zlodowacenie Odry (Warty?):4 —glina
zwalowa, piaszczysta, brazowoszars, miejscami rdzawa, w strefie zawodnienia barwy zielononiebieskiej, miejscami z warstwy bruku w stropie, 5 — plasek érednio-
i rétnoziarnisty ze twirem, miejscami zailony, 6 — piasck drobnoziarnisty, 7 — glina zwalowa, brazows, plastyczna (sptywowa), 8 — piasek rétnoziamnisty, § —
plasek drobnoziammisty, Zéitobialy;zfodowacenie Wisty(?):10—namut gliniasty z piaskiem, szarobrazowy, miejscami rdzawy (deluwialny), 11 —
gytia zapiaszczona ze szczgtkaml ro$ling h o 10 ¢ € n : 12— piasek frednicziarnisty, szary, 13 — namut torfiasty, 14 — torf, 15 — poziom Al wspdlczesnej gleby;
pogrubiona czes¢ profilu HR.-70 zostala opracowana faunistycznie (lab. 1-4); punkty (1-3) na profilach HR-53 i HR-54 oznaczajg miejsca pobrania prébek do
analizy palinologicznej (fig. 5) i diatomologicznej (fig. 6, 7)
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bieskoszary (warstwa 2a) i czarny z duzg iloscig detrytusu ro§linnego oraz przewar-
stwieniami mulku niebieskoszarego i gytii szarej (warsiwa 2b). NaleZy sadzi¢, ze
muiek ten o lgcznej miazszosci do 1,5 m reprezentuje poczgtkowy moment akumula-
cji jeziornej w brzeinej strefie kopalnego zbiornika, zajmujacego interglacjalne(?)
obnizenie migdzy Osséwkq a Hrudem. Wyzej wysiepuje piasek réZnoziarnisty z gru-
bym Zwirem oraz detrytusem roslinnym i malakofaung (warstwa 2c) oraz piasek z
drobnym Zwirem, liczng rmalakofaung oraz przewarstwieniami gytii piaszczystej (war-
stwa 2d) o tacznej migzszosci ponad 2-3 m.

Miodszg cz¢$¢ analizowanych osaddw jeziornych stanowi kompleks weglanowej
gytii (warstwy 2e-k) z detrytusem ro§linnym i szczatkami malakofauny oraz poje-
dynczymi ziarnami Zwiru (warstwa 2e) i zmiennym zapiaszczeniem, a nawet przewar-
stwieniem piasku ze Zwirem i nieliczng malakofaung (warstwa 2j). Kompleks ten
osiaga do 4 m migzszodci i stanowi glowng cze$¢ analizowanej serii jeziornej. W
obrgbie objgtej badaniami strefie brzeznej wspdlczesnego obnizenia mi¢dzy Osséwky
a Hrudem kompleks ten jest przykryty piaskiem ze Zwirem, z pojedynczymi szczatka-
mi malakofauny i przewarstwieniami gytil. W czesci tego zbiornika — zachowane] w
sytuacji wysoczyznowej na pohloc od zachodniej czgéci Hruda — kompleks gyti
weglanowej przechodzi ku gdrze w bialy krede jeziorng z pojedynczymi szczgtkami
malakofauny (warstwa 2m, fig. 2) i jest zdeformowany glacitektonicznie.

Opisywane powyiej kopalne osady jeziorne stanowiska Hrud I prezykryte sg w
sytuacji wysoczyznowej miejscami szaroniebieskim mudkiem (warstwa 3, migzszo§¢
do 2 m) oraz wyZej wystépujacy gling zwalowa (warstwa 4, fig. 213, miazszo$¢ do 4 m).
Glina ta jest silnie zaburzona glacitektonicznie na kontakcie z nizej lezacymi osadami
jeziornymi i stanowi dowdd przykrycia tych osaddw przez ostatni na tym obszarze
l1adoléd zlodowacenia (Stadiatu) Warty (J. Nowak, 1977) lub Odry (M. Aniotkowska,
1988; L. Lindner, 1988a). W brzeine]j strefie wspéiczesnego obnizenia migdzy Ossow-
kg a Hrudem przykrycie osadOw jeziornych stanowi piasek $rednio- i réZznoziarnisty
ze Zwirem, zailony (warstwa 5, migzszo$¢ do 2 m) oraz namu} gliniasty z piaskiem

Geologic section A-B in Quaternary sediments of the site Hrud 1

San 2 Glaciation:1 —elayeygreytillil Mazovian Interglacial: 2a— bluish-grey
silt, 2b — black silt with mueh plant delritus and interbeds of bluish-grey silt and grey gyttia, 2c¢ —
vari-grained sand with coarse gravel and plant detritus and mollusc shells, 2d — vari-grained sand with {ine
gravel, abundant wollusc shells and interbeds of sandy gytlja, 2 — carbonate very sandy gyltja with plant
detritus and rare mollusc shells, 2f — carbonate slightly sandy gyttja with plant detritus and mollusc shells,
2g — carbonate gyttja with plant detritus and single remains of moliusc shells, 2h — carbonate slightly sandy
gyitja with plant detritus and molluse shells, 21 ~— carbonate very sandy gyttja with plant detritus and rare
mollusc shells, 2j — vari-grained sand with gravel and rare mollusc shells, 2k — carbonate sandy gyttja with
single remains of mollusc shells, 21 — sand with gravel, single mollusc sheils and interbeds of gyttja, 2m —
lake marl, white with single remalns of mollusc shells, 3 — grey-bluesill; Odra (Warta?) Gia-
ciation: 4— sandy brown-grey and locally rusty till, local watered inserts of green-blue colour and
occasional lag in top, 5 — medium- and vari-grained sand with gravel, locally clayey, 6 — {ine-grained sand,
7 — brown plastic (flow) till, 8 — vari-grained sand, 9 — fine-grained yellow-white sand; Wista(?)

Glaciation: 10— clayey mud with sand, grey-brown locally rusty (deluvial), 11 — sandy gyltja with
plant remains; Ho[o c e n e : 12 — medium-grained grey sand, 13 — peaty mud, 14 — peat, 15 — Al
horizon of recent soil; thickened part of the section HR-70 marks faunistic analysis (Tab. 1-4), marks 1-3
on sections HR-53 and HR-54 indicate sampling sites for palynologic (Fig. 5) and diatomologic (Figs 6, 7)

analyses .
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Geologic section C-I) in Quaternary sediments of the site Hrud I
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Fig. 4. SzczegStowy przekrdj geologicany przez osady czwariorzedowe w brzeinej strefie kopalnego zbiornika jeziormego w stanowisku Hrud I (por. fig. 2)
Objasnienia na fig. 2

Detailed geologic section in Quaternary sediments in marginal zone of ancient lake basin in the site Hrud I {cf Fig. 2)

For explanalions see Fig. 2
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(warstwa 10, migzszo$¢ kilkunastu centymetréw). W szeregu przypadkdéw cechy lito-
logiczne tego piasku oraz namulu gliniastego mogg upowaznia¢ do uznania tych
osadow za rezyduum gliny zwalowe].

W sytuacji wysoczyznowej piasek érednio- 1 réinoziarnisty ze zwirem (warstwa 5,
fig. 2 i 3) stanowi prawie ciggly poziom nad niZej leigeq gling zwalows (warstwa 4).
Piasek ten (warstwa 5) oraz przykrywajacy go miejscami piasek drobnoziarnisty (war-
stwa 6, migzszo$¢ do 2 m) reprezentujg zapewne starszg akumulacje fluwioglacjalng w
jednej z przetain lodowcowych i przykryte sg przez splywowa gling zwalows (warstwa
7, migzsz08¢ do 0,5 m) oraz przez piasek réZnoziarnisty (warstwa 7, migzszo§¢ do 1 m)
i drobnoziarnisty (warstwa 9, migzszo§¢ do 3 m), reprezentujacy zapewne miodszg
akumulacje fluwioglacjalng (kemowa?) w przetainach zwigzanych z deglacjacjg areal-
na.

Najmtodszymi osadami opisywanego stanowiska jest namut gliniasty (warstwa 10,
fig. 3, 4) oraz zapiaszczona gytia ze szczgtkami roslin {warstwa 11, fig. 2, migzszo$¢ do
0,5 m), stanowigca zapewne odpowiednik wiekowy gytii nadglinowe;j z rejonu Osséw-
ki (L. Lindner i in., 1990) oraz miodszy od niej szary piasek Srednioziarnisty (warstwa
12), namut torfiasty {(warstwa 13) i torf (warstwa 14). W sytuagji przypowierzchnio-
wej, w stropie wymienionych osaddw, rozwinicty jest poziom A1 wspoiczesnej gleby
(warstwa 15).

BADANIA FLORYSTYCZNE

W stanowisku Hrud I badaniami florystycznymi (analiza palinologiczna i diato-
mologiczna) objeto dotychezas jedynie 5 probek gytii weglanowej (warstwy 2e-h) z
otwordw HR-53 i HR-54 (fig. 2, 3, 5-7).

ANALIZA PALINOLOGICZNA

Spektra pylkowe pigciu prébek gytii weglanowej w profilu HR-53 i HR-54 sta-
nowiska Hrud I (fig. 2 i 3) r0znig si¢ dosy¢ wyraZnie (fig. 5). Pozwalaja one jednak
przesledzi¢ ogdlny zarys sukcesji ro§linnosci.

Najstarszy osad reprezentuje spektrum pylkowe probki nr 2 z gigb. 7,0 m z profilu
HR-53 (fig. 2,31 5). W spektrum tym duze wartosci osiaga pylek Berula (39%) i Pinus
(28%), zdecydowanie mniejsze Picea (89), Alnus (12%) oraz Larix (2,4%). Udzial
NAP wynosi 5,4%. Jest to prawie wylacznie pylek Gramineae (6,3%) i Cyperaceae
(2,4%). Stosunkowo liczne sg tu zarodniki Polypodiaceae (6%) i Sphagnum (3%).
Zawarto$ci glondw z rodzaju Pediastrum nie przekraczajg 6%. Spektrum pylkowe jest
czysto czwartorzgdowe. Frekwencja materiatu pylkowego i stan jego zachowania sg
bardzo dobre. llo$¢ zniszczonego i niezidentyfikowanego materiatu wynosi zaledwie
0,2%. Spektrum pylkowe tej probki wskazuje na panowanie zwartych lub wzglednie
zwartych laséw brzozowo-sosnowych, sosnowo-brzozowych i sosnowo-§wierkowych z
modrzewiem. Na terenach podmokiych i zabagnionych, okresowo zalewanych, ufor-
mowaly sig zbiorowiska olszynowe, by¢ moze réwniez ze $wierkiem, wierzbami i
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brzozg omszong. Z tymi lub nieznacznie suchszymi siedliskami (legami) nalezy réw-
niez wigza¢ nieliczne wyst¢powanie wigzéw i jesiondw.

Spektrum pytkowe probki nr 1 z profilu HR-53 (gieb. 6,0 m} oraz prébki nr 3 z
profilu HR-54 (gieb. 5,0 m) pod wzgledem taksonéw i relacji ilociowych sg bardzo
podobne (fig. 3). Nieznaczne réznice zaznaczajg si¢ w udziale gidwnie pytku Alnus,
Betula i Fraxinus. Nieznacznie wieksze wartosci pytku Fraxinus stwierdzono w probee
nr 3 z profilu HR-54, za$ pylku Berula w probee nr 1 z profilu HR-53. Spekira
pylkowe tych dwoch prébek sg bogate florystycznie. Zawierajg pylek prawie wszyst-
kich elementOw naszej rodzimej dendroflory z wyjatkiem Abies, Carpinus, Taxus i
Acer. Najwieksze wartosci osigga tu odpowiednio: Picea (30 i 22%}) i Bemla (19 i
12%), Alnus (14 1 28%), Pinus (29 i 22%) oraz Fraxinus (2,6%) w prébee nr 3. llosci
pytku drzew: Ulmus, Tilia, Quercus i Larix, mimo ze s nieliczne, to przemawiajg z
dos¢ duza pewnoscig za ich obecnoscig in sine. Warto$ci NAP ponizej 5% wskazujg na
duzy stopiefi zwarcia dobrze uformowanych zbiorowisk le$nych.

Spektra pytkowe prébki nr 1 z profilu HR-53 i prébki nr 3 z profilu HR-54
reprezentujg faze panowanja dobrze rozwinigtych i uformowanych laséw $wier-
kowych z sosng 1 brzozg, a na siedliskach podmoklych — zbicrowisk olszynowych,
ktérych giéwnym skladnikiem byla olsza (z domieszkg $wierku, jesionu i wigzu).
Wsréd zbiorowisk sosnowych I §wierkowych na stanowiskach gradowych zaczely sig
pojawiac dab i lipa, sporadycznie leszczyna, a by€ moze i skrzydioorzech.

Spektrum pytkowe prébki nr 2 z profilu HR-54 (gieb. 4,4 m} charakteryzuje maia,
zawarto$¢ pytku Taxus (0,8%) oraz wysokie zawartosci Picea (35%}) 1 Ainus (20%).
Udziat pylku innych drzew (Ulmus, Fraxinus, Quercus, Corylus, Tilia) jest podobny jak
w poprzednich prébkach. Ponadto stwierdzono cbecno$é pytku Tilia plaryphylios.
Niskie wartoSci NAP (poniZej 3%) wskazuja na zwarty charakter zbiorowisk le$nych,
ktérych gléwnym sktadnikiem by} §wierk, a na terenach nizszych — clsza. W zbioro-
wiskach tych zaczal sie pojawia¢ cis, zyskujac w nastepuej prébee tego profilu bardzo®
wyraZnie na znaczeniu. Cieply i lagodny klimat manifestowal sie¢ w zbicrowiskach
le$nych obecnoscig chmielu i kaliny.

Spektrum pylkowe prébki nr 1 z profilu HR-54 (gigb. 3,8 m} charakteryzuje sie
wysokimi warto$ciami pytku Picea (31%), Pinus (31%) i Taxus (15%), zdecydowanie
mniejszymi — Ainus (13%), Quercus (2%}, Corylus (1,4%) i Tilia cordara ryp (1,6%).
W spektrum tym odnotowano po raz pierwszy w tym profilu pylek Carpinus i Hedera.
Wartosci NAP wynoszace zaledwie 2% dowodzy catkowitego opanowania siedlisk
przez dobrze uformowane zbiorowiska leSne o charakterze zwartym. Wilgotny, fagod-
ny klimat sprzyjal pojawieniu si¢ i rozwojowi bluszczu. Nalezy si¢ spodziewac, ze
warunki do rozwoju i kwitnienia mégl on znaleZ¢ jedynie na nielicznych polanach
§rédlesnych, obrzezeniach leSnych lub nad brzegami rzek i jezior. Uformowaly sie
wowczas gwarte lasy §wierkowe z sosng i cisowe, a na terenach podmoklych domino-
waly zbiorowiska olszynowe. WyraZne zmnicjszenie wartosci pytku Alnus w stosunku
do poprzedniej probki nalezy tumaczy¢ jej wypieraniem z tych zbiorowisk przez
cieniozno$ny cis.

Spektra pytkowe badanych palinologicznie zaledwie pigciu prébek gytii weglano-
wej 0 réZnym stopniu zapiaszczenia i zréznicowanej zawarto$ci substancji organicz-
nej, z profiléw HR-53 i HR-54, pozwalajg wnioskowacd, ze reprezentuja one sukcesje
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charakleryzujacy starsza cze$¢ interglacjalu mazowieckiego typu Bialej Podlaskiej
(K.M. Krupinski, 19884). Dla sukcesji lej typowe sg w czgsci poczglkowe]j wysokie
udzialy Picea i Ainus, wraz z kiérymi wystepuje Ulmus, Fraxinus, Tilia i Quercus.
Poczalek wyraZnego ocieplenia i zwilgotnienia klimatu wyznacza pojawienie si¢ i
gwallowny wzrost zawartosci pytku Taws. Na fazg kulminacji pyiku cisa przypada
pojawienie si¢ pierwszych ziarn pytku Carpinus oraz nieznaczne podniesienie zawar-
tosci pylku Corylus i Quercus. Brakujgce, miodsze ogniwa sukeesji tego interglacjatu
stwierdzono w osadach o podobnym charakierze w sasiednich,0ddalonych o kilka-
dziesiat metréw od 1ego otworu profilach wiertniczych (KLM. Krupifiski, mat. w
opracowaniu).

Korelacja wiekowa flory ze stanowiska Hrud I, w stosunku do rozwoju rolinnosci
interglacjalu mazowieckiego o sukcesji typu Bialej Podlaskiej (K.M. Krupisiski,
1988a), przedstawia sig nastgpujaco:

— prébke nr 2 z profilu HR-53 nalezy odnies¢ do schylkowej czesci poziomu
pytkowego BP-B — Berula—Pinus—Larix —(Picea—Alnus);

— prébke nr 1 z profilu HR-53 oraz prébke nr 3 z profilu HR-54 — do poziomu
pylkowego BP-C — Picea-Ainus—(Pinus -Bewla);

— proébke nr 2 z profilu HR-54 — do poziomu pylkowego BP-D — Picea—-Ainus—
(Pinus—Taxus);

— prébke nr 1 z profilu HR-54 — do poziomu pytkowego BP-E — Taxus—Picea—
Alnus—(Pinus).

ANALIZA DIATOMOLOGICZNA

Badaniami diatomologicznymi objg¢to 5 tych samych prébek gytii weglanowej ze
stanowiska Hrud I, ktére byly przedmiotem analizy palinologicznej. Maceracjg
probek wykonano metods najczgsciej stosowana w przypadkach osadéw o znacznej
zawartosci substancji organicznej oraz zwigzkéw wapnia (J. Siemifiska, 1964).

Okszemki sg liczne w probkach nr 2 i 1 z profilu HR-53 i probkach nr 3i2 z
profilu HR-54, w ktérych dla celéw analizy ilosciowej przeliczono 1000 okazdw.
Wyniki analizy jakosciowej i iloSciowej przedstawiono w formie wykresOw ilustru-
jacych procentowy udzial okrzemek dominujgcych, kidre stanowia powyzej 5% bada-
nej flory (fig. 6), oraz okrzemek subdominujgcych i mniej licznych osiggajacych
frekwencje 1-5% (fig. 7). Na wykresach nie umieszczono taksonéw wysi¢pujgcych
rzadziej (ponizej 1%).

Najlepiej zachowane okrzemki obserwowano w dolnej czgsci osadow (probki nr 1
i 2, gleb. 6 i 7 m, profil HR-53), slabiej zachowane, ale wickszg frekwencijg, w
$rodkowej czgdei osadéw (probkinr2i3, gleb. 4,4 1 5,0 m, profil HR-54), natomiast w
najwyzej lezacych osadach (prébka nr 1, gigb. 3,8 m, profil HR-54) napotykano juz
tylko pojedyncze okazy, ktére s3 zaznaczone na wykresach za pomocg znaku "+" (fig.
6i7).

Na podstawie skladu oraz zmian relatywnej frekwencji okrzemek pig¢ probek
osaddw ze stanowiska Hrud I wstepnie zaliczono do czterech poziomdéw okrzem-
kowych (A-D). Poziomy te reprezentuja zapewne odmienne etapy sukcesji okrze-
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mek. Zbyt mata liczba prébek umozliwila jedynie wst¢png charakterystyke wyréznio-
nych poziomdw.

Poziom A. W poziomie tym (prébka nr 2, gieb. 7.0 m, profil HR-53)
dominuje flora Cyclotella (Cyclotella sp., C. comta et var. lichvinensis, C. vorticosa, C.

opercnlata C. distinguenda), znaczny udzial majg takze Amphora pediculus, Fragila-
ria Spp- i Achnanthes spp. (fig. 6). W grupie okrzemek mniej licznych, ktére w
poziomie A 0siagaja najwiekszg frekwencje, znajdujg sig Cymbella {Navicula) diluvia-
na, Navicula scutelloides 1 Fragilaria leptostauron (fig. 7). WSréd okrzemek rzadkich
nalezy tu wymieni¢ Cyclotella antiqua i Navicula explanata, notowane dotychczas w
osadach jeziornych utworzonych gléwnie w okresach chlodnych w miodszym
plejstocenie (W. Przybylowska-Lange i in., 1989). Cyclotella antiqgua stwierdzono
réwniez w poczatkowej fazie interglacjalu mazowieckiego (B. Marciniak, 1980).
Whioski wynikajace z badatl okrzemek tej prébki dobrze korespondujg z wynikami
analizy palinologicznej.

Skiad okrzemek odnotowany w poziomie A (przewaga nannoplanktonowej, stod-
kowodnej flory Cyclotella oraz towarzyszace jej skladniki peryfitonu) wskazujg na
chlodny charakter tej flory. Rozwijata si¢ ona zapewne w jeziorze typu oligo-mezotro-
ficznego. Zestaw gatunkéw Cyclotelia dominujacych w tym poziomie jest podobny do
flory Cyclotella (giéwnie C. comta et var. lichvinensis, C. vorticosa), znajdowanej w
osadach jeziornych interglacjalu mazowieckiego w Krepcu i Adaméwee (B. Marci-
niak, 1980, 1983, 1986; K. Bifika i in., 1987) oraz w osadach w Osséwcee, ktorych wiek
nie jest w petni okreglony (L. Lindner i in., 1990). Wymienione taksony wyst¢puja
takze w stanowisku w Losach (I. Tuszyfiska-Gruza, 1984; M, Marciniak, mat. nie
publikowane), kt6re reprezentuja interglacjal lubawski (K.M. Krupirski, L. Marks,
1985 1986; L. Lindner, 1988b).
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Nalezy zwréci€¢ uwage, Ze zaréwno w badanych osadach, jak tez w sasiednim
stanowisku w Osséwee, znaczng ¢zg$¢ Cyclotella stanowia okazy (o Srednicy ponizej
10 pem), kidre sg trudne do identyfikacji w mikroskopie §wietlnym.

Poziom B. W tym poziomie (prébka or 1, gleb. 6,0 m, profil HR-53) w
poréwnaniu z poziomem poprzednim zwigksza sig ilos¢ Fragilaria spp. (giéwnie F.
brevistriata), Achnanthes spp. i Navicula sp. Bardzo liczna jest tez Amphora pediculus,
a matg ma frekwencje Cyclotella spp. (fig. 6). WSréd okrzemek mniej licznych wzrasta
ilo§¢ Navicula schoenfeldii, N. graciloides i Synedra parasitica, a maleje Cymbella
diluviana i Navicula scuteiloides (fig. 7).

Zmiany skladu i ilo$€ okrzemek reprezentujacych poziom B 1g¢z3 sig ze wzrostem
udzialu gatunkow alkalifilnych, kosmopolitycznych, kidre obecnie sa bardzo szeroko
rozpowszechnione, pospolite we wszystkich typach wéd. Masowo rozwijaja sie,
zwiaszcza w wodach stojacych (gléwnie eutroficznych), rzadziej w wodach wolno
plynacych. Naleza one do skladnikéw peryfitonu, najczgsciej wystgpuja jako glony
osiadte, epifity lub na dnie malych zbiornikéw oraz w przybrzezne;j, litoralnej i subli-
toralnej strefie wigkszych jezior (M. M. Zabielina i in., 1951; J. Siemifiska, 1964).

Kopalny zesp6t okrzemek wystgpujacy w poziomie B wskazuje na poprawg warun-
kéw troficznych, wzrost zasadowo$ci oraz zapewne na znaczue obnizenie poziomu
wody w Gwczesnym jeziorze w poréwnaniu z wczesniejszym etapem rozwoju jeziora
(poziom A).

Poziom C.Poziom ten obejmuje Srodkowy czgs€ osaddw stanowiska Hrud [
(prébkinr 213, gleb. 4,01 5,0 m, profil HR-54). W por6wnaniu z poziomem B wzrasta
tu przewaga rodzaju Fragilaria, giéwnie dzigki zwigkszeniu sig liczebnosci F. con-
struens, F. construens var. binodis i F. virescens, podczas gdy inne gatunki tego rodzaju
(F. brevistriata, F. lapponica, F. pinnata) maja podobng frekwencje. W tym poziomie
zwigksza si¢ takze ilo$¢ Amphora libyca oraz muiej licznych taksondéw (Cymbella
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ehrenbergii, Opephora martyi, Aulacoseira spp.), a do$€ znacznie zmniejsza si¢ udzial
Amphora pediculus i Navicula spp. (fig. 6i 7).

Zesp6t okrzemek odnotowany w poziomie C jest bardzo podobny do zespotu
dominujgcego w poprzednim poziomie. Obserwuje si¢ tu znaczng 1lo$€ okrzemek
alkalifilnych, litoralnych i peryfitonowych (giéwnie Fragilaria), a mniejsza form two-
rzacych plankton litoralny oraz gatunkdw euplanktonowych, charakterystycznych dla
glebszej, pelagialnej strefy jeziora (Cyclotella, Aulacoseira). Moie 10 Swiadczy€ o
dhuzszym utrzymywaniu si¢ tendencji do powolnego wyplycania sie jeziora, zare-
jestrowanej w gérnej warstwie osadéw (gieb. 4,4-6,0 m).

Poziom D. Odnotowano tu (prébka nr 1, gleb. 3,8 m, profil HR-54) tylko
pojedynczo wystgpujgce okazy 32 taksonéw okrzemek (fig. 6 i 7). 53 to giéwnie
przedstawiciele flory litoralnej, alkalifilne} (Fragilaria, Navicula, Cymbella, Opephora,
Amphora i Achnanthes), czesto rozwijajacej si¢ w malych, piytkich, giéwnie eutro-
ficznych zbiornikach wodnych Jub te? nalezacej do peryfitonu wystepujacego w przy-
brzeznej strefie wigkszych jezior. Zrikoma jest tu liczba okrzemek planktonowych,
Zyjacych w toni wodnej w glebszych partiach jezior.

Bardzo staba frekwencja okrzemek w tym poziomie moze wskazywaé na dalsze,
znaczniejsze wyplycanie, zwiazane z koficowym etapem rozwoju jeziora, lub tez na
zniszczenie duzej czesdci skorupek okrzemek w procesie fosylizacji w osadach silnie
zasadowych, bogatych w weglan wapnia.

Wstepne wyniki analizy okrzemek 5 prébek ze stanowiska Hrud I pozwalaja na
prébne okreslenie pozycji stratygraficznej badanych osadéw jedynie w ograniczonym
zakresie. Najbardziej zblizony, kopalny zespét okrzemek zanotowano w blisko
potozonych osadach podglinowego zbiornika jeziornego w Osséwce, kidrych wiek nie
jest w peini okre§lony (L. Lindner i in., 1990). Wysiepuje tam masowo Cyclotella
vorticosa, ktéra wraz z C. comta var. lichvinensis nalezy do najbardziej typowych
okrzemek w osadach jezior $rédlagdowych interglacjalu mazowieckiego (B. Marci-
niak, 1980, 1983, 1986; K. Bifika i in., 1987). Wymienione taksony sa jednak réwniez
notowane w osadach jeziornmych w Losach (I. Tuszyfiska-Gruza, 1984; B. Marciniak,
mat. niepublikowane), nalezjcych do interglacjatu lubawsidego (K.M. Krupinski, L.
Marks, 1985, 1986; L. Lindner, 1588b).

BADANIA FAUNISTYCZNE

Badaniami tymi objeto 22 prébki z gigb. 0,8-5,2 m z profilu HR-70 stanowiska
Hrud I (fig. 4). W prébkach tych, reprezentujgcych piasek réinoziarnisty (warstwa 2d,
fig. 4), kompleks gytii weglanowej (warstwy 2e—i, fig. 4), a takze wyiej lezgcy piasek
(warstwa 2j), gytiec weglanowg (warstwa 2k) i piasek ze Zwirem (warstwa 21}, znalezio-
no szczaiki: ryb (Pisces), gryzoni (Rodentia), Slimakéw (Gastropoda), matzéw (Bival-
vig), matzoraczkOw (Osiracoda), a lakie nieliczne — owadOw, glownie nalezgcych do
tegopokrywych (Coleoptera).

R yby (Pisces). Sposrod szczatkdéw ryb najczedciej znajdowano tuski (16
prébek) lub ich fragmenty, ale réwniez kregi, o$ci (2ebra) i inne szczgtki kostne, a
takze otolity (5 prébek) i najlepiej zachowane — zgby (Esox lucius) oraz z¢by gar-
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Tabela 1

Ryby (Pisces), gryzonle (Rodentia) { owady (i¢gopokrywe —— Coleoplera) w asadach Jezdornych
profilu HR-70 w stanowisku Hrud I

g
g
5 :
’é\ § %] Lomalt g
R g |3 @
Giepokottwm | 5| | 2 E 2158 P
~ g g, & g 8
- = 4 & = o4
2 JHEHEHE AE
e 5 3 3 | 3 8 g g
g g 5 3 ; al| = =18 z g S| =
g 8132l 8 5 2|8 Bl e|e 2| F
E] S22 2|5 3 § 3|2 E - S
-4 < | €| g ARSI o Olx|O|D
1 0,8-1,0 1
2 1,0-1,2 +
3 12-14 + + |+
4 1,4-1,6 + +
s 1,6-18 + |+
6 1,8-2,0 ? + +
7 2022 + +
8 2,2-24 1 +
9 2,4-2,6 + + |+
10 2,6-28 + |+ +
11 28-3,0 1 1+ +
12 3,0-32 1 301 + |+ 1+ +]+ +
13 3,2-3,4 1|1 2+ |+ |+
14 3,4-36 1 2 ? + |+
15 36-38 1 1 |+ |+ |+
16 3,8-4,0 2 sl 1|+ |+ +]+ + i
17 4,04,2 1 1 |+ |+
18 4,2-4,4 1 ]+ |+
19 4,446 1 301 + |+ |+ ]|+ |+ +
20 4,648 ? 1021 + |+
21 4,8-50
22 5,0-52 + +

* liczba zebdéw, a u Perca fluviaulis — liczba tusek; | — Jnsecta

dfowe. Na podstawie z¢b6w oznaczono 5 gatunkéw (tab. 1), a na podstawie tusek 1
gatunek (Perca fluviatilis — N. Benecke iin., 1990; S. Skompski, 1983).

Wszystkie oznaczone gatunki naleza do wspéiczesnie Zyjacych w wodach jezior 1
rzek (wolno plynacych), a wigc nie sg przydatne ani dla stratygrafii, ani tez dla
okreslenia typu zbiornika wodnego. Jedynie obecno$¢ lina, Zyjacego w plytkich jezio-
rach o mulistym dnie (i w spokojnych wodach rzek), moze sugerowac, ze byl o
zbiornik jeziorny. Jego wspéiczesny zasigg (do 61° szer. geogr. péin. — A. Rudnick,
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Tabela 2
$limald (Gastropoda) w osadach jedornych profilu HR-70 w stanowisku Hred I

2| §
2 ] B o]
£ = = ﬁ g - E X g
: S 2|5 T15|Eg 5%
K o O 8| 3 E, !
Glgbokosé w m p 3 |E flg s| Y35 & g
2 6l 3|8 % 25 s S8 8|2 23
2 @ 8. 13 &l = 2 2|3
2 THEREHEHEHEE R
& § g , Slglelgls 5 R
5 s |8 % E g3 E|E|§]% 8 §
g S1E1E] § &8 3 AEHEEIEEE
Z < | < B |38 |8|8|8| 8¢
1 0,8-1,0 12091) | 1| 1|4 22| 3
2 1,0-1,2 7(26) 3 3d| 1
3 1,214 20(59) 1 29 | 1d
4 1,4-1,6 39(106) 3|10 188 7d | k
5 1,6-18 14(48) 1|3 34 | 14
6 1,8-2,0 ) 1 1|4 77 | 14
7 2,0-2.2 ) 60 | 12
8 2,224 2(3) 1 8| 6 |2d
9 24-2.6 1 6} 2 1 34 | 10
10 2,6-2,8 12(46) 1 1|k
11 28-30 1 12 | 3k
12 3,0-32 3 7 1 (22121
13 3,2-34 1 14d 2 (29|14 |1k
14 3,436 9 6| 12) |3 |32 3 (80|12 3
15 3,638 3|k @ [1]9 11 | 1d
16 | 3,8-4,0 1 n |28 2 (48 |28 |5d
17 4,042 2 1] 25 |16 X 25 |10 | 1k
18 4,2-4,4 1 w |16 39 10| d
19 4,446 1|17 7|5 |2d
20 4,648 3 (6) 1 6|1
21 4,8-5,0 1 132 3143
22 50-5.2 31 1 5
s 5 s s | 8 | 1 H s [ s 8
Srodowisko P ®|p b P
+ +

s — gatunek zZyjacy wwodach stojacych; p— gatunek Zyjgcy w wodach plyngcych, b— gatunek bagienny; 1
— gatunek ladowy; + — gatunek wymarly; k — kilka ckruchéw muszli; d — detrytus muszli; w nawiasach
podano liczbe wieczek

1965) moze wskazywac na klimat umiarkowany. Taki wniosek zdaje si¢ potwierdzac
réwniez wystgpowanie wzdregi. Nalezy doda¢, ze oznaczenie okonia (na podstawie
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lusek) moze by¢ do pewnego stopnia dyskusyjne, ze wzgledu na podobienstwo jego
lusek do lusek sandacza.

Stimaki (Gastropoda). Oznaczono 13 gatunkéw Slimakéw (tab. 2), ale tylko 5
ma wigksze znaczenie, pozostale zas sg albo nieliczne, albo teZ oznaczone z doktadno-
§cig tylko do rodzaju. Jako najwazniejsze trzeba uznac przede wszystkim dwa gatunki:
Lithoglyphus jahni 1 Viviparus diluvianus, ktore wymarly u schylku interglacjalu mazo-
wieckiego, co przesadza sprawe gornej granicy wieku osadu, w ktérym je znaleziono.
Osad ten nie moze by¢ miodszy od interglacjatu mazowieckiego.

Rodzaj srodowiska, w jakim przebywaly te dwa gatunki, nie moze by¢ okreslony
precyzyjnie. Na podstawie osadéw, w jakich je znaleziono, mozna bowiem wniosko-
waé, ze zasiedlaly zar6wno wody stojace, jak i ptymloe.2 O jeziornym charakterze
$rodowiska $wiadczy obecnos¢ typowo jeziornej formy zawdéjki pospolitej (Valvata
piscinalis {. antigua). Wyr6znienie tej formy natrafilo na trudnos$ci z powodu ziego
stanu muszli, gdyz byly to przewainie skrety poczatkowe (1-2), uniemoZliwiajace
ilo§ciowe okreslenie okazéw. Jeziorne §rodowisko potwierdzajg takZe inne gatunki z
tego zespolu (przynajmniej dotyczy to dolnej czescei profilu geologicznego — probki
nr 12-22), m.in. Armiger crista f. nautileus, preferujacy wody stojace obfitujace w
ro§linno$¢, podobnie jak stwierdzany tu réwniez inny gatunek $§limaka — Valvata
cristata.

Paleoklimat mozna ocenié jako zblizony do klimatu wsp&iczesnego, lecz nieco
chiodniejszy, 0 czym mozie Swiadczy¢ obecnos¢ w calym profilu zawdjki pospolitej
(Valvata piscinalis f. antiqua), wystgpujacej dzi$ gléwnie w Polsce pédinocnej. W
zasiggu ku péinocy przekracza ona kolo polarne (podobnie jak Bithynia tentaculata),
a w jeziorach przebywa na wigkszych gl¢bokosciach — nawet do 80 m. Daleki zasigg
ku péinocy (do 65° szer. geogr. poin.) maja takie gatunki: Armiger crista, Gyraulus
albus i Valvata cristata, Viviparus diluvianus natomiast prawdopodobnie nie przekra-
czal ku péinocy rownoleznika 57°.

Ogblnie w profilu HR-70 w rozwoju §limakéw mozna wyrdznic:

I — faz¢ Lithoglyphus jahni i Viviparus diluvianus (prébki nr 12-22);

11 — fazg Bithynia tentaculata (probki nr 1-10). Ukiad, gdzie Bithynia tentaculata
wystgpowala niesynchronicznie z gatunkiem Viviparus diluvianus zanotowano takie w
stanowisku Boczdw interglacjatu mazowieckiego (S. Skompski, 1980), co mozna bylo
wyjasni¢ zmiang zakwaszenia Srodowiska.

Malze (Bivalvia). Sposréd matzéw najliczniej wystgpowaly drobne groszkow-
ki (Pisidium), cho€ nie byly w najlepszym stanie, natomiast Sphaerium i Unio 2najdo-
wane byly jedynie w formie detrytusu. W catym profilu szczatki malzéw byly
rozproszone dos$¢ réwnomiernie. W poszczegélnych prébkach znajdowano 3-8 ga-
tunkéw. W sumie wykryto 14 gatunkdéw (tab. 3). Oznaczone gatunki nie dostarczajg
wnioskOw stratygraficznych. Jedyny wymarly gatunek — Pisidium sulcatum — infor-
muje, ¢ osad, w kt6érym byt znaleziony, nie moze by¢ miodszy od interglacjatu

2 Obszerniejsze uwagi na ten temat zawarie 83 w opracowaniu dotyczacym stanowiska Boczdw (S.
Skompski, 1980). .
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Tabela 3
Malie (Bivalvia) w osadach Jerdormych profiiu HR-70 w stanowisku Hrud I
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I* — liczne okazy; 2 — gatunek Zrédlany; w rubrykach gatunkéw podana jest liczba Klap (potéwek muszli);
zostale objasnienia jak przy lab. 2

eemskiego, co nie jest istotne dla opracowywanego profilu. Pozostale gatunki zyja do
dzis.
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Ekologicznie jest to zespdt dos¢ zréinicowany; wigkszosE z tych gatunkdéw moze
wystgpowac w wodach stojacych 1 plynacych, niektdre preferujg wody plynace (Pisi-
dium nitidum, P. henslowanum, P. supinum, P. amnicum, a inne za§ — stojace (P.
parvulum, P. lilljeborgi, Sphaerium cormeum) lub wrecz bagienne (Pisidium obrusale).
TloSciowa przewaga przede wszystkim Pisidium parvulum wskazuje na Srodowisko
wdd stojgeych, ale dotlenionych, co sie moglo wigzac z falowaniem w strefie brzego-
wej. ) ‘

Paleoklimat moZna okresli¢ jako umiarkowany, poniewaz sg tu gatunki spotykane
w osadach interglacjatnych, jak P. supinum, kt61y w zasiegu ku pénocy nie przekracza
60° szer. geogr. péin., a takze — zimnolubne, np. P. lilljeborgi. Wigkszos¢ gatunkdw
ma znaczne mozliwosei przystosowawcze.

W rozwoju matzéw mozna wyrOznic:

1 — fazg Pisidium moitessierianum i P. parvulum z prawie cigglym wysigpowaniem
Unio (probki nr 7-22);

" 11— fazg Pisidium casertanum — matia kosmopolitycznego, zasiedlajacego réine
$rodowiska wéd plyngcych, stojgcych i bagiennych oraz Zrédliska (probki nr 1-6).

Matzoraczki (Osrracoda). W badanych probkach (ar 1-22) ze stanowiska
HR.-70 do$¢ powszechnie wystepowaly matzoraczki, z wyjatkiem probki nr 3, w ktorej
ich nie stwierdzono, i prébek 1, 2, 41 5, w kt6érych wystgpily pojedyncze gatunki (tab.
4). W pozostatych prébkach znajdowano od 4 do 14 gatunkéw. Do najpowszech-
niejszych naleza: Candoniella subellipsoida, Candona levanderi, Scottia tumida, S.
browniana, Ilyocypris bradyi, Limnocythere sanctipatricii, Metacypris cordata 1 Dar-
winula stevensoni. Ze stratygraficznego punktu widzenia najwazniejsze sa: Scottia
brownigna i 8. tumida, poniewa? s3 to gatunki wymarte w plejstocenie. Dotychczas
byly uznawane za przewodnie dla interglacjalu mazowieckiego i interglacjaiow
starszych. Ostatnio znaleziono je wosadach mlodszych od interglacjalu mazowieckie-
g0 we wschodniej czg$ci Niemiec: w stanowisku R6persdorf k. Prenzlau (ok. 50 km na
SW od Szczecina) 1 Bornim k. Poczdamu (Scorria tumida). Oba stanowiska s starsze
od interglacjatu eemskiego (E. Pietrzeniuk, 1987).

Whioski dotyczace paleoklimatu opieraja si¢ przede wszystkim na obu wyzej
wymienionych gatunkach Scottia, ich wspotwystgpowaniu w osadach interglacjalnych
7 Azola filiculoides, Vitis silvestris 1 in. (E.K. Kempf, 1971) oraz rozprzestrzenieniu
geograficznym w Europie. Stanowiska interglacjalne, w ktérych stwierdzono te ga-
tunki, usytuowane sg migdzy réwnoleznikami 37° i 55°20" szer. geogr. péin. (E.K.
Kempf, 1971), a wiec nie wykraczajg ku potnocy poza strefg klimatu umiarkowanego,
cieptego. Jako cieplolubny jest tez trakiowany gatunek Candona levanderi. Wniosek
dotyczgey paleoklimatu wydaje si¢ dyskusyjny w Swietle powszechnego wystgpowania
w badanym profilu geologicznym gatunku Candoniella subellipsoida, znajdowanego w
innych stanowiskach w towarzystwie gatunkéw zimno-stenotermicznych (L. Dolecki,
S. Skompski, 1986). Podobnie dos¢ liczny w profilu HR-70 jest gatunek flyocypris
bradyi, zyjacy w wodach chtodnych (R. Fuhrmann, E. Pietrzeniuk, 1990). By¢ moze
oba te gatunki mogly wykazywa¢ znaczng tolerancj¢ w odniesienin do warunkéw
klimatycznych. :
 Warunki siedliskowe, a w szczeg6lnosci glgboko$¢ zbiornika, w ktérym bytowaty
matzoraczki, moina okresli¢ dzigki obecnosci gatunku Darwinula stevensoni, ktéry
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Maloraczld (Ostracods) w osadach Jexiornych profilu HR-70
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W rubrykach gatunkéw podana jest liczba potdwek pancerzyka (niezalesnie od stadium rozwoju mattoracz-
ka)

przebywa przewaznie na glebokosci nie wigkszej niz 10 m. Wystapit on tylko w
prébkach nr 11-18 i 20, natomiast w prébce nr 21 (tab. 4} pojawil sig gatunek
Cytherissa lacustris, uznawany przez niektérych badaczy za wskaZnik klimatu subark-
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w sianowisku Hrxod I

Tabela 4 tycznego, co moze Swiadczyé 0 och-
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todzeniu klimatu, ale réwniez o po-
giebianiu si¢ zbiornika,

Plytko$€ zbiornika, 0 czym in-
formuje Darwinula stevensoni,
zdaje si¢ by¢ potwierdzona obecno-
§cig gatunku Metacypris cordata,
ktOry przewaznie zasiedla strefe
brzegowa.

W rozwoju malzoraczkow
mozna wyréznic (1ab. 4):

1 — faze glebszepo jeziora z Cy-
therissa lacustris (probki nr 21-22);

Il — faze rozkwitu gatunkowe-
2o (14 gatunkdéw) — probka nr 20;

III — faze zahamowania rozwo-
ju matzoraczkéw (prébka nr 19);

IV — faze piytkiego jeziora z
rozwojem osobniczo-gatunkowym
(prébki nr 6-18);

V — faze pojedynczych gatun-
koéw (prébki or 1-5).

WIEK TERMOLUMINESCEN-
CYINY (TL)

Datowaniami termolumines-
cencyjoymi w stanowisku Hrud I
objeto 4 prébki gliny zwalowej
przykrywajgcej analizowane osady
jeziorne (fig. 2 i 3). Dla pierwszej z
tych prébek z gieb. 3,2 m z profilu
HR-55 otrzymano wiek TL 161+24
ka (Lub-2194). Drugyq prébkeg z
gleb. 2,8-3,0 m z profilu HR-56 da-
towano metodg TL na 169+25 ka
(Lub-2195). Dla trzeciej probki z
geb. 4,1 m z profilu HR-69 otrzy-
mano wiek TL 174+26 ka (Lub-—
2199), a dla cawartej z gieb. 4,5 m z
tego samepo profilu 174+26 ka

(Lub—2200).

Powyisze daty oraz ponad 15 dat termoluminescencyjnych uzyskanych dla gliny
zwatowej z kilku sasiednich profili na potudniowym Podlasiu i zawartych w przedziale
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154-189 ka, w §wietle dotychczasowych danych o chronostratygrafii plejstocenu (L.
Lindner, 1984, 1988b), upowazniajg do wigzania tej gliny ze zlodowaceniem (sta-
diatem) Warty, jak to sugerowata J. Nowak (1977). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze skoro
w stanowisku Hrud [ glina ta przykrywa osady interglacjatu mazowieckiego o sukeesji
florystycznej typu Bialej Podlaskiej (co zdaje sig¢ wynika¢ z badafi biostratygra-
ficzmych), to palezy si¢ zastanowi€ czy istotnie osady te winny poprzedzaé zlodo-
wacenie Odry — jak sgdzono dotychczas (K.M. Krupifiski i in., 1986, 1988) — czy tez
zlodowacenie Warty, Za drugg z przytoczonych interpretacji moze przemawiac fakt
datowania metodg TL przez M. Proszyriskiego gliny zwalowej spod osad6w interglac-
jalnych w stanowisku Biata Podlaska na 230x10 ka (K.M. Krupifiski, 1988b). Nalezy
si¢ jednak zastanowi€ czy powyisze daty mogg by¢ wystarczajacym argumentem dia
przedstawionej interpretacji wiekowej analizowanych osaddw, a takie czy zlodo-
wacenie Odry nie jest przypadkiem starszym stadium zlodowacenia Warty, odznacza-
jacego si¢ istotnie wigkszym zasiggiem, przynajmniej w migdzyrzeczu Wisty i Bugu (J.
Nowak, 1977; M.D. Baraniecka, 1984; M. Zarski, 1950).

UWAGI KONCOWE

Materialy geologiczne, florystyczne, faunistyczne oraz wyniki datowafi TL gliny
zwalowej stanowiska Hrud I majg istotne znaczenie dla stratygrafii plejstocenu i
paleogeografii nie tylko poludniowego Podlasia, ale réwnicz moga wytyczaé wiele
nowych kierunkdw prac nad plejstocenem Polski. Z materialéw tych oraz wcze-
§niejszych doniesiefi autoréw wynika, ze osady jeziorne interglacjalu mazowieckiego
o sukcesji florystycznej typu Bialej Podlaskiej wystepujg w strefie potudniowego
Podlasia w sytuacjach przypowierzchniowych pod jednym poziomem osadéw glacige-
nicznych lub ich rezyduum. Utwory te, wyksztatcone w postaci tupkéw bitumicznych,
torféw, gytii i kredy jeziornej, byly akumulowane w szeregu zréznicowanych gleboko-
Sciowo jezior polodowcowych, osiagajac od kilku do co najmniej kilkunastu metréw
miazszodci. Jeziora te tworzyly system mogacych si¢ fgczy¢ zbiomikéw o xdZnicowa-
nym chemizmie wod i tym samym rdznym charakterze i tempie sedymentacji.

Z przytoczonych wyzej wstgpnych badafi palinologicznych wynika, ze w przypadku
stanowiska Hrud ] dwczesre zbiorowiska roflinne w otoczeniu jeziora wyrazaly sie
poczatkowo rozwojem dobrze uformowanych laséw typu borealnego, a nastepnie
zwartych laséw cisowo-sosnowych ze $wierkiem i olsza, stanowigcych pierwszy etap
optimum klimatycznego interglacjatu mazowieckiego o sukcesji typu Bialej Podlas-
kiej.

Z badaf diatomologicznych wynika z kolei, ze zachowane w osadach stanowiska
Hrud I okrzemki sg najbardziej zblizone do zespolu okrzemek zanotowanych w
stanowisku Osséwka oraz, Ze 53 one reprezentowane przez taksony charakterystyczne
dla jezior interglacjatu mazowieckiego, cho¢ réwniez spotykane w osadach interglac-
jatu lubawskiepo. Okrzemki te charakteryzujg poczgtkowo oligo-mezotroficzny typ
jeziora, a nastgpnie przy stopniowym ociepleniu, poprawe¢ warunkéw troficznych
oraz obniZenie poziomu wody. Wzrost udziatu okrzemek alkalifilnych, litoralnych i
peryfitonowych w §rodkowe] czg$ci analizowanych osad6w Swiadczy o diuzszym utrzy-
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mywaniu si¢ tendencji do splycania, a nawet znacznego wyplycenia jeziora, przypada-
jacego zapewne na poczgtek optimum klimatycznego interglacjah.

Z badafi faunistycznych stanowiska Hrud I wynika, ze zachowane tu $limaki
Lithoglyphus jahni i Viviparus diluvianus okreslaja analizowany zbiornik jeziorny jako
nie miodszy od interglacjalr mazowieckiego. Makzoraczki Scottia browniana i S.
tumida, uznawane dotychczas za przewodnie dla interglacjatu mazowieckiego i inter-
glacjatéw starszych, zostaly ostatnio znalezione na terenie Niemiec w stanowiskach
moggcych odpowiadac mterglaqalowl lubawskiemu. Badania te, jak tez zidentyfiko-
wane gatunki matzéw i Slimakéw dowodzg, Ze rozwojowi Owczesnego jeziora —
charakteryzowanego przez profil HR-70 i obejmujgcego zapewne Srodkows i mlodsza
czesé jego funkcjonowania — towarzyszyl klimat zblizony do wspdiczesnego, lecz
nieco chiodniejszy.

Jezeli chodzi o wick TL (ocl 16124 do 17425 ka) gliny zwalowej przykrywajqccj
osady jeziorne stanowiska Hrud I, to nalezy stwierdzi¢, Ze przy przyjeciu wiarygodno-
§ci tych dat moga one by¢ podstawa dla znacznego odmiodzenia, nie tylko
najmiodszych na tym obszarze, osadéw lodowcowych i powrotu do wigzania ich ze
zlodowaceniem (stadialem) Warty (J. Nowak, 1977), ale tak#e przyznania osadom
interglacjalnym o sukcesji typu Biatej Podlaskiej pozycji chronostratygraficznej w
miejscu ktéregos z ocieplefi w obrebie zlodowacefi Srodkowopolskich (megaglacjat
srodkowopolski).
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PLEISTOCENE LAKE SEDIMENTS OF THE SITE HRUD I NEAR BIAXA PODLASKA

Summary

In the Hrud area, about 10 km to the north from Biala Podlaska, several meter thick lake sediments
mantled with youngest glacial deposils of the Warta Glaciation (Stadial) — J. Nowak (1977) — or the Odra
Glaciation (L. Lindner, 19882) were studied (IFigs 1—4). These lake sediments in the sile Hrud are composed
of silts, sands, gyttja and marl and have been deposited in a vast lake. Sedimenlts of the latter have been
atready preliminary analyzed from geologie, palynologic and dlalomOlOglC peints of view in the Osséwka
ares (L. Lindner et al., 1990).

Preliminary palynologic analyses of ancient lake sediments in the Hrud area indicate (Fig. 5) that in the
site Hrud | the plant communities around the lake started with boreal forests to compact yew-pine foresLs
with spruce and aider, being the first phase of a climatic optimurn of the Mazovian Imerglamal with the Biala
Podlaska type of floristic succession (KM. Krupiriski, 1988a).

In tum the diatomologic studies prove that the diatom flors of the site Hrud I is most similar to the one
from thesitc Osséwka and it is represented by taxons typical for lakes of the Mazovian Interglacial (Cyelotella
vorticosa, C. comua var. lichvinensis), although they are also noted in sedirments of the Lubawa Interglacial
{B. Marciniak, 1983, 1986; I. Tuszydska-Gruza, 1984). These diatoms describe primarily severe climalic
conditions in the lake area and then, with gradually improving climate, more favourable trophic conditions
and lowering of the water table. Increased participation of alkaliphilous, littoral and periphytonic diatoms
in middle part of analyzex sedimenls indicates a longer trend of shallowing of the lake, presumably during
the climatic optimum of the interglacial

Studies of the fossil fauna {rom the site Hrud I indicate (Tab. 1—4) that preserved snails Lithoglyphus
fahni and Viviparus diluvianus define the analyzed lake reservoir as any younger than the Mazovian
Interglacial. The ostracods Scotia browniana and S. aenida, previously considered for key ones of the
Mazovian and older interglacials, are noted in sediments of this site and kave been recently found in Germany
in sites that could correspond with the Lubawa Interglacial. These analyses as well as identified species of
molluscs prove that development of the lake in this time was accompanied by the climate similar to the
present one but slightly cooler.

TL age of the till (from 16124 to 17425 ka) that covers lake sediments of the site Hrud I suggests,
if correctness of this age is accepled, to connect this tll with the Warta Glaciation (Stadjal) — I. Nowak
{1977) — and to refer interglacial sediments of thc Biata Podlaska type to a chronoslraligraphic setting of
any of the warmings within the Middle Polish Glaciations.

Translated by Leszek Marks





