
Kwartalnik Geologiczny, 1. 35, Dr 4, 1991 r., str. 337-362 

Leszek LINDNER. KrLyszto[ M. KRUPINSKI. Barbara MARCINIAK, Jerzy NITYCHORUK, 
SyIwester SKOMPSKI 

Plejstocenskle osady jeziorne w stanowisku Hrud I 
k. Bialej Podlaskiej 

Badania palinologiczne serii osad6w jeziomych zc stanowiska Hrud I pozwalajll odni~t jej akumulacjt;: do 
interglacjalu mazowieckiego 0 sukcesji typu Biatej Podlaskiej. Okrzemki zachowane w tej serii reprezentuj" 
taksony najbardziej typowe dla interglacjalu mazowieckiego (Cycloteilll vorticosa, C comta var.lichvinensis), 
chat spotykane r6wniet w osadacb interglacjalu lubawskiego (Pilicy). ~limaki serii jeziomej (Uthoglyphus 
john;' Viviparw diluvianus) okretlaj'ljej wiek jako nie mtodszy od interglacjatu mazowieckiego. MalZoraczki 
(Scottio browniana, S. twnida) spotykane 5,;\ W osadach lego inlerglacjaru, jak lei w osadach niemieckiego 
odpowiednika interglacjaru lubawskiego. Wymieniona seria jezioma zachowana jest mit;:dzy dwoma pozio
mami glin zwalowycb. G6ma cz~ tej serii wraz z przykrywaj<lC'l jll gli04 zwarow'l najmlodszego na tym 
obszarze poziomu glacigeoicznego jest zaburzona glacitektonicznie. Wiek TI... lej glioy zostal oJc:reglony na 
161-174 ta, co, przy uznaniu wiarygodnOOci tych dat, mote upowai.niat do wi'llBnia jej ze zlodowaceniem 
Warty. 

WS~P 

Podczas prac zwi!\zanych z opracowaniem sytuacji geologicznej i flolY dw6ch serH 
plejstocenskich osad6w jeziornych w rejonie Oss6wki (ok. 10 Ian na p6!noc od Bialej 
Podlaskiej) wykazano, i.e starsza z tych serH, zwi~zana wiekowo z interglacjalem 
mazowieckim lub lubawskim, moi.e si~gat po okolice Hruda (L. Lindner i in., 1990). 
P6iniejsze badania 1 dowiodly, i.e w stanowisku Hrud I (fig. 1) seria ta odznacza si~ 

IBadania te zostaly wykonane w ramach projektu badawczego G-MEN-197!90. 
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Fig. 1. Szkic lokalizacyjny okolie Hruda z liniami przekroj6w geologicznych A-B i C-D (fig. 2, 3) przez osady 
czwartorz.t;dowe stanowiska Hrud I 

Location skelch of the Hrud area with marked geologic sections A-B and C-O (Figs 2, 3) of Quaternary 
sediments of the site Hrud I 

znacznym zr6micowaniern litologicznym, zawiera liczne szcZl\tki !lory i fauny, jest 
zaburzona glacitektonicznie(?) oraz, podobnie jak w rejonie Oss6wki, w znacznyrn 
stopniu przykryta przez najrnlodsze na tym obszarze osady lodowcowe wi~zane ze 
zlodowaceniern (stadialern) Warty (J. Nowak, 1977) lub Odry (M. Aniolkowska, 
1988; L. Lindner, 1988a). Celern niniejszego artykulu jest charakterystyka geornorfo
logiczna i geologiczna (L. Lindner, J. Nitychoruk), prezentacja wynik6w wstc;pnych 
badatl palinologicznych (K.M. Krupitlski), diatornologicznych (B. Marciniak) i fau
nistycznych (S. Skornpski) oraz oznaczen wieku TI.. osad6w lodowcowych (J. Butryrn, 
Instytut Nauk 0 Zierni Uniwersytetu irn. M. Curie-Sklodowskiej w Lublinie) stano
wiska Hrud l. 
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SYTUACJA GEOMORFOLOGICZNA I GEOLOGICZNA 

Z uzyskanych danych wynika, ie stanowisko Hrud I obejmuje plejstocetlskie osady 
jeziome, zachowane zar6wno w brzeinej cz<;~ci wsp61czesnego obniienia mi~dzy 
Oss6wklt a Hrudem i odwadnianego przez bezimienny,lewobrzeiny doplyw Kluk6w
ki, jak tei w obr~bie pag6rka poloionego na p6lnoc od zachodniej cz~ci Hruda (fig. 
1-4) i stanowi~cego fragment wysoczyzny polodowcowej. 

Wspomniane obniienie tworzy powierzchni~ le~~ okolo 5-10 m poniiej otacza
j~cej, silnie rozczlonkowanej wysoczyzny lodowcowej, zwi~zanej z ostatnim tu poby
tern l~dolodu skandynawskiego. Predyspozycji ~la jego utworzenia naleiy upatrywat 
w dzialalno~ci eworsyjnej w6d, zwil\zanych z przedostatnim na tym obszarze pobytem 
ll\dOlodu skandynawskiego (zlodowacenia Sanu 2lub Odry) lub ze zjawiskami tekto
nicznymi czy krasowymi. Tak utworzone obniienie stalo si~ miejscem akumulacji 
mil\iszej serii gytii 'podglinowej' w interglacjale mazowieckim lub lubawskim (L. 
Lindner i in., 1990). Nast~pnie zostalo ono cz~Sciowo reprodukowane we wsp6lczes
nej rzezbie przez dluiej tu zachowane i 'tonl\ce' w tej gytii bryly martwego lodu z 
okresu zlodowacenia Odry lub Warty (E. Falkowski i in., 1988). 

W rejonie Oss6wki pozostalo~cil\ takich bryl martwego lodu sl\ zachowane w dnie 
tego obniienia platy najmlodszej na tym obszarze gliny zwalowej oraz przykrywa
jl\cych j~ piask6w wodnolodowcowych, kt6re w wielu miejscach przechod~ w spos6b 
ci~gly w najmlodszy poziom glacigeniczny otaczaj~cej wysoczyzny 10dowcowej. Na 
p6lnoc od Hruda w obr~bie tej wysoczyzny zachowalo si~ wiele piaszczysto-iwirowych 
form genezy przetainowej, w znacznej cz~~ci otulonych glinl\ ablacyjn~. Akumulacja 
tych form byla uwarunkowana przeplywami fluwioglacjalnymi mi~dzy brylami 
martwego lodu powstawionymi przez ostatni na tym obszarze l~dol6d skandynawski. 
W szeregu przypadk6w w obr~bie tych form stwierdzono zdeformowane glacitekto
nicznie osady podglinowej (interglacjalnej) serii jeziornej (fig. 2 i 3). Zar6wno genezc; 
deformacji, jak tei obecne poloienie tej serii, zwlaszci.a w sytuacji wysoczyznowej, 
naleiy wi~zat z moiliwo~ci~ jej wyparcia ze strefy obniien pod wplywem nacisku 
wyiej wspomnianych bryl martwego lodu (E. Falkowski i in., 1988). 

Opr6cz wymienionych osad6w, w obr~bie przypowierzchniowej partii obniienia 
mi<;dzy Oss6wk~ a Hrudem zachowane s~ mlodsze listwy materialu fluwioglacjalne
go, zwi~zanego z ostatnimi etapami deglacjacji opisywanego obszaru. Stwierdwno tu 
takie poziom bruku morenowego oraz r6wnowiekowe mu iwiry i piaski, dowod~ce 
funkcjonowania w tym obniieniu przeplywu dolinnego w p6Zniejszym (eemskim?) 
interglacjale, a takie jeszcze mlodsze osady zbiornikowe (gytia nadglinowa i nadbru
kowa) oraz piaski, namuly i torfy zwi~zane zapewne ze zlodowaceniem Wisly i holoce
nem (M. Aniolkowska, 1988; L. Lindner i in., 1990). 

Sytuacjc; geologiczn~ stanowiska Hrud I dokumentuj~ liczne profile sond i zesta
wione na ich podstawie - wzajemnie przecinaj~ce siC; i uzupelniaj~ce - przekroje 
geologiczne (fig. 2-4). Przekroje te zdaj~ siC; dowodzic, ie najstarszym osadem 
plejstocetlskim jest tu szara, ilasta glina zwalowa (wars twa 1, fig. 2-4). Stanowi ona 
pozostalo~t I~dolodu pokrywaj~cego opisywany obszar w okresie bezpo~rednio po
przedzajl\cym akumulacje; serii osad6w jeziornych (warstwy Za-m, fig. 2-4), b<;dl\cych 
gl6wnym przedmiotem zainteresowatl badawczych. Seri~ t~ rozpoczvna mulek nie-
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Fig. 2. Pnekr6j geologiczny A-8 przez osady czwartorz.c;dowe stanowiska Hrud I 

Z I od ow ace n i e San u 2 : I-glina zwalowa, szara, ilasta; i n t erg I a cj a t m 8 zow icc ki: 2a-mutekniebieskoszary, 2b-mulekczarny 
z dlWi il~ detrytusu ro§linnego oraz przewantwieniami mulku niebicskoszarego i gytii szarej, 2c - piasek ro:inoziarnisty z grubym.:twirem oraz detrytusem 
Mlinnym. i malako(aunq, 2d - piasek romoziarnisty z drobnym. twirem, liczDll malakofaunll oraz przewarstwieniami gytii piaszczystej, 2e - gytia wccglanowa 
silnie zapiaszczona, z pojedynczymi ziarnami:iwiro i malakofaulUl, 2f - gytia wctglanowa nicco zapi3¥CZOna, z detrytusem rotlinnym i nieiiczn'l matakofaunll, 2g 
- gytia ~lanowa z detrytusem J"Otlinnym. i pojedynczymi szel..'ltkami matakofauny, 2h - gytia w~lan0W8 nicco zapiaszczona z detrytusem ro§linnym i 
malakofaulUh 2i - gytia w~lanowa, silnie zapiaszczo08, z detrytusem rotlinnym. i nieliczoll malakofauD'l, 2j - piasek r61noziarnisty ze iwirem i nieliCZll4 
malakofaun<t, 2k - gytia "M(glanowa zapiaszczona z pojedync:z;ymi SZCZOltkami malakofauny, 21- piasek ze twirem, pojedync::l4 malakofauDll i przewarstwieniami 
gytii, 2m-kredajeziorna, biaia, z pojedynczymi 5Z.C"D\tkami malakofauny,3-mulekszaroniebieski; z I 0 dow a c ~ n i cOd r y (War t y 7) : 4 -glina 
zwaJowa. piaszczysta, b1¥owoszara, miejscami rdzawa, w strefie zawodnienia barwy zielononiebieskiej, miejscami z warstwq bruku w stropie, 5 - piasek grednio
i rotnoziarnisty ze twirem, miejscami zailony, 6 - piasek drobnoziarnisty. 7 - glina zwaJowa, bf¥0W8, plastyczna (splywowa), 8 - piasek r61noziarnisty, 9-
piasek drobnoziarnisty, i.6ttobialy; z I 0 dow ace n i e Wi sty ( 7 ) : 10 ---.:: namut gliniasty z piaskiem, szarob1¥OWY, miejscami rdzawy (detuwiaJny), 11-
gytia zapia.szcwna ze sZCZ<\tkami mtlinj hoi 0 c en : 12 - piasek grednioziarnisty, szary, 13 - namut tOrfl8Sty, 14 - tod, IS - poziom Al wsp6lczesnej gleby; 
pogrubiona cz~ profilu HR-70 zostala opracowana faunistyczoie (tab. 1-4); punkty (1-3) na profilach HR-S3 i HR-54 oZDaczajll miejsca pobrania probek do 
analizy palinoJogicznej (fig. 5) i diatomoiogicznej (fig. 6, 7) 
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bieskoszary (warstwa 13) i czarny z duZli ilo§ci~ detrytusu rO§linnego oraz przewar
stwieniami mulku niebieskoszarego i gytii szarej (warstwa 2b). Naleiy s~dzi~, ie 
mulek ten 0 ~cznej mi~i.sw§ci do 1,5 m reprezentuje po~tkowy moment akumula
cji jeziornej w brzeznej strefie kopalnego zbiornika, zajmuj~cego interglacjalne(?) 
obniienie mifldzy Oss6wk~ a Hrudem. Wyiej wyst~puje piasek r6znoziarnisty z gru
bym Zwirem oraz detrytusem ro~linnym i malakofaun~ (warstwa 2c) oraz piasek z 
drobnym Zwirem, liczn~ malakofaun~ oraz przewarstwieniami gytii piaszczystej (war
stwa 2d) 0 ~cznej mi~i.szo§ci ponad 2-3 m; 

M!ods~ cz~~ analizowanych osad6w jeziornych stanowi kompleks w~glanowej 
gytii (warstwy 2e-k) z detrytusem ro§linnym i szc~tkami malakofauny oraz poje
dynczymi ziarnami iwiru (warstwa 2e) i zmiennym zapiaszczeniem, a nawet przewar
stwieniem piasku ze Zwirem i nieliczn~ malakofaun~ (warstwa 2j). Kompleks ten 
osi~a do 4 m mi~i.szo§ci i stanowi gl6wn~ cz~~ analiwwanej serii jeziornej. W 
obr~bie obj~tej badaniami strefie brzewej wsp61czesnego obniienia mi~dzy Oss6wq 
a Hrudem kompleks ten jest przykryty piaskiem ze Zwirem, z pojedynczymi sz~tka
mi malakofauny i przewarstwieniami gytii. W c~ci tego zbiornika - zachowanej w 
sytuacji wysoczyznowej na p6lnoc ad zachodniej ~ci Hruda - kompleks gytii 
w~glanowej przechodzi ku g6rze w bia~ kred~ jeziorn~ z pojedynczymi szc~tkami 
malakofauny (warstwa 2m, fig. 2) i jest zdeformowany glacitektonicznie. 

Opisywane pOwyZej kopalne osady jeziorne stanowiska Hrud I przykryte s~ w 
sytuacji wysoczyznowej miejscami szaroniebieskim mulkiem (warstwa 3, mi~i.szo§~ 
do 2 m) oraz wyiej wyst~puj~~ glin~ zwalow~ (warstwa 4, fig. 2 i 3, mi~i.szo~~ do 4 m). 
Glina ta jest silnie zaburwna glacitektonicznie na kontakcie z njzej IeZlicymi osadami 
jeziornymi i stanowi dow6d przykrycia tych osad6w przez ostatni na tym obszarze 
l~dol6d z1adowacenia (stadialu) Warty (J. Nowak, 1977) lub Odry (M. Aniolkowska, 
1988; L. Lindner, 19880). W brzeinej strefie wsp6lczesnego obniienia mi~dzy Oss6w
k~ a Hrudem przykrycie osad6w jeziornych stanowi piasek ~rednio- i r6woziarnisty 
ze Zwirem, zailony (warstwa 5, mi~zs~~ do 2 m) oraz namul gliniasty z piaskiem 

Geologic section A-B in Quaternary sediments of the site Hrud I 

San 2 G I a cia t ion:l - clayey grey till; M a Z 0 v ian In 1 erg I a cia I: 2a - bluish-grey 
silt, 2b - black silt with much plant detritus and interbeds of bluish-grey silt and grey gyttia, 2c -
vari-grained sand with coarse gravel and plant detritus and mollusc shells, 2d -van-grained sand with fine 
gravel, abundant mollusc shells and interbeds of sandy gyttja, 2e - carbonate very sandy gyttja with plant 
detritus and rare mollusc shells, 2f - carbonate slightly sandy gyttja with plant detritus and mollusc shells, 
2g - carbonate gyttja with plant detritus and single remains of mollusc shells, 2h - carbonate slightly sandy 
gyttja with plant detritus and mollusc shells, 2i - carbonate very sandy gyttja with plant detritlls and rare 
mollusc shells, 2j - van-grained sand with gravel and rare mollusc shells, 2k - carbonate sandy gyttja with 
single remains o( mollusc shells, 21- sand with gravel, single mollusc shells and interbeds o( gyttja, 2m
lake marl, white with single remains of mollusc shells, 3 - grey-blue silt; 0 d r a (War t a 7) G I a -
cia t ion: 4 - sandy brown-grey and locally rusty till, local watered inserts of green-blue colour and 
occasional lag in top, 5 - medium- and van-grained sand with gravel, locally clayey, 6- fine-grained sand, 
7 - brown plastic (flow) till, 8 - vari-grained sand, 9 - fine-grained yellow-white sandi W i s I a ( 7 ) 
G I a cia t ion: 10 - clayey mud with sand, grey-brown locally rusty (deluvial), II-sandy gyttja with 
plant remains; HoI 0 c e n e : 12 - medium-grained grey ~nd, 13 - peaty mud, 14 - peat, 15 - Al 
horizon or recent soil; thickened part or the section HR-70 marks faunistic analysis (Tab. 1-1-), marks 1-3 
on sections HR-53 and HR-54 indicate sampling sites for palynologic (fig. 5) and diatomologic (Figs 6, 7) 
analyses 
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Fig. 3. Przekr6j geologiczny C-D przez osady czwactorn(dO'tVe stanowiska Hrud I 
Obja§nienia na fig. 2 

Geologic section C-D in Quaternary sediments of the site Hrud I 

For explanations see Fig. 2 
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Fig. 4. Szczeg6lowy przekr6j geologiczoy przez osady czwarto~owe w bne±nej strefie kopalnego zbiornika jeziornego w stanowisku Hrud 1 (por. fig. 2) 
Objagnienia oa fig. 2 

Detailed geologic section in Quaternary sediments in marginal zone or ancient lake basin in the site Hrud I (d. Fig. 2) 

For explanations see Fig. 2 
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(warstwa 10, mi~i.szo~e kilkunastu centyroetr6w). W szeregu przypadk6w cechy lito
logiczne tego piasku oraz namulu gliniastego mog~ upowazniae do uznania tyeh 
osad6w za rezyduum gliny zwalowej. 

W sytuaeji wysoczyznowej piasek ~rednio- i r6moziamisty ze Zwirem (warstwa 5, 
fig. 2 i 3) stanowi prawie ci~1y poziom nad niZej le~~ glin~ zwalow~ (wars twa 4). 
Piasek ten (warstwa 5) oraz przykrywaj~cy go miejscami piasek drobnoziamisty (war
stwa 6, mi~i.sw~e do 2 m) reprezentuj~ zapewne stars~ akumulacjc; tluwioglacjaln~ w 
jednej z przetain lodowcowych i przykryte s~ przez splywow~ glinc; zwalow~ (warstwa 
7, mi~i.sw~e do 0,5 m) oraz przez piasek r6moziamisty (wars twa 7, mi~i.sw~e do 1 m) 
i drobnoziamisty (warstwa 9, mi~i.szo~c do 3 m), reprezcntuj~cy zapewne mlods~ 
akumulaejc; tluwioglaejaln~ (kemo~?) w przetainaeh zwi~zanych z deglacjaej~ areal
n~. 

Najmlodszymi osadami opisywanego stanowiska jest namul gliniasty (warstwa 10, 
fig. 3, 4) oraz zapiaszewna gytia ze szc~tkami ro~lin (warstwa 11, fig. 2, mi~i.szo~e do 
0,5 m), stanowi~ca zapewne odpowiednik wiekowy gytii nadglinowej z rejonu Oss6w
ki (L. Lindner i in., 1990) oraz mlodszy od niej szary piasek ~rednioziarnisty (warstwa 
12), namul torfiasty (warstwa 13) i torf (wars twa 14). W sytuacji przypowierzehnio
wej, w stropie wymienionych osad6w, rozwinic;ty jest poziom Al wsp61czesnej gleby 
(wars twa 15). 

BADANIA FLORYSTYCZNE 

W stanowisku Hrud I badaniami tlorystycznymi (analiza palinologiczna i diato
mologiezna) objC;to dotyehezas jedynie 5 pr6bek gytii wc;glanowej (warstwy 2e-h) z 
otwor6wHR-53 i HR-54 (fig. 2, 3, 5-7). 

ANALIZA PALINOLOGICZNA 

Spektra pylkowe piC;Ciu pr6bek gytii wc;glanowej w profilu HR-53 i HR-54 sta
nowiska Hrud I (fig. 2 i 3) r6zni~ siC; dosye wyratnie (fig. 5). Pozwalaj~ one jednak 
prmledzie og61ny zarys sukcesji ro~linno~ci. 

Najstarszy osad reprezentuje spektrum pylkowe pr6bki nr 2 z glC;b. 7,0 m z profilu 
HR-53 (fig. 2, 3 is). W spektrum tyro dure warto~ei osi~a pylek Betula (39%) i Pinus 
(28%), zdecydowanie mniejsze Picea (8%), Alnus (12%) oraz Larix (2,4%). Udzial 
NAP wynosi 9,4%. Jest to prawie wyiljcznie pylek Gramineae (6,3%) i Cyperaceae 
(2,4%). Stosunkowo liczne sll tu zarodniki POlypodiaceae (6%) i Sphagnum (3%). 
Zawarto~ci glon6w z rodzaju Pediastrum nie przekraczaj~ 6%. Spektrum pylkowe jest 
czysto czwartorzc;dowe. Frekwencja materialu pylkowego i stan jego zachowania s~ 
bardzo dobre. Ilo~e zniszewnego i niezidentyfikowanego materialu wynosi zaledwie 
0,2%. Spektrum pylkowe tej pr6bki wskazuje na panowanie zwartych lub wzglc;dnie 
zwartyeh las6w brzozowo-sosnowyeh, sosnowo-brzozowyeh i sosnowo-~wierkowyeh z 
modrzewiem. Na terenaeh podmoklyeh i zabagnionych, okresowo zalewanyeh, ufor
mowaly siC; zbiorowiska olszynowe, bye more r6wniez ze ~wierkiem, wierzbami i 
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brzoZll omszon~. Z tyroi lub nieznacznie suchszymi siedliskami (I~gami) naleiy r6w
niez wi~zat nieliczne wyst~powanie wi~z6w i jesion6w. 

Spektrum pylkowe pr6bki nr 1 z profilu HR-53 (gl~b. 6,0 m) oraz pr6bki nr 3 z 
profilu HR-54 (gl~b. 5,0 m) pod wzgl~dem takson6w i relacji ilo§ciowych s~ bardzo 
podobne (fig. 5). Nieznaczne rMnice zaznaczaj~ si~ w udziale gl6wnie pylku Alnus, 
Betula i Fraxinus. Nieznacznie wi~ksze warto§ci pylku Fraxinus stwierdzono w pr6bce 
nr 3 z profilu HR-54, za§ pylku Betula w pr6bce nr 1 z profilu HR-53. Spektra 
pylkowe tych dw6ch pr6bek s~ bogate florystycznie. Zawieraj~ pylek prawie wszyst
kich element6w naszej rodzimej dendroflory z wyj~tkiem Abies, Carpinus, Tams i 
Acer. Najwi~ksze warto§ci osi~a tu odpowiednio: Picea (30 i 22%) i Betula (19 i 
12%),Alnus (14 i 28%), Pinus (29 i 22%) orazFraxinus (2,6%) w pr6bce nr 3. Ilo§ci 
pylku drzew: Ulmus, TIlia, Quercus i Larix, mimo :i:e ~ nieliczne, to przemawiaj~ z 
do§t du~ pewno§ci~ za ich obecno§ci~ in situ. Warto§ci NAP poni:i:ej 5% wskazuj~ na 
duiy stopien zwarcia dobrze uformowanych zbiorowisk le§nych. 

Spektra pylkowe pr6bki nr 1 z profilu HR-53 i pr6bki nr 3 z profilu HR-54 
reprezentuj~ faz~ panowania dobrze rozwini~tych i uformowanych las6w §wier
kowych z sosn~ i brzoZll, a na siedliskach podmoklych - zbio(owisk olszynowych, 
kt6rych gl6wnym skladnikiem byla olsza (z domieszk~ §wierku, jesionu i wi~zu). 
W§r6d zbiorowisk sosnowych i §wierkowych na stanowiskach gr~dowych za~1y si~ 
pojawiat ~b i lipa, sporadycznie leszczyna, a byt moze i skrzydloorzech. 

Spektrum pylkowe pr6bki nr 2 z profilu HR-54 (gl~b. 4,4 m) charakteryzuje mala 
zawarto§t pylku Tams (0,8%) oraz wysokie zawarto~ci Picea (35%) i Alnus (20%). 
Udzial pylku innych drzew (Ulmus, Fraxinus, Quercus, Corylus, TWa) jest podobny jak 
w poprzednich pr6bkach. Ponadto stwierdzono obecno§t pylku TWa platyphyllos. 
Niskie warto~ci NAP (poni:i:ej 3%) wskazuj~ na zwarty charakter zbiorowisk le§nych, 
kt6rych gl6wnym skladnikiem byl §wierk, a na terenach nizszych - olsza. W zbioro
wiskach tych zaCZllI si~ pojawiat cis, zyskuj~c w nast~pnej pr6bce tego profilu bardzo · 
wyramie na znaczeniu. Cieply i lagodny klimat manifestowal si~ w zbiorowiskach 
le§nych obecno§ci~ chmielu i kaliny. 

Spektrum pylkowe pr6bki nr 1 z profilu HR-54 (gl~b. 3,8 m) charakteryzuje si~ 
wysokimiwarto§ciami pylkuPicea (31%), Pinus (31%) i Taxus (15%), zdecydowanie 
mniejszymi -Alnus (13%), Quercus (2%), Corylus (1,4%) i TIlia cordata typ (1,6%). 
W spektrum tyro odnotowano po raz pierwszy w tyro profilu pylek Carpinus i Hedera. 
Warto§ci NAP wynosZlice zaledwie 2% dowodZll calkowitego opanowania siedlisk 
przez dobrze uformowane zbiorowiska le§ne 0 charakterze zwartyro. Wilgotny, lagod
ny klimat sprzyjal pojawieniu si~ i rozwojowi bluszczu. Naleiy si~ spodziewat, :i:e 
warunki do rozwoju i kwitnienia m6g1 on znaleit jedynie na nielicznych polanach 
§r6dle§nych, obrze:i:eniach le§nych lub nad brzegami rzek i jezior. Uformowaly si~ 
w6wczas zwarte lasy §wierkowe z sosn~ i cisowe, a na terenach podmoklych domino
waly zbiorowiska olszynowe. Wyraine zmniejszenie warto§ci pylku Alnus w stosunku 
do poprzedniej pr6bki naleiy tlumaczyt jej wypieraniem z tych zbiorowisk przez 
cieniozno§ny cis. 

Spektra pylkowe badanych palinologicznie zaledwie pi~iu pr6bek gytii w~glano
wej 0 r6:i:nym stopniu zapiaszczenia i zr6inicowanej zawartoki substancji organicz
nej, z profil6w HR-53 i HR-54, pozwalaj~ wnioskowat,:i:e reprezentuj~ one sukcesj~ 
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charakteryzuj1\q starsZll ~C interglacjalu mazowieckiego typu Bialej Podlaskiej 
(KM. Krupitlski, 1988a). Dla sukcesji tej typowe s1\ w czC(Sci pOCZl\tkowej wysokie 
udzialy Picea i Alnus, wraz z kt6rymi wyst~puje Ulmus, Fraxinus, TIlia i Quercus. 
PocZlltek wyraznego ocieplenia i zwilgotnienia k1imatu wyznacza pojawienie si~ i 
gwaltowny wzrost zawartoSci pylku Taws. Na fa~ kulminacji pylku cisa przypada 
pojawienie si~ pierwszych ziarn pylku Carpinus oraz nieznaczne podniesienie zawar
toSci pylku Corylus i Quercus. Brakuj1\ce, mlodsze ogniwa sukcesji tego interglacjalu 
stwierdzono w osadach 0 podobnym charakterze w s¥iednich,oddalonych 0 kilka
dziesi1\t metr6w od tego otworu profitach wiertniczych (KM. Krupitlski, mat. w 
opracowaniu). 

Korelacja wiekowa flory ze stanowiska Hrud I, w stosunku do rozwoju roSlinnoSci 
interglacjalu mazowieckiego 0 sukcesji typu Bialej Podlaskiej (KM. Krupitlski, 
1988a), przedstawia si~ nast~puj1\co: 

- pr6bk~ nr 2 z profitu HR-53 naleiy odnieSc do schylkowej cz<;Sci poziomu 
pylkowego BP-B - Betula-Pinus-Larix -(Picea-Alnus); 

- pr6bk~ nr 1 z profitu HR-53 oraz pr6bkfl nr 3 z profitu HR-54 - do poziomu 
pylkowego BP-C - Picea-Alnus-(Pinus -Betula); 

- pr6bk<; nr 2 z profitu HR-54 - do poziomu pylkowego BP- D - Picea-Alnus
(Pinus- Taws); 

- pr6bk<; nr 1 z profitu HR-54 - do poziomu pylkowego BP-E - Taws-Picea
Alnus-(Pinus). 

ANALIZA DIATOMOLOGlCZNA 

Badaniami diatomologicznymi obj<;to 5 tych samych pr6bek gytii w<;glanowej ze 
stanowiska Hrud I, kt6re byly przedmiotem analizy palinologicznej. Maceracj<; 
pr6bek wykonano metod1\ najczc;Sciej stosowan1\ w przypadkach osad6w 0 znacznej 
zawartoSci substancji organicznej oraz zwi1\zk6w wapnia (J. Siemitlska, 1964). 

Okrzemki s1\ Iiczne w pr6bkach nr 2 i 1 z profitu HR-53 i pr6bkach nr 3 i 2 z 
profitu HR-54, w kt6rych dla cel6w analizy iloSciowej przeliczono 1000 okaz6w. 
Wyniki analizy jakoSciowej i i1oSciowej przedstawiono w formie wykres6w i1ustru
j1\cych procentowy udzial okrzemek dominuj1\cych, kt6re stanowi1\ powyt.ej 5% bada
nej flory (fig. 6), oraz okrzemek subdominuj1\cych i mniej Iicznych osillgaj1\cych 
frekwencj<; 1-5% (fig. 7). Na wykresach nie umieszczono takson6w wyst<;puj1\cych 
rzadziej (ponizej 1 %). 

Najlepiej zachowane okrzemki obserwowano w dolnej ~ci osad6w (pr6bki nr 1 
i 2, glflb. 6 i 7 m, profit HR-53), slabiej zachowane, ale wi~ksZll frekwencj~, w 
Srodkowej cz~Sci osad6w (pr6bki nr 2 i 3, gl~b. 4,4 i 5,0 m, profit HR-54), natomiast w 
najwyzej leil!cych osadach (pr6bka nr 1, gl~b. 3,8 m, profit HR-54) napotykano jut 
tylko pojedyncze okazy, kt6re s1\ zaznaczone na wykresach za pomoq znaku • +. (fig. 
6 i 7). 

Na podstawie skladu oraz zmian relatywnej frekwencji okrzemek piflC pr6bek 
osad6w ze stanowiska Hrud I wstflpnie zaliczono do czterech poziom6w okrzem
kowych (A-D). Poziomy te reprezentuj1\ zapewne odmienne etapy sukcesji okrze-
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Fig. 6. Zestawienie okrzemek dominuj~cych w osadach jeziomych dw6ch profil6w (HR-54, HR-S3) stano
wiska Hrud I 

List of diatoms predominant in lake sediments of two sections. (l-lR-S4, HR-53) of the site Hrud I 

mck. Zbyt mala liczba pr6bek umoZliwila jedynie wst~pnll charakterystyk~ wyr6inio
nych poziom6w. 

Po z i 0 m A . W poziomie tyro (pr6bka nr 2, gl~b. 7,0 m, profil HR-53) 
dOminuje flora Cyclotella (Cyclotella sp., C. comta et var. lichvinensis, C. vorticosa, C. 
'operculata', C. distinguenda), znaczny udzial majll tam Amphora pediculus, Fragila
ria spp. i Achnanthes spp. (fig. 6). W grupie okrzemek mniej Iicznych, kt6re w 
poziomie A osil!&ajll najwi~ksZl\ frekwen*, znajdujll si~ Cymbella (Navicula) diluvia
na, Navicula scutelloides i Fragilaria leptostauron (fig. 7). W~r6d okrzemek rzadkich 
naleiy tu wymienic Cyclotella antifJua i Navicula explanata, notowane dotychczas w 
osadach jeziornych utworzonych gl6wnie w okresach chlodnych w mlodszym 
plejstocenie (W. Przybylowska-Lange i in., 1989). Cyclotella antifJua stwierdzono 
r6wniez w pocZl\tkowej fazie interglacjalu mazowieckiego (B. Marciniak, 1980). 
Wnioski wynikaillce z badatl okrzemek tej pr6bki dobrze korespondujll z wynikami 
analizy palinologicznej. 

Sklad okrzemek odnotowany w poziomie A (przewaga nannoplanktonowej, slod
kowodnej flory Cyclotella oraz towarzysZl\ce jej skladniki peryfitonu) wskazujll na 
chlodny charakter tej flory. Rozwijala si~ ona zapewne w jeziorze typu oligo-mezotro
ficznego. Zestaw gatunk6w Cyclotella dominujl\cych w tyro poziomie jest podobny do 
flory Cyclotella (gl6wnie C. comta et var. lichvinensis, C. vorticosa), znajdowanej w 
osadach jeziornych interglacjalu mazowieckiego w Kr~pcu i Adam6wce (B. Marci
niak, 1980, 1983, 1986; K. Bitlka i in., 1987) oraz w osadach w Oss6wce, kt6rych wiek 
nie jest w pelni okre§lony (L. Lindner i in., 1990). Wymienione taksony wystt;pujll 
tam w stanowislru w Losach (1. Tuszytlska-Gruza, 1984; M. Marciniak, mat. nie 
publikowane), kt6re reprezentujll interglacjallubawski (K.M. Krupitlski, L. Marks, 
1985 1986; L. Lindner, 1988b). . 
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Fig. 7. Zestawienie okrzemek subdominuj~cych i mniej licznych w osadacb jezibrnycb dw6ch profi16w 
(HR.54, HR·53) stanowiska Hrud I 

List of diatoms subdominant and less abundant in lake ~iments of two sections (HR-54, HR-53) of the 
site Hrud I 

NaieZy zwr6cit uwag~, Ze zar6wno w badanych osadach, jak te:i: w sllSiednim 
stanowisku w Oss6wce, znaczn'l ~t Cyclotella stanowi'l okazy (0 grednicy poniZej 
10 I'm), kt6re S'I trudne do identyfikacji w mikroskopie gwietlnym. 

P 0 z i 0 m B. W tyro poziomie (pr6bka nr I, gI~b. 6,0 m, profil HR-53) w 
por6wnaniu z poziomem poprzednim zwi~ksza si~ iloot Fragilaria spp. (gl6wnie F 
brevistriata),Achnanthes spp. iNavicula sp. Bardzo liczna jest tei-Amphora pediculus, 
a mal'! rna frekwencj~ Cyclotella spp. (fig. 6). Wgr6d okrzemek mniej licznych wzrasta 
ilogt Navicula schoenfeldii, N. graciloides i Synedra parasitica, a maleje CymbelJa, 
diluviana i Navicula scutelloides (fig. 7). 

Zmiany skladu i i10gt okrzemek reprezentuj'lcych poziom B I'!CZ'l si~ ze wzrostem 
udzialu gatunk6w alkalifilnych, kosmopolitycznych, kt6re obecnie s'l bardzo szeroko 
rozpowszechnione, pospolite we wszystkich typach w6d. Masowo rozwijaj'l si~, 
zwlaszcza w wodach stoj'lcych (gl6wnie eutroficznych), rzadziej w wodach wolno 
plyn'lcych. Nale4 one do skladnik6w peryfitonu, najc~ciej wyst~puj'l jako glony 
osiadle, epifity lub na dnie malych zbiornik6w oraz w przybrzeznej, litoralnej i subli· 
toralnej strefie wiC;kszych jezior (M. M. Zabielina i in., 1951; J. Siemillska, 1964). 

Kopalny zesp61 okrzemek wyst~puj'lCY w poziomie B wskazuje na poprawc; warun
k6w troficznych, wzrost zasadowogci oraz zapewne na znaczne obni:i:enie poziomu 
wody w 6wczesnym jeziorze w por6wnaniu z wczegniejszym etapem rozwoju jeziora 
(poziomA). 

P 0 z i 0 me . Poziom ten obejmuje grodkow'l ~t osad6w stanowiska Hrud I 
(pr6bki nr 2 i 3, gI~b. 4,0 i 5,0 m, profil HR.54). W por6wnaniu z poziomem B wzrasta 
tu przewaga rodzaju Fragilaria, gl6wnie dzi~ki zwic;kszeniu siC; liczebnogci F con
struens, F. construens var: binodis iF virescens, podczas gdy inne gatunki tego rodzaju 
(F. brevistriata, F. lapponica, F. pinnata) maj'l podobn'l frekwencjc;. W tyro poziomie 
'lwiC;ksza siC; takZe i10gt Amphora libyca oraz mniej licznych takson6w (CymbelJa 
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ehrenbergii, Opephora martyi, Aulacoseira spp.), a doSe znacznie zmniejsza sill udzial 
Amphora pediculus i Navicula spp. (fig. 6 i 7). 

Zesp6! okrzemek odnotowany w poziomie C jest bardzo podobny do zespolu 
dominuj~cego w poprzednim pOziomie. Obserwuje sill tu znaczn~ iloSe okrzemek 
alkalifilnych, litoralnych i peryfitonowych (gl6wnie Fragilaria), a mniejs~ form two
r~cych plankton litoralny oraz gatunk6w euplanktonowych, charakterystycznych dla 
gillbszej, pelagialnej strefy jeziora (Cyclotella, Aulacoseira). Moze to Swiadczyc 0 

dluiszym utrzymywaniu sill tendencji do powolnego wyplycania sill jeziora, zare
jestrowanej w g6rnej warstwie osad6w (gl~b. 4,4-{;,0 m). 

P 0 z i 0 m D . Odnotowano til (pr6bka nr 1, gl~b. 3,8 m, profil HR-54) tylko 
pojedynczo wystllPuj~ce okazy 32 takson6w okrzemek (fig. 6 i 7). S~ to g16wnie 
przedstawiciele fiory litoralnej , alkalifilnej (Fragilaria, Navicula, Cymbella, Opephora, 
Amphora i Achnanthes), cz~to rozwijaj~cej si~ w malych, plytkich, g16wnie eutro
ficznych zbiornikach wodnych lub tei naleZljcej do peryfitonu wystllPuj~cego w przy
brzeinej strefie wi~kszych jezior. Znikoma jest tu liczba okrzemek planktonowych, 
iyj~cych w toni wodnej w gillbszych partiach jezior. 

Bardzo slaba frekwencja okrzemek w tym poziomie moze wskazywac na dalsze, 
znaczniejsze wyplycanie, zwi~zane z koncowym etapem roZ".voju jeziora, lub tez na 
zniszczenie duiej cz~Sci skorupek okrzemek w procesie fosylizacji w osadach silnie 
zasadowych, bogatych w w~glan wapnia. 

Wstllpne wyniki analizy okrzemek 5 pr6bek ze stanowiska Hrud I pozwalaj~ na 
pr6bne okreSlenie pozycji stratygraficznej badanych osad6w jedynie w ograniczonym 
zakresie. Najbardziej zblizony, kopalny zesp61 okrzemek zanotowano w blisko 
polownych osadach podglinowego zbiornika jeziornego w Oss6wce, kt6rych wiek nie 
jest w pelni okreSlony (L. Lindner i in., 1990). WystllPuje tam masowo Cyclotella 
vorticosa, kt6ra wraz z C. comta var. lichvinensis naleiy do najbardziej typowych 
okrzemek w osadach jezior Sr6dl~dowych interglacjalu mazowieckiego (B. Marci
niak, 1980, 1983, 1986; K. Binka i in., 1987). Wymienione taksony s~ jednak r6wniei 
notowane w osadach jeziornych w Losach (I. Tuszynska-Gruza, 1984; B. Marciniak, 
mat. niepublikowane), naleZljcych do interglacjalu lubawskiego (K.M. Krupinski, L. 
Marks, 1985, 1986; L. Lindner, 1988b). 

BADANIA FAUNISTYCZNE 

Badaniami tymi objllto 22 pr6bki z gillb. 0,8-5,2 m z profilu HR-70 stanowiska 
Hrud I (fig. 4). W pr6bkach tych, reprezentuj~cych piasek r6inoziarnisty (warstwa 2d, 
fig. 4), kompleks gytii w~glanowej (warstwy 2e-i, fig. 4), a tatie wyiej leZljcy piasek 
(warstwa 2j), gyti~ w~glanow~ (warstwa 2k) i piasek ze iwirem (warstwa 21), znalezio
no szc~tki : ryb (Pisces), gryzoni (Rodentia), Slimak6w (Gastropoda), malZ6w (Bival
via), malZoraczk6w (Ostracoda), a takie nieliczne - owad6w, gl6wnie naleZljcych do 
tllgopokrywych (Coleoptera). 

R y b Y (Pisces). SpoSr6d szcz~tk6w ryb najczllSciej znajdowano luski (16 
pr6bek) lub ich fragmenty, ale r6wniez krllgi, oSci (Zebra) i inne sz~tki kostne, a 
tam otolity (5 pr6bek) i najlepiej zachowane - Z/lby (Esox lucius) oraz Z/lby gar-
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Tabela 1 

Ryby (pisces), gryzonie (Rodentia) t owady (~opoJaywe - Coleoptera) wosadacbjeziomych 
promu HR-70 W slanowtslru Hrud [ 
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I 0,8-1,0 I' 
2 1,0-1,2 + 
3 1,2-1,4 + + + 
4 1,4-1,6 + + + 
5 l,6-I ,8 + + 

.6 1,8-2,0 ? + + 
7 2,0-2,2 + + 
8 2,2.-2,4 1 + 
9 2,4-2,6 + + + + 

10 2,6-2,8 + + + 
11 2,8-3,0 1 1 + + 
12 3,0-3,2 1 3 1 + + + + + + 
13 3,2.-3,4 1 1 ? + + + 
14 3,4-3,6 1 2 ? + + 
15 3,6-3,8 1 1 + + + + 
16 3,8-4,0 2 3 ? 1 + + + + + i 

17 4,0-4,2 1 1 + + + 
18 4,2-4,4 1 + + + 
19 4,4-4,6 1 3 1 + + + + + + 
20 4,6-4 .. 8 ? 1 ? 1 + + 
21 4,8-5,0 
22 5,0--5,2 + + 

• Iiczba z<r;b6w, a u Perea fluviotilis -liczba tusek; i-Insecta 

dlowe. Na podstawie z~b6w oznaczono 5 gatunk6w (tab. 1), a na podstawie lusek 1 
gatunek (Perea fluviatilis - N. Benecke i in., 1990; S. Skompski, 1983). 

Wszystkie oznaczone gatunki naleil! do wsp61~nie Zyj~cych w wodach jezior i 
rzek (wolno plyn~cych), a wi~c nie s~ przydatne ani dla stratygrafii, ani tei. dla 
okr~lenia typu zbiornika wodnego. Jedynie obecno~c lina, Zyj~cego w plytkich jezio
rach 0 mulistym dnie (i w spokojnych wodach rzek), more sugerowac, i.e byl to 
zbiornik jeziorny. Jego wsp61czesny zasi~g (do 610 szer. geogr. p6ln. - A Rudnicki, 
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Tabela 2 

Sllmald (Gastropoda) w osadac:hje:rJornycb promu HR-70 W' stanowlsku Hrud I 
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0,8-1,0 12(91) 1 1 4 22 3 

1,0--1,2 7(26) 3 3d 1 
1,2-1,4 20(59) 1 29 Id 
1,4-1,6 39(106) 3 10 188 7d k 

1,6-1,8 14(48) 1 3 34 Id 

1,8--2,0 (4) 1 1 4 77 14 
2,()...2,2 (5) 60 12 

2,2-2,4 2(3) 1 38 6 2d 

2,4-2,6 1 (I) 2 I 34 10 
2,6-2,8 12(46) 1 '1 k 
2,S-3,O 1 12 3k 

3,0--3,2 3 7 I 22 12 I 
3,2-3,4 I 14d 2 29 14 Ik 

3,4-3,6 9 6 1(2) 3 32 3 80 12' 3k 

3,6-3,8 3 k (I) I 9 11 Id 

3,8-4,0 I (I) 2 8 2 48 28 5d 
4,0-4,2 2 1 2(5) I 6 k 25 10 Ik 

4,2-4,4 I (I) I 6 39 10 d 

4,4-4,6 I 17 7 5 2d 

4,6-4,8 3 (6) 11 6 I 

4,8--5,0 I I 32 3 14 3 

5,0--5,2 31 1 5 

s s s s s I I s s s s 

§rodowisko P (p) P b P P 
+ + 

s - gatunek iyj'lCY w wodach stojllcychj P - gatunek iyj'lCY w wodach ~cych, b - gatunek bagienny; ) 
_ gatunek htdOWY; + - gatunek \1t)'IIIarly, k - kilka okruch6w muszli; d - detrytus muszli; w nawiasach 
podano Iiczbc; wieczek 

1%5) moZe wskazywat na klimat umiarkowany. Taki wniosek zdaje si~ potwierdzat 
r6wniei. wyst~powanie wzdr~gi. NaleZy dodat, ze oznaczenie okonia (na podstawie 
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lusek) moze bye do pewnego stopnia dyskusyjne, ze wzgh,du na podobieIlstwo jego 
lusek do lusek sandacza. 

S lim a k i (Gastropoda). Oznacwno 13 gatunk6wSlimak6w (tab. 2), ale tylko 5 
rna wiC;ksze znaczenie, pozos tale zM s~ albo nieliczne, albo tei oznacwne z doldadno· 
Sci~ tylko do rodzaju. Jako najwazniejsze trzeba uznae przede wszystkim dwa gatunki: 
Lithoglyphus jahni i Viviparus diluvianus, kt6re wymarly u schylku interglacjalu mazo· 
wieckiego, co przes~dza sprawc; g6mej granicy wieku osadu, w kt6rym je znaleziono. 
Osad ten nie moZe bye mlodszy od interglacjaiu mawwieckiego. 

Rodzaj Srodowiska, w jakim przebywaly te dwa gatunki, nie moZe bye okreSlony 
precyzyjnie. Na podstawie osad6w, w jakich je znaleziono, moiDa bowiem wniosko· 
wac, Ze zasiedlaly zar6wno wody stoj~ce, jak i pIyn~ce.2 0 jeziornym charakterze 
Srodowiska Swiadczy obecnoSe typowo jeziomej formy zaw6jki pospolitej (Valvata 
piscinalis f. antiquo). Wyr6Znienie tej formy natrafilo na trudnoSci z powodu zlego 
stanu muszli, gdyi; byly to przewaiDie skrC;ty po~tkowe (1-2), uniemoiliwiaj~ce 
i1oSciowe okreSlenie okaz6w. Jeziorne Srodowisko potwierdzaj~ takZe inne gatunki z 
tego zespolu (przynajmniej dotyczy to dolnej CZC;Sci profilu geologicznego - pr6bki 
nr 12-22), m.in. Armiger crista f. nautileus, preferuj~cy wody stoj~ce obfituj~ce w 
roSiinnoSe, podobnie jak stwierdzany tu r6wniez inny gatunek Slimaka - Valvata 
cristata. 

Paleoldimat moiDa ocenie jako zbliwny do Idimatu wsp6lczesnego, lecz nieco 
chlodniejszy, 0 czym moZe Swiadczye obecnoSe w calym profilu zaw6jki pospolitej 
(Valvata piscinalis f. antiqua), wystc;puj~cej dziS gl6wnie w Polsce p6lnocnej. W 
zasiC;gu ku p6lnocy przekracza ona kolo polarne (podobnie jak Bithynia tentaculata), 
a w jeziorach przebywa na wiC;kszych glC;bokoSciach - nawet do 80 m. Daleki zasiC;g 
ku p6lnocy (do 65° szer. geogr. p61n.) maj~ tam gatunki: Armiger crista, Gyraulus 
albus i Valvala cristata, Viviparus diluvianus natomiast prawdopodobnie nie przekra· 
czal ku p6lnocy r6wnoleznika 57°. 

Og6lnie w profilu HR· 70 w rozwoju ~limak6w moiDa wyr6znie: 
I - faze; Lithoglyphus jahni i Viviparus diluvianus (pr6bki nr 12-22); 
11- faze; Bithynia tentaculata (pr6bki nr 1-10). Uklad, gdzie Bithynia tentaculata 

wystc;powala niesynchronicznie z gatunkiem Viviparus diluvianus zanotowano tam w 
stanowisku Bocww interglacjalu mazowieckiego (S. Skompski, 1980), co mozna bylo 
wyjaSnie zmian~ zakwaszenia Srodowiska. 

M a I z e (Bivalvia). SpoSr6d malZ6w najliczniej wystc;powaly drobne groszk6w· 
ki (Pisidium), choe nie byly w najlepszym stanie, natomiast Sphaerium i Unio znajdo. 
wane byly jedynie w formie detrytusu. W calym profilu szc~tki malZ6w byly 
rozproswne doSe r6wnomiemie. W poszczeg61nych pr6bkach znajdowano 3-8 gao 
tunk6w. W sumie wykryto 14 gatunk6w (tab. 3). Oznacwne gatunki nie dostarczaj~ 
wniosk6w stratygraficznych. Jedyny wymarly gatunek - Pisidium sulcatum - infor· 
muje, Ze osad, w kt6rym byl znaleziony, nie moZe bye mlodszy od interglacjalu 

2 Obszemiejsze uwagi na ten temat zawaJ1e sct W opracowaniu dotyC7.4C)'1D stanowiska Bocz6w (S. 
Skompski,198O). 
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Tabela 3 

Malie (Bivalvia) w osadacb Jezlomych proruu HR-70'W stanowlsku Hrud I 
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1 O,S-l,O 2 1 11 d d 

2 1,0--1,2 d d k 

3 1,2-1,4 72 d d 

4 1,4-1,6 23 7 1 k 

5 1,6--1,8 7 3 

6 I,S--2,O 42 3 2 I' d d d k 

7 2,1l-2,2 15 3 4 17 14 22 5 

8 2,2--2,4 4 4 15 10 14 1 k 

9 2,4-2,6 1 12 24 k k 

10 2,6-2,8 1 3 k k 

11 2,S--3,0 1 7 3 6 2 k k 

12 3,0--3,2 15 2 14 1 k k 

13 3,2--3,4 4 16 28 1 k d 

14 3,4-3,6 1 3 2 40 1 k 

15 3,6---3,8 30 29 7 4 k d 

16 3,8-4,0 19 ? 20 18 7 k d 

17 4,0-4,2 5+k 1 14 20 7 k k 

18 4,2-4,4 27 13 16 k d 

19 4,4-4,6 5 6 3 d d 

20 4,6-4,8 21 11 4 7 k d 

21 4,8--5,0 4 7 4 k d 

22 5,0--5,2 1 5 7 k 

P P P s s s P b s s p s 

§rodowisko 
s (s) (p) p s p (p) 
b 
t 

J. -liczne okazy. t - gatunek :tr6dlany; w rubrykach gatunk6w podana jest liczba klap (pol6wek muszli); 
zostale obja~nienia jak przy tab. 2 

eemskiego, CO nie jest istotne dla opracowywanego profilu. Pozostale gatunki Zyj'l do 
dzi§. 
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Ekologicznie jest to zesp61 do~e zr6wirowany; wi~kszo~e z tych gatunk6w moie 
wyst~powae w wodach stoj~cych i pIyn~cych, niekt6re preferuj~ wody pIyn~ce (Pisi
dium nitiilum, P. henslowanum, P. supinum, P. amnicum, a inne ~ - stoj~ce (P. 
parvulum, P. lilljeborgi, Sphaerium corneum) lub wr~cz bagienne (Pisidium obrusale). 
I1o~ciowa przewaga przede wszystkim Pisidium parvulum wskazuje na ~rodowisko 
w6d stoj~cych, ale dotlenionych, co si~ moglo wi~zae z falowaniem w strefie brzego
wej. 

Paleoklimat mowa okr~lie jako umiarkowany, poniewaz s~ tu gatunki spotykane 
w osadach interglacjalnych, jak P. supinum, kt6ry w zasi~gu ku p6lnocy nie przekracza 
60° szer. geogr. p6ln., a takZe - zimnolubne, np. P. liIljeborgi. Wi~kszo~e gatunk6w 
rna znaczne mo:tliwo~ci przystosowawcze. 

W rozwoju mal:i6w mowa wyr6wie: 
I - fa~ Pisidium moitessierianum i P. parvulum z prawie ci~1ym wyst~powaniem 

Unio (pr6bki nr 7- 22); " 
" II - fa~ Pisidium casenanum - malZa kosmopolitycznego, zasiedlaj~cego r6we 

~rodowiska w6d plyn~cych, stoj~cych i bagiennych oraz ir6dliska (pr6bki nr 1--{) . 
M a I 1. 0 r a c z k i (Ostracoda). W badanych pr6bkach (nr 1- 22) ze stanowiska 

HR-70 do~e powszechnie wyst~powaly mal:ioraczki, z wyj~tkiem pr6bki nr 3, w kt6rej 
ich nie stwierdzono, i pr6bek 1, 2, 4 i 5, w kt6rych wyst~pily pojedyncze gatunki (tab. 
4). W pozostalych pr6bkach znajdowano od 4 do 14 gatunk6w. Do najpowszech
niejszych nale~: Candoniella subellipsoida, Candona levanderi, Scottia rumida, S. 
browniana, Ilyocypris brady4 Limnocythere sanctipatricii, Metacypris cordata i Dar
winula stevensoni. Ze stratygraficznego punktu widzenia najwazniejsze s~: Scottia 
browniana i S. rumida, poniewaz ~ to gatunki wymarle w plejstocenie. Dotychc~ 
byly uznawane za przewodnie dla interglacjalu mazowieckiego i interglacjal6w 
starszych. Ostatnio znaleziono je wosadach mlodszych ad interglacjalu mazowieckie
go we wschodniej cz~ci Niemiec: w stanowisku Rllpersdorfk. Prenzlau (ok. 50 km na 
SW od Szczecina) i Bornim k. Poczdamu (Scottia rumida). Oba stanowiska s~ starsze 
od interglacjalu eemskiego (E. Pietrzeniuk, 1987). 

Wnioski" do.tYc~ce paleoklimatu opieraj~ si~ przede wszystkim na obu wy:iej 
wymienionych gatunkach Scottia, ich wsp6lwyst~powaniu w osadach interglacjalnych 
z Azola jiliculoides, Vttis silvestris i in. (E.K. Kempf, 1971) oraz FOzprzestrzenieniu 
geograficznym w Europie. Stanowiska interglacjalne, w kt6rych stwierdzono te ga
tunki, usytuowane s~ mi~dzy r6wnolewikami 37° i 55"20' szer. geogr. p6ln. (E.K. 
Kempf, 1971), a wi~ nie wykraczaj~ ku p6lnocy poza stref~ klimatu umiarkowanego, 
cieplego. Jako cieplolubny jest tez traktowany galUnek Candona levanderi. Wniosek 
doty~cy paleoklimatu wydaje si~ dyskusyjny w ~wietle powszechnego wyst~powania 
w badanym profilu geologicznym gatunku Candaniella subellipsoida, znajdowanego w 
innych stanowiskach w towarzystwie gatunk6w zi.mno-stenotermicznych (L Dolecki, 
S. Skompski, 1986). Podobnie do~e liczny w profilu HR-70 jest gatunek Ilyocypris 
bradyi; Zyj~cy w wodach chlodnych (R. Fuhrmann, E. Pietrzeniuk, 1990). Bye moze 
oba te gatunki mogly wykazywae znaczn~ tolerancj~ w odniesieniu do warunk6w 
klimatycznych. 

Warunki siedliskowe, a w sz=g6Ino~ci glt;bokose zbiornika, w kt6rym bytowaly 
malZoraczki, mowa okr~lie dzi~ki obecno~ci gatunku Darwinula stevensoni, kt6ry 



356 Leszek Lindner i inni 

MaIZoracz/d (Ostnc:oda) .. osadacbJezIomycb profilu HK-70 
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1 0,8-1,0 3 
2 1,0-1,2 
3 1,2--1,4 
4 1,4-1,6 21 
5 1,6-1,8 1 

6 1,8-2,0 5 17 
7 2,0-2,2 30 2 2 1 58 
8 2,2-2,4 39 8 2 1 52 1 

9 2,4-2,6 27 50 7 1 2 3 64 

10 2,6-2,8 2 1 2 1 25 1 
11 2,8-3,0 9 36 2 24 2 

12 3,0-3,2· 24 2 2 4 2 72 2 7 

13 3,2-3,4 4 16 3 

14 3,4-3,6 2 2 2 88 1 
15 3,6-3,8 4 8 2 2 44 18 

16 3,8-4,0 2 12 2 1 108 37 51 
17 4,0-4,2 15 3 63 1 15 

18 4,2-4,4 32 1 1 168 1 1 68 

19 4.4-4,6 
r' 37 1 

20 4,6-4,8 9 1 1 4 3 16 3 

21 4,8-5,0 57 1 2 1 1 3 

22 5,0-5,2 2 

W rubrykach gatunk6w podanajest li~ba pol6wek pancerzyka (niezale:inie od stadium rozwoju malZoracz
lea) 

przebywa przewaznie na g1~boko~ci nie wi~kszej nit 10 m. WysU\pil on tylko w 
pr6bkach nr 11-18 i 20, natomiast w pr6bce nr 21 (tab. 4) pojawil si(( gatunek 
Cytherissa lacustris, uznawany przez niekt6rych badaczy za wskafnik kliriIatu subark· 
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Tab e I a 4 tycznego, CO moZe ~wiadczy~ 0 och
lodzeniu k1imatu, ale r6wniez 0 po
gl~bianiu si~ zbiornika. 
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24 
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III 
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I 

Plytko~~ zbiomika, 0 czym in
formuje Darwinula stevensoni, 
zdaje si~ by~ potwierdwna obecno
~ciq gatunku Metacypris cordata, 
kt6ry przewaznie zasiedla stref~ 
brzegowq. 

W rozwoju ma!:l;oraczk6w 
moma wyr6znit (tab. 4): 

I - faz~ gl~bszego jeziora z <:y
therissa lacustris (pr6bld nr 21-22); 

II - fa~ rozkwitu gatunkowe
go (14 gatunk6w) - pr6bka nr 20; 

III - fa~ zahamowania rozwo
ju malioraczk6w (pr6bka nr 19); 

IV - fa~ plytkiego jeziora z 
rozwojem osobnicw-gatunkowym 
(pr6bld nr 6-18); 

V - faz~ pojedynczych gatun
k6w (pr6bld nr 1-5). 

WIEK TERMOLUMINESCEN
CYJNY(1L) 

Datowaniami termolumines
cencyjnymi w stanowisku Hrud I 
obj~to 4 pr6bki gliny zwalowej 
przykrywajqcej analizowane osady 
jeziorne (fig. 2 i 3). Dla pierwszej z 
tych pr6bek z gl~b. 3,2 m z profilu 
HR-55 otrzymanowiek 1L 161±24 
ka (Lub-2194). Drugq pr6bk~ z 
gl~b. 2,8--3,0 m z profilu HR-56 da
towano metodq 1L na 169±25 ka 
(Lub-2195). Dla trzeciej pr6bki z 
gl~b. 4,1 m z profilu HR-69 otrzy
mana wiek 1L 174±26 ka (Lub-
2199), a dla czwartej z gl'lb. 4,5 m z 
tego samego profilu 174±26 ka 

(Lub-2200). 
Powy:isze daty oraz ponad 15 dat termoluminescencyjnych uzyskanych dla gliny 

zwalowej z kilku sqsiednich profili na poludniowym Podlasiu i zawartych w przedziale 
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154-189 ka, w ~wietle dotychczasowych danych 0 chronostratygrafii plejstocenu (L. 
Lindner, 1984, 1988b), upowamiaj,! do wiljzania tej gliny ze zlodowaceniem (sta
dialem) Warty, jak to sugerowala J. Nowak (1977). Naleiy jednak zaznaczyt, ze skoro 
w stanowisku Hrud I glina ta przykrywa osady interglacjalu mawwieckiego 0 sukcesji. 
florystycznej typu Bialej Podlaskiej (co zdaje si~ wynikat z badati biostratygra
ficznych), to naIeiy si~ zastanowit czy istotnie osady te winny poprzedzat zlodo
wacenie Odry - jak s,!dzono dotychczas (K.M. Krupinski i in., 1986, 1988) - czy tei: 
zlodowacenie Warty. Za drug,! z przytocwnych interpretacji moze przeI\1.awiat fakt 
datowania metod'! TL przez M. Pr6szytiskiego gliny zwalowej spod osad6w interglac
jalnych w stanowisku Biala Podlaska na 230± 10 ka (K.M. Krupinski, 1988b). Naleiy 
si~ jednak zastanowit czy powytsze daty mog,! byt F)'Starczaj'!cym argumentem dla 
przedstawionej interpretacji wiekowej analiwwanych osad6w, a tam czy zlodo
wacenie Odry nie jest przypadkiem starszym stadium zlodowacenia WartY, odznacza
j,!cego si~ istotnie wi~kszym zasi~giem, przynajmniej w mi~zyrze!:Zu Wisly i Bugu (J. 
Nowak, 1977; M.D. Baraniecka, 1984; M. Zarski, 1990). 

UWAGIKONCOWE 

Materialy geologiczne, florystyczne, faunistyczne oraz wyniki datowatl TL gliny 
zwalowej stanowiska Hrud I maj,! istotne znaczenie dla stratygrafii plejstocenu i 
paleogeografii nie tylko poludniowego Podlasia, ale r6wniez mog,! wytyczat wiele 
nowych kierunk6w prac nad plejstocenem Polski. Z material6w tych oraz· wcze
~niejszych doniesieti autor6w wynika, ze osady jeziome interglacjalu mawwieckiego 
o sukcesji florystycznej typu Bialej Podlaskiej wystc;puj,! w strefie pOIudniowego 
Podlasia w sytuacjach przypowierzchniowych pod jednym poziomem osad6w glacige
nicznych lub ich rezyduum. Utwory te, wyksztalcone w postaci Iupk6w bitumlcznych, 
torf6w,gytii i kredy jeziomej, byly akumulowane w szeregu zr6micowanych glc;boko
~ciowo jezior polodowcowych, osiljgaj,!c od kilku do co najmniej kilkunastu metr6w 
mi,!isw~ci. Jeziora te tworzyly system mog,!cych siC; qczyt zbiomik6w 0 zr6Znicowa
nym chemizmie w6d i tyro samym r6i:nym charakterze i tempie sedymentacji. 

Z przytocwnych wyiej wstc;pnych badatl palinologicznych wynika, ze w przypadku 
stanowiska Hrud I 6wczes~e zbiorowiska ro§linne w otoczeniu jeziora wyra:ialy siC; 
POCZ'ltkowo rozwojem dobrze uformowanych las6w typu borealnego, a nastc;pnie 
zwartych las6w cisowo-sosnowych ze ~wierkiem i olsZlj, stanowi,!cych pierwszy etap 
optimum klimatycznego interglacjalu mazowieckiego 0 sukcesji typu Bialej Podlas
kiej. 

Z badatl diatomologicznych wynika z kolei, ze zachowane w osadach stanowiska 
Hrud I okrzemki s,! najbardziej zblizone do zespOlu okrzemek zanotowanych w 
stanowisku Oss6wka oral, ze s,! one reprezentowane przez taksony charakterystyczne 
dla jezior interglacjalu mawwieckiego, chat r6wniez spotykane w osadach interglac
jalu lubawskiego. Okrzemki te charakteryzuj'! J>OCZ'!tkowo oligo-mezotroficzny typ 
jeziora, a nastc;pnie przy stopniowym ociepleniu, poprawc; warunk6w troficznych 
oraz obnii:enie poziomu wody. Wzrost udzialu okrzemek alkalifilnych, litoralnych i 
peryfitonowych w ~rodkowej ~ci analiwwanych osad6w ~wiadczy 0 dluiszym utrzy-
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mywaniu si~ tendeneji do splycania, a nawet znacznego wypIycenia jeziora, przypada
jljcego zapewne na p<>CZl\tek optimum klimatycznego intergIacjalu. 

Z badatl faunistycznyeh stanowiska Hrud I wynilca, i.e zaehowane tu ~limaki 
Lithoglyphus jahni i Viviparus diJuvianus okr~lajlj analizowany zbiomik jeziomy jako 
nie mlodszy 00 interglaejalu mazowjeckiego. Mal:toraczki Scottia browniana i S. 
tumida, uznawane dotychczas za przewodnie dla interglaejalu mawwieckiego i inter
glacjal6w starszyeh, zostaly ostatnio znalezione na terenie Niemiec w stanowiskach 
mogljcyeh OOpowiada~ interglaejalowi lubawskiemu. Badania te, jak tei zidentyfiko
wane gatunki malZ6w i ~limak6w dowodzlj, i.e rozwojowi 6wczesnego jeziora -
eharakteryzowanego przez profil HR-70 i obejmujljcego zapewne ~rOOkowlj i mlodsZlj 
~~ jego funkejonowania - ' towarzyszyl klimat zbliiony do wsp61czesnego, lecz 
nieco ehlodniejszy. 

Jei.eli ehodzi 0 wiek 1L (00 161 ±24 do 174±251ca) gIiny zwalowej przykrywajljcej 
osady jeziome stanowiska Hrud I, to naleiy stwierdzit, i.e przy przyjc;ciu wiarygOOno
~ei tyeh dat .moglj one by~ podstawlj dla znaeznego odmlodzenia, nie tylko 
najmlodszyeh na tyro obszarze, osad6w looowcowych i powrotu do wiljzania ieh ze 
zlodowaceniem (stadialem) Warty (J. Nowak, 1977), ale tak:ie przyznania osadom 
interglacjalnym 0 sukcesji typu Bialej Podlaskiej pozyeji ehronostratygrafieznej w 
miejseu kt6rego~ Z ociepletl w obr~bie zlOOowacetl ~rOOkowopoIskieh (megaglaejal 
grOOkowopoIski). 
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PLEISTOCENE LAKE SEDIMENTS OF THE SITE HRUD I NEAR BIAl.A PODLASKA 

Summary 

In the Hrud area, about 10 kID to the north from Biata PodJaska, several meter thick lake sediments 
mantled with youngest glacial deposits of the Warta Glaciation (Stadial) -1. Nowak(1977) - or the Odra 
Glaciation(L Lindner, 1988a)werestudied (Figs 1-4). These lake sediments in the site Hrud I are composed 
of silts, sands, gyttja and marl and have been deposited in a vast lake. Sediments of the latter have been 
already preliminary analyzed from geologic, palynOlogiC an(l diatomologic points of view in the Oss6wka 
area (L Undner et a!., 1990). 

Preliminary palynologic analyses of ancient lake sediments in the Hrud area indicate (Fig. 5) that in the 
site Hrud I the plant oommunitic:s around the lake started with boreal forests to compact yew-pine forests 
with spruce and alder, being the first phase of a climatic optimum of the Mazovian Interglacial with the Biala 
Podlaska type of floristic succession (K.M. Krupitiski, 1988a). . 

In tum the diatomologicstudies prove that the diatom flora of the site Hrud I is most similar to the one 
from the site Oss6wka and it is represented by taxons typical for lakes of the Mazovian Interglacial (Cyclotelkz 
vonicosa, C cOrnia var.lichvine:nsis), although they are also noted in sediments of the Lubawa Interglacial 
(S. Marciniak, 19&3, 1986; I. Tuszytiska-Gruza, 1984). These diatoms describe primarily severe climatic 
conditions in the lake area and then, with gradually improving climate, more favourable trophic conditions 
and lowering of the water table. Increased participation of alkaliphiJous, littoral and periphytonic diatoms 
in middle part of analyzed sediments indicates a longer trend of shallowing of the lake, presumably during 
the c1imatic optimum of the interglacial. 

Studies of the fossil fauna Crom the site Hrud I indicate (Tab. 1-4) that preserved snails Lilhoglyphus 
jahni and Viviparus diluvU:uws define the analyzed lake reservoir as any younger than the Mazovian 
Interglacial. The ostracods Scottia browniona and S. tumida, previously considered for key ones of the 
Mazovian and older interglacials, are noted in sediments of this site and have been recently found in Germany 
in sites tbat could coITeSpond with the Lubawa Interglacial. These analyses as well as identified species of 
molluscs prove that development of the lake in this time was accompanied by the climate similar to the 
present one but slightly cooler. 

1L age of the till (from 161 ±24 to 174±25 lea) that covers lake sediments of the site Hrud I suggeSts, 
if correctn~ of this age is accepted, to connect this till with the Warta Glaciation (Stadial) - J. Nowak 
(1977) -: and to refer interglacial sediments of the Biata Podlaska type to a chronostratigraphic setting of 
any of the warmings within the Middle Polish Glaciations. 
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