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Zofia BOROWKO-DLUZAKOWA, [Wiadystaw SLOWARSKI |

Wyniki analizy pytkowej osadéw interglacjalnych
w Koczarkach koto Mragowa

Pokiad osaddéw jeziornych (gytia, torfy, mulki, ily) o miaZszoéci ponad 42 m leZy na glinie zwalowej
zlodowacenia potudniowopolskiego, a przykryty jest kompleksem glin zwalowych zlodowaced $rodkowopol-
skiego i baltyckiego. Rezultaty badad osaddw jeziomych i bagiennych metody analizy pytkowej wykazaly
obecno$é flory charakterystycznej dla interglacjaht mazowieckiego. Stwierdzenie dwu niepetnych sukcesji
pyikowych z dwoma optimami klimatycznymi sugeruje dwudzielno$¢ tego interglacjahu.

WSTEP

Rejon Mazur i tereny przylegie byly przedmiotem wieloletnich badas doc. dra
Wiadysiawa Slowafiskiego w zwigzku ze sporzgdzeniem przez Parnstwowy Instytut
Geologiczny map geologicznych Polski. W wyniku wspétpracy autorki z tym bada-
czem powstat szereg znaczgcych ekspertyz palinologicznych. Na uwage zastuguja
stanowiska florystyczne takie jak: Laska kolo Brus na Pojezierzu Pomorskim, Boga-
tyfiskie koto Ornety (ark. Lidzbark Warminiski), Sykstyny, Szestno, Szpigiel, Wystep,
Wyszembork (ark Mragowo), Bartag, Jonkowao 1 Nidzica (ark. Olsziyn).

Dzieki niestrudzonym poszukiwaniom doc. dr W.Stowariski odkryt serig¢ orga-
nogenicing w profilu Koczarek Pierwsza ekspertyze tego profilu metods analizy
pytkowej wykonatam w 1968 r., jeszcze bez definicji wieku, jednak z sugestia, ze jest to
stanowisko flory interglacjalnej z wysoka frekwencja i niezaburzonymi plejstoceniski-
mi poziomami zespoldw pytkowych.

Dalsze analizy pytkowe okreslily wick osadéw profilu Koczarki (1982) na inter-
glacjal mazowiecki. Wyniki szacunkowych analiz umozliwily wytypowanie odpowied-
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Fig. 1 Szkic sytuacyjny stanowiska w Koczarkach
Location map of the Koczarki locality

nich prébek do badafi szczegélowych. W 1985 r. otrzymatam z PIG zlecenie na
wykonanie 40 analiz pylkowych. !

Pelny profil sukcesji pytkowej z Koczarek mial si¢ sta¢ ukoronowanijem i
potwierdzeniem tez 'W.Stowarniskiego na temat interglacjalu mazowieckiego. Niestety,
nagla $mier¢ nie porwolila Mu na sfinalizowanie badaf, ani teZ na opracowanie
ostateczne materialéw i opublikowanie wynikdw.

Przekazujae dotychezasowe wyniki badan analizy pytkowej, poczuwam sig do obo-
wigzku pozostawienia Sladu pamigci po nieodZalowanym Koledze doc. drze Wiadys-
tawie Slowafiskim. Odszedl od nas w pelni sit twérczych znakomity specjalista w
zakresie peologii cawartorzedu oraz kartografii, Cztowiek o wielkich zaletach umystu
i charakteru, bez reszty zaangazowany w pracy naukowej, dazgcy z uporem do celu, a
jednoczesnie skromny, Zyczliwy, o niezwykiej kulturze osobistej.

Mam nadziej¢, ze materialy pozostawione w Archiwum Pafistwowego Instytutu
Geologicznego zainspiruja geologdw do kontynuacji badafi przedstawionego tematu.

1 72 umotliwienie kontynuacji badad skiadam podzigkowanie prof. drowi hab. R.Dadlezowi i prof. drowi
hab. KJaworowskiemu.
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METODA PRACY

3o badafi otrzgmano prébki o nienaruszonej strukturze. Wszystkie prébki przy-
gotowane byly do analizy pytkowej metoda acetolizy wediug G.Erdtmana (1954). W
przypadku konieczno$ci usuwania weglanu wapnia poddawano je dziataniu 10% HCI,
a nadmierng ilo$¢ kwaséw humusowych eliminowano za pomoca 10% KOH oraz
przeprowadzono utlenianie NaClO3. W przypadku prébek zawierajacych domieszke
cze$cl mineralnych stosowano grawitacyjng metode rozdzielania przy uZyciu roztwo-
ru Cdlz i KJ.

Spektrum pytkowe kazdej probki oparte jest na analizie co najmniej dwdch
preperatéw. Podstawy do obliczenia pozioméw zespoléw pytkowych byla suma pyltku
drzew { krzewéw = 100%. Udzial procentowy roslin zielnych (NAP) obliczany byl w
stosunku do tej sumy.

Znaczna wigkszo$¢ probek odznaczala sig bardzo dobrym stanem zachowania i
wysokg frekwencja sporomorf.

Przy wydzielaniu okresdw rozwoju roslinnosci postuzono si¢ biostratygraficznym
schematem W.Szafera (1953), obejmujacym okresy pylkowe od I do IV. Kaida
sekwencjg florystyczng traktowano oddzielnie jako serie A i B. Nazwy jednostek
stratygraficznych stosowano zgodnie 2 zasadami palinostratygrafii (Z.Janczyk-Kopi-
kowa, 1987).

Wyniki analiz palinologicznych zamieszczone $3 na diagramie sporomorf (fig. 2).
Uwzgledniono tam wszystkie oznaczone taksony plejstocefiskie, natomiast pominig-
to nazwy sporomorf znajdujacych sie na wtérnym ziozu oraz poziomy stropowe {gleb.
127,9C--106,60 m), w ktérych material redeponowany byl w znacznej przewadze.
Stwierdzong obecno$¢ taksonu zaznaczano plusem (+).

SKROCONY OPIS LITOLOGICZNY PROFILU KOCZARKI 2
(ok. 153,00 m n.p.m.; opisat W .Stowariski, 1983)

Gleboko$é w m Litologia
Caowartorzed
0,0~9,4 Glina zwatowa brazowa, piaszczysia, od gleb. ok. 5,0 m szara, zwarta, 2 licznymi

Zwirkami, Zwirami i glazikami do 15 ¢m Srednicy, ++HCI od gigb. 0,9 m (na gigb.
9,0~9,4 m Zwiry i glaziki z gling zwatows).

9,4-18,0 Piaski réznoziarniste gléwnie grubo- i érednioziarniste, szare, ++HCI,

18,0~18,7 Zwir z domieszks piasku réznoziarnistego oraz glazikéw do 15 cm §rednicy.

18,7-20,0 Glina zwatowa brunatnoszara ze dwirkam! i Zwirami do 5 cm $rednicy, ++HCL

20,0~25,6 Piaski réinoziamiste z przewagg drobnoziarnistych, a w partii spagowcj $rednioziar-
niste, jasnoszarobezowe, ++HCI.

25,6-270 Zwiry i glaziki do 20 cm $rednicy z gling zwalows, na gleb. 25,9-26,0 m glina zwatowa
szara, ++HCL

27,0478 Piaski réinoziarniste szare z przewagg $rednio- | gruboziamistych, na glgb. 3940 m z

pojedynczymi Zwirami do 6 cm érednicy, miejscami z domieszkg pytu, ++HCL
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47,8-49,0

49,0-52,0

52,0-528
52,8-58,0
58,0-58,7

58,7-59,7
59,7-71,0

71,0-94,5

94,5-106,6

106,6-118,8

118,8-124,0

124,0-129,95

129,95--132,35

132,35-134,0

134,0- 1343
134,3-135,4

135,4-138,55

138,55-140,3

140,3-140,5
140,5-144,0

144,0-146,6

Glina zwatowa brunatna z licznymi éwirkami, Zwirami i gtazikami do 8 cm $rednicy, z
przewarstwieniem itu brunatnego na gleb. 48,45~48,55 m, ++HCI.

Piasek pylasty jasnoszarozétty, miejscami z przewarstwieniami itu pylastego szarego i
i¢itego (m.in. na gleb, 50,4-51,0 m), a na gieb. 49,55-50,0 m — szarego piasku
réznoziarnistego z pylem i pojedynczymi Zwirkami { #wiramf, ++HCL

Glina zwatowa szara, smugowana piaskiem pylastym, w partii spagowej pojedyncze
2wirki i zwiry do 4 cm $rednicy, ++HCL

It ciemnoszary, miejscami brunatnoczerwony i Z6ity, w partii stropowej zapiaszczony,
a w spjgowej z wirgceniami piasku drobnego i pylastego, ++HCL

Piasek réZnoziamisty z przewagg gruboziamistego | domieszky twirkdw [ twiréw do 5
cm §rednicy, ++HCIL

1 ciemnoszary i 26itordzawy, ++HCI

Gilina zwatowa szara z duig ilocig Zwirk6w, iwiréw i glazikéw do 15 cm $rednicy,
zwarta, + +HCL ]

Glina zwalowa szara silnie piaszczysta (glownie ku spagowd), z pojedynczymi zwirkami
i wirami do 9 cm frednicy, ++HCL

Piasek réznoziarnisty gltéwnie Srednioziamisty, jasnoszary z domieszky pyhy, a
miejscami réwniez Zwiréw (znaczniejsza domieszka na gtgb. 106,3-106,60 m) szary,
++HCI (siabsza reakcja z HCI ponizej 102,1 m).

Piasek drobnoziarnisty z domieszks pytu i miejscami ciemnej substancji organicz-
nej(?) oraz pojedynezymi ziarnami piasku érednioziarnistego, w partii spagowej (gigb.
118,5-118,8 m} mulek piaszczysty delikatnie smugowany substancjg organiczng, ++
HCL

Muiek piaszczysty miejscami pylasty (gleb. 119121 m) szary i szarobrunatny z wkiad-
k3 jasnoszarozielonego piasku drobnoziamistego z pytem, zawierajacy na gleb. 122,4—
123,0 m liczne szczatki organiczne, w tym odfamki drewna, +HCL

Piasek drobno- i frednioziamisty z domieszka ziarn grubszych, szary i szarobrunatny,
ku spggowi z domieszky pytu (gleb. 126,75-126,96 m) i miejscami z wktadkami itu
pylastego brunainego i szarozielonego (gleb. 127,4-127,45 i 128,0-128,1 m); osad
miejscami wyrafnle warstwowany poziomo, +HCI.

It brunatny z przerostami zailonego torfu (najgrubsza warstwa torfu na gigb. 131,6—
132,1 m), z drobnymi przewarstwieniami piasku pylastego i drobnoziarnistego szarego
z licznymi fragmentami drewna, +HCL. ’

Piasek drobno- i érednioziamisty laminowany poziomo piaskiem pylastym i pylem,
szary, Z liczoymi fragmentami drewna, stabo + HCL

Torf brunatny z drobnym przewarstwieniem piasku pylastego, + HCIL.

Piasek pylasty i drobnoziamnisty laminowany poziomo, szary, z licenymi {ragmentami
drewna, stabo +HCL

Gytia wapienna zapiaszczona z przewarstwieniem piasku drobnoziarnistego, z migcza-
kami, ++HCIL

It brunatny i czamy lekko zapiaszczony, w partii spagowe] przechodzacy w mutek
piaszczysty z przewarstwieniem torfu (gleb, 139,0-139,2 m) z licznymi fragmentami
drewna, a w partii stropowef ze §ladami migezakdw, +HCI. -

Piasek drobno- i §rednioziamnisty, jasnoszarozétty, + HCL

Mufek brunatny w partii stropowej zailony (wkladka itu na gigb. 140,6-140,65 m),
miejscami zapiaszczony (gleb. 141,4-141,6 m), z licznymi przewarstwieniami torfu
(m.n. na gigb, 140,5-140,6; 141,15-141,35 1 141,5-141,7 m) i fragmentami drewna; w
partii spagowej muick jasnoszarozielony (m.in. na glgb. 142,0-142,6 m) z cienkimi
smugami torflastymi, + HCIL

Mulek jasnoszarozielonkawy, zailony (wkladka itu na gleb. 146,25-146,6 m), przewar-
stwiony plaskiem drobno- i érednioziarnistym, szarobrunatnym na gleb. 144,45-
145,60 | 145,95-146,25 m, +HCL.
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146,6-150,3
150,3-151,5

151,5-160,0

160,0-165,6

165,6-166,4

166,4-169,0

169,0-173.6

173,6-174,8
174,8-188,9

188,9-193,0
193,0-202,8
202,8-208,0

208,0-209,0
209,0-209,3
209,3-210,3
210,3-214,0

214,0-215,2
215,2-217,6
217,6-218,5
218,5-219,0
219,0-226,3

226,3-226,6
226,6-234,0

Mutkl piaszczysie szare i brunatne (od pylasiej substancji organicznej), miejscami z
licznymi fragmentami drewna, +HCI.

Piaski réinozarniste, gléwnie drobno- i Srednioziarniste, jasnoszarozielone z poje-
dynezymi swirkami do 0,5 ¢m érednicy, +HCL

Mutek brunalny z przewarstwieniami piasku drobnoziarnistego wykazujgcego lami-
nacjg pozioma; w piaske liczne fragmenty drewna, a w partii spagowej (w muiku) élady
migczakéw, +HCL

Mutek ciemnobrunatny w partii stropowej silnie zanjeczyszczony substancjg ro$linng i
wkiadkami torfu; poniZej gigb. 163,0 m mutek piaszezysty szaroziclony z fragmentami
drewna i §ladami mieczakéw; +HCL

Torf brunatny, kruchy, silnie sprasowany, ze szczatkami makroflory, na gleb. 165,55—
166,15 m z przewarstwieniem muiku piaszczystego smugowanego subslancja organicz-
na i zawierajgcego fragmenty drewna, —HCL

Piasek drobnoziamisty | pylasty, szarozielony, smugowany substancjg organiczng z_
fragmentami drewna, +HCL

Mulki piaszczyste szare z przewarstwienlami | przejéciami do piasku drobnoziamiste-
g0 | pylastego szarozielonego, brunatnege oraz wkladkami torfiastymi, za§ w partii
spagowe] (ponizej 173 m) zailone; na gleb. 171,8-173,6 m liczne mieczaki, +HCI
(miejscami ++HCI).

It szarobrunatny z wirgceniami piasku pylastego, jasnoszarego, z licznymi migczakami,
++HCIL.

It ciemnobrunatnoczerwony z pojedynczymi Zwirkami i Zwirami do 4 cm §rednicy,
++HCL

Giina zwaiowa ze stosunkowo licznymi Zwirkami i #wirami do $ cm §rednicy, ++HCIL,
Mutek szarozielony silnie piaszczysty z pojedynczymi zwirkami, ++HCL.

Mulek piaszczysty szarozielony z przewarstwieniem piasku pylastego szarego na gleb.
207,0-208,0 m, ++HCL

Glina zwaiowa silnie piaszczysta szarozielona z pojedynezymi zwirkami, ++HCI,
Piasek réZnoziarnisty szarozielony z pojedynczymi drobnymi oloczakami, ++HCL.
Piaski drobno- i érednioziarnisie szare i szarozielone, ++HCL

Glina zwalowa szarozielona i ciemnoszara (W spagu) z pojedynczymi fwirkami i fwira-
mi do 2 cm Srednicy, z wkiadkq mutku piaszczystego szarozielonego na gleb. 211,7-
212,5 m, ++HCL

Trzeciorzgd

Piasek pylasty smugowany pylem weglistym, brunatny, ~HCIL.

Wepiel brunatny z przerostami piasku pylastego szarobrunatnego, ~-HCI,

Pyt weglisty brunatny, smugowany szarobrunatnym piaskiem pylastym, —-HCI

Wegiel brunainy jak wyiej; miocen dolny.

Piaski réznoziarniste, w partii stropowej z pylem, brunatne, ku spagowi grubsze (glow-
nie érednioziarniste),—HCI.

Piaski réinoziarniste z domieszks #wirkdw (kwarc) do 3 mm $rednicy,~HCL

Piaski szarobrunatne i zielone, kwarcowo-glaukonitowe, silnie zailone, miejscami ze
smugami brunatnymi~HC| — oligocen?
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ROZWOI ROSLINNOSCI INTERGLACJALNEJ W KOCZARKACH

Z uwagi na dwie sekwencje florystyczne profil pytkowy podzielono na dwie serie
obrazujace rozwdj zbiorowisk ro§linnosci lesnej: A (gleb. 175,80-153,60 m) i B (pleb.
150,10-129,95 m).

Cechg charakterystyczng calego profilu pylkowego jest brak okreséw pytkowych z
flora klimatu arktycznego. Zaden zesp6t pozicmu pylkowego nie reprezentuje roslin-
nosci tundrowej lub stepotundrowej.

Okres pylkowy A-1 —Pinus, Betula, Picea (gleb. 175,80-174,00 m) —
charakteryzuje schylek dominacji lasu sosnowo-brzozowego z maksymalnym udzia-
lem sosny (Pinus) — 73,0%, a brzozy (Betula) — 36,0% i $wierka (Picea) — 27,0%. Z
rodlin zielnych (NAP) na uwagg zaslugujy: Artemisia, Ericaceae, Caryophyllaceae,
Compositae, Cruciferae, Gramineae, Rubiaceae, Polypodiaceae 1 Sphagnum.

Sporadycznie wystepuja takZe sporomorfy roslin zwigzanych z nastgpng fazg lasu
$wierkowego takie jak: wigz (Ulmus), lipa (Tilia), leszczyna (Corylus i grab (Carpi-
nus). Olsza (Ainus) osigga 16,0% udziahi Las sosnowo-brzozowo-§wierkowy z do-
mieszkq drzew lisciastych dowodzi istnienia w tym okresie klimatu umiarkowanie
chlodnego.

Okres pytkowy A-11 — Picea Pinus, Ainus (gleb. 174,00-165,70 m)
— charakteryzuje sie ekspansjg lasu $wierkowo-sosnowego z olsza. W spektrach
pylkowych udzial $wierka (Picea) wynosi §rednio powyzej 40,0%, maksymalnie
50,5%. Obserwuje sie zmniejszenie udzialéw pytku sosny (Pinus) do 47,0%. Brzoza
(Betula) prawie zanika, nie 0siggajgc 5,0% udzialu. Jednoczesnie zwigksza sig zawar-
108¢ olszy (Alnus) — 32,09, pojawia si¢ jodia (4bies), z tendencjg wzrostowa, osigga-
jac 5,0%. W skladzie lasu Swierkowego z sosng 1 jodig wystepujg drzewa lisciaste
termofilne jak: Celtis, Quercus, Tilia, Ulmus, Carpinus 1 Prerocarya oraz w podszyciu
leszczyna (Corylus). Rozpoczelo sie regularne wystepowanie réznozarodnikowej pa-
proci wodnej Azolla filiculoides Lamarck. Znaczny udzial uzyskuja paprocie z rodziny
Polypodiaceae (52,0%). Roélinnos$¢ zielna jest znikoma. Rozwdj roslinnosci $wiadczy
0 klimacie umiarkowanym.

Okres pytkowy A-II11 —Abies, Carpinus, Alnus (gleb. 164,70-153,60
m) — wykazuje panowanie laséw jodlowo-grabowo-olszowych z domieszka termofii-
nych drzew lisciastych, Obserwuje sie wyraZng przewagg jodly (Abies) z kulminacja
pyiku 44,5%. Pylek graba (Carpinus) osigga kilkakrotnie warto$¢ rzedu 20,0%. Za-
warto$¢ sosny (Pinus) utrzymuje si¢ Srednio ok. 20,0%, z tendencja wzrostu u schylku
okresu. Udzial pytku §wierka (Picea) spada ponize] 10,0%. Stale lowarzysza kom-
paonenty debowego tasu mieszanepo: Quercus, Tifia, Ulmus 1 Corylus, ktdrych suma
pyiku nie osigga 10,0%. Sporadycznie pojawia si¢ pylek drzew i krzewOw o znacznych
wymaganiach klimatycznych: Pterocarya, Vitis, Taxus, Acer, Fraxinus, Frangula ainus,
Ligustrum, Rhamnus i Viburnum.

Z ro§lin zielnych na uwage zastuguje Daphne mezereum, Oenothera i Genanthe, a
takze bluszcz (Hedera), kotewka (Trapa), kiére sg dobrymi wskaZnikami ocxep!ema
Niski udzial zarodnikéw paproci z rodziny Polypodiaceae potwierdza zaleZno$¢ wyste-
powania tych ro$lin w borach sosnowych.
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Fig. 2. Diagram pytkowy osadéw Interglacjalnych w Koczarkach wedug Z. Bordwko-Dhuzakowe)
1 — piaski, 2 — #wiry, 3 — n:tuﬂd,4—_Hy,5—lorf,6—gy1ia.7—fau.na,8—mqtkimdllnne;A,B—serie. [-V1 — okresy pylkowe

Pollen diagram of interglacial deposits from Koczark according to Z. Boréwko-Diuzakowa

1 —sands, 2 —gravels, 3 — silts, 4 — clays, 5 — peat, 6 — gyltja, 7— fauna, 8 — plant remains; A, B — serics, I-V] — pollen periods
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W tym okresie znaleziono takze papro¢ lesng Osmunda cf. claytoniana, kiora
obecnie wystgpuje w Ameryce Péinocnej, Chinach i Indiach, znajdujgc dogodne
warunki zycia w wilgotnych lasach i na bagnach.’

Jak wspomniano wyiej, jednym z bardziej interesujgcych znalezisk w profilu Ko-
czarek 53 szczatki réznozarodnikowych paproci wodnych: Salvinia natans oraz Azolla
filiculoides. Znaleziono 27 mikrosporangiow Salvinia natans oraz 85 massul Azolla
filiculoides. Budowa glochididw u Azolla filiculoides jest jednokomdrkowa, bez prze-
gréd. Okazy tego typu notowane byly w osadach interglacjahn mazowieckiego Syrnik
(M.Sobolewska, 1956) i Makowa Mazowieckiego (M.Golgbowa, 1957).

Wystgpowanie mikrosporangiow Salvinia jest zwigzane z okresami pylkowymi I i
III w seriach A i B profilu.

Czesciej odkrywano massule Azolla, ktére zaczely si¢ pojawia¢ od poczgtku okre-
su pylkowego A-II i regularnie wystepowaly do okresu pytkowego B-I1I wigcznie.
Znamienng cechg roslinnosci tego okresu interglacjalnego, oprécz specyficznego
rozwoju ro§linnodci lesnej, jest udziat rodlin egzotycznych: Azoila filiculoides, Osmun-
da claytoniana, Pterocarya, Taxus 1 Viis.

Okres pytkowy A-III, rejestrujacy rozwdj laséw jodlowo-grabowo-olszowych z
elementami mieszanego lasu liSciastego i reliktami egzotycznej ro§linnoéci, ma szcze-
golne znaczenie dla stratygraficznej interpretacji profiléw interglacjalnych. Wyzna-
czajg go poziomy zespoldw pylkowych o specyficznym charakterze niepowtarzalnym
w plejstocenie.

Omawiany okres pylkowy obrazuje wladciwe optimum termiczne interglacjatu.
Klimat tego okresu by} umiarkowany, cieply i wilgotny.

Okres pytkowy B-1I — Picea, Pinus, Ainus (gleb. 150,10-134,30 m)
— podzielono na 2 podokresy pytkowe: a (gieb. 150,10-142,40 m) i b (141,20-134,30
m). Przedzial gleb. 150,10-149,60 m wskazuje na slabe ochlodzenie wyrazone
ekspansja sosny (Pinus) do 77,0% udziahu z towarzyszacq brzozg (Betula). Wycofujg
si¢ cieplolubne drzewa liSciaste. W spektrach pylkowych sporadycznie pojawia sie
pylek Quercus, Tilia, Ulmus | Carpinus.

Pylek roslin zielnych (NAP), potwierdzajgcych zwykle ochlodzenie i rozluZnienie
zbiorowisk lesnych, nie odgrywa wprawdzie znaczgcej roli i wystepuje sporadycznie,
niemniej jest to pylek rolin chlodnych ckreséw: Arremisia, Chenopodiaceae, Compo-
sitae i Gramineae. Wysokie warto$ci (170,0%) osiagaja paprocie z rodziny Pobpodia-
ceae.

Wpodokresie B-Ila na gleb. 14820-14830 m zaznacza si¢ pewna
niestabilno$¢ w rozwoju zespotu poziomu pytkowego. Po dominacji sosny nastgpuje
jednoczesny wzrost udziatu pytku jodly (21,5%) i $wierka (21,0%), po czym nastgpuje
wyrdwnany przebieg wartosci procentowych $wierka, olszy, ktére nie majg jeszcze
wigkszego znaczenia w zespotach poziomGw pylkowych. Sosna jest stale w przewadze,
osiggajac maksymalnie 77,0% udziahu.

Wpodokresie B-11b po dominacji sosny (Pinus) od gleb. 139,70~
139,75 m zaznacza si¢ powtdrna ekspansja $wierka (Picea), osiggajacego w tym profi-
Iu druga kulminacje — 44,5%; sosna utrzymuje si¢ w granicach 24,5~50,0%. Olsza
{Alnus) nzyskuje maksymalng zawarto$c 35,0%.
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Pojawia si¢ pylek roflin zielnych: Ericaceae, Batrachium, Ceratophyllum, Cheno-
podiaceae, Compositae, Cyperaceae, Gramineae, Nuphar, Nymphaeaceae, Oenothera,
Ranunculaceae, Rosaceae 1 Typha oraz zarodniki Lycopodium, Sphaghum i glon
Chara. Stosunkowo licznie reprezentowane s Polypodiaceae, maksymalnie 220,0%.
Notuje si¢ stale wystepowanie Azolla filiculoides, rzadziej pojawia si¢ Salvinia.

Okres pytkowy B-II wykazuje podobiefistwo sukcesji florystyezmej z okresem
pytkowym A-IL

Zasadnicze réznice dotyczg okreséw pytkowych A-IIT i B-III — jodiowo-grabo-
wo-olszowych ze Swierkiem (Picea), dgbem (Quercus), lipa (Tilia), wigzem (Ulrnus) i
leszczyng (Corylus).

Krétkotrwaly okres pytkowy B -I111 charakteryzuje ocieplenie
mniejszej rangi niz w serii A. Kulminacja pytku jodly (4bies) i graba (Carpinus) jest
dwukrotnie nigsza = 23,0%, natomiast réwnorz¢dne zawartosci przypadaja na pylek
sosny (Pinus), maksymalnie 33,5%, i olszy (Alnus) 62,0%.

Poziomy zespoléw pytkowych z gieb. 130,00-129,95 m wydzielono jako poczitlek
okresu pytkowego B-1V.Sygnalizujg one zmiang w rozwoju ro$linno-
$ci. Warasta udzial pytku sosny (Pinus) do 79,5%, brzozy (Betula) do 9,0%, utrzymuje
sie olsza (Afnus), zanika $wierk (Picea), nie wystgpuje jodla (Abies), natomiast po-
jawia si¢ pylek rolin charakterystycznych dla okreséw chlodnych: jatowcea (Junipe-
rus), modrzewia (Larix), a z roSlin zielnych Caryophyllaceae, Cyperaceae i Gramineae.
Zarejestrowane przemiany zwiastujg pogorszenie warunkdw klimatycznych i pocza-
tek tworzenia si¢ lasdw sosnowo-brzozowych z domieszk3 $wierka, modrzewia i
jatowca,

INTERPRETACJA WIEKU BADANYCH OSADOW

W osadach jeziornych profilu Koczarek odkryto dwie sekwencje florystyczne z
dwoma optimami klimatycznymi. Oddzielone s§ one warstwa piaskéw ze Zwirem,
stanowigcych residuum po erozji i denudacji osad6w glacjalnych (W.Stowafiski, inf.
ustna 1983). Usytuowanie i charakter flory prowadzi do réinych wnioskéw. Dwie.
niepeine sukcesje pytkowe mozna traktowaé jako:

1. Dv_va fragmenty sukeesji pytkowej dwéch réznych interglacjatéw. Hamulcem do
tworzenia nowej jednostki chronostratygraficznej, jaka mialby by¢ nowy interglacjat,
jest jednak wymoOg zawarty w Zasadach polskiej klasyfikacji...(1975), 2 mianowicie:
interglacjai powinien zawierac peing sukcesje pytkow od tundry po tundrg wiacznie.

2. Kontynuacje sukeesji pytkowe;.

3. Dwudzielnos¢ interglacjatu. W przypadku profilu Koczarek wydaje si¢ by¢ ona
uzasadniona. Nastgpstwo okreséw pytkowych przy przejSciu serii A do B nie jest
regularne i konsekwentne. Po pierwszym optimum klimatycznym w serii A-III naste-
puj_e przerwa czasowa, po czym wyksztaica si¢ kolejna niepeina sukcesja pytkowa w
serii B, rozpoczynajaca sig od okresu pytkowego B-11, poprzez okres pytkowy B-I11, w
Ktérym rejestruje sie¢ nastgpne optimum klimatyczne. Po tym zaznacza si¢ poczatek
okresu pytkowego B-IV z dominacjg lasu sosnowo-brzozowego.
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Rozpatrujac ogélnie charakter flory obydwa serii profilu Koczarek stwierdza sig,
iz zachowuje ona wszystkie cechy rozwoju roslinnoéci interglacjalu mazowieckiego,

tj:

1. Dominacj¢ drzew iglastych (Pinus, Picea, Abies i Taxus) nad udzialem elemen-
16w mieszanego lasu liSciastego (Quercus, Ulmus, Tilia, Acer, Carpinus i Fraxinus).

2. Niski udzial pytku leszczyny (Corylus), obecno$¢ wymagajacych pod wzgledem
Klimatycznym krzewé6w: Ligustrum, Rhamnus 1 Viburnum.

3. ObecnosC reliktow trzeciorzedowych: Osmunda, Celtis, Hedera, Hex, Pterocarya
i Viris, a wéréd roslinnosci wodnej Trapa natans oraz wodnych paproci réznozarodni-
kowych Salvinia natans 1 Azolla filiculoides.

Badana flora dodatkowo charakteryzuje si¢ brakiem ros$linnodci klimatu ark-
tycznego oraz niskim udzialem, zazwyczaj ponizej 5,0%, sporadycznie od 6,5 do 9,5%,
pyiku roglinnosci zielnej.

Badane osady w Koczarkach s nowym stanowiskiem flory interglacjatu mazo-
wieckiego. Analogiczne nastgpstwo okreséw pylkowych w seriach A i B z dwoma
optimami klimatycznymi w interglacjale mazowieckim sugeruje dwudzielno$¢ tego
interglacijalu.

POROWNANIE FLORY KOCZAREK Z ANALOGICZNYMI FLORAMI
INNYCH STANOWISK

Wiek profiléw Wegorzewa (P.G.Krause, H.Gross, 1941) i Przasnysza (W.Selle,
1960) wzbudzit wiele kontrowersyjnych pogladéw (B.Halicki, 1950; W.Szafer, 1953;
S.Z.Rézycki, 1972, 1978; L Lindner, 1988; J.Mojski, 1982, 1985). W zwiazku z tym i
przy okazji przeprowadzania wszechstronnych badafi do opracowania Mapy geologicz-
nej Polski w skali 1:200 000 dla Wegorzewa (W.Stowafiski, 1975) oraz 1:50 000 dla
Przasnysza (A.Baluk, 1983) wykonano nowe otwory wiertnicze.

Profil Wegorzewo 111 nawiercono w brzeznej czesci Jeziora Swiecajty w s3-
siedztwie otworu Wegorzewo 1l badanego w 1941 r. Otwdr wiertniczy Przasnysz
wykonany zostat w tym samym miejscu, w kirym pobrano prébki do badafi metoda
pytkowg w 1960 1.

Do badafi paleobotanicznych przekazano prébki o nienaruszonej strukturze z:
Wegorzewa (M.Sobolewska, 1975) i Przasnysza (K.Mamakowa, 1983). Obydwie
autorki potwierdzily oceng wieku poprzednich palinologéw, uznajac analizowane
osady za synchroniczne z osadami interglacjalu mazowieckiego.

Stanowisko M.Sobolewskiej popart W.Stowafiski (1975). Wedlug opinii
J.E.Mojskiego (1982) przypisywanie interglacjalnym osadom Wegorzewa i Przasny-
sza wieku kromerskiego oparte jest na niedostatecznie udokumentowanej interpre-
tacji geologicznej. Charakter odkrytych flor w tych stanowiskach nie odpowiada
florom kromeru, ktérego charakterystyke opisaly szczegbtowo Z Janczyk-Kopikowa
(1975), M.Sobolewska (1975) i KMamakowa (1983). Wiek profilu Przasnysza
okreslony przez K.Mamakowg nie pokrywa sig z opinig A.Batuk (1983), lokalizujacej
badane osady migdzy zlodowaceniami Nidy i Sanu w tzw. interglacjale matopolskim.
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Profil Koczarek na skutek duzej migzszodci osadow oraz dwu niepelnych sukcesji
pytkowych powigksza listg profiléw nietypowych i nie poddajacych sig jednoznacznej
interpretacji.

- Por6wnanie profilu pytkowego Koczarek z osadami interglacjatu mazowieckiego
Wegorzewa III przy ogélnym podobiedstwie wykazuje zasadnicze réimice:

1. Profil Koczarek rozpoczyna sig schytkows czedcig okresu pytkowego A-1, okre-
$lajacego panowanie lasu sosnowo-brzozowego ze Swierkiem, ktérego brak w profilu
Wegorzewa.

2. Okres pylkowy A~-II w profilu Koczarek jest bardziej rozbudowany, charaktery-
zuje pelny rozwdj laséw Swierkowo-sosnowo-olszowych z kulminacja Swierka
(50,0%). Towarzyszg im brzoza i cieptolubne drzewa liSciaste. Notowany jest staly
. udzial Azolla filiculoides. W Wegorzewie zarejestrowana jest tylko czes¢ okresu
pylkowego z kulminacjg $wierka (32,2%). Azolla j jeszcze nie wystepuje

3. Okres pytkowy A-III w Koczarkach zaznacza si¢ panowaniem laséw jodlowo-
-grabowo-olszowych z kulminacjs jodly (44,5%) i graba (19,5%). W Wegorzewie
kulminacja graba wynosi 51,0%.

4. Okres pytkowy A-IV nieobecny jest w profilu w Koczarkach, w Wegorzewie
znamionuje go las sosnowo-brzozowy z roslinnoscia heliofityczng: Armeria, Helian-
themum, Polemonium, Saxifraga 1iin. Na tym okresie pylkowym koriczy si¢ interglac-
jat mazowiecki w Wegorzewie, natomiast w Koczarkach nast¢puje druga sekwencija
florystyczna z okresami pytkowymi B—II, B-III oraz zasygnalizowanym okresem B—
IV, w ktérym brak roslinnoséci heliofitycznej.

Zrdinicowanie procentowego maksymalnego udziatu pylku wazniejszych rodza-
jéw drzew, stwierdzonej obecnosci Azolla oraz migiszosci osadéw organogenicznych
w wybranych profilach interglacjatu mazowieckiego przedstawia tab. 1.

Gl6éwna réznica dotyczy kuiminacji pytku graba (Carpinus). W Adamoéwece, Bialej
Podlaskiej, Ciechankach Krzesimowskich i Wegorzewie III zawarto$¢ jego waha sig
od 40,0 do 53,0%, w pozostalych profilach od 7,0 do 20,0%. Kulminacje pytku jodty
(Abies) s nizsze w Godcigeinie, Bialej Podlaskiej — 20,0%, Krgpcu — ok. 25,0%,
Ciechankach Krzesimowskich — 36,0%, Wegorzewie II — 58,0%. Procentowy udziat
$wierka (Picea) jest bardziej zréznicowany, najnizszy w Stanowicach (ok. 10,0%),
najwyiszy w Adamdwee (70,0%). Azolla nie zostala stwierdzona w Ciechankach
Krzesimowskich, Goscigcinie, Przasnyszu I'if Wegorzewie IL

Badany profil z Koczarek wykazuje podobiefstwo do profiléw Wegorzewa i Przas-
nysza I nie tylko z u\Wagl na zhieznos¢ zespoléw pylkowych, ale takze ze wzgledu na
duza mig2szos¢ csadéw organogenicznych: Wegorzewo IT — 73,0 m; Wegorzewo 111
— 70,0 m; Przasnysz I — 48,6 m; Przasnysz II — 41,0 m; Koczarki — 42,35 m. Poza
profilem z Krepca, ktérego migzszo$¢ wynosi ok. 25,0 m, w pozostatych profilach
interglacjatu mazowieckiego migzszo§¢ osadéw zawiera si¢ w granicach od 84 m w
Godciecinie do 2,05 m w Stanowicach.

W niewielkiej odleglosci od Koczarek, w Goleniu, ark. Piecki (1 :50 000) nawier-
cono osady interglacjalne (muiki i torfy). H.-Winter (1986) wykonala analizg pytkowg
z dwu serii organogenicznych (gleb. 53,20-49,50 i 36,95-35,10 m), ktére sg prze-
dzielone gling zwalowa 1 osadami Zwirowo-piaszczystymi migzszosci ponad 13 m.
Autorka ta ze wzgledu na zdecydowanie rézny charakter i rozw6j roslinnosci wydzie-
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Tabela 1

Zesiawicnie procentowego odzialu pylku wainlejszych rodzajéw drzew, szczatkéw Azolla
oraz migiszoécl osadéw organogenicznych w wybranych profilach Interglacjalu mazowieckiego

Carpi Miaz-
Stanowisko Abies | “FP" | Picea | Azolla | szoft Autor
nus wm
Adaméwka 440 | 500 | 700 + gg K. Bifika i in.(1987)
_ _ _ jedna |Z. Janczyk-Kopikowa fide M. D:
Aleksandrow * | prébka |Baraniecka, Z. Sarnacka (1971)
BialaPodlaska | ok 200 | ok 40,0 | 0k.200| + | 350 |K M. Krupifiski i in. (1988)
. 1
Z.Janczyk-Kopikowa, 8. Skom-
Boczéw 525 | 100 | 435 + 825 | o :
Ciechanki Krzesi- | 350\ s30 | 380 | -~ 34 M. Brem (1953)
mowskie 32 |-
Goles 509 | 140 | 520 + 475 |H. Winter (1986)
Godciecin 185 | 160 | 260 - 84 |A Sredot (1957)
Kocsarki as | 195 | s0 + | agas |- BorowkoDiuakowa, W. Sio-
wafiski
Krgpiec ok. 25,0 | ok 20,0 | ok. 40,0 + 0k. 25,0 | Z. Janczyk-Kopikowa (1981)
Nowiny Zukowskie | 31,0 420 42,0 - 34 |J. Dyakowska (1952)
Przasnysz | 570 | 70 | 250 - 48,6 |W.Selle (1960)
Przasnysz II brak danych + 41,0 |K Mamakowa (1983)
_ 2,05.
Stanowice ok 50,0| 200 |ok100| + Jos M- Sobolewska (1977)
Wegorzewo [l 58,0 16,0 57,0 - 73,0 |P. G. Krause, H, Gross (1941)
Wegorzewo III 483 | 51,0 | 320 + 703  |M. Sobolewska (1975)

lifa 6 lokalnych okreséw pylkowych (I-VI): 3 poniZej i 3 powyZej gliny zwalowej,
traktujgc je jako kontynuacje pewnego fragmentu sukcesji ro§linnej.

Poréwnujgc diagramy pytkowe z Golenia i Wegorzewa III, H. Winter stwierdzita
wiele wspdlnych cech i przychylita si¢ w obecnym stanie badani do uznania analizowa-
nych osaddw za synchroniczne z interglacjatem mazowieckim.
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Na Kongresie INQUA w Moskwie O.P.Kondratiene (1982) sygnalizowala op-
racowywane profile pytkowe na Litwie wieku holsztyfiskiego z dwoma, a nawet trze-
ma optimami klimatycznymi.

O.P.Kondratiene (1966 fide A.Ber, 1974) wykonala analiz¢ pytkows profilu o
duzej migzszosci (61,4 m) z Uwarowa. Sukcesje pylkowy paralelizuje z sukcesjg
pylkows profilu Wegorzewa, a zbadane osady synchronizuje z interglacjalem mazo-
wieckim. .

K. Mamakowa (A. Batuk, K. Mamakowa, 1991, str. 26) "..rozwaza mozliwo$¢
korelacji interglacjatu przasnyskiego z interglacjatem I'V kompleksu kromerskiego w
Holandii...". Klasyfikacja stratygraficzna tego interglacjatu pozostaje otwarta do
dalszych dyskusji, zwiaszcza ze profil pytkowy z Przasnysza II, opracowywany przez K.
Mamakows, dotychczs nie zostal opublikowany.

Podzigkowania. Serdecznie dziekuje¢ dr Z.Janczyk-Kopikowej za dyskusjg, mgr
H. Winter, mgrowi M.Zacharzewskiemu za wykonanie szkicu sytuacyjnego oraz drowi
J.Rzechowskiemu za wnikliwg recenzjg.

doc. dr Zofia Bordwko-Dluiakowa
Warszawa, ul. Chmielna 14 m 18

Nadestano dnia 2 lipca 1990 .
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Zofia BOROWKO-DEUZAKO WA, Wiadystaw SEOWANSKI|

RESULTS GF POLLEN ANALYSI1S GF INTERGLACIAL DEPOSITS AT KOCZARK!
NEAR MRAGOWO

Summary
The region of Mazury was the object of the geological and cartographic investigations of Dr W.

Slowariski for many years. The samples froin the profile Koczarki 2 with intract structure were received by
the suthor (Z. Boréwko-Diuiakowa) for the performing of Lhe pollen apalysis. Unfortunately, the sudden
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death of Dr W, Stowafiski broke the activity of this distinguished geologist, not allowing for the full
eleboration of this material.

According to the lithological description made by W. Stowariski in 1983, the 42,0 m thick bed of the
lacustrine and boggy sediments (gyttja, peats, silts, clays more or less sandy, with bands of humus, wood and
small remains of fauna) overlays the glacial 1il of South-Polish Glaciation and is covered by the complex of
glacial till of Middte Polish and Baltic glaciations.

The results of the pollen analysis reflect 1he succesive changesin the pollen assemblage zones, preserved
in two series: A (depth 175,80— 153,60 m) and B (depth 150,10-129,95 m). Both series are separated by the
bed of sand with gravel (depth 151,5-150,3 m). The pollen zones were separated according to the classifi-
catlon of the interglacial stage by W. Szafer (1953).

Zone A-1 —(Pinus Benla, Picea) The decline of the reigning of the pine-birch forest with some
addition of spruce (Picea), alder (Alnus), oak (Quercus), linden (Tiia), hazel (Coryius). Ericaceae, Anemisia,
Caryophyllaceae, Compositae, Gramineae, Sphagnum are present.

Zone A-11 — (Picea, Pinus, Alnus). The reigning of the spruce-pine forest with alder, with the
accompanying fir (A bies}, oak {Quercus), linden (7Tilia), elm (Ulnus) and hazel (Corylus), with Lthe appear-
ance of hombeam (Carpinus) and Celtis,

Zone A-111—(Abies Carpinus, Alnus). The reigningof the fir-hombeam-alder forest with spruce
(Picea), yew (Taxis) and pine (Pinus), with the share of trees and shrubs of the mixed deciduous forest: Acez,
Fraxirus, Quercus, Ulmus, Tilia, Prerocarya, Vitis, Corylus, Frangula, Ligustrum, Rhamnus, Viburnum and
Hedera, Trapa, Viscwn, Ostnunda, Azolla filiculoides, Salvinia natans. It is the first climatic optimum.

Zone B-11 — (Picea Pinus Alnus). The reneved development of the spruce-pine-alder forest.

Zone B-111 (Abies Carpinus, Alnus). The reneved development of the fir-bornbeam-alder forest.
It is the second climatic optimum.

Zone B-1V — (Pinus Bewla Alnus). The beginning of the development of the pine-birch forests
with alder.

The investigated flora is characterised by the lack of the plants of the arciic climate, what W. Stowariski
connected with the erosion and denudation of the glacial sediments. The two incomplete floral succesions,
shown above, are distinguished by the marks typical for Mazovian Interglacial:

— the preponderance of coniferous trees (Pinus, Picea, Abies, Taxus) even in the climatic optimum;

— the low share of the elements of mixed deciduous forest (Ulmus, Quercus, Tilia, Corylus);

— the presence of the index plants, Tentiary relics: Celus, flex, Prerocarys, Vids, Trapa naians, Azolla
filicrloides, Salvinia natars.

The analogous succesion of pollen zones in the series A and B with two climatic optima in Mazovian
Interglacial suggest the bipartite character of this interglacial.



