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Mi~czaki plejstocenskie z Horodla nad Bugiem 

Na podstawie gatunkow mi~czakow wydzielono chlodniejszll faz~ i cieplejsz~ interfa~ w stadiale 
mazowiecko-podlaskim (Warty) zlodowacenia srodkowopolskiego. Okreslono srodowiska w jakich 
iyly malie i slimaki w czasie akumulacji lessu starszego gornego (LSg) w Horodle and Bugiem, wy
ksztalconego w facji bagiennej. Wsrod malioraczkow oznaczono 5 gatunkow nieznanych dotych
czas z osadow czwartorz~dowych Polski: Sclerocypris? clavata prisca Diebel et Pietrzeniuk, Can
dona kondrateneae Zubowicz, Candoniella subelipsoida Sharapova, Limnocythere falcata Diebel 
i Herpetocypris brevicaudata Kaufmann. 

WST~P . 

Wapienne skorupki mi~czakow, znajdowane stosunkowo cz~sto w osadach 
czwartorz~dowych, stanowi~ wazn~ i coraz bardziej docenian~ podstaw~ metody 
biostratygraficznej, stosowanej w badaniach tych osadow. Jednym z najwazniej
szych czynnikow wplywaj~cych na rozwoj mi~czakow zarowno obecnie, jak i w 
przeszlosci jest klimat, a przede wszystkim temperatura (V. Lozek, 1976), przeto 
s~ one kryterium wydzielania jednostek klimatostratygraficznych w czwartorz~dzie. 

W obszarze lessowym mi~czaki umozliwiaj~ okreslenie facji lessu, co szerzej 
przedstawil V. Lozek (1965). Wyroznil on specyficzn~ grup~ mi~czakow dla tzw. 
lessow bagiennych, ktore definiuje nast~puj~co: " ... Less bagienny sklada si~ z ma
terialu eolicznego, nawianego do plytkiego okresowego basenu wodnego w obszarze 
rowninnym ... " (V. Lozek, 1964, str. 96). . 

Dla obszaru Polski podzial na srodowisko bagienne akumulacji lessu i srodo
wisko l~dowe (less typowy) udokumentowano na podstawie mi~czakow, np. w 
Polsce poludniowo-wschodniej (S. Skompski, 1980). Badania profili lessowych w 
Horodle (L. Dolecki, 1972, 1974, 1977, 1978, 1979, 1980a, b) wykazaly znaczn~ 
zawartosc skorupek mi~czakow na roznych gl~bokosciach, a szczegolnie w dolnej 
cz~sci profilu III (fig. 1). Dlatego tez profil ten - najbardziej dost~pny i najbogatszy 
w mi~czaki - wybrano do badan sposrod pi~ciu profili (I - V), odsloni~tych w 
stromym brzegu Bugu. Probki pochodz~ z lessu starszego srodkowego (LSS)l 
z gl~b. 4,67 - 5,91 m. Ich obj~tosc wahala si~ od 2000 do 3000 cm3 • W sumie w trzech 

1 Obecnie zaIicza si~ go w tym profilu do lessu starszego gornego (LSg). 
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probkach oznaczono 780 skorupek slimakownalez~cych do 20 gatunkow 575 
skorupek malzow zaliczanych do 10 gatunkow (tab. 1). 

Stan skorupek byl rozny, ale na ogol dobry. Najlepiej zachowaly si~ okazy 
drobne, np. Armiger crista (Linnaeus), Vallonia costata (Muller), V. pulchella 
(Muller), Vertigo, wieczka Bithynii, natomiast wi~ksze okazy z reguly byly uszko
dzone Iub znaleziono tylko ich fragmenty, np. Valvata piscinalis (Muller), Lymnaea, 
Planorbis, Sphaerium corneum (Linnaeus) i w szczegolnosci S. lacustre (Muller) 

. 0 wyj~tkowo kruchych skorupkach, z ktorych przetrwaly tylko same wierzcholki. 
Wobec zlego stanu zachowania skorupek V. piscinalis (Muller) - szczegolnie 
przy wyst~pieniu tylko pocz~tkowych 1 - 2 skr~tow - nie mozna wykluczyc, 
ze cz~sc okazow nalezy do V. pulchella (Muller). 

Sposrod oznaczonych mi~czakow szczegolnie cztery gatunki zasluguj~ na nieco 
obszerniejsze omowienie: Pisidium lilljeborgi Clessin, P. obtusale f. lapponicum 
Clessin, Valvata piscinalis f. antiqua Sowerby i Vertigo parcedentata (Braun). Re
prezentuj~ one faun~ zimn~ - borealno-alpejsk~ i arktyczn~. 

Pisidium lilljeborgi Clessin 0 charakterystycznym dlugim a w~skim ligamentum 
(wn~ce wi~zadlowej), oznaczony jedynie w probce 3, zostal znaleziony po raz pierw
szy w osadach zlodo~acenia srodkowopolskiego w Polsce, a w ogole znany tylko 

Fig. 1. Profil geologiczny Horodlo III 
Geological section Horodlo III 
Kreda gorna: la - margIe mastrychtu, lb - zwietrzelina margli mastrychtu; zlodowacenie poludniowopolskie: 
2 - piaski zielonawe ze zwirami skal krystalicznych skandynawskich, 3 - rezydualne piaski, zwiry i glazy skat 
skandynawskich wprasowane w zwietrzelin~ kredow~, 4 - mulki szarpzielonkawe wapniste, lessopodobne; inter
glacjal mazowiecki: 5 - piaski szare z faun~ mi~czakow; zlodowacenie srodkowopolskie, stadial maksymalny 
i Warty: 6 lessy starsze (LS) facji aluwialnej, nierozdzielone; interglacjal lubelski - JL (?): 7a - gleba (r~dzi
na czarnoziemna), 7b - deluwia i produkty denudacji r~dziny czarnoziemnej zawieraj~ce kosci datowane metod~ 
fluoro-chloro-apatytow~ i kolagenow~ na 230-250 tys. lat BP; zlodowacenie srodkowopolskie, stadial Warty: 7c -
less starszy gorny (LSg) facji aluwialnej i bagiennej z faun~ mi~czak6w, 8 gleba bagienna rangi interfazowej; 
interglacjal eemski (E): 9a - produkty denudacji gleby eemskiej, 9b - piaski rzeczne facji korytowej; interglacjal 
eemski i wczesny vistulian (nierozdzielone): 10 - interglacjalny kompleks glebowy; vistulian, starszy pleniglacjal: 
IIa - produkty denudacji kompleksu glebowego, lIb - gleba rangi interfazowej (?) rozwini~ta na produktach 
denudacji interglacjalnego kompleksu glebowego, l2a - less mlodszy dolny (LMd) facji aluwialnej; interpleniglacjal: 
l2b gleba rangi interstadialnej (hengelo ?) rozwini~ta na lessie mlodszym dolnym, 12c produkty denudacji 
gleby interstadialnej; 13 - less mlodszy srodkowy (LMs) z przewarstwieniami piaskow; l4a - produkty denudacji 
gleb i lessow r6znowiekowych - od interglacjalu eemskiego do schylku denekamp; mlodszy pleniglacjal: l4b -
less mlodszy gorny (LMg) facji stokowej z przewarstwieniami piaskow, 15 - mulki lessowe z przewarstwieniami 
piaskow przechodz~cych w polnocnej cz~sci przekroju (profil III) w'piaski - facja aluwialna, 16 - less mlodszy 
gorny facji subaeralnej akumulowany na slabo wyksztalconej glebie zawieraj~cej szcz~tki kostne datowane metod~ 
FCl/P i Coll. na 15 -16 tys. lat BP; a- odcinki profilow, z kt6rych oznaczono mi~czaki oraz numer probki; 
TL - probki poddane badaniom termoluminescencyjnym 
Upper Cretaceous: la - Maastrichtian marls, Ib - regolith of Maastrichtian marls; South-Polish Glaciation:. 
2 - greenish sands with gravel of crystalline Scandinavian rocks, 3 - residual sands, gravels and boulders of 
Scandinavian rocks, pressed into regolith of Cretaceous rocks, 4 - gray-green loess-like calcareous muds; Maso
vian Interglacial: 5 - gray-sands with molluscan remains; Mid-Polish Glaciation, the Maximum and Warta sta
dials: 6 - Older Loess in alluvial facies, unsubdivided; Lublin Interglacial - JL (?): 7a - soil (chernozem-ren
dzina soil), 7b - deluvia and products of denudation of chernozem-rendzina soil, with bones dated by the FCI/P 
and Coll. methods at 230,000 - 250,000 y. B.P.; Mid-Polish Glaciation, Warta Stadial: 7c - Upper Older Loess 
(LSg) in alluvial and swampy facies, with molluscan remains, 8 swampy soil of interphase rank; Eemian Inter-
glacial (E): 9a - products of denudati6n of Eemian soil, 9b fluvial sands in channel facies; Eemian Inter-
glacial and Early Vistulian, unsubdevided: 10 - interglacjal soil complex; Vistulian Glaciation, Early Pleniglacial: 
II a - products of denudation of soil complex, lIb - soil (of interphase rank ?), developed on products of de
nudation of interglacial soil complex, 12a - Lower Younger Loess (LMd) in alluvial facies; Interpleniglacial: 
12b - soil of interstadial rank (Hengelo?), developed on Lower Younger Loess, 12c - products of denudation 
of interstadial soil; 13 - Middle Younger Loess (LMs) with intercalations of sands; 14a - products of denuda
tion of soils and loesses ranging in age from Eemian Interglacial to the uppermost Denekamp; Younger Pleni
glacial: 14b - Upper Younger Loess (LMg) in slope facies and with intercalations of sands, 15 - loess muds with 
sandy intercalations, passing into sands of alluvial facies in northern part of the cross-section (section III), 16 -
Upper Younger Loess in subserial facies, deposited on underdeveloped soil with bones dated by the FCL/p and Coll. 
methods at 15,000 -16,000 y. B.P.; a - parts of sections with the recors of molluscans, and numbers of samples; 
TL - samples covered by termoluminescence studies 
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Tabelal 
Gatunki mifczakow z Horodla 

Profile 

III V I I 

pr6bki 
0 
~ 

1 2 J 4 5 6 7 .~ 

Nazwa gatunkowa 
0 
"0 
0 

"'" 'CI:l 

e e e e e e e Vl 

t- ~ M M 'V -t- 0'\ 0'\ M t- ori 
.,;- ori ori ori ...0 ...0 -
I I I I I I I 

\0 t- t- t- M M M M 
\0 00 \0 \0 - M 8' .,;- ~~ ori ori ...0 ...0 

Anisus contortus (Linnaeus) 1 3 SB 
Anisus leucostomus (Millet) 3 + B 
Anisus vortex (Linnaeus) 2 SB 
Armiger crista (Linnaeus) 9 18 + S 
Bithynia leachi (Sheppard) 23 (46) 22 (52) 6 (2) B 
Bradybaena fruticum (Muller) d W 
Gyraulus acronicus (Ferussac) 2 7 + SP 

Gyraulus albus (Muller) + SP 

Gyraulus riparius (Westerlund) + SB 
Gyraulus rossmaessleri (Auerswald) 17 + S 

Lymnaea occulta (Jackiewicz) 31 4 S 
Lymnaea palustris (Muller) + S 

ro Lymnaea stagnalis (Linnaeus) d 7 S "0 
0 Lymnaea truncatula (Muller) 7 1 + SB 0.. 
0 

~ Planorbis planorbis (Linnaeus) 1 10 + B 
ro Pupilla muscorum (Limiaeus) 23 16 ? + + + 0 0 

Pupilla loessica Lozek + + 0 

Succinea oblonga Draparnaud 10 17 4 + + + L 
Trichia hispida (Linnaeus) 2 I+d 5 L 
Vallonia costata (Muller) 1 L 
Vallonia pulchella (Muller) ? ? 1 0 

Valvata piscinalis (Muller)* 96 194 14 SB 

Va/vata.piscinalis f. antiqua So-
werby 69 145 5 S 

Valvata pulchella Studer 1 B 
Vertigo genesii (Gredler) + 0 
Vertigo parcedentata (Braun) 2 0 

Viviparus viviparus (Linnaeus) + P 

ro Pisidium amnicum (Muller) 1 7 5+k P 
~ Pisidium /illjeborgi Clessin ro 2? 3 S 
> Pisidium milium Held 2 SPB iii 

Pisidium nitidum Jenyns 24 16 32 PS 
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Pisidium obtusale lapponicum Cles-
sin 83 115 20 B 

Pisidium parvulum Clessin 12 S 
~ Pisidium pseudosphaerium Ben-.;; 
~ them, Jutting et Kuiper 4 B .~ 
~ Pisidium subtruncatum MaIm 19 42 22 SP 

Sphaerium corneum (Linnaeus) 8+d 12+d 9+d SP 
Sphaerium lacustre (Muller) 4 27 77 B 

Gatunki slimakow w probkach 4 - 7 (profil I i V) oznaczyla E. Klimaszewska; srodowisko: B -
bagienne, L - If!dowe, 0 - otwartego krajobrazu, P - wod plynf!cych, S - wod stojf!cych, W -
Iesne; d - detrytus muszli (liczne okruchy); k - kilka okruchow muszli; 69 - liczba muszli slima
kow lub skorupek (klap) malzow, w nawiasach podano licz~ wieczek (przy gatunku Bithynia 
leachi); ? - oznaczenie niepewne; * ze wzgl~du na zly stan zachowania (zachowaly si~ przede wszyst
kim muszle 0 poczf!tkowych skr~tach) nie oddzielono gatunku Valvata piscinalis (Muller) od V. 
pulchella (Muller). 

z pojedynczych stanowisk z osadow mlodszych (S. Zurek, A. Dzi~czkowski, 1971). 
Obecnie gatunek ten zamieszkuje Europ~ Polnocn~ wl~cznie z obszarem Polski 
polnocnej, a wi~cw okresach zimnychjego zasi~g ku poludniowi bylo wiele wi~kszy. 
Znajdowany byl nawet w Czechoslowacji (V. Lozek, 1964). 

Pisidium obtusale f. lapponicum Clessin, drobny malz 0 wyj~tkowo wypuklej 
skorupce, zasiedla dzis dalek~ polnoc i jest form~ klimatyczn~ (J.G.J. Kuiper, 
1968). Wyrazne linie zahamowania przyrostu skorupki wi~zane s~ z okresowym 
zamarzaniem zbiornika. Razem z P. lilljeborgi Clessin tworzy " ... przewodni zespol 
peryglacjalnej fauny slodkowodnej ... " (J.G.J. Kuiper, 1968). P. obtusale f. lappo-

-' nicum Clessin zostal stwierdzony w kilku, stanowiskach osadow plejstocenskich 
Polski, m.in. w Kunowie k. Ostrowca Swi~tokrzyskiego (pelnia wurmu - A. 
Piechocki, 1975) i Niechorzu k. Trzebiatowa - w probce z pogranicza starszego 
dryasu i allerodu (K. Kopczynska-Lamparska i in., 1983). 

Valvata f. piscinalis antiqua Sowerby, slimak borealno-alpejski, ale si~gaj~cy 
dosy6 daleko na poludnie. W Polsce ob~cnie znany z obszarow polnocnych i za
chodnich wl~cznie z Gornym i Dolnym Sl~skiem (A. Piechocki, 1975). W osadach 
plejstocenskich spotykany' cz~sto (S. Skompski, 1977). 

Vertigo parcedentata (Braun), typowy slimak lessowy znany z nie1icznych sta
nowisk plejstocenskich w Polsce (S. Skompski, 1977) nie tylko mlodszych, ale 
i starszych (S. Skompski, w druku). W okresach zimnych byl szeroko rozprzestrze
niony nawet w EUropie Poludniowej (V. Lozek, 1964). Obecnie wymarly. 

Oprocz mi~czakow w badanych probkach znaleziono 14 gatunkow malzoracz
kow (tab. 2). 

Candona candida (Muller), gatunek zimnolubny, holarktyczny, znajdowany 
w osadach plejstocenskich nie tylko Polski (I. Brodniewicz, 1977), ale i krajow 
osciennych, jak NRD (K. Diebel, E. Pietrzeniuk, 1975a) i ZSRR (S.F. Zubowicz, 
1978). 

Can dona compressa (Koch), gatunek plytkowodny, polnocno- i wschodnio
europejski znany z osadow plejstocenskich Polski, NRD i ZSRR (I. c.). 

Candona kondrateneae Zubowicz, gatunek opisany ze srodkowego plejstocenu 
okolic Druskiennik w Litewskiej SRR (S.F. Zubowicz, 1978). 

Candona levanderi Hirschmann, obecnie rozprzestrzeniona w Europie, zamiesz-
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Fig. 2. Szkic sytuacyjny okolic Horodla i odcinka przelomowego doliny Bugu 
Location sketch map of the vicinities of Horodlo and gorge section of the Bug River valley 
GH - r6wnina lessowa Grz~dy Horodelskiej; Tl, T2 - tarasy holocenskie (zalewowe); tarasy plejstocenskie (nad
zalewowe): T3 - niiszy, T4 - wyzszy, T5 - najwyiszy; w - pylasto-piaszczyste waly przykraw~dziowe; z - za
gl~bienia bezodplywowe; A - B - linia przekroju geologicznego (fig. 3); I - V - lokalizacja profili geologicznych 
GH - Grz~da Horodelska Range loess plain; Tl, T2 - Holocene floodplain terraces; Pleistocene terraces: T3 -
lower, T4 - higher, T5 - the highest; w - silty-sandy near-margin bars; z - depressions without outflow; A - B -
line of geological cross-section (Fig. 3); I-V - location of geological sections 

kuje przede wszystkim jeziora, ale r6wniei slabo zasolone wody. Byla znajdowana 
w osadach srodkowego plejstocenu i wczesnego vistuliaI\u (K. Diebel, E. Pietrze
niuk, 1969, 1975a). Wyj~tkowo wyramie uwydatniaj~ si~ u tego gatunku r6inice 
w budowie skorupek spowodowane dymorfizmem plciowym. 

Candona para/lela G.W. Muller mana z holocenskich trawertyn6w NRD 
(K. Diebel, E~ Pietrzeniuk, 1975b). Zasiedla male, zarastaj~ce i wysychaj~ce zbior
niki wodne. Wsp61czesnie byla r6wniei obserwowana w sciekowiskach zr6dlisko
wych. W Polsce oznaczona w osadach interglacjalu eemskiego w Winiarach (T. 
Sywula, 1984). 

Candoniella subellipsoida Sharapova opisana z piaszczystych osad6w plejsto
censkich z okolic Druskiennik w Litewskiej SRR (S.F. Zubowicz, 1978). 

Herpetocypris brevicaudata Kaufmann, gatunek opisany z licznych turynskich 
trawertyn6w czwartorz~dowych (K. Diebel, E. Pietrzeniuk, 1975b). Zasiedla zr6dla 
i jeziora. 

Limnocythere Jalcata Diebel oznaczana byla jui w kilku stanowiskach z RFN 
i NRD (K. Diebel, E. Pietrzeniuk, 1975a), przede wszystkim ze srodkowego i g6r
nego, ale takie z dolnego plejstocenu. Gatunek ten zostal opisany r6wniei z gytii 
srodkowoplejstocenskich z okolic Druskiennik w Litewskiej SSR (S.F. Zubo
wicz, 1978). Wsp61czesnie nie jest znany. 

Sclerocypris? clavata prisca Diebel et Pietrzeniuk, gatunek many od srodkowe-
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Tabela 2 
Maizoraczki ze stanowiska Horodlo III 

Gl~bokosc pobrania pr6bki w m 

Nazwa gatunkowa 4,67-4,77 4,87 -5,17 5,67-5,91 

pr6bka 1 pr6bka 2 pr6bka 3 

Candona· candida (Muller) 93 346 137 
Candona compressa (Koch) 20 26 -
Candona insculpta G.W. Muller - - 2 
Candona kondrateneae Zubowicz - 3 1 
Candona levanderi Hirschmann 154 (+46) 508 (+76) 125 (+53) 
Candona parallela G.W. Muller 1 3 1 
Candoniella s'1bellipsoida Sharpova 178 120 19 
Cyc/ocypris cf. serena (Koch) 267 685 81 
Cytherissa lacustris? (Sars) - 1 -
Herpetocypris brevicaudata Kaufmann - - 1 
Herpetocypris sp. 1 2 3 
/lyocypris brady; Sars 403 592 22 
L;mnocythere falcata Diebel - 1 -
Sclerocypris? clavata prisca Diebel et Pietrze-
niuk 73 62 -

\ 

W nawiasach podano licz~ skorupek . osobnik6w m~skich. 

go plejstocenu do wczesnego vistulianu wl~cznie. Zasiedla plytkie strefy malych 
zbiornikow wody stoj~cej (K. Diebel, E. Pietrzeniuk, 1975a). 

Ponadto oznaczono malzoraczki: Candona insculpta G. W . M tiller, Cye/o
cypris cr. serena (Koch), Cytherissa lacustris? (Sars), Herpetocypris sp. oraz [Iyo-
cypris brady;? Sars. . 

Z innych szcz~tkow organogenicznych w probce 3 natrafiono na fragmenty 
chrz~szczy, a w probce 2 - oogonia ramienic. We wszystkich trzech probkach 
znajdowaly si~ w~gielki drzewne. Znaleziono rowniez ponad 20 gatunkow otwornic, 
wedlug E~ Biedowej (inf. ustna) kredowych. Dostaly si~ one do osadow prawdo
podobnie przez wyplukanie z plytko tu wyst~puj~cych skal gornej kredy. W tym 
swietle otwarte pozostaje zagadnienie w jakim stopniu w czasie sedymentacji pro
cesy zmywania przewazaly nad procesami eolicznymi. 

SYTUACJA GEOLOGICZNA I GEOMORFOLOGICZNA 
STANOWISKA MI~CZAK6w 

Horodlo znajduje si~ w s~siedztwie przelomu Bugu przez Grz~d~ Horodelsk~. 
Jest to poludniowy kraniec Obnizenia Dubienki, granicz~cy od poludniowego 
zachodu z Grz~d~ Horodelsk~. Osada prawie w calosci lezy na plejstocenskich 
tarasach Bugu - T5, T4 i T3 (fig. 2 i 3). 

Podloze osadow czwartorz~dowych na Grz~dzie Horodelskiej i w bezposrednim 
s~siedztwie stanowi~ skaly kredowe. Najmlodsze ogniwa stratygraficzne kredy 
rozwini~te s~ w facji kredy pisz~cej, nizsze to wapienie i margIe z rosn~c~ ku sp~gowi 
domieszk~ piaskow i pias~owcow drobnoziarnistych (T. Bochenski i in., 1955). 
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Fig. 3. Przekr6j geologiczny A - B przez tarasy Bugu w przelomie przez Grz~d~ Horodelsk'l (lokali
zacja przekroju na Fig. 2) 
Geological cross-section A - B through terraces in the Bug River gorge out through the Grz~da Horo
delska Range (see Fig. 2 for location) 
Kreda g6rna: I - margie; zlodowacenie poludniowopolskie: 2 - piaski gliniaste ze zwirami kredowymi i skal 
skandynawskich (w Rogalinie - glazy); interglacjal mazowiecki: 3 - piaski ze zwirami; zlodowacenie srodkowo
polskie: 4 - lessy starsze: a - facja subaeralna i stokowa, b - facja aluwialna; interglacjal eemski: 5 - kompleks 
glebowy; vistulian: 6 - produkty denudacji i erozji kompleksu glebowego oraz piaski i mulki ze szczl!tkami roslin 
(faza wst~pujl!ca), 7 - aluwialne piaski drobnoziarniste z' soczewkami zwirk6w, 8 - lessy mlodsze: a - facja 
subaeralna i stokowa, b facja aluwialna; interpleniglacjal: 9 - interstadialny poziom glebowy; schylek mlodsze
go pleniglacjalu: 10 - mulki i piaski tarasu T3; holocen: II - mady i namuly oraz piaski; tarasy holocenskie: 
Tl - nizszy, T2 - wyzszy; tarasy plejstocenskie: T3 - nizszy, T4 - wyzszy, T5 - najwyzszy(powstal u schylku 
zlodowacenia srodkowopolskiego; na jego powierzchni wytworzyla si~ gleba eemska) 
Upper Cretaceous: I - margIe; South-Polish Glaciation: 2 - loamy sands with gravels of Cretaceous and Scan
dinavian rocks (and with boulders at Rogalin); Masoviari Interglacial: 3 - sands with gravel; Mid-Polish Gla
ciations: 4 - Older Loess: a - subaerial and slope facies, b - alluvial facies; Eemian Interglacial: 5 - soil 
complex; Vistulian: 6 - products of denudation and erosion of soil complex, and sands and muds with plant 
remains (ascending phase), 7 - fine-grained alluvial sands with lenses of gravels, 8 Younger Loess: a - sub
aerial and slope facies, b alluvial facies; Interpleniglacial: 9 - interstadial soil horizons; end of the Younger 
Pleniglacial": 10 - muds and sands of terrace T3; Holocene: II - muds and sands; Holocene terraces: TI -
lower, T2 upper; Pleistocene terraces: T3 - lower, T4 upper, T5 - the uppermost (formed by the end of the 
Mid-Polish Glaciation, with Eemian soil et the surface) 

W wychodniach skal kredowych Grz~dy Horodelskiej wyst~puj,! roznowiekowe 
skaly kampanu i mastrychtu. Umown'! granic,! kartografiCZJi,! mi~dzy kampanem 
i mastrychtem jest linia l'!cz'!ca Dubienk~ z Tieptiukowem k. Hrubieszowa. Sygnali
zuj,! j,! stare kopalne doliny wypreparowane wzdluz tej strefy (np. w okolicy Dzieka
nowa) i zagrzebane pod osadami czwartorz~dowymi. Powstaly one zapewne po 
tortonie, podobnie jak dolina kopalna dolnej Huczwy, ktorej os wyznacza na po
ludniu granic~ Grz~dy Horodelskiej (A. Jahn, 1956). Wspolczesn'! rzezb~ tej ostat
niej warunkuje w znacznym stopniu relief podloza <;zwartorz~du. Analiza rzezby 
tej powierzchni wykazuje istnienie dwoch splaszczen erozyjno-denudacyjnych na 
wysokosciach 210-220 i 190-200 m. Wyzsze z nich najlepiej rozwini~te jest w 
polnocno-zachodniej cz~sci Grz~dy Horodelskiej, natomiast nizsze w poludniowej 
i poludniowo-zachodniej. Nizsze splaszczenie to zapewne niski poziom zrownania 
(III) wyrozniony na Wyzynie Lubelskiej przez A. Jahna i datowany na gorny pliocen 
i najstarszy czwartorz~d. W dolinach rozcinaj,!cych ten poziom stwierdzono osady 
preglacjalne ze szcz'!tkami Ursus etruscus Cuvier oraz skorupki Valvata bronni 
Sandberger, znalezione w Zad~bcach przez M. Proszynskiego (1952). Osady tego 
wieku wyst~puj,! takZe na tarasach skalnych w obr~bie zboczy zagrzebanej pradoliny 
Huczwy na wysokosciach 150 -155 i 170 - 180 m, a takZe w silnie wci~tych, gardzie
lowych dnach pradoliny i jej bocznych dolin. GI~bokosc tego wci~cia i jego charakter 
swiadcz,! 0 silnej erozji poprzedzaj,!cej na tym obszarze zlodowacenie poludniowo
polskie. Gl~bokie doliny, a miejscami i cz~sc obszaru wierzchowinowego, zostaly 
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Fig. 4. Przekroj geologiczny tarasow plejstoceitskich w Horodle 
Geological cross-section through Pleistocene terraces at Horodlo 
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a miejsca oznaczenia wieku metod!! fluoro-chloro-apatytow!! i kolagenow!! lub metod!! termoluminescencji; 
b - pseudomorfozy po klinach lodowych; c - mi~czaki; d - procesy glebotworcze 0 r6i:nym stopniu zaawanso
wania; pozostale objasnienia jak na fig. 1 - 2 
a - datings made by FCljP and Coli. or thermoluminescence methods; b - pseudomorphoses after ice wedges; 
c molluscans; d - soil-forming processes at various stages of advancement; other explanations as given in Figs. 
1-2 • 

zagrzebane mi~zszymi mulkami wykazuj~cymi cechy osadow jeziornych i jeziorno
-zastoiskowych, silnie w~glanowych. W stropie zawieraj~ one soczewki i:wirow 
skandynawskich i piaskow gruboziarnistych. Miejscami w wyzszych polozeniach 
na mulkach zachowaly si~ rezidualne platy poludniowopolskich glin zwalowych. 
Wiek ten potwierdzily datowania2 gliny z Kolonii Zad~bce metod~ TL, ktory ozna
czono na 510 ± 66 tys. lat BP (Lub-178) oraz 471±61 tys. lat BP (Lub-177). 

Utwory glacjalne zlodowacenia poludniowopolskiego zostaly w znacznym 
stopniu usuni~te z tego obszaru juz . na pocz~tku interglacjalu mazowieckiego. 
Miejscami erozja w dolinach si~gn~la az po ich kredowy fundament, zostawiaj~c 
tam glazy i otoczaki skal polnocnych. Po erozji nast~pila pot~zna akumulacja osa
dow piaszczystych i mulkowatych (fig. 3, warstwa 3; fig. 4, warstwa 5) zawieraj~cych 
"przewodnie"3 dla interglacjalu mazowieckiego muszle mi~czakow, stwierdzone 
w Michalowce przez M. Proszynskiego (1952). Sladem interglacjalu mazowieckiego 
w obr~bie wierzchowin s~ zachowane w nielicznych miejscach, np. w Kolonii 
Zad~bce i Teratynie, kopalne gleby plowe (L. Dolecki, 1981) rozwini~te na roznych 
skalach macierzystych. 

W neoplejstocenie rozwoj rzezby charakteryzowalo przeplatanie si~ cyklow 
erozyjno-denudacyjnych i akumulacyjnych, co zostalo zapisane w pokrywach 
akumulowanych obficie roznofacjalnych Iessow i przewarstwiaj~cych je gleb ko
palnych (fig. 4, warstwy 6 -11), a w dolinach - tarasami rzecznymi (fig. 3). Mi~
szosc utwor ow lessowych jest znaczna, miejscami, np. na wierzchowinie lessowej 
Grz~dy Horodelskiej, dochodzi do 38 m (w Rogalinie). 

Podstaw~ stratygrafii osadow neoplejstocenskich w Horodle stanowi~ gleby, 

2 Datowania wykonal J. Butrym w Zakladzie Geografii Fizycznej UMCS w Lublinie. 
3 Tak zwane przewodnie gatunki mi~czakow czwartorz~dowych nalei:y inaczej traktowac niZ skamienialosci 

przewodnie starszych formacji, co szerzej omowiono w innych opracowaniacl) (S. Skompski, 1971, w druku). 
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a przede wszystkim najlepiej wyksztalcony kompleks glebowy z interglacjalu eems
kiego, oraz wiek bezwzgl~dny okreslony metod~ fluoro-chloro-apatytow~ i kola
genow~, a takZe termoluminescencji. 

W obr~bie lessow starszych (LS), paralelizowanych ze zlodowaceniem srodkowo
polskim, wyst~puj~ w Horodle dwie gleby. Starsza z nich to dobrze rozwini~ta 
r~dzina czarnoziemna wytworzona na gornokredowych marglach; mozna j~ ob
serwowae w dolnych cz~sciach odsloni~e III - V (fig. 4, warstwa 7a). W tym ostatnim 
profilu w produktach denudacji r~dziny (fig. 4, warstwa 7b) oraz w samej glebie 
(7a) znaleziono szcz~tki kostne, ktorych wiek okreslony metod~ FCl/P i ColI. wy
nosi 230 - 250 tys. lat BP. W profilu III produkty denudacji omawianej r~dziny 
datowane s~ metod~ TL na 232 ±,32 tys. la~ BP (Lub-65 - L. Dolecki, 1985). 
Uzyskanie prawie identycznych dat za pomoc~ roznych metod upowaznia, by 
omawian~ r~dzin~ paralelizowae stratygraficznie z gleb~ czamoziemn~ rozwini~t~ 
na lessie starszym srodkowymw reperowym profilu lessow z Nieledwi. Gleba ta, 
wieku TL 234,3 ±28 tys. lat BP (Lub-160 - J. Butrym, H. Maruszczak, 1983), 
odpowiada zapewne ociepleniu zwi~zanemu z tzw. interglacjalem lubelskim. Wars
twa 7c (fig. 4) z mi~czakamipochodzi zatem ze stadiaru Warty. Drug~ gle~ srod
kowopolsk~ reprezentuje w profilu III gleba bagienna wytworzona w schylko~ym 
okresie stadiaru Warty na lessie starszym gornym facji bagiennej (fig. 4, warstwa 8). 

Interglacjal eemski wyrazony jest w Horodle zarowno procesami glebowymi, 
jak i akumulacj~. Procesy gle bowe, ktore doprowadzily wowczas do powstania naj
lepiej wyksztaiconej gleby'w profilach horodelskich, trwaly jeszcze w czasie zlodo
wacenia polnocnopolskiego. Caly ten kompleks glebowy (fig. 4, warstwa 10) zlozo
ny jest z gleby lesnej wieku eemskiego, z doskonale wyksztaiconymi poziomami A3 
oraz Biz wiencz~cego ten kompleks poziomu AI' ktory reprezentuje gleb~ darniow~ 
wytworzon~ w najwczesniejszych interstadialach vistulianu. Gleba darniowa roz
win~la si~ na produktach denudacji gleby lesnej oraz na swiezo nawiewanym lessie 
mlodszym najnizszym (wedlug schematu stratygraficznego H. Maruszczaka, 1976, 
1980a, ,b). W owej glebie mog~ bye zachowane slady nawet 'kilku etapow inter
stadialnych rozwoju gleb I~kowo-stepowych we wczesnym vistulianie, niestety 
proces glebotworczy obj~l w calosci substrat, na ktorym rozwijaly si~ gleby. Brak 
jest wi~c morfologicznej granicy nie tylko mi~dzy poszczegolnymi glebami I~kowo
-stepowymi, lecz takze mi~dzy podleglym pqziomem akumulacyjnymgleby lesnej. 
Granic~ stratygraficzn~ mi~dzy vistulianem i eemem mozna wi~c umownie pro
wadzie w dolnej cz~sci poziomu Al kompleksu glebowego. 

W profilach horodelskich opisany kompleks glebowy stosunkowo najlepiej 
zachowal si~ w poludniowej cz~sci przekroju - w profilu I. W profilu II uchronily 
si~ przed erozj~ tylko dolne cz~sci poziomu akumulacyjnego i dolne poziomy gene
'tyczne, natomiast w odsloni~ciu III wyst~puj~ tylko fragmenty poziomu iluwial
nego i produkty denudacji gleby lesnej (fig. 4, warstwa 9a), ktorych wiek okreslono 
metod~ TL n~ 116 ± 16 tys. lat BP (Lub-64 - L. Dolecki, 1985). Jest to wi~c schy
lek interglacjalu eemskiego. Wiekowym odpowiednikiem tej warstwy (9a) s~ piaski 
opisane w profilu IV (fig. 4, warstwa 9b; fig. 5). 

Z vistulianu, poza gleb~ darniow~ wiencz~c~ kompleks glebowy interglacjalu, 
zachowala si~ w profilu I gleba typu glejowego rozwini~ta na lessie mlodszym 
dolnym (LMd) facji aluwialnej. W odsloni~ciu I mozna wyroznie 3 poziomy gle
bowe wieku vistulianskiego. Jeden z nich (fig. 4, warstwa 11 b) wytworzyl si~ na 
produktach denudacji interglacjalnego kompleksu glebowego (fig. 4, warstwa IIa); 
stanowi on zapewne slad jednej z najmlodszych faz glebotworczych zwi~zanych 
z tworzeniem si~ gleb l~kowo-stepowych w stropie lesnej gleby eemskiej. Druga 
gleba (fig. 4, warstwa I2b), slabo wyksztaicona, moze bye ewentualnie korelowana 
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z interstadialem (interfaz~) hengelo. Trzecia gleba rozwini~ta jest na pylach lesso
wych (fig. 4, warstwa 14b) przewarstwionych piaskami, stanowi~cych facj~ sto
kow~ lessu mlodszego gornego (LMg). Znalezione w tej glebie szcz~tki kostne 
datownae s~ metod~ PCl/P i CoIl. na 15 -16 tys. lat BP; jest to wi~c jakas inter
faza poprzedzaj~ca interstadial (interfaz~) bolling. 

Wai:na dla stratygrafii lessow w Horodle jest warstwa 14a (fig. 4) b~d~ca wy
nikiem procesow denudacji, ktore zacho<;izHy prawdopodobnie w interfazie dene
kamp. Podsciela ona tu less mlodszy gorny 0 znacznej mi~szosci (fig. 4, warstwa 
14b, 15 i 16). Jego sp~g zaznaczono na fig. 4 lini~ grub~. 

Profile osadow buduj~cych tarasy Bugu w Horodle badane byly przed wojn~ 
przez M. Proszynskiego (1952). Pozniej interesowal si~ nimi A. Jahn (1956), J.E. 
Mojski (1956), a ostatnio L. Dolecki (1972, 1974, 1980a) oraz S. Skompski (1980). 

Dno doliny Bugu w okolicy Horodla stanowi~ tarasy holocenskie: zalewowy 
niski - corocznie zalewany - 0 wysokosci 1,5 m nad sredni poziom rzeki (fig.' 
3 - Tl) zbudowany z mad i namulow holocenskich oraz zalewowy wyzszy (fig. 
3 - T2) 0 wysokosci 2-4 m nad sredni poziom wody w rzece, zbudowany po
dobnie jak pierwszy. ponadto wyroznia si~ trzy tarasy plejstocenskie: nadzalewowy 
niZszy, wyzszy i najwyzszy. Pod poj~ciem tarasu rozumie si~ tu obecn~ powierzchni~ 
rowninn~ powstal~ w wyniku kolejnych procesow geologicznych: erozji rzecznej, 
akumulacji rzecznej, akumulacji jeziornej, a w koncu - lessowej z jej roznorod
nymi odmianami: subaeralnej, deluwialnej i aluwialnej. Obecne granice tarasow 
nie zawsze pokrywaj~ si~ z pierwotnymi, kopalnymi granicami utworzonymi 
przez rzek~. 

Tar a s n adz ale wow y n i z s z y - T3 (fig. 3) osi~ga wysokosc 7-
10 m nad sredni poziom rzeki i zajmujew okolicy Horodla nieznaczne powierzchnie 
w postaci w~skich listew przylegaj~cych do nadleglego tarasu. Lepiej rozwini~ty 
jest w okolicach Luszkowa i Zosina (fig. 2). Taras ten zbudowany jest w gornej 
cz~sci z piaskow (por. opis profilu Horodlo III) przechodz~cych ku sp~gowi w mulki 
(pyly) piaszczyste. 

Tar a s n adz ale wow y w y Z s zy - T4 (fig. 3) osi~ga wysokosc 
12 - 20 m nad sredni poziom rzeki. Wyraznie zaznacza si~ w rzezbie polnocnej 
cz~sci Horodla, a na poludniowy wschod od tej miejscowosci zajmuje rozlegly 
teren az po Zosin. Na powierzchni tego tarasu wyst~puj~ piaszczysto-pylaste waly 
eoliczne zorientowane wzdlui osi doliny. Fundament tarasu stanowi powierzchnia 
erozyjna scinaj~ca aluwialne lessy starsze z wyksztalconym w ich stropie komplek
sem glebQwym eemu i wczesnego vistulianu (fig. 4). Warstwy przypowierzchniowe 
tarasu T4 stanowi~ pyly piaszczyste podscielone piaskami i cienkowarstwowany
mi mulkami . 

. Tar a s n adz ale wow y n a j w y Z s z y - T5 0 wysokosci wzgl~dnej 
18-24 m w poblizu rzeki, ku poludniowi zwi~ksza wysokosc do 37 m w stosunku 
do sredniego poziomu wody w rzece, osi~gaj~c 210 m n.p.m. W Horodle w przy
powierzchniowej cz~sci zbudowany jest z lessow mlodszych datowanych na zlodo
wacenie polnocnopolskie (vistulian), lez~cych na lessach starszych odpowiadaj~cych 
zlodowaceniu srodkowopolskiemu (fig. 4). Pod nimi wyst~puj~ piaski z chlodn~ 
faun~ mi~czakow zaliczane rowniez do zlodowacenia srodkowopolskiego i prawdo
podobnie z tym okresem wi~e si~ geneza tarasu najwyzszego. 

Budow~ tarasow plejstocenskich Bugu w Horodle badano w obr~bie rozleglego 
meandru, w ktorym nurt rzeki podcina skrawek tarasu najwyzszego oraz taras 
wyzszy i nizszy. W stromej skarpie, 0 wysokosci 6 - 17 m, odslaniaj~ si~ osady 
buduj~ce wymienione tarasy. Badania prowadzono w profilach I-V. Przekroj 
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Fig. 5. Osady rzeczne (piaski drobno- i srednioziarniste) facji korytowej z interglacjalu eemskiego 
w profilu IV w Horodle z gl~b. 4,1-4,53 m; wyrazny upad lamin ku. polnocy - por. fig. 4 -
warstwa 9b 

Eemian fluvial sediments of channel facies (fine- and medium-grained sands) in the section IV at 
Horodlo, depth 4.1 - 4.53 m; note a marked dipping of laminae to the north - compare Fig. 4, 
layer 9b 

wykonany na podstawie opis6w tych profi16w oraz wynik6w badan szczeg610wych 
przedstawia fig. 4. . 

Mi~czaki om6wione w niniejszym opracowaniu pochodz~ z profilu III. Strop 
odsloni~cia znajduje si~ na wysokosci 182 m n.p.m., tj. 9 m powyzej sredniego 
poziomu wody Bugu. Opis profilu sporz~dzono na podstawie badan w szurfie (0,0-
3,0 m) oraz we wkopie (3,0 - 6,9 m). Miejsca pobrania pr6bek z faun~ oznaczono 
po prawej stronie profilu, kt6ry przedstawia fig. 1. 

PROFIL III W HORODLE 

GI~bokosc w m Litologia4 

0,0 -0,4 
0,4 -1,2 

1,2 -2,4 

Nasypy antropogeniczne. 
Gleba holocenska (16) rozwini~ta na piaskach pylastych. Profil gleby silnie znieksztal
cony gospodarkl! ludzkl!; HCI-; dolna granica warstwy wyrazna. 
Piaski srednioziarniste i pylaste (15), zolte, zoltoszare i zoltobrunatne, skosnie warstwo
wane; HC1-; dolna granica erozyjna. 

4 Liczby w nawiasach oznaczaj~ numery warstwy z fig. 1. 
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Fig. 6. R~dzina czarnoziemna (warstwa 7a na fig. 4) w profilu Horodlo III 
Chemozem rendzina soil (layer 7a in Fig. 4) in the section Horodlo III 

Objasnienia jak na fig. 1 
Explanations as given in Fig. 1 
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2,4 - 3,07 Kompleks drobnowarstwowanych rownolegle piaskow i pylow brunatnych (14a), rdzawo
zottych i szarych; HCl+; granica doina wyrazna, erozyjna. 

3,07 - 4,03 Gtina pylasta warstwowana - smugowana (9a) .lotta, brunatna, a miejscami rdzawa z licz
nymi pierscieniami Lieseganga, wyraznie oglejona. Badania mikromorfologiczne wy
konane przez S. Licznarow~ z Akademii RoIniczej we Wroclawiu oraz datowania TL 
wykonane przez J. Butryma - 116±16 tys. lat BP (Lub-64) wskazuj~, .le s~ to produkty 
denudacji lub jest to najni.lsza cz~sc iluwium kompleksu glebowego eemu i wczesnego 
vistulianu rozwini~tego na lessie starszym gomym facji aluwialnej. Gle~ t~ z kompletniej 
zachowanymi przed erozj~ poziomami genetycznymi mozna obserwowac w s~siednim 
profilu II, ponadto zostala ona nawiercona okolo 100 m na WSW od profilu Ill, we wschod
niej cz~sci rynku w Horodle. 

4,03 -4,44 Glina pylasta ci~.lka (8) szaroczama i szaroniebieskawa z licznymi konkrecjami .lelazistymi 
i wapiennymi, w doInej cz~sci jasniejsza i pstro zabarwiona. HCI+, Iecz miejscami bez
wapnista lub slabowapnista, przejscie stopniowe. Jest to gleba bagienna. Analizy patino-
10giczne wykazaly obecnosc w osadzie pylkow Pinuv sp. oraz Polypodiaceae i Compositae. 

4,44-6,11 Gtina pylasta ci~zka (7c) szara i .loltoszara oglejona, plamista, z licznymi skorupkami 
mi~czakow. HCI+, granica wyrazna. Jest to facja bagienna lessu starszego gomego. 

6,11 - 6,69 Glina pylasta ci~zka (7b), czamoszara, zawile przelawicona soczewkami humusowej 
gliny, HCI+, granica wyrazna. S~ to produkty denudacji ni.lejleglej gleby kopalnej. Osady 
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tej warstwy mozna przesledzic wzdlui: wychodni aZ do profilu V, gdzie znaleziono szcz~tki 
kostne datowane metod~ PCI/p oraz ColI. przez T. Wysoczanskiego na 230 - 250 tys. 
lat BP. 

6,69-6,90 OHna pylasta czarna (7a), bezstrukturalna, silnie sprasowana i oglejona, Hel+, przej
scie stopniowe. S~ to dolne poziomy genetyczne kopalnej r~dziny czarnoziemnej wy
ksztalconej na zwietrzelinie margli gornokredowych (fig. 6, warstwa 7a). 

< 6,90 Zwietrzelina margli kredowych. 

Osady zawieraj~ce liczne szcz~tki roslinne oraz malakofaun~ plejstocensk~, 
a wyst~puj~ce w obr~bie wyzszego i nizszego tarasu nadzalewowego Bugu i Huczwy, 
s~ powszechne. Zwracal na nie uwag~ J.E. Mojski (1956), uwazaj~c je za wazny 
poziom plejstocenski w tutejszych dolinach. A. Srodon (1955) badajllc te osady 
w pobliskim Czumowie uwazal je za srodkowopolskie. Potwierdzajll to niniejsze 
wyniki. Wiek interesuj~cych nas osadow rna dose istotne znaczeniestratygraficzno
-tegionalne, gdyz podobne utwory w zblizonej sytuacji morfologicznej wyst~puj~ 
takze w innych dolinach dorzecza Bugu i Wieprza. 

CHARAKTERYSTYKA WARUNK6w PALEOEKOLOGICZNYCH 

Wi~kszose sposrod oznaczonych mi~czakow zasiedla zbiorniki wod stoj~cych, 
a nawet srodowiska bagienne (tab. 1). W tym zespole znalazly si~ takze gatunki 
l~dowe, ale reprezentowane przez pojedyncze egzemplarze. Tylko Pupilla muscorum 
(Linnaeus) i Succinea oblonga (Draparnaud) wyst~pily liczniej (tab. 1). Obecnose 
mi~czakow llldowych mozna wyjasnie dwojako: albo zostaly one zmyte przez wody 
opadowe z brzegow zbiornika, alba tez zbiornik ten okresowo wysychal i wowczas 
wkraczaly tu gatunki l~dowe. Nalezy dodae, ze Succinea oblonga (Draparnaud) za
siedla nie tylko miejsca wilgotne, ale przystosowuje si~ rowniez do miejsc suchych, 
co w szczegolnosci dotyczy form plejstocenskich (V. Lozek, 1964). Pupilla mus
corum (Linnaeus) przebywa na otwartych naslonecznionych miejscach: od 
umiarkowanie wilgotnych lllk do suchych stepow. Podobne srodowisko zasiedla 
Vallonia costata (Muller), V. pulchella (Muller), wyst~puj~ca tez na podmoklych, 
bagiennych obszarach, i prawdopodobnie wymady obecnie Vertigo parcedentata 
(Braun) - typowy slimak lessowy oraz Pupilla loessica Lozek stwierdzona przez 
E. Klimaszewsk~ w tej warstwie, ale w innym profilu (Horodlo V - L. Dolecki, 
1974), a takze inny lessowy slimak Trichia hispida (Linnaeus). 

Oddzielnego wyjasnienia wymaga obecnose w tym zespole reofilnego malza 
Pisidium amnicum (Muller) zamieszkuj~cego rzeki i jeziora, ale przede wszystkim 
miejsca, gdzie istnieje ruch wody. Prawdopodobnie przebywal on w strefie falowa
nia wod wyzej wymienionego zbiornika. 

Warunki ekologiczne w czasie sedymentacji nie ulegaly wi~kszym.zmianom; 
probki 1 i 2 cechuje bardzo podobny sklad gatunkowy i stosunki ilosciowe, na
tomiast roznice w probce 3 wynikaj~ ze zmian warunkow klimatycznych, co omo
wiono nizej. 

N a podstawie zroznicowania i liczebnosci slimakow i malzow, podanych na 
wst~pie, interpretacja paleoekologiczna moze bye nast~puj~ca. Byl to plytki zbiornik 
wody stoj~cej z tendencjll przechodzenia w bagno, a slimaki l~dowe znalazly si~ 
w nim za posrednictwem wod opadowych splywaj~cych do zbiornika. 0 doplywie 
wod do zbiornika swiadczy obecnose (we wszystkich trzech probkach) otwornic 
pochodz~cych z podloza osadow czwartorz~dowych. 

Na korzyse drugiej wersji wyjasniaj~cej obecnose gatunkow l~dowych, a wi~c 
splycenia zbiornika i jego zaniku, swiadcz~ gatunki jeziorne: Valvata piscinalis 
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antiqua Sowerby, Pisidium amnicum (Muller), ale takZe bagienne: Anisus leucosto
mus (Millet), Bithynia leachi (Sheppard), Planorbis planorbis (Linnaeus), Pisidium 
obtusale lapponicum Clessin, P. pseudosphaerium Benthem, Jutting et Kuiper, 
Sphaerium lacustre (Muller), a w koncu l~dowe: Pupilla muscorum (Linnaeus), 
Succinea oblonga (Draparnaud), Trichia hispida (Linnaeus), Vallonia .costata (Mul-
ler), V. pulchella (Muller), Vertigo parcedentata (Braun). . 

o plytkosci zbiornika swiadczy rowniez obe~nose niektorych malzoraczkow, 
a w szczegolnosci Sclerocypris? clavata prisca (Diebel et Pietrzeniuk). 

WNIOSKI PALEOKLIMATYCZNE 

Analiza fauny pozwala na podj~cie proby oceny paleoklimatu, w jakim znaj
dowal si~ omawiany zesp61 fauny. Mimo obecnosci w tym zespole gatunkow charak
terystycznych dla lessow, a nawet gatunkow peryglacjalnych, jak np. Pisidium 
lilljeborgi i P. obtusale lapponicum (J.G.J. Kuiper, 1968,_ str. 36), nie mogl to bye 
klimat arktyczny. Swiadcz~ 0 tym gatunki, ktorych obecny zasi~g ku polnocy 
konczy si~ w nizszych szerokosciach geograficznych, np. Armiger crista (Linnaeus), 
Anisus vortex (Linnaeus), Planorbis planorbis (Linnaeus), Bithynia leachi (Sheppard) 
- tab. 1. -

Na cieplejszy klimat wskazuje tez obecnose roslinnosci w zbiorniku, poniewaZ 
przynajmniej 8 sposrod oznaczonych gatunkow przewaznie zamieszkuje zbiorniki 
o bujnej roslinnosci. Ponadto w probce 2 stwierdzono oogonia ramienic. Na ko
rzyse nieco cieplejszego klimatu wskazuje rowniez roznorodnose gatunkow (28). 

Zubozenie gatunkowe w probce 3 w stosunku do probek 1 i 2 mozna wi~zae 
z ochlodzeniem panuj~cym w czasie powstawania osadu, z ktorego pochodzi 
probka 3. Dowodzi tego rowniez wyrazna dominacja przedstawicieli rodziny 
Sphaeridae w zespole fauny wykrytym w probce 3. 0 zimnym klimacie swiadczy 
obecnose w probce 3 gatunkow zimnolubnych: Veriigo parcedentata (Braun) 
i Pisidium lilljeborgi Clessin, ktorych nie stwierdzono w probkach 1 i 2. Znaleziono 
tu co prawda slimaka Bithynia leachi (Sheppard) 0 wyzszych wymaganiach. termicz
nych, ale wyst~pil on tu mniej licznie niz w probkach 1 i 2. 

Zaleznose liczebnosci gatunk:u z rodziny Sphaeridae, a glownie rodzaju Pisi
dium, od klimatu stwierdzil J.G.J. Kuiper (1968, str. 24-25), badaj~c te maize 
w stanowisku Ascherslebener See (na polnocnym przedpolu Harzu). Oznaczyl 
on z tego stanowiska okolo 10000 skorupek (z osadow interglacjalu eemskiego, 
vistulianu i holocenu), a wi~c jest to pogl~d dobrze udokumentowany. Zauwazyl 
on, ze groszkowki (Pisidium) w zespole mi~czakow z umiarkowanie cieplych faz 
interglacjalu i holocenu stanowi~ nikly procent (okolo 5%), a z subarktycznych 
odcinkow interglacjalu oraz z pocz~tkowych interstadialow i koncowego inter
stadialu (interfazy) allerod od 20 do 50%. Abstrahuj~c od rangi klimatostraty
graficznej mozna przyj~e, ze w Horodle pocz~tkowo klimat byl nieco chlodniejszy 
(probka 3), a pozniej nieco cieplejszy (probka 1 i 2). Mozna by zatem mowie 0 fazie 
i interfazie w ramach stadialu Warty zlodowacenia srodkowopolskiego. 

Paralelizacja "lessu starszego gornego", z kt6rego pochodz~ zbadane probki, 
ze stadialem Warty jest zgodna z przyjmowanym wiekiem tego lessu na Lubelszczyz
nie (H. Maruszczak, 1976, 1980a, b). 

WNIOSKI 

1. Badania mi~czakow w Horodle okazaly si~ bardzo przydatne dla wyroznienia 
jednostek klimatostratygraficznych niskiej rangi (faza, interfaza) oraz okreslenia 
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srodowiska akumulacji lessu. Zespol fauny z Horodia wykazuje duz,! analogi~ do 
zespolu charakterystycznego dla lessow bagiennych (Y. Lozek, 1965). Sposrod 
19 gatunkow przytoczonych przez V. Lozka (1965), w Horodle stwierdzono 9 ga
tunkow nie licz'!c gatunkow lessowych zaklasyfikowanych w cytowanej pracy do 
3 grup: a - przewodnich dla lessow - Vertigo parcedentata (Braun), b - charak
terystycznych - Succinea oblonga (Draparnaud), Pupilla muscorum (Linnaeus), 
Trichia hispida (Linnaeus), c - akcesorycznych - Vallonia costata (Miiller). 

2. Wsrod oznaczonych mi~czakow na szczegoln'! uwag~ zasIuguj,! 2 gatunki 
zimnolubne: Pisidium lilljeborgi Clessin, po raz pierwszy znaleziony w osadach 
zlodowacenia srodkowopolskiego w Polsce, i Vertigo parcedentata (Braun), gatunek 
wymady. 

3. Wsrod wykrytego zespolu malzoraczkow jeden gatunek - Sclerocypris? 
clavata prisca Diebel et Pietrzeniuk - zostal stosun~owo niedawno opisany 
z terenu NRD (K. Diebel, E. Pietrzeniuk, 1975a) z osadow srodkowoplejstocen
skich (Bornim k. Poczdamu), a w Polsce stwierdzony po raz pierwszy. Podobnie 
nowe S,! gatunki malzoraczkow: Candona kondrateneae Zubowicz i Candoniella 
subelipsoida Sharapova, znane z osadow srodkowoplejstocenskich ZSRR, oraz 
Limnocythere falcata Diebel i Herpetocypris ,brevicaudata Kaufmann, notowane 
w NRD. 

4. Okreslenie srodowiska, w ktorym zyly oznaczone gatunki w czasie zlodowa
cenia srodkowopolskiego, wynika z porownania warunkow ekologicznych, w jakich 
obecnie one wyst~puj,!. Mozna wi~c przyj,!c, ze byl to plytki zbiornik wody sto
j,!cej, 0 wzgl~dnie bujnej roslinnosci, stopniowo (lub tylko przejsciowo) przyj
muj'!cy charakter bagna. 

5. Ocena warunkow klimatycznych, w jakich obecnie zyj,! oznaczone mi~czaki, 
nasuwa wniosek co do klimatu (paleoklimatu), panuj,!cego w czasie tworzenia 
si~ osadow z faun'!. Na tej podstawie mozna wydzielic chlodniejsz,! faz~ (probka 3) 
i cieplejsz,! interfaz~ (probki 1 i 2) w obr~bie mazowiecko-podlaskiego stadialu 
(Warty) zlodowacenia srodkowopolskiego (okreslenie stadialu wynika z korelacji 
stratygraficznej lessow w Polsce poludniowo-wschodniej i dat: 230 - 250 tys. 
i 232 tys. lat - w sp'!gu lessu starszego w profilach III i V - fig. 4). 
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3Y60B"14 C.4>. (1978) - OCTpaKoAbl cpeAHenneHcTo",eHoBblx OTnO)f(eHHH 6enopyccHM H lOra nHTBbl. 

HaYKa M TexHHKa, MHHCK. 

nnEl7lcTo,-,EHOBbIE MonntOCKM B rOPOAnE HAA 6yrOM 

MonnlOCKH H3Y"lanMcb B III npoct»Hne (ct»Hr. 1, 2) B rOpoA"e. Anll MccneAOBaHHII 6panHcb 06Pa3"'bl 

ApeBHero necca 06'beHOH 2000-3000 CH3. B cyHHe onpeAeneHo 20 BMAOB HOnntOCKOB, 10 BHAOB ne

ne",MnOA H 14 BMAOB oCTpaKoA. BblllBneHo TaK)f(e OKono 20 BHAOB HenOBblX nepeOTnO)f(eHHblX ct»o

paHHHMct»ep. Oc060ro BHMHaHHII 3acnY)f(MBa1OT ceBepo-anbnMHcKMe M apKTM"IeCKHe BHAbl: Pisidium 
lilljeborgi Clessin, P. obtusale lapponicum Clessin, Valvata piscinalis antiqua Sowerby, Vertigo parte
dentata (Braun) cBMAeTenbcTBytOU4Me 0 TOH, "ITO OCa)f(AeHMe nopOA C ct»aYHOH npOHCXOAMno B neAHM

K08blX ycn08HIIX. 

CpeAH OCTpaKOA OTHe"leHbl 8MAbl, AO CMX nop He BCTpe"la8WMeCII B "IeT8epTH"IHbIX OTnO)f(eHMIIX 

nonbWH: Candona kondrateneae Zubowicz, Candoniella sube/ipsoida Sharapova, Limnocythere falcata 
Diebel, Herpetocypris brevicaudata Kaufmann, Sclerocypris? clavata prisca Diebel et Pietrzeniuk. 

BCII na ct»aYHa 06HapY)f(eHa Ha nneHcTo",eHoBblx Teppacax (ct»Mr. 3), cnO)f(eHHbIX pe"lHbIHM, 03ep

HblHM M neCC08bIHMOTnO)f(eHHIIHM. MOU4HOCTb neCC08 A080nbHO 3Ha"lMTenbHaJI, a 8 npeAenax necco-

80M 8038blweHHOCTH rOpOAenbcKOH rpllAbl AO(TMraeT 38 H. B nOAOWBe "IeT8epTH"IHoM TonU4M 3a

neralOT: nH("IHH Hen, M38eCTHIIKM M BepXHeHenOBble HeprenM. CTpaTHrpact»HII "IeTBepTH"IHbIX OTno

)f(eHMM 6a3MpyeTclI 8 3TOH paHOHe Ha penepHOH neC"IaHOH ropM30HTe ( pe"lHblHM HOnntO(KaHH Ha-

30Be",Koro He)f(neAHMK08bll. Ha M(KonaeHblX nO"l8aX B neccax M AaTMp08aHMIIX a6ContOTHoro 803paCTa 
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cpnlOop-xnop -;- anantT08blH M KonareH08blH HeTO,QOH, a TaK>Ke HeTO,QOH TepHonIOHMHMCl.{eHl.{MM 

(cpMr. 4). 
no cl>aYHe HonnlOCK08 6blnM onpe,QeneHbl nane03KonorMLfeCKMe ycn08M" HX CYlUeCT808aHH". 

OHM >KHnM 8 HenKOH 6acceMHe co CTO"LfeM 80,QOH, npe8palUalOlUeHC.II 8 60noTo, a cyxonYTHble 8M

,Qbl HonnlOcK08, npMCYTcTBYlOlUMe B 3TOM rpynne (n6. 1), HornM nonaCTb TY,Qa C BO,QaHM, CTeKalOlUM

HM 8 3TOT 6acceHH M3 6nM>KaHWMX OKpeCTHOCTeM. 0 npHTOKe 80,Q CBM,QeTenbcT8yeT HanMLfMe cpe,QM 

LfeTBepTMLfHblX HonnlOCKOB Hen08blX cl>opaHMHMcI>ep. npMCYTCTBMe cyxonYTHblX 8M,QOB HO>KeT 06"b"C

H"TbC" TaK>Ke nepMO,QMLfeCKMH BblCblxaHHeH 6acceMHa. 

C,QenaHbl 8b1BO,Qbl 0 naneOKnMHaTe. HeCHOTp" Ha npHCYTCTBMe Honn1OCK08, nepMrnRl.{HanbHblX 

8M,QOB, TaKMX KaK: Pisidium IiUjeborgi Clessin, P. obtusale lapponicum Clessin 3TOT KnMHaT He Hor 6blTb 

apKTMLfeCKMH, 88M,QY npMCYTCTBH" 60nee TennonlO6MBbiX BM,Q08, TaKMX KaK: Armiger crista (linnaeus), 

Anisus vortex (linnaeus), Planorbis planorbis (linnaeus), 8;thynio leach; (Sheppard). 6bln0 OTHeLfeHO 

pcunMLfMe BM,Q08 HonnlOCKOB 8 OT,QenbHblX 06pcul.{ax. CXO>KM 6btnM 06 pcul.{bl 1 H 2, 8 06pcul.{e 3 co

,Qep>KanMCb Vertigo porcedentata (Braun) 101 Pisidium lilljeborgi (Clessin) 101 HaHeTMnOCb npe06na,QaHMe 

BM,QOB 1013 ceHeHCT8a Sphaeriidae M Bo06lUe YHeHbWMnOCb KonMLfeCTBO BM,QOB. OTCIO,Qa cne,QyeT Bbl

BO,Q 0 TOH, LfTO HM>KHRR LfaCTb OTnO>KeHMM C cl>aYHOM (06pcuel.{ 3) oca>K,QanaCb B 60nee xonO,QHblM ne

PMO,Q, a Ha 60nee TennblH npMxo,QMTC" OCa>K,QeHMe nopo,Q, npe,QCTa~neHHbIX 06pCUl.{aHM 1 M 2, n03TO

HY 3TM nopo,Qbl HO>KHO OTHeCTM K cpcue H He>Kne,QHMKOBblO CTa,QHana BapTbl Cpe,QHenonbcKoro one

,QeHeHM". napannenM3al.{M" BepXHero ,QpeBHerO necca (M3 KOToporo oT06paHbl 06PCUl.{bl) co CTa,QMa

nOH BapTbl cornacyeTc" C npMH"TbIH 8 HaCTO"lUee apeH" B03paCTOH 3Toro necca Ha lOB nonbwM 

(r. MapYlUaK, 1976, 19800, b), LfTO nO,QTBep>K,QaeTc3 803pacToH nopo,Q, 3aneralOlUMx no,Q 3TMH neCCOH 

8 ropo,Qne, COCTaanRlOlUeH 230-250 M 232 TbIC. neT (cpMr. 4). 

Leopold DOLECKI, Sylwester SKOMPSKI 

PLEISTOCENE MOLLUSCAN FAUNA AT HORODLO UPON BUG RIVER 

Summary 

The paper presents results of studies on molluscans found in the section III at Horodlo (Figs. 
1, 2). The studies on material obtained from samples of the Older Loess, 2,000 - 3,000 c. cm in 
volume, made possible identification of 20 gastropod species, 10 bivalve species, and 14 ostracod 
species. Moreover, there. were found redeposited Cretaceous foraminifera assignable to about 20 
species. A special attention should be paid to the record of Boreal-Alpine and Arctic species: Pisidium 
li/ljeborgi Clessin, P. obtusale lapponicum Clessin, Valvata piscinalis antiqua Sowerby, and Vertigo parce
dentata (Braun), indicating periglacial character of sedimentary environment of the layers bearing 
these organic remains. 

Some of the recorded ostracod species were hitherto unknown from the Quaternary of Poland: 
. Candona kondrateneae Zubowicz, Candoniella sube/ipsoida Sharapova, Limnocythere falcata Diebel, 
Herpetocypris brevicaudata Kaufmann, and Sclerocypris? clavata prisca Diebel et Pletrzeniuk. 

The studied locality is situated in area of Pleistocene terraces (Fig. 3) built of fluvial, lacustrine 
and loess sediments. The latter are fairly thick here, up to 38 m thick in the Grz~da Horodelska loess 
upland. Quaternary sediments are underlain by Upper Cretaceous chalk, limestones and marls. 
Stratigraphic subdivision of the Quaternary is here made taking into account a marker horizon of Maso
vian Interglacial fluvial sands~th molluscan fauna, fossil soil horizons in loesses, and results of 
datings by FCl/P, Collagen and thermoluminescence methods (Fig. 4). 

A paleoecological analysis, based on the recorded fauna, shows that the molluscan assemblage 
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lived in a shallow basin of stagnant water, with a tendency to change into a swampy basin. The 
identified representatives of land fauna (Table 1) were presumably brought by rain water flowing 
to the basin from its direct neighbourhood. This is further supported by the presence of redeposited 
Cretaceous foraminifers. However, the presence of land species may be also explained as due to inter
mittent drying of the basin. 

Some conclusions concerning paleoclimatic conditions were also drawn. Despite of the presence 
of periglacial species in the molluscan assemblage, e.g. Pisidium li/ljeborgi Clessin and P. obtusale 
lapponicum Clessin, the climate could not be Artic as the assemblage also comprises species with 
higher thermic requirements such as Armiger crista (Linnaeus), Anisus vortex (Linnaeus), Planorbis 
planorbis (Linnaeus), and Bithynia leachi (Sheppard). Moreover, there were traced some differences 
in composition of molluscans in individual samples. Samples 1 and 2 appear similar to one another, 
whereas sample 3 differs from them in presence of Vertigo parcedentata (Braun) and Pisidium lillje
borgi Clessin, predominance of species of the family Sphaeriidae, and a general decrease in number 
of species. Therefore, it may be concluded that in times of origin of sediments with molluscan 
fauna climate was initially cool (sample 3), to ameliorate somewhat afterwards (samples 1 and 2). 
Thus we may speak about a phase and interphase of the Warta Stadial (Mid-Polish Glaciation). 
Correlation of the Upper Older Loess (from which the samples have been taken) with the Warta 
Stadial appears consistent with current views on age of this loess in SE Poland (H. Maruszczak, 1976, 
1980a, b), which is further supported by datings of sediments underlaying the loess at Horodlo 
at 230,000-250,000 and 232,000 y. B.P. (Fig. 4). 

TABLICA I 

Fig. 1. Anisus leucostomus (Millet.) 
a - widok z gory, b - od strony ujscia, c - z dolu; wys. 0,9 mm, szer. 4,2 mm; MUZ IG 1557.11.1; 
profit III, gl~b. 4,87-5,17 m 
a - upper side, b - apertural view, c - lower side; height 0.9 mm, width 4.2 mm; section III, depth 
4.87-5.17 m 
Fig. 2. Anisus vortex (Linnaeus) 
a - widok z gory, b - od strony ujscia; wys. 0,5 mm, szer. 1,8 mm; MUZ IG 1557.11.2; profil 
III, gl~b. 4,87 - 5, 17 m 
a - upper side, b - apertural view; height 0.5 mm, width 1.8 mm; section III, depth 4.87 - 5.17 m 
Fig. 3. Armiger crista nautileus (Linnaeus) 
a - widok z gory, b - od strony ujscia; wys. 1,0 mm, szer. 2,4 mm; MUZ IG 1557.II.3; profit 
III, gl~b. 4,87 -5,17 m 
a - upper side, b - apertural view; height 1.0 mm, width 2.4 mm; section III, depth 4.87-5.17 m 
Fig. 4. Pisidium amnicum (Muller) 
Skorupka prawa: a - strona zewn~trzna, b - strona wewn~trzna; dl. 8,2 mm, wys. 6,3 mm; MUZ 
IG 1557.11.13; profit III, gl~b. 4,67-4,77 m 
Right valves: a - outer side, b - inner side; length 8.2 mm, height 6.3 min; section III, depth 
4.67-4.77 m 



Kwart. Geol., nr 2, 1986 r. TABLICA I 

Leopold DOLECKI, Sylwester SKOMPSKI - Mi~czaki plejstocenskie z Horodla nad Bugiem 



TABLICA II 

Fig. 1. Gyraulus acronicus (Ferussac) 
a - widok z gory, b - od strony ujscia, c - z dolu; wys. 2,0 mm, szer. 7,0 mm; MUZ IG 1557.II.6; 
profit III, gl~b. 4,67 -4,77 m 
a - upper side, b - apertural view, c - lower. side; height 2.0 mm, width 7.0 mm; section III, depth 
4.67-4.77 m 
Fig. 2. Vertigo parcedentata (Braun) 
Wys. 1,8 mm, szer. 1,0 mm; MUZ IG 1557.II.l2; profit III, gl~b. 5,67 -5,91 m 
Height 1.8 mm, width 1.0 mm; section III, depth 5.67-5.91 m 
Fig. 3 Va/vata piscinalis antiqua Sowerby 
Wys. 5,5 mm, szer. 4,5 mm; MUZ IG 1557.11.11; profit III, gl~b. 4,67 -4,77 m 
Height 5.5 mm, width 4.5 mm; section III, depth 4.67 -4.77 m 
Fig. 4. Pupilla muscorum (Linnaeus) 
Wys. 4,0 mm, szer. 1',9 mm; MUZ IG 1557.II.25; profit III, gl~b. 4,67-4,77 m 
Height 4.0 mm, width 1.9 mm; section III, depth 4.67-4.77 m 
Fig. 5. Bithynia leach; (Sheppard) 
a - muszla: wys. 2,5 mm, szer. 1,9 mm, MUZ IG 1557.II.4; profit III, gl~b. 4,87-5,17 m; b -
wieczko - strona zewn~trzna, 3,8 x 3,0 mm, MUZ IG 1557.II.5, profit III, gl~b. 4,67 -4,77 m 
a - shell: height 2.5 mm, width 1.9 mm, section III, depth 4.87-5.17 mm; b - operculum -
outer side, 3.8 x.: 3.0 mm section III, depth 4.67 -4.77 m 
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TABLICA III 

Fig. l. Trichia hispida (Linnaeus) 
a - widok z gory, b - od strony ujscia, c - z dolu; wys. 3,2 mm, szer. 5,5 mm; MUZ IG 1557.II.8 
a - upper side, b - apertural.view, c - lower side; height 3.2 mm, width 5.5 mm 
Fig. 2. Vallonia costata (Miiller) 
a - widok z gory, b - od strony ujscia, c - z dom; wys. 1,3 mm, szer. 2,4 mm; MUZ IG 1557.II.9 
a - upper side, b - apertural view, c - lower side; height 1.3 mm, width 2.4 mm 
Fig. 3. Succinea oblonga Draparnaud 
Wys. 3,3 mm, szer. 2,0 mm; MUZ IG 1557.II.7 
Height 3.3 mm, width 2.0 mm 
Fig. 4. Sphaerium lacustre (Miiller) 
Szczytowa cz~sc skorupki z dobrze zachowanl:! czapeczkl! (1,4 x 1,0 mm); MUZ IG 1557.II.17 
Apical part of shell with well-preserved cap (1.4 x 1.0 mm in size) 
Wszystkie okazy z profilu III, gl~b. 4,87 -5,17 m 
All specimens from section III, depth 4.87 - 5.17 m 
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TABLICA IV 

Fig. 1. Vallonia pulchella (Muller) 
a - widok z gory, b - od strony ujscia, c - z dolu; wys. 1,2 mm, szer. 2,4 mm; MUZ 10 1557.II.IO; 
profil III, gl~b. 5,67 - 5,91 m 
a - upper side, b - apertural view, c - lower side; height 1.2 mm, width 2.4 mm; section III, 
depth 5.67 - 5.91 m 
Fig. 2. Pisidium nitidum Jenyns 
Skorupka prawa od strony zewn~trznej; dl. 2,0 mm, wys. 1,7 mm; MUZ IOI557.II.14; profit III, 
gl~b. 4,67 -4,77 m 
Outer side of right valve; length 2.0 mm, height 1.7 mm; section III, depth 4.67-4.77 m 
Fig. 3. Pisidium obtusale lapponicum Clessin 
Skorupka lewa od strony zewn~trznej; dl. 1,9 mm, wys. 1,7 mm; MUZ 10 1557.II.15; profit III, gl~b. 
4,87-5,17 m 
Outer side of left valve; length 1.9 mm, height 1.7 mm; section III, depth 4.87-5.17 m 
Fig. 4. Pisidium subtruncatum MaIm 
Skorupka prawa od strony wewn~trznej; dl. 3,4 mm, wys. 3,0 mm; MUZ 10 1557.II.l6; profit III, gl~b. 
4,87-5,17 m 
Inner side of right valve; length 3.4 mm, height 3.0 mm; section III, depth 4.87-5.17 m 
Fig. 5. Sphaerium lacustre (Muller) 
Skorupka prawa embrionalna: a - od strony zewn~trznej, b - od strony wewn~trznej; dl. 1,4 mm, 
wys. 1,1 mm; MUZ 101557.11.17 
Embryonal right valve: a - outer side, b - inner side; length 1.4 mm, height 1.1 mm 
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TABLICA V 

Fig. I. Candona levanderi Hirschmann 
Skorupka lewa osobnika zenskiego: a ~·strona zewn~trzna, b - strona wewn~trzna; dl. 1,1 mm, 
wys. 0,6 mm; MUZ IG 1557.II.19; profilIII, gl~b. 4,67-4,77 m 
Left valve of female: a - outer side, b - inner side; length L1 mm, height 0.6 mm; section III, depth 
4.67-4.77 m 
Fig. 2. Candona compressa (Koch) 
Skorupkalewa: a - strona zewn~trzna, b - strona wewn~trzna; dl. 1,0 mm, wys. 0,6 mm; MUZ 
IG 1557.II.18; profil III, gl~b. 4,67 -4,77 m 
Left valve: a - outer side, b - inner side; length·1.0 mm, height 0.6 mm; section III, depth 4.67-
4.77 m 
Fig. 3. Candona levanderi Hirschmann 
Skorupka lewa osobnika m~skiego: a - strona zewn~trzna, b - strona wewn~trzna; dl. 1,2 mm, 
wys. 0,7 mm; MUZ IG 1557.II.20; profil III, gl~b. 4,87-5,17 m 
Left valve of male: a - outer side, b - inner side; length 1.2 mm, height 0.7 mm; section III, 
depth 4.87 -5,17 m 
Fig. 4. Herpetocypris brevicaudata Kaufmann < 

Skorupka prawa: a - strona zewn~trzna, b - strona wewn~trzna; dl. 2,0 mm, wys. 0,8 mm; MUZ 
IG 1557.n.22; profil III, gl~b. 5,67 -5,91 m 
Right valve: a - outer side, b - inner side; length 2.0 mm, height 0.8 mm; section III, depth 
5.67-5.91 m 
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TABLICAVI 

Fig. 1. Cyclocypris cf. serena (Koch) 
a - skorupka lewa od strony zewn~trznej, b - skorupka prawa od strony zewn~trznej, dl. 0,6 mm, 
wys. 0,4 mm; MUZ IG 1557.II.21 " 
a - outer side of left valve, b - outer side of right valve, length 0.6 mm, height 0.4 mm 
Fig. 2, 3. Ilyocypris bradyi Sars 
2 - skorupka lewa: a - strona zewn~trzna, b - strona wewn~trzna; 3 - skorupka prawa: a
strona zewn~trzna, b - strona wewn~trzna, dl. 1,0 mm, wys. 0,5 mm; MUZ IG 1557.II.23 
2 - left valve: a - outer side, b - inner side; 3 - right valve: a - outer side, b - inner side, 
length 1.0 mm, height 0.5 mm; 
Fig. 4. Sclerocypris? clavata prisca Diebel et Pietrzeniuk 
a - skorupka lewa - strona wewn~trzna, b - skorupka prawa - strona wewn~trzna, dl. 1,9 mm, 
wys. 1,0 mm; MUZ IG 1557.II.24 
a - inner side of left valve, b - inner side od right valve, length 1.9 mm, height 1.0 mm 

W szystkie okazy z profilu III, gl~b. 4,87 - 5,17 m 
All specimens from section III, depth 4.87-5.17 m 

Tabl. I, fig. 4 i tabl. II, fig. 4 - fot J. Modrzejewska 
Tables I, Fig. 4 and Tables II, Fig. 4 - photos taken by J. Modrzejewska 
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