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Leopold DOLECKI, Sylwester SKOMPSKI

Migczaki plejstocenskie z Horodla nad Bugiem

Na podstawie gatunkow migczakéw wydzielono chlodniejsza fazg i cieplejsza interfazg w stadiale
mazowiecko-podlaskim (Warty) zlodowacenia §rodkowopolskiego. Okreslono $rodowiska w jakich
zyly malze i §limaki w czasie akumulacji lessu starszego gornego (LSg) w Horodle and Bugiem, wy-
ksztalconego w facji bagiennej. Wérod malzoraczkéw oznaczono 5 gatunkow nieznanych dotych-
czas z osadow czwartorzedowych Polski: Sclerocypris? clavata prisca Diebel et Pietrzeniuk, Can-
dona kondrateneae Zubowicz, Candoniella subelipsoida Sharapova, Limnocythere jalcata Diebel
i Herpetocypris brevicaudata Kaufmann.

WSTEP

Wapienne skorupki migczakow, znajdowane stosunkowo czesto w osadach
czwartorzedowych, stanowia wazna i coraz bardziej doceniana podstawe metody
biostratygraficznej, stosowanej w badaniach tych osadéw. Jednym z najwazniej-
szych czynnikow wplywajacych na rozwdj migczakOw zaréwno obecnie, jak i w
przesziosci jest klimat, a przede wszystkim temperatura (V. LoZek, 1976), przeto
sq one kryterium wydzielania jednostek klimatostratygraficznych w czwartorzedzie.

W obszarze lessowym migczaki umozliwiaja okreslenie facji lessu, co szerzej
przedstawit V. LoZek (1965). Wyr6znit on specyficzng grupe migczakow dla tzw.
lessow bagiennych, ktére definiuje nastgpujaco: ,,...Less bagienny sklada si¢ z ma-
teriatu eolicznego, nawianego do ptytkiego okresowego basenu wodnego w obszarze
rowninnym...” (V. LoZek, 1964, str. 96). '

Dla obszaru Polski podzial na §rodowisko bagienne akumulacji lessu i §rodo-
wisko ladowe (less typowy) udokumentowano na podstawie migczakéw, np. w
Polsce poludniowo-wschodniej (S. Skompski, 1980). Badania profili lessowych w
Horodle (L. Dolecki, 1972, 1974, 1977, 1978, 1979, 1980a, b) wykazaly znaczna
zawarto$é skorupek migczakoéw na réznych glebokosciach, a szczegdlnie w dolnej
cze$ci profilu ITI (fig. 1). Dlatego tez profil ten — najbardziej dostepny i najbogatszy
w migczaki — wybrano do badan sposroéd pigciu profili (I—V), odslonigtych w
stromym brzegu Bugu. Probki pochodza z lessu starszego $rodkowego (LSs)
z gleb. 4,67 — 5,91 m. Ich objetos¢ wahata si¢ od 2000 do 3000 cm3. W sumie w trzech

! QObecnie zalicza si¢ go w tym profilu do lessu starszego gornego (LSg).
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probkach oznaczono 780 skorupek Slimakow nalezacych do 20 gatunkow i 575
skorupek malzéw zaliczanych do 10 gatunkéw (tab. 1).

Stan skorupek byl rézny, ale na ogoét dobry. Najlepiej zachowaly si¢ okazy
drobne, np. Armiger crista (Linnaeus), Vallonia costata (Miller), V. pulchella
(Miiller), Vertigo, wieczka Bithynii, natomiast wigksze okazy z reguly byly uszko-
dzone lub znaleziono tylko ich fragmenty, np. Valvata piscinalis (Miiller), Lymnaea,
Planorbis, Sphaerium corneum (Linnaeus) i w szczego6lno$ci S. lacustre (Miiller)

. 0 wyjatkowo kruchych skorupkach, z ktorych przetrwaty tylko same wierzchoiki.

Wobec zlego stanu zachowania skorupek V. piscinalis (Miller) — szczeg6lnie
przy wystapieniu tylko poczatkowych 1-—2 skretdw — nie mozna wykluczy¢,
ze czgS¢ okazoéw nalezy do V. pulchella (Miiller).

Spoérod oznaczonych migczakow szczegoOlnie cztery gatunki zastuguja na nieco
obszerniejsze omoéwienie: Pisidium lilljeborgi Clessin, P. obtusale f. lapponicum
Clessin, Valvata piscinalis f. antiqua Sowerby i Vertigo parcedentata (Braun). Re-
prezentuja one faung zimng — borealno-alpejska i arktyczna. -

Pisidium lilljeborgi Clessin o charakterystycznym dlugim a waskim ligamentum
(wnece wigzadlowej), oznaczony jedynie w probee 3, zostat znaleziony po raz pierw-
szy w osadach zlodowacenia érodkowopolskiego w Polsce, a w ogble znany tylko

Fig. 1. Profil geologiczny Horodlo III
Geological section Horodto I1I

Kreda goérna: la — margle mastrychtu, 1b — zwietrzelina margli mastrychtu; zlodowacenie potudniowopolskie:
2 — piaski zielonawe ze zwirami skal krystalicznych skandynawskich, 3 — rezydualne piaski, zwiry i glazy skal

" skandynawskich wprasowane w zwietrzeling kredowa, 4 — mulki szarozielonkawe wapniste, lessopodobne; inter-
glacjal mazowiecki: 5 — piaski szare z faung migczakéw; zlodowacenie §$rodkowopolskie, stadial maksymalny
i Warty: 6 — lessy starsze (LS) facji aluwialnej, nierozdzielone; interglacjat lubelski — JL (7): 7a — gleba (redzi-
na czarnoziemna), 7b — deluwia i produkty denudacji redziny czarnoziemnej zawierajace kosci datowane metoda
fluoro-chloro-apatytowa i kolagenowa na 230250 tys. lat BP; zlodowacenie §rodkowopolskie, stadial Warty: 7c —
less starszy gorny (LSg) facji aluwialnej i bagiennej z fauna migczakéw, 8 — gleba bagienna rangi interfazowej;
interglacjal eemski (E): 9a — produkty denudacji gleby eemskiej, 9b — piaski rzeczne facji korytowej; interglacjat
eemski i wczesny vistulian (nierozdzielone): 10 — interglacjalny kompleks glebowy; vistulian, starszy pleniglacjal:
1la — produkty denudacji kompleksu glebowego, 11b — gleba rang interfazowej (?) rozwinigta na produktach
denudacji interglacjalnego kompleksu glebowego, 12a — less miodszy dolny (LMd) facji aluwialnej; interpleniglacjat:
12b — gleba rangi interstadialnej (hengelo 7) rozwinigta na lessie miodszym dolnym, 12¢ — produkty denudacji
gleby interstadialnej; 13 — less miodszy §rodkowy (LMs) z przewarstwieniami piaskéw; 14a — produkty denudacji
gleb i lessow roznowiekowych — od interglacjalu eemskiego do schylku denckamp; mlodszy pleniglacjal: 14b —
less mtodszy gorny (LMg) facji stokowej z przewarstwieniami piaskow, 15 — mulki lessowe z przewarstwieniami
piaskéw przechodzacych w poinocnej czedci przekroju (profil IIT) w'piaski — facja aluwialna, 16 — less mlodszy
gorny facji subaeralnej akumulowany na stabo wyksztalconej glebie zawierajacej szczatki kostne datowane metoda
FCI/P i Coll. na 15—16 tys. lat BP; a — odcinki profiléw, z ktorych oznaczono migczaki oraz numer probln
TL — probki poddane badaniom termolummescencyjnym

Upper Cretaceous: la — Maastrichtian marls, 1b — regolith of Maastrichtian marls; South-Polish Glacxatlon .
2 - greenish sands with gravel of crystalline Scandinavian rocks, 3 — residual sands, gravels and boulders of
Scandinavian rocks, pressed into regolith of Cretaceous rocks, 4 — gray-green loess-like calcareous muds; Maso-
vian Interglacial: 5 — gray-sands with molluscan remains; Mid-Polish Glaciation, the Maximum and Warta sta-
dials: 6 — Older Loess in alluvial facies, unsubdivided; Lublin Interglacial — JL (?): 7a — soil (chernozem-ren-
dzina soil), 7b — deluvia and products of denudation of chernozem-rendzina soil, with bones dated by the FCI/P
and Coll. methods at 230,000—250,000 y. B.P.; Mid-Polish Glaciation, Warta Stadial: 7c — Upper Older Loess
(LSg) in alluvial and swampy facies, with molluscan remains, 8 — swampy soil of interphase rank; Eemian Inter-
glacial (E): 9a — products of denudation of Eemian soil, 9b — fluvial sands in channel facies; Eemian Inter-
glacial and Early Vistulian, unsubdevided: 10 — interglacjal soil complex; Vistulian Glaciation, Early Pleniglacial:
1la — products of denudation of soil complex, 11b — soil (of interphase rank?), developed on products of de-
nudation of interglacial soil complex, 12a — Lower Younger Loess (LMd) in alluvial facies; Interpleniglacial:
12b — soil of interstadial rank (Hengelo?), developed on Lower Younger Loess, 12¢ — products of denudation
of interstadial soil; 13 — Middle Younger Loess (LMs) with intercalations of sands; 14a — products of denuda-
tion of soils and loesses ranging in age from Eemian Interglacial to the uppermost Denekamp; Younger Pleni-
glacial: 14b — Upper Younger Loess (LMg) in slope facies and with intercalations of sands, 15 — loess muds with
sandy intercalations, passing into sands of alluvial facies in northern part of the cross-section (section III), 16 —
Upper Younger Loess in subserial facies, deposited on underdeveloped soil with bones dated by the FCL/P and Coll.
methods at 15,000 —16,000 y. B.P.; a — parts of sections with the recors of molluscans, and numbers of samples;
TL — samples covered by termolummescence studies
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Tabelal
Gatunki migczakow z Horodla )
Profile
111 A% 1
probki
b
1 3 a | s 6| 7|%
Nazwa gatunkowa —§
@A
g
g E = g g E | »v
& = N - T B )
A vy wv w o o
sl | L lalsldle
e o 0 o = NESE =S
< < “ " v ) =
Anisus contortus (Linnaeus) 1 3 SB
Anisus leucostomus (Millet) 3 + |B
Anisus vortex (Linnaeus) 2 SB
Armiger crista (Linnaeus) i 9 18 + |S
Bithynia leachi (Sheppard) 23 (46)| 22(52) | 6(2) B
Bradybaena fruticum (Miiller) d w
Gyraulus acronicus (Férussac) 2 7 + Sp
Gyraulus albus (Miiller) + | SP
Gyraulus riparius (Westerlund) + |SB
Gyraulus rossmaessleri (Auerswald) 17 + IS
Lymnaea occulta (Jackiewicz) 31 4 S
Lymnaea palustris (Miiller) + S
8| Lymnaea stagnalis (Linnaeus) d i S
§. Lymnaea truncatula (Miller) 7 1 + |SB
& | Planorbis planorbis (Linnaeus) 1 10 + B
& | Pupilla muscorum (Linnacus) 23 16 2]+ |+ + |0
Pupilla loessica Lozek + + (6]
Succinea oblonga Draparnaud 10 17 4 + + + |L
Trichia hispida (Linnaeus) 2 1+d 5 L
Vallonia costata (Miiller) 1 L
Vallonia pulchella (Miiller) ? ? 1 [¢)
Valvata piscinalis (Miiller)* 96 194 14 SB
Vaivata_ piscinalis f. antiqua So- .
werby 69 145 5 S
Valvata pulchella Studer 1 B
Vertigo genesii (Gredler) + (0]
Vertigo parcedentata (Braun) 2 (&)
- Viviparus viviparus (Linnaeus) + P
| | Pisidium amnicum (Miiller) 1 7 5+k P
Z | Pisidium lilljeborgi Clessin 27 3 S
Z | Pisidium milium Held 2 : SPB
Pisidium nitidum Jenyns 24 16 32 PS
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Pisidium obtusale lapponicum Cles- : )
sin 83 115 20 B
Pisidium. parvulum Clessin 12 S
-3 Pisidium  pseudosphaerium Ben-
E them, Jutting et Kuiper ‘ 4 ' B
R | Pisidium subtruncatum Malm 19 42 22 Sp
Sphaerium corneum (Linnaeus) 8+d | 124d | 9+d Sp
Sphaerium lacustre (Miiller) 4 27 77 B

Gatunki $limakéw w probkach 4—7 (profil I i V) oznaczyla E. Klimaséewska; srodowisko: B —
bagienne, L — ladowe, O — otwartego krajobrazu, P — wod plynacych, S — wod stojacych, W —
lesne; d — detrytus muszli (liczne okruchy); k — kilka okruchoéw muszli; 69 — liczba muszli §lima-
kéw lub skorupek (klap) malzéw, w nawiasach podano liczbe wieczek (przy gatunku Bithynia
leachi); 7 — oznaczenie niepewne;* ze wzgledu na zly stan zachowania (zachowaly sie przede wszyst-
kim muszle o poczatkowych skretach) nie oddzielono gatunku Valvata piscinalis (Miiller) od V.
pulchella (Miiller).

z pojedynczych stanowisk z osadéw miodszych (S. Zurek, A. Dzigczkowski, 1971).
Obecnie gatunek ten zamieszkuje Europe P(’)}nocnq wlacznie z obszarem Polski
pénocnej, a wiec w okresach zimnych jego zasigg ku poludniowi byl o wiele wigkszy.
Znajdowany byl nawet w Czechostowacji (V. Lozek, 1964).

Pisidium obtusale f. lapponicum Clessin, drobny malz o wyjatkowo wypuklej
skorupce, zasiedla dzi§ daleka poinoc i jest forma klimatyczna (J.G.J. Kuiper,
1968). Wyrazne linie zahamowania przyrostu skorupki wiazane sa z okresowym
zamarzaniem zbiornika. Razem z P. lilljeborgi Clessin tworzy ,,... przewodni zespOt
peryglacjalnej fauny stodkowodnej...”” (J.G.J. Kuiper, 1968). P. obtusale f. lappo-
- nicum Clessin zostat stwierdzony w kilku stanowiskach osadow plejstoceniskich
Polski, m.in. w Kunowie k. Ostrowca Swigtokrzyskiego (pelnia witrmu — A.
Piechocki, 1975) i Niechorzu k. Trzebiatowa — w probce z pogranicza starszego
dryasu i aller6du (K. Kopczynska-Lamparska i in., 1983).

Valvata f. piscinalis antigua Sowerby, §limak borealno-alpejski, ale siegajacy
dosy¢ daleko na potudnie. W Polsce obecnie znany z obszarow potnocnych i za-
chodnich wiacznie z Gérnym i Dolnym Slaskiem (A. Piechocki, 1975). W osadach
plejstocenskich spotykany czgsto (S. Skompski, 1977).

Vertigo parcedentata (Braun), typowy $limak lessowy znany z nielicznych sta-
nowisk plejstoceniskich w Polsce (S. Skompski, 1977) nie tylko mlodszych, ale
i starszych (S. Skompski, w druku). W okresach zimnych by}l szeroko rozprzestrze-
niony nawet w Europie Poludniowej (V. Lozek, 1964). Obecnie wymarty.

Oprocz migczakéw w badanych probkach znaleziono 14 gatunkow malzoracz-
kéw (tab. 2).

Candona candida (Muller) gatunek zimnolubny, holarktyczny, znajdowany
w osadach plejstoceniskich nie tylko Polski (I. Brodniewicz, 1977), ale i krajow
oSciennych, jak NRD (K. Diebel, E. Pietrzeniuk, 1975a4) i ZSRR (S.F. Zubowicz,
1978).

Candona compressa (Koch), gatunek plytkowodny, pdinocno- i wschodnio-
europejski znany z osadow plejstoceniskich Polski, NRD i ZSRR (I. ¢.).

Candona kondrateneae Zubowicz, gatunek opisany ze srodkowego plejstocenu
okolic Druskiennik w Litewskiej SRR (S.F. Zubowicz, 1978).

Candona levanderi Hirschmann, obecnie rozprzestrzeniona w Europie, zamiesz-
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Horodto

Fig. 2. Szkic sytuacyjny okolic Horodla i odcinka przetomowego doliny Bugu
Location sketch map of the vicinities of Horodlo and gorge section of the Bug River valley

GH — réwnina lessowa Grzedy Horodelskiej; T1, T2 — tarasy holocenskie (zalewowe); tarasy plejstocefiskie (nad-
zalewowe): T3 — nizszy, T4 — wyzszy, T5 — najwyzszy; w — pylasto-piaszczyste waly przykrawedziowe; z — za-
glebienia bezodplywowe; A—B — linia przekroju geologicznego (fig. 3); I—-V — lokalizacja profili geologicznych
GH - Grzeda Horodelska Range loess plain; T1, T2 — Holocene floodplain terraces; Pleistocene terraces: T3 —
lower, T4 — higher, T5 — the highest; w — silty-sandy near-margin bars; z — depressions without outflow; A—B —
line of geological cross-section (Fig. 3); I—V — location of geological sections

kuje przede wszystkim jeziora, ale rowniez slabo zasolone wody. Byla znajdowana
w osadach srodkowego plejstocenu i wezesnego vistulianu (K. Diebel, E. Pietrze-
niuk, 1969, 19754). Wyjatkowo wyraznie uwydatniaja si¢ u tego gatunku réznice
w budowie skorupek spowodowane dymorfizmem piciowym.

Candona parallela G.W. Miiller znana z holocenskich trawertynéw NRD
(K. Diebel, E. Pietrzeniuk, 1975b). Zasiedla male, zarastajace i wysychajace zbior-
niki wodne. Wspolcze$nie byla réwniez obserwowana w §ciekowiskach Zrodlisko-
wych. W Polsce oznaczona w osadach interglacjatu eemskiego w Winiarach (T
Sywula, 1984).

Candoniella subellipsoida Sharapova opisana z piaszczystych osadéw plejsto-
ceiskich z okolic Druskiennik w Litewskiej SRR (S.F. Zubowicz, 1978).

Herpetocypris brevicaudata Kaufmann, gatunek opisany z licznych turyiskich
trawertynow czwartorzedowych (K. Diebel, E. Pietrzeniuk, 1975b). Zasiedla zrodtia
i jeziora.

Limnocythere falcata Diebel oznaczana byla juz w kilku stanowiskach z RFN
i NRD (K. Diebel, E. Pietrzeniuk, 1975a), przede wszystkim ze srodkowego i gor-
nego, ale takze z dolnego plejstocenu. Gatunek ten zostal opisany rowniez z gytii
érodkowoplejstoceﬁskich z okolic Druskiennik w Litewskiej SSR (S.F. Zubo-

wicz, 1978). Wspolczesnie nie jest znany.
Sclerocypris? clavata prisca Diebel et Pietrzeniuk, gatunek znany od $rodkowe-
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‘ ; Tabela 2
Malzoraczki ze stanowiska Horodlo III
Glebokos¢ pobrania probki w m
Nazwa gatunkowa 4,67-4,77 4,87-5,17 5,67—5,91
probka 1 " prébka 2 proébka 3
Candona- candida (Miiller) 93 346 137
Candona compressa (Koch) 20 26 -
Candona insculpta G.W. Miiller - - - 2
Candona kondrateneae Zubowicz - 3 1
Candona levanderi Hirschmann 154 (+46) 508 (+76) 125 (+53)
Candona parallela G.W. Miiller 1 3 : 1
Candoniella subellipsoida Sharpova 178 120 19
Cyclocypris cf. serena (Koch) 267 685 81
Cytherissa lacustris? (Sars) - 1 -
Herpetocypris brevicaudata Kaufmann - - 1
Herpetocypris sp. : 1 2 R
Ilyocypris bradyi Sars ’ 403 592 22
Limnocythere falcata Diebel - 1 -
Sclerocypris? clavata prisca Diebel et Pietrze-
niuk 73 62 -

W nawiasach podano liczbe skorupek osobnikéw meskich.

go plejstocenu do wczesnego vistulianu wilacznie. Zasiedla plytkie strefy matych
zbiornikow wody stojacej (K. Diebel, E. Pietrzeniuk, 1975a).

Ponadto oznaczono malzoraczki: Candona inscuipta G.W. Miiller, Cyclo-
cypris cf. serena (Koch), Cytherissa lacustris? (Sars), Herpetocypris sp. oraz Ilyo-
cypris bradyi? Sars. '

Z innych szczatkow organogenicznych w probce 3 natrafiono na fragmenty
chrzaszczy, a w probce 2 — oogonia ramienic. We wszystkich trzech probkach
znajdowaly si¢ wegielki drzewne. Znaleziono rowniez ponad 20 gatunkéw otwornic,
wedlug E. Biedowej (inf. ustna) kredowych. Dostaly si¢ one do osadéw prawdo-
podobnie przez wyplukanie z plytko tu wystgpujacych skal gornej kredy. W tym
$wietle otwarte pozostaje zagadnienie w jakim stopniu w czasie sedymentacji pro-
cesy zmywania przewazaly nad procesami eolicznymi.

SYTUACJA GEOLOGICZNA I GEOMORFOLOGICZNA
STANOWISKA MIECZAKOW

Horodlo znajduje si¢ w sasiedztwie przelomu Bugu przez Grzede Horodelska.
" Jest to poludniowy kraniec Obnizenia Dubienki, graniczacy od potudniowego
zachodu z Grzeda Horodelska. Osada prawie w caloSci lezy na plejstoceniskich
tarasach Bugu — TS5, T4 i T3 (fig. 2 i 3).

Podloze osadéw czwartorzgdowych na Grzgdzie Horodelskiej i w bezposrednim
sasiedztwie stanowia skaty kredowe. Najmlodsze ogniwa stratygraficzne kredy
rozwinigte sa w facji kredy piszacej, nizsze to wapienie i margle z rosnacg ku spagowi
domieszkg piaskow i piaskowcoéw drobnoziarnistych (T. Bochefiski i in., 1955).
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Fig. 3. Przekrdj geologiczny A —B przez tarasy Bugu w przelomie przez Grzede Horodelska (lokali-
zacja przekroju na Fig. 2)

Geological cross-section A—B through terraces in the Bug River gorge out through the Grzeda Horo-
delska Range (see Fig. 2 for location)

Kreda goérna: 1 — margle; zlodowacenie poludniowopolskie: 2 — piaski gliniaste ze zwirami kredowymi i skat
skandynawskich (w Rogalinie — glazy); interglacjal. mazowiecki: 3 — piaski ze Zwirami; zlodowacenie $rodkowo-
polskie: 4 — lessy starsze: a — facja subaeralna i stokowa, b — facja aluwialna; interglacjal eemski: 5 — kompleks
glebowy; vistulian: 6 — produkty denudacji i erozji kompleksu glebowego oraz piaski i mulki ze szczatkami roslin
(faza wstepujaca), 7 — aluwialne piaski drobnoziarniste z soczewkami zwirkow, 8 — lessy mlodsze: a — facja
subaeralna i stokowa, b — facja aluwialna; interpleniglacjal: 9 — interstadialny poziom glebowy; schylek miodsze-
g0 pleniglacjatu: 10 — mutki i piaski tarasu T3; holocen: 11 — mady i namuly oraz piaski; tarasy holocefiskie:
T1 — nizszy, T2 — wyzszy; tarasy plejstoceniskie: T3 — nizszy, T4 — wyzszy, T5 — najwyzszy (powstal u schytku
zlodowacenia $rodkowopolskiego; na jego powierzchni wytworzyla sie gleba eemska)

Upper Cretaceous: 1 — margle; South-Polish Glaciation: 2 — loamy sands with gravels of Cretaceous and Scan-
dinavian rocks (and with boulders at Rogalin); Masovian Interglacial: 3 — sands with gravel; Mid-Polish Gla-
ciations: 4 — Older Loess: a — subaerial and slope facies, b — alluvial facies; FEemian Interglacial: 5 — soil
complex; Vistulian: 6 — products of denudation and erosion of soil complex, and sands and muds with plant
remains (ascending phase), 7 — fine-grained alluvial sands with lenses of gravels, 8 — Younger Loess: a — sub-
aerial and slope facies, b — alluvial facies; Interpleniglacial: 9 — interstadial soil horizons; end of the Younger
Pleniglacial: 10 — muds and sands of terrace T3; Holocene: 11 — muds and sands; Holocene terraces: Ti —
lower, T2 — upper; Pleistocene terraces: T3 — lower, T4 — upper, T5 — the uppermost (formed by the end of the
Mid-Polish Glaciation, with Eemian soil et the surface)

W wychodniach skal kredowych Grzedy Horodelskiej wystepuja réznowickowe
skaty kampanu i mastrychtu. Umowng granica kartograficzna miedzy kampanem
i mastrychtem jest linia laczaca Dubienke z Tieptiukowem k. Hrubieszowa. Sygnali-
zuja ja stare kopalne doliny wypreparowane wzdhuz tej strefy (np. w okolicy Dzieka-
nowa) i zagrzebane pod osadami czwartorzgdowymi. Powstaly one zapewne po
tortonie, podobnie jak dolina kopalna dolnej Huczwy, ktdrej o§ wyznacza na po-
tudniu granice Grzedy Horodelskiej (A. Jahn, 1956). Wspoélczesna rzezbe tej ostat-
niej warunkuje w znacznym stopniu relief podioza gzwartorzedu. Analiza rzezby
tej powierzchni wykazuje istnienie dwoch splaszczen erozyjno-denudacyjnych na
wysokosciach 210—220 i 190 —200 m. Wyzsze z nich najleple] rozwinigte jest w
poocno-zachodniej czesci Grzedy Horodelskiej, natomiast nizsze w potudniowej
i poludniowo-zachodniej. Nizsze splaszczenie to zapewne niski poziom zroéwnania
(IIT) wyrdzniony na Wyzynie Lubelskiej przez A. Jahna i datowany na gorny pliocen
i najstarszy czwartorzed. W dolinach rozcinajacych ten poziom stwierdzono osady
preglacjalne ze szczatkami Ursus etruscus Cuvier oraz skorupki Valvata bronni
Sandberger, znalezione w Zadgbcach przez M. Prészynskiego (1952). Osady tego
wieku wystgpuja takze na tarasach skalnych w obrebie zboczy zagrzebanej pradoliny
Huczwy na wysokosciach 150 —1551 170 — 180 m, a takze w silnie wcigtych, gardzie-
lowych dnach pradoliny i jej bocznych dolin. Glgbokos¢ tego wcigcia i jego charakter
swiadcza o silnej erozji poprzedzajacej na tym obszarze zlodowacenie potudniowo-
polskie. Glgbokie doliny, a miejscami i czg§¢ obszaru wierzchowinowego, zostaly
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Fig. 4. Przekr6j geologiczny taraséw plejstocefiskich w Horodle
Geological cross-section through Pleistocene terraces at Horodlo

a — miejsca oznaczenia wieku metoda fluoro-chloro-apatytowa i kolagenowa lub metodq termoluminescencji;
b — pseudomorfozy po klinach lodowych; ¢ — migczaki; d — procesy glebotwércze o roznym stopniu zaawanso-
wania; pozostale objasnienia jak na fig. 12

a — datings made by FCI/P and Coll. or thermoluminescence methods; b — pseudomorphoses after ice wedges;
¢ — molluscans; d — soil-forming processes at various stages of advancement; other explanationsas given in Figs.
1-2

zagrzebane migzszymi multkami wykazujacymi cechy osadow jeziornych i jeziorno-
-zastoiskowych, silnie weglanowych. W stropie zawieraja one soczewki zwiréw
skandynawskich i piaskOw gruboziarnistych. Miejscami w wyzszych polozeniach
na mutkach zachowaly si¢ rezidualne ptaty potudniowopolskich glin zwatowych.
Wiek ten potwierdzily datowania? gliny z Kolonii Zadgbce metoda TL, ktory ozna-
czono na 510 + 66 tys. lat BP (Lub-178) oraz 471 +61 tys. lat BP (Lub-177).

Utwory glacjalne zlodowacenia potudniowopolskiego zostaly w znacznym
stopniu usunigte z tego obszaru juz na poczatku interglacjalu mazowieckiego.
Miejscami erozja w dolinach siggnetla az po ich kredowy fundament, zostawiajac
tam glazy i otoczaki skat pétnocnych. Po erozji nastapila potezna akumulacja osa-
doéw piaszczystych i mutkowatych (fig. 3, warstwa 3; fig. 4, warstwa S5) zawierajacych
»przewodnie’? dla interglacjatu mazowieckm% muszle migczakow, stwierdzone
"~ w Michatowce przez M. Proszynskiego (1952). Sladem interglacjalu mazowieckiego
A obr@ble wierzchowin s3 zachowane w nielicznych miejscach, np. w Kolonii
Zadebce i Teratynie, kopalne gleby ptowe (L. Dolecki, 1981) rozwinigte na réznych
skalach macierzystych.

W neoplejstocenie rozwdj rzezby charakteryzowalo przeplatanie si¢ cyklow
erozyjno-denudacyjnych i akumulacyjnych, co zostalo zapisane w pokrywach
akumulowanych obficie réznofacjalnych lessow i przewarstwiajacych je gleb ko-
palnych (fig. 4, warstwy 6 —11), a w dolinach — tarasami rzecznymi (fig. 3). Miaz-
sz0$§¢ utworow lessowych jest znaczna, miejscami, np. na wierzchowinie lessowej
Grzedy Horodelskiej, dochodzi do 38 m (w Rogalinie).

Podstawe stratygrafii osadow neoplejstocenskich w Horodle stanowia gleby,

2 Datowania wykonatl J. Butrym w Zakladzie Geografii Fizycznej UMCS w Lublinie.
3 Tak zwane przewodnie gatunki migczakow czwartorzgdowych nalezy inaczej traktowaé niz skamienialoSci
przewodnie starszych formacji, co szerzej oméwiono w innych opracowaniach (S. Skompski, 1971, w druku).
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a przede wszystkim najlepiej wyksztalcony kompleks glebowy z interglacjatu eems-
kiego, oraz wiek bezwzgledny okreslony metoda fluoro-chloro-apatytowa i kola-
genowa, a takze termoluminescencji.

W obrebie lessow starszych (LS), paralelizowanych ze zlodowaceniem §rodkowo-
polskim, wystepuja w Horodle dwie gleby. Starsza z nich to dobrze rozwinigta
redzina czarnoziemna wytworzona na goérnokredowych marglach; mozna ja ob-
serwowa¢ w dolnych czesciach odstonigé I11 -V (fig. 4, warstwa 7a). W tym ostatnim .
profilu w produktach denudacji redziny (fig. 4, warstwa 7b) oraz w samej glebie
(7a) znaleziono szczatki kostne, ktorych wiek okre§lony metoda FCI/P i Coll. wy-
nosi 230—250 tys. lat BP. W profilu III produkty denudacji omawianej redziny
datowane sa metodq TL na 232 +32 tys. lat BP (Lub-65 — L. Dolecki, 1985)
Uzyskanie prawie identycznych dat za pomoca roéznych metod upowaznia, by
omawiang redzing paralelizowa¢ stratygraficznie z gleba czarnoziemng rozwinieta
na lessie starszym §rodkowym w reperowym profilu lessow z Nieledwi. Gleba ta,
wieku TL 234,3 +28 tys. lat BP (Lub-160 — J. Butrym, H. Maruszczak, 1983),
odpowiada zapewne ociepleniu zwigzanemu z tzw. interglacjalem lubelskim. Wars-
twa 7c (fig. 4) z migczakami pochodzi zatem ze stadiatu Warty. Druga glebe srod-
kowopolska reprezentuje w profilu III gleba bagienna wytworzona w schytkowym
okresie stadialu Warty na lessie starszym gornym facji bagiennej (fig. 4, warstwa 8).

Interglacjal eemski wyrazony jest w Horodle zarowno procesami glebowymi,
jak i akumulacja. Procesy glebowe, ktore doprowadzity wowczas do powstania naj-
lepiej wyksztalconej gleby w profilach horodelskich, trwaty jeszcze w czasie zlodo-
wacenia polnocnopolskiego. Caly ten kompleks glebowy (fig. 4, warstwa 10) zlozo-
ny jest z gleby lesnej wieku eemskiego, z doskonale wyksztalconymi poziomami A,
oraz B i z wieficzacego ten kompleks poziomu A, ktéry reprezentuje glebe darmowq
wytworzona w najwcze$niejszych interstadiatach vistulianu. Gleba darniowa roz-
wingla si¢ na produktach denudacji gleby lesnej oraz na §wiezo nawiewanym lessie
miodszym najnizszym (wedlug schematu stratygraficznego H. Maruszczaka, 1976,
1980a, b). W owej glebic moga by¢ zachowane §lady nawet kilku etapow inter-
stadialnych rozwoju gleb lakowo-stepowych we wczesnym vistulianie, niestety
proces glebotworczy objal w calosci substrat, na ktérym rozwijaly si¢ gleby. Brak
Jjest wigc morfologicznej granicy nie tylko mi@dzy poszczegbdlnymi glebami lakowo-
-stepowymi, lecz takze migdzy podleglym poziomem akumulacyjnym gleby lesnej.
Graniceg stratygraﬁczna ml(:dzy vistulianem i eemem mozna wigc umownie pro-
wadzi¢ w dolnej czgSci poziomu A, kompleksu glebowego.

W profilach horodelskich oplsany kompleks glebowy stosunkowo najlepiej
zachowat si¢ w poludniowe;j czgscx przekroju — w profilu I. W profilu II uchronity
si¢ przed erozja tylko dolne czgsci poziomu akumulacyjnego i dolne poziomy gene-
tyczne, natomiast w odstonigciu II1 wyst@pujq tylko fragmenty poziomu iluwial-
nego i produkty denudacji gleby lesnej (fig. 4, warstwa 9a), ktérych wiek okreslono
metodg TL na 116 + 16 tys. lat BP (Lub-64 — L. Dolecki, 1985). Jest to wigc schy-
fek interglacjatu eemskiego. Wiekowym odpowiednikiem tej warstwy (9a) sa piaski
opisane w profilu IV (fig. 4, warstwa 9b; fig. 5).

Z vistulianu, poza gleba darniowa wieniczaca kompleks glebowy interglacjatu,
zachowala si¢ w profilu I gleba typu glejowego rozwinigta na lessie miodszym
dolnym (LMd) facji aluwialnej. W odstonigciu I mozna wyrdzni¢ 3 poziomy gle-
bowe wieku vistulianiskiego. Jeden z nich (fig. 4, warstwa 11b) wytworzyl si¢ na
produktach denudacji interglacjalnego kompleksu glebowego (fig. 4, warstwa 11a);
stanowi on zapewne $lad jednej z najmlodszych faz glebotwoérczych zwiazanych
z tworzeniem si¢ gleb lakowo-stepowych w stropie lesnej gleby eemskiej.- Druga
gleba (fig. 4, warstwa 12b), stabo wyksztalcona, moze by¢ ewentualnie korelowana
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z interstadialem (interfaza) hengelo. Trzecia gleba rozwinigta jest na pylach lesso-
wych (fig. 4, warstwa 14b) przewarstwionych piaskami, stanowiacych facje sto-
kowa lessu milodszego gornego (LMg). Znalezione w tej glebie szczatki kostne
datownae sg metoda PCI/P i Coll. na 15—16 tys. lat BP; jest to wiec jaka$ inter-
faza poprzedzajaca interstadial (interfazg) bolling.

Wazna dla stratygrafii lessow w Horodle jest warstwa 14a (fig. 4) bedaca wy-
nikiem procesow denudacji, ktoére zachodzily prawdopodobnie w interfazie dene-
kamp. Podsciela ona tu less miodszy gbrny o znacznej migzszosci (fig. 4, warstwa
14b, 15 i 16). Jego spag zaznaczono na fig. 4 linig gruba.

Profile osadow budujacych tarasy Bugu w Horodle badane byly przed wojna
przez M. Proszynskiego (1952). Pozniej interesowal si¢ nimi A. Jahn (1956), J.E.
Mojski (1956), a ostatnio L. Dolecki (1972, 1974, 1980a) oraz S. Skompski (1980).

Dno doliny Bugu w okolicy Horodla stanowia tarasy holocenskie: zalewowy
niski — corocznie zalewany — o wysokosci 1,5 m nad $redni poziom rzeki (fig.
3 — T1) zbudowany z mad i namutéw holoceniskich oraz zalewowy wyzszy (fig. -
3 — T2) o wysokosci 2—4 m nad $redni poziom wody w rzece, zbudowany po-
dobnie jak pierwszy. Ponadto wyro6znia si¢ trzy tarasy plejstocenskie: nadzalewowy
nizszy, wyzszy i najwyzszy. Pod pojeciem tarasu rozumie si¢ tu obecng powierzchnie
réwninng powstala w wyniku kolejnych proceséw geologicznych: erozji rzecznej,
akumulacji rzecznej, akumulacji jeziornej, a w koficu — lessowej z jej réznorod-
nymi odmianami: subaeralnej, deluwialnej i aluwialnej. Obecne granice taraséw
nie zawsze pokrywaja si¢ z pierwotnymi, kopalnymi gramcaml utworzonymi
przez rzeke.

Taras nadzalewowy nizszy — T3 (fig. 3) osiaga wysoko§¢ 7—
. 10 m nad $redni poziom rzeki i zajmuje w okolicy Horodla nieznaczne powierzchnie
w postaci waskich listew przylegajacych do nadleglego tarasu. Lepiej rozwinigty
jest w okolicach Luszkowa i Zosina (fig. 2). Taras ten zbudowany jest w gornej
czesci z piaskow (por. opis profilu Horodlo III) przechodzacych ku spagowi w mutki
(pyly) piaszczyste.

Taras nadzalewowy wyzszy— T4 (fig. 3) osiaga wysokos¢
12—20 m nad $redni poziom rzeki. WyraZnie zaznacza si¢ w rzezbie pdinocnej
czgSci Horodla, a na poludniowy wschod od tej miejscowosci zajmuje rozlegly
teren az po Zosin. Na powierzchni tego tarasu wystepuja piaszczysto-pylaste waly
eoliczne zorientowane wzdluz osi doliny. Fundament tarasu stanowi powierzchnia
erozyjna $cinajaca aluwialne lessy starsze z wyksztalconym w ich stropie komplek-
sem glebowym eemu i wczesnego vistulianu (fig. 4). Warstwy przypowierzchniowe
tarasu T4 stanowia pyly piaszczyste podécielone piaskami i cienkowarstwowany-
mi mutkami.

Taras nadzalewowy najwyzszy — TS5 o wysokosci wzglednej
18 —24 m w poblizu rzeki, ku potudniowi zwigksza wysokos¢ do 37 m w stosunku
do $redniego poziomu wody w rzece, osiagajac 210 m n.p.m. W Horodle w przy-
powierzchniowej czgSci zbudowany jest z lessow miodszych datowanych na zlodo-
wacenie potnocnopolskie (vistulian), lezacych na lessach starszych odpowiadajacych
zlodowaceniu §rodkowopolskiemu (fig. 4). Pod nimi wystepuja piaski z chltodna
fauna migczako6w zaliczane rowniez do zlodowacenia srodkowopolskiego i prawdo-
podobnie z tym okresem wiaZe si¢ geneza tarasu najwyzszego.

Budowe tarasow plejstocenskich Bugu w Horodle badano w obrebie rozleglego
meandru, w ktorym nurt rzeki podcina skrawek tarasu najwyzszego oraz taras
wyzszy i nizszy. W stromej skarpie, o wysokoéci 6 —17 m, odstaniaja sie osady
budujgce wymienione tarasy. Badania prowadzono w profilach I1-V. Przekrdj
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Fig. 5. Osady rzeczne (piaski drobno- i §rednioziarniste) facji korytowej z interglacjahi eemskiego
w profilu IV w Horodle z glgb. 4,1-4,53 m; wyrazny upad lamin ku pélnocy — por. fig. 4 —
warstwa 9b ) .

Eemian fluvial sediments of channel facies (fine- and medium-grained sands) in the section 1V at
Horodlo, depth 4.1 —4.53 m; note a marked dipping of laminae to the north — compare Fig. 4,
layer 9b

wykonany na podstawie opisoéw tych profiléw oraz wynikéw badan szczegblowych
przedstawia fig. 4. ‘

Migczaki oméwione w niniejszym opracowaniu pochodza z profilu III. Strop
odstonigcia znajduje si¢ na wysokosci 182 m n.p.m., tj. 9 m powyzej sredniego
poziomu wody Bugu. Opis profilu sporzadzono na podstawie badan w szurfie (0,0 —
3,0 m) oraz we wkopie (3,0—6,9 m). Miejsca pobrania probek z faung oznaczono
po prawej stronie profilu, ktory przedstawia fig. 1.

PROFIL 1II W HORODLE

Gleboko$St w m Litolegia*

0,0 —0,4 Nasypy antropogeniczne.

04 —1,2 Gleba holoceniska (16) rozwinigta na piaskach pylastych. Profil gleby silnie znieksztal-
cony gospodarka ludzka; HCI™; dolna granica warstwy wyrazna.

1,2 —2,4 Piaski srednioziarniste i pylaste (15), z0lte, z6ttoszare i z6lttobrunatne, skosnie warstwo-
wane; HCl™; dolna granica erozyjna.

.

4 Liczby w nawiasach oznaczaja numery warstwy z fig. 1.
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Fig. 6. Redzina czarnoziemna (warstwa 7a na fig. 4) w profilu Horodto I
Chernozem rendzina soil (layer 7a in Fig. 4) in the section Horodlo III

Objasnienia jak na fig. 1
Explanations as given in Fig. 1

24 -3,07

3,07—-4,03

4,03—4,44

4,44-6,11

6,11-6,69

Kompleks drobnowarstwowanych rownolegle piaskow i pyléw brunatnych (14a), rdzawo-
z0ltych i szarych; HCI*; granica dolna wyrazna, erozyjna.

Glina pylasta warstwowana — smugowana (9a) zétta, brunatna, a miejscami rdzawa z licz-
nymi pierScieniami Lieseganga, wyraznie oglejona. Badania mikromorfologiczne wy-
konane przez S. Licznarowg z Akademii Rolniczej we Wroctawiu oraz datowania TL
wykonane przez J. Butryma — 116+ 16 tys. lat BP (Lub-64) wskazuja, ze sa to produkty
denudacji lub jest to najniZsza czg$é iluwium kompleksu glebowego eemu i wczesnego
vistulianu rozwinigtego na lessie starszym gbérnym facji aluwialnej. Glebe te z kompletniej
zachowanymi przed erozja poziomami genetycznymi mozna obserwowaé w sasiednim
profilu II, ponadto zostata ona nawiercona okoto 100 m na WSW od profilu III, we wschod-
niej czeSci rynku w Horodle.

Glina pylasta cigzka (8) szaroczarna i szaroniebieskawa z licznymi konkrecjami zelazistymi
i wapiennymi, w dolnej czgsci jasniejsza i pstro zabarwiona. HCl*, lecz miejscami bez-
wapnista lub slabowapnista, przejécie stopniowe. Jest to gleba bagienna. Analizy palino-
logiczne wykazaly obecno§¢ w osadzie pylkow Pinus sp. oraz Polypodiaceae i Compositae.
Glina pylasta cigzka (7c) szara i zoltoszara oglejona, plamista, z licznymi skorupkami
mieczakéw. HCl*, granica wyrazna. Jest to facja bagienna lessu starszego gbrnego.

Glina pylasta cigzka (7b), czarnoszara, zawile przelawicona soczewkami humusowej
gliny, HCl*, granica wyraZna. Sg to produkty denudacji nizejleglej gleby kopalnej. Osady
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tej warstwy mozna przesledzi¢ wzdluz wychodni az do profilu V, gdzie znaleziono szczatki
kostne datowane metoda PCI/P oraz Coll. przez T. Wysoczanskiego na 230—250 tys.
lat BP.
6,69—6,90 Glina pylasta czarna (7a), bezstrukturalna, silnie sprasowana i oglejona, HC1*, przej-
$cie stopniowe. S3 to dolne poziomy genetyczne kopalnej redziny czarnoziemnej wy-
‘ ksztalconej na zwietrzelinie margli gornokredowych (fig. 6, warstwa 7a).
<6,90 Zwietrzelina margli kredowych.

Osady zawierajace liczne szczatki ro$linne oraz malakofaune plejstocenska,
a wystepujace w obrebie WYZ52€g0 i nizszego tarasu nadzalewowego Bugu i Huczwy,
53 powszechne Zwracal na nie uwage J.E. Mojski (1956), uwazajac je za wazny
poziom plejstocenski w tutejszych dolinach. A. Srodoni (1955) badajac te osady
w pobliskim Czumowie uwazal je za $rodkowopolskie. Potwierdzaja to niniejsze
wyniki. Wiek interesujacych nas osadow ma dos¢ istotne znaczenie stratygraficzno-
-regionalne, gdyz podobne utwory w zblizonej sytuacji morfologicznej wystepuja
takze w innych dolinach dorzecza Bugu i Wieprza.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW PALEOEKOLOGICZNYCH

Wigkszo$§¢ sposrod oznaczonych migczakow zasiedla zbiorniki wod stojacych,
a nawet Srodowiska bagienne (tab. 1). W tym zespole znalazly si¢ takze gatunki
ladowe, ale reprezentowane przez pojedyncze egzemplarze. Tylko Pupilla muscorum
(Linnaeus) 1 Succinea oblonga (Draparnaud) wystapily liczniej (tab. 1). Obecnosé
migczakoéw ladowych mozna wyjasni¢ dwojako: albo zostaly one zmyte przez wody
opadowe z brzegéw zbiornika, albo tez zbiornik ten okresowo wysychat 1 wowczas
wkraczaly tu gatunki ladowe. Nalezy doda¢; ze Succinea oblonga (Draparnaud) za-
siedla nie tylko miejsca wilgotne, ale przystosowuje si¢ rowniez do miejsc suchych,
co w szczegOlnosci dotyczy form plejstoceniskich (V. Lozek, 1964). Pupilla mus-
corum (Linnaeus) przebywa na otwartych nastonecznionych miejscach: od
umiarkowanie wilgotnych tak do suchych stepéw. Podobne $rodowisko zasiedla
Vallonia costata (Miiller), V. pulchella (Miiller), wystgpujaca tez na podmoklych,
bagiennych obszarach, i prawdopodobnie wymarly obecnie Vertigo parcedentata
(Braun) — typowy §limak lessowy oraz Pupilla loessica Lozek stwierdzona przez
E. Klimaszewska w tej warstwie, ale w innym profilu (Horodlo V — L. Dolecki,
1974), a takze inny lessowy S$limak Trichia hispida (Linnaeus).

Oddzielnego wyjasnienia wymaga obecno$¢ w tym zespole reofilnego matza
Pisidium amnicum (Miiller) zamieszkujacego rzeki i jeziora, ale przede wszystkim
miejsca, gdzie istnieje ruch wody. Prawdopodobnie przebywal on w strefie falowa-
nia wod wyzej wymienionego zbiornika.

Warunki ekologiczne w czasie sedymentacji nie ulegaly wigkszym zmianom;
probki 1 i 2 cechuje bardzo podobny sklad gatunkowy i stosunki ilosciowe, na-
tomiast réznice w probee 3 wynikaja ze zmian warunkéw klimatycznych, co omo-
wiono niZej.

Na podstawie zroznicowania i liczebnosci §limakow i matzéw, podanych na
wstepie, interpretacja paleoekologiczna moze by¢ nastepujaca. Byl to ptytki zbiornik
wody stojacej z tendencja przechodzenia w bagno, a §limaki ladowe znalazly si¢
w nim za posrednictwem wod opadowych spltywajacych do zbiornika. O doplywie
wod do zbiornika $wiadczy obecno§é (we wszystkich trzech probkach) otwornic
pochodzacych z podioza osadéw czwartorzgdowych.

Na korzy$¢ drugiej wersji wyjasniajacej obecnos¢ gatunkow ladowych, a wiec
splycenia zbiornika i jego zaniku, $wiadcza gatunki jeziorne: Valvata piscinalis
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antiqua Sowerby, Pisidium amnicum (Miiller), ale takze bagienne: Anisus leucosto-
mus (Millet), Bithynia leachi (Sheppard), Planorbis planorbis (Linnaeus), Pisidium
obtusale lapponicum Clessin, P. pseudosphaerium Benthem, Jutting et Kuiper,
Sphaerium lacustre (Miller), a w koncu ladowe: Pupilla muscorum (Linnaeus),
Succinea oblonga (Draparnaud), Trichia hispida (Linnaeus), Vallonia costata (Miil-
ler), V. pulchella (Miiller), Vertigo parcedentata (Braun).

O plytkosci zbiornika §wiadczy réwniez obecno§¢ niektorych malzoraczkow,
a w szczegOlnosci Sclerocypris? clavata prisca (Diebel et Pietrzeniuk).

WNIOSKI PALEOKLIMATYCZNE

Analiza fauny pozwala na podjecie proby oceny paleoklimatu, w jakim znaj-
dowat si¢ omawiany zesp6t fauny. Mimo obecnosci w tym zespole gatunkow charak-
terystycznych dla lessOw, a nawet gatunkoéw peryglacjalnych, Jak np. Pisidium
lillieborgi 1 P. obtusale lapponicum (J.G.J. Kuiper, 1968, str. 36), nie mogt to by¢
klimat arktyczny. Swiadcza o tym gatunki, ktorych obecny zasieg ku pdinocy
konczy si¢ w nizszych szerokosciach geograficznych, np. Armiger crista (Linnaeus),
Anisus vortex (Linnaeus), Planorbis planorbis (Linnaeus), Bithynia leachi (Sheppard)
— tab. 1.

Na cieplejszy klimat wskazuje tez obecno$¢ roslinnosci w zbiorniku, poniewaz
przynajmniej 8 sposréd oznaczonych gatunkéw przewaznie zamieszkuje zbiorniki
o bujnej roélinnosci. Ponadto w probee 2 stwierdzono oogonia ramienic. Na ko-
rzy$¢ nieco cieplejszego klimatu wskazuje rowniez roéznorodnosé gatunkow (28).

Zubozenie gatunkowe w probce 3 w stosunku do probek 1 i 2 mozna wigzaé
z ochlodzeniem panujagcym w czasie powstawania osadu, z ktérego pochodzi
probka 3. Dowodzi tego roéwniez wyrazna dominacja przedstawicieli rodziny
Sphaeridae w zespole fauny wykrytym w prébece 3. O zimnym klimacie $wiadczy
obecno$¢ w probce 3 gatunkéw zimnolubnych: Verfigo parcedentata (Braun)
i Pisidium lilljeborgi Clessin, ktoérych nie stwierdzono w probkach 1 i 2. Znaleziono
tu co prawda $limaka Bithynia leachi (Sheppard) o wyzszych wymaganiach termicz-
nych, ale wystapit on tu mniej licznie niz w probkach 1 i 2.

Zalezno$¢ liczebno$ci gatunku z rodziny Sphaeridae, a gléwnie rodzaju Pisi-
dium, od klimatu stwierdzil J.G.J. Kuiper (1968, str. 24 —25), badajac te malze
w stanowisku Ascherslebener See (na polnocnym przedpolu Harzu). Oznaczyt
on z tego stanowiska okoto 10000 skorupek (z osadoéw interglacjalu eemskiego,
vistulianu i holocenu), a wigc jest to poglad dobrze udokumentowany. Zauwazyt
on, ze groszkéwki (Pisidium) w zespole migczakoéw z umiarkowanie cieptych faz
interglacjalu i holocenu stanowia nikly procent (okoto 5%), a z subarktycznych
odcinkéw interglacjatu oraz z poczatkowych interstadialow i konicowego inter-
stadiatu (interfazy) aller6d od 20 do 50%,. Abstrahujac od rangi klimatostraty-
graficznej mozna przyjac, ze w Horodle poczatkowo klimat byl nieco chtodniejszy
(probka 3), a pézniej nieco cieplejszy (probka 1 i 2). Mozna by zatem moéwic o fazie
i interfazie w ramach stadialu Warty zlodowacenia $rodkowopolskiego.

Paralelizacja ,,lessu starszego gbrnego”, z ktérego pochodza zbadane probki,
ze stadialem Warty jest zgodna z przyjmowanym wiekiem tego lessu na Lubelszczyz-
nie (H. Maruszczak, 1976, 1980a, b).

WNIOSKI

1. Badania migczakéw w Horodle okazaly si¢ bardzo przydatne dla wyréznienia
jednostek klimatostratygraficznych niskiej rangi (faza, interfaza) oraz okreSlenia
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srodowiska akumulacji lessu. Zespot fauny z Horodla wykazuje duza analogie do
zespotu charakterystycznego dla lessow bagiennych (V. LoZek, 1965). Spoéréd
19 gatunkéw przytoczonych przez V. Lozka (1965), w Horodle stwierdzono 9 ga-
tunkéw nie liczac gatunkdw lessowych zaklasyfikowanych w cytowanej pracy do
3 grup: a — przewodnich dla lessow — Vertigo parcedentata (Braun), b — charak-
terystycznych — Succinea oblonga (Draparnaud), Pupilla muscorum (Linnaeus),
Trichia hispida (Linnaeus), ¢ — akcesorycznych — Vallonia costata (Miiller).

2. Wiréd oznaczonych migczakoéw na szczegblna uwage zastuguja 2 gatunki
zimnolubne: Pisidium lilljeborgi Clessin, po raz pierwszy znaleziony w osadach
zlodowacenia §rodkowopolskiego w Polsce, i Vertigo parcedentata (Braun), gatunek
wymarly. |

3. Wéréd wykrytego zespolu malioraczkdéw jeden gatunek — Sclerocypris?
clavata prisca Diebel et Pietrzeniuk — zostal stosunkowo niedawno opisany
z terenu NRD (K. Diebel, E. Pietrzeniuk, 19754) z osadéw §rodkowoplejstocen-
skich (Bornim k. Poczdamu), a w Polsce stwierdzony po raz pierwszy. Podobnie
nowe sa gatunki matzoraczkdéw: Candona kondrateneae Zubowicz i Candoniella
subelipsoida Sharapova, znane z osadéw Srodkowoplejstocenskich ZSRR, oraz
Limnocythere falcata Diebel i Herpetocypris brevicaudata Kaufmann, notowane
w NRD.

4. Okreslenie §rodowiska, w ktorym zyly oznaczone gatunki w czasie zlodowa-
cenia §rodkowopolskiego, wynika z poréwnania warunkow ekologicznych, w jakich
obecnie one wystgpuja. Mozna wiec przyjaé, ze byl to plytki zbiornik wody sto-
jacej, o wzglednie bujnej roslinnosci, stopniowo (lub tylko przejéciowo) przyj-
mujacy charakter bagna. , .

5. Ocena warunkow klimatycznych, w jakich obecnie zyja oznaczone migeczaki,
nasuwa wniosek co do klimatu (paleoklimatu), panujacego w czasie tworzenia
si¢ osadow z faung. Na tej podstawie mozna wydzieli¢ chtodniejsza faze (probka 3)
i cieplejsza interfaze (probki 1 i 2) w obrebie mazowiecko-podlaskiego stadialu
(Warty) zlodowacenia $rodkowopolskiego (okreslenie stadiatu wynika z korelacji
stratygraficznej lessow w Polsce poludniowo-wschodniej i dat: 230—250 tys.
1 232 tys. lat — w spagu lessu starszego w profilach III i V — fig. 4).
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Neononsa AONELIKWN, Ceinesectrep CKOMMCKK

NMNEACTOLIEHOBbIE MOJUTFOCKM B rOPOANE HAA BYITOM

Pesiome

Monniocku usyuanucs B H npodune (¢pur. 1, 2) 8 Topoane. [ina uccneaopanns 6panucs obpasusl
apesuero necca obvemom 2000—3000 cq®. B cymme onpegeneno 20 sugos monnockos, 10 sugos ne-
neuunoa u 14 Buaos octpakoa. Beissneno Takxke okono 20 BuAOB MENOBbIX NEPEOTNONKEHHbIX GO-
pamuHudep. Ocoboro BHMMAHMA 3aC/TYXKMBAOT CeBEpO-aNbNMiiCKME W apKTuueckue Buabl: Pisidium
lilljeborgi Clessin, P. obtusale lapponicum Clessin, Valvata piscinalis antiqua Sowerby, Vertigo parce-
dentata (Braun) ceuaeTensCTaylouine o TOM, YTO OCaXGEHUE NOPOA € hayHOH NPOHCXOAUNO B NegHN-
KOBbIX YCNOBUAX. i

Cpeau oCTPaKog OTMEUEHb! BUABLI, A0 CUX MOP He BCTPEUABLLINECA B YETBEPTUUHBIX OTNONKEHUAX
Monbwu: Candona kondrateneae Zubowicz, Candoniella subelipsoida Sharapova, Limnocythere falcata
Diebel, Herpetocypris brevicaudata Kaufmann, Sclerocypris? clavata prisca Diebel et Pietrzeniuk.

Bca 3Ta dayHa obHapyxkeHna Ha nnedCToUEHOBBIX Teppacax (dur. 3), cnoXeHHLIX peuHbiMu, O3ep-
HBIMU U NECCOBLIMK OTNOXEHUAMU. MOLIHOCTb NECCOB AOBONLHO 3HAYUTENLHAR, 2 B NMpejenax necco-
soi BossbiwennocTu [opoaenbckoi rpagel gocruraet 38 M. B nogowse ueTeepTHUHOW Tonwuu 3a-
NEraloT: NUCUMI MEN, MIBECTHAKM W BEpXHEMENoBbie Meprenu. CTPaTUrpadua 4eTBEPTHUHBIX OTNO-
KEHUl Ga3MPYETCA B STOM PAailOHE HA PENEPHOM NECHIHOM FOPUIOHTE C PEUHBIMU MOMMIOCKIMH Ma-
30BELKOTO MEXNEeAHUKOBLA, HA MCKONAeMbIX NOYBAX B f1€CCaX U AATHPOBaHUAX abcontoTHOro Bo3pacTa
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$PnIOOp—XNOp — ANATUTOBbLIM M KONAreHOBbIM METOAOM, 3 TAKXKE METOAOM TEPMONIOMUHUCUEHUMH
(dur. 4).

Mo ¢ayHe monniockos 6binM ONpeseneHbl NANEOIKONOFUYECKHE YCNOBUA WX CYLIECTBOBAHHA.
Onu xunn 8 menkoM Bacceiive co CToAYel BOAOW, NpespauwjaioliemMcs 8 60NOTO, a CyXONyTHbIE BU-
Abl MOMJILOCKOB, NPUCYTCTBYOWME B 3TOH rpynne (Tab. 1), MOrAKM NoNacTe Tyaa ¢ BOAIMU, CTEKAIOUIH-
Mu B 3ToT Baccein m3 Gnuxaiunx okpecTHocten. O npuToke Boa CBUAGTENLCTBYET HANU4YME Cpeamn
4YeTBEPTHUHBIX MONNIOCKOB Menosbix GopamMutnbep. MpucyTcTene CyxonyTHbIX BUAOB MOXeET obbAc-
HATBCA TaKXXe NEepUOAMYECKUM BbiCbixanuem Gacceima.

Cpenanbl BbiBoAbl O naneoknuMate. HecMOTPA Ha NpMCYTCTBUE MONMIOCKOB, NEPUrAALNANBHbLIX
suaos, Takux kax: Pisidium lilljeborgi Clessin, P. obtusale lapponicum Clessin atoT knuMat He mor 66iTb
apKTUMECKUM, BBUAY NPUCYTCTBHA Bonee Tennontobusbix BUROB, Takux kak: Armiger crista (Linnaeus),
Anisus vortex (Linnaeus), Planorbis planorbis (Linnaeus), Bithynia leachi (Sheppard). Beino oTmeveHo
paInuuue BUAOB MONMIOCKOB B OTAeNbHbIX obpasuax. Cxoxu 6binu obpasusi 1 u 2, B obpasue 3 co-
aepxanuce Vertigo parcedentata (Braun) wm Pisidium lilljeborgi (Clessin) u nameTnnocs npeo6napanue
BMaOB M3 cemeiicTea Sphaeriidae u Boobuie ymeHbwmnocs konuuecrso sugos. OTCiona cneayeT Bbi-
BOJ O TOM, YTO HUXKHAR YACTb OTROXKeHwii ¢ dpayHoi (obpasey 3) ocaxpanacs B Gonee xonoaHsiih ne-
proa, 2 Ha Gonee Tennbiii NPUXOAUTCA OCAKAEHUE NOPOA, NPEACTaBNEHHbIX obpasuamu 1 u 2, noato-
MY 3TH NOpOAbI MOXHO OTHeCTH K ase M MexneaHnKosbio ctaguana BapTtei Cpeanenonbckoro one-
penenns. Mapannenusauma sepxHero apesHero necca (u3 KoToporo oTobpanbi o6pasusl) co cTaagua-

“nomM BapThl cornacyeTcs ¢ NpMHATHLIM B HacToOAUlee BpeMs BO3pacToM 3Toro necca Wa OB [Monbwu
(. Mapywak, 1976, 1980a, b), 4To noaTBEpKAIETCA BOIPACTOM NOPOA, 3NEFAIOLIMX NOA ITUM NeccoM
s lopoane, cocraenarowem 230—250 u 232 Toic. ner (¢ur. 4).

Leopold DOLECKI, Sylwester SKOMPSKI
PLEISTOCENE MOLLUSCAN FAUNA AT HORODLO UPON BUG RIVER
Summary

The paper presents results of studies on molluscans found in the section III at Horodlo (Figs.
1,-2). The studies on material obtained from samples of the Older Loess, 2,000—3,000 ¢. cm in
volume, made possible identification of 20 gastropod species, 10 bivalve species, and 14 ostracod
species. Moreover, there were found redeposited Cretaceous foraminifera assignable to about 20
species. A special attention should be paid to the record of Boreal-Alpine and Arctic species: Pisidium
lilljeborgi Clessin, P. obtusale lapponicum Clessin, Valvata piscinalis antiqua Sowerby, and Vertigo parce-
dentata (Braun), indicating periglacial character of sedimentary environment of the layers bearing
these organic remains.

Some of the recorded ostracod species were hitherto unknown from the Quaternary of Poland:
-Candona kondrateneae Zubowicz, Candoniella subelipsoida Sharapova, Limnocythere falcata Diebel,
Herpetocypris brevicaudata Kaufmann, and Sclerocypris? clavata prisca Diebel et Pietrzeniuk.

The studied locality is situated in area of Pleistocene terraces (Fig. 3) built of fluvial, lacustrine
and loess sediments. The latter are fairly thick here, up to 38 m thick in the Grzgda Horodelska loess
upland. Quaternary sediments are underlain by Upper Cretaceous chalk, limestones and marls.
Stratigraphic subdivision of the Quaiernary is here made taking into account a marker horizon of Maso-
vian Interglacial fluvial sands with molluscan fauna, fossil soil horizons in loesses, and results of
datings by FCl/P, Collagen and thermoluminescence methods (Fig. 4).

A paleoecological analysis, based on the recorded fauna, shows that the molluscan assemblage
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lived in a shallow basin of stagnant water, with a tendency to change into a swampy basin. The
identified representatives of land fauna (Table 1) were presumably brought by rain water flowing
to the basin from its direct neighbourhood. This is further supported by the presence of redeposited
Cretaceous foraminifers. However, the presence of land species may be also explained as due to inter-
mittent drying of the basin.

Some conclusions concerning paleoclimatic conditions were also drawn. Despite of the presence
of -periglacial species in the molluscan assemblage, e.g. Pisidium lilljeborgi Clessin and P. obtusale
lapponicum Clessin, the climate could not be Artic as the assemblage also comprises species with
higher thermic requirements such as Armiger crista (Linnaeus), Anisus vortex (Linnaeus), Planorbis
planorbis (Linnaeus), and Bithynia leachi (Sheppard). Moreover, there were traced some differences
in composition of molluscans in individual samples. Samples 1 and 2 appear similar to one another,
whereas sample 3 differs from them in presence of Vertigo parcedentata (Braun) and Pisidium lillje-
borgi Clessin, predominance of species of the family Sphaeriidae, and a general decrease in number
of species. Therefore, it may be concluded that in times of origin of sediments with molluscan
fauna climate was initially cool (sample 3), to ameliorate somewhat afterwards (samples 1 and 2).
Thus we may speak about a phase and interphase of the Warta Stadial (Mid-Polish Glaciation).
Correlation of the Upper Older Loess (from which the samples have been taken) with the Warta
Stadial appears consistent with current views on age of this loess in SE Poland (H. Maruszczak, 1976,
1980a, b), which is further supported by datings of sediments underlaying the loess at Horodlo
at 230,000—250,000 and 232,000 y. B.P. (Fig. 4).

TABLICA 1

Fig. 1. Anisus leucostomus (Millet)

a — widok z gbry, b — od strony ujécia, ¢ — z dotu; wys. 0,9 mm, szer. 4,2 mm; MUZ IG 1557.1L1;
profil III, gleb. 4,87—5,17 m

a — upper side, b — apertural view, ¢ — lower side; height 0.9 mm, width 4.2 mm; section III, depth
487517 m

Fig. 2. Anisus vortex (Linnaeus)

a — widok z gory, b — od strony ujscia; wys. 0,5 mm, szer. 1,8 mm; MUZ IG 1557.11.2; profil
III, gleb. 4,87—5,17 m

a — upper side, b — apertural view; height 0.5 mm, width 1.8 mm; section III, depth 4.87—5.17 m
Fig. 3. Armiger crista nautileus (Linnaeus)

a — widok z gory, b — od strony ujscia; wys. 1,0 mm, szer. 2,4 mm; MUZ IG 1557.1L3; profil
IMI, glgb. 4,87~5,17 m

a — upper side, b — apertural view; height 1.0 mm, width 2.4 mm; section III, depth 4.87—5.17 m
Fig. 4. Pisidium amnicum (Miiller)

Skorupka prawa: a — strona zewnetrzna, b — strona wewnetrzna; di. 8,2 mm, wys. 6,3 mm; MUZ
1G 1557.11.13; profil III, gleb. 4,67—4,77 m
Right valves: a — outer side, b — inner side; length 8.2 mm, height 6.3 mm; section III, depth
4.67—4.77 m
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TABLICA 11

Fig. 1. Gyraulus acronicus (Ferussac)

a — widok z gbry, b — od strony ujscia, ¢ — z dofu; wys. 2,0 mm, szer. 7,0 mm; MUZ IG 1557 11.6;
profil III, gleb. 4,67—4,77 m

a — upper side, b ~ apertural view, ¢ — lower side; height 2.0 mm, width 7.0 mm; section III, depth
4.67—4.77 m

Fig. 2. Vertigo parcedentata (Braun)

Wys. 1,8 mm, szer. 1,0 mm; MUZ IG 1557.1L12; profil III, glgb. 5,67-591 m

Height 1.8 mm, width 1.0 mm; section III, depth 5.67—591 m

Fig. 3 Valvata piscinalis antiqgua Sowerby

Wys. 5,5 mm, szer. 4,5 mm; MUZ IG 1557.11.11; profil 111, gl¢b. 4,67-4,77 m

Height 5.5 mm, width 4.5 mm; section III, depth 4.67—4.77 m

Fig. 4. Pupilla muscorum (Linnaeus)

Wys. 4,0 mm, szer. 1,9 mm; MUZ IG 1557.11.25; profil III, glgb. 4,67—4,77 m

Height 4.0 mm, width 1.9 mm; section III, depth 4.67—4.77 m

Fig. 5. Bithynia leachi (Sheppard)

a — muszla: wys. 2,5 mm, szer. 1,9 mm, MUZ IG 1557.11.4; profil III, gi¢b. 4,87—5,17 m; b —
wieczko — strona zewngtrzna, 3,8 x 3,0 mm, MUZ IG 1557.11.5, profil III, gleb. 4,67—4,77 m
a — shell: height 2.5 mm, width 1.9 mm, section 1II, depth 4.87-5.17 mm; b — operculum —
outer side, 3.8x3.0 mm section III, depth 4.67—4.77 m
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TABLICA 1III

Fig. 1. Trichia hispida (Linnaeus)

a — widok z gory, b — od strony ujicia, ¢ ~ z dotu; wys. 3,2 mm, szer..5,5 mm; MUZ IG 1557.1L.8
a — upper side, b — apertural view, ¢ — lower side; height 3.2 mm, width 5.5 mm

Fig. 2. Vallonia costata (Miiller)

a — widok z gbry, b — od strony ujécia, ¢ — z dotu; wys. 1,3 mm, szer. 2,4 mm; MUZ IG 1557.11.9
a — upper side, b — apertural view, ¢ — lower side; height 1.3 mm, width 2.4 mm

Fig. 3. Succinea oblonga Draparnaud

" Wys. 3,3 mm, szer. 2,0 mm; MUZ IG 1557.11.7

Height 3.3 mm, width 2.0 mm

Fig. 4. Sphaerium lacustre (Miiller)

Szczytowa cze$¢ skorupki z dobrze zachowana czapeczka (1,4 x 1,0 mm); MUZ 1G 1557.11.17
Apical part of shell with well-preserved cap (1.4 x1.0 mm in size)

Wszystkie okazy z profilu III, gleb. 4,87—5,17 m

All specimens from section III, depth 4.87—-5.17 m
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TABLICA IV

Fig. 1. Vallonia pulchella (Miiller)

a — widok z gory, b — od strony ujicia, c — z dotu; wys. 1,2 mm, szer. 2,4 mm; MUZ 1G 1557.11.10;
profil III, gleb. 567591 m _

a — upper side, b — apertural view, ¢ — lower side; height 1.2 mm, width 2.4 mm; section III,
depth 5.67—5.91 m

Fig. 2. Pisidium nitidum Jenyns

Skorupka prawa od strony zewnetrznej; di. 2,0 mm, wys. 1,7 mm; MUZ 1G 1557.11.14; profil III,
gleb. 4,67—-4,77 m

Outer side of right valve; length 2.0 mm, height 1.7 mm; section III, depth 4.67-4.77 m

Fig. 3. Pisidium obtusale lapponicum Clessin

Skorupka lewa od strony zewnetrznej; di. 1,9 mm, wys. 1,7 mm; MUZ IG 1557.11.15; profil III, gleb.
4,87-5,17 m

Outer side of left valve; length 1.9 mm, height 1.7 mm; section III, depth 4.87—5.17 m

Fig. 4. Pisidium subtruncatum Malm

Skorupka prawa od strony wewnetrznej; dt. 3,4 mm, wys. 3,0 mm; MUZ IG 1557.11.16; profil 111, gleb.
4,87-5,17 m i

Inner side of right valve; length 3.4 mm, height 3.0 mm; section III, depth 4.87-5.17 m

Fig. 5. Sphaerium lacustre (Miiller) :

Skorupka prawa embrionalna: a — od strony zewnetrznej, b — od strony wewnetrznej; di. 1,4 mm,
wys. 1,1 mm; MUZ IG 1557.11.17

Embryonal right valve: a — outer side, b — inner side; length 1.4 mm, height 1.1 mm
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TABLICA V

Fig. 1. Candona levanderi Hirschmann .

Skorupka lewa osobnika zeriskiego: a — strona zewnetrzna, b — strona wewn@trzna, dt. 1,1 mm,
wys. 0,6 mm; MUZ IG 1557.11.19; profil III, gleb. 4,67—4,77 m

Left valve of female: a — outer side, b — inner side; length 1.1 mm, height 0.6 mm; section III, depth
4.67—-4.77 m :

Fig. 2. Candona compressa (Koch)

Skorupka lewa: a — strona zewnetrzna, b — strona wewnetrzna; di. 1,0 mm, wys. 0,6 mm; MUZ
IG 1557.11.18; profil III, gleb. 4,67—4,77 m

Left valve: a — outer side, b — inner side; length-1.0 mm, helght 06 mm; section III, depth 4.67—
477 m

Fig. :3. Candona levanderi Hirschmann

~Skorupka lewa osobnika meskiego: a — strona zewnetrzna, b — strona wewnetrzna; di. 1,2 mm,
“wys. 0,7 mm; MUZ IG 1557.11.20; profil III, gleb. 4,87—5,17 m

Left valve of male: a — outer side, b — inner side; length 1.2 mm, height 0.7 mm; sectxon 111,
depth 4.87—5,17 m '

Fig. 4. Herpetocypris brevicaudata Kaufmann

Skorupka prawa: a — strona zewnetrzna, b — strona wewnetrzna; di. 2,0 mm, wys. 0,8 mm; MUZ
1G 1557.11.22; profil III, gleb. 5,67 —-5,91 m

Right valve: a — outer side, b — inner side; length 2.0 mm, height 0.8 mm; section III, depth
567—591 m .
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TABLICA: VI

Fig. 1. Cyclocypris cf. serena (Koch)

a — skorupka lewa od strony zewnetrznej, b — skorupka prawa od strony zewnetrznej, df. 0,6 mm,
wys. 0,4 mm; MUZ IG 1557.11.21 )
a — outer side of left valve, b — outer side of right valve, length 0.6 mm, height 0.4 mm

Fig. 2, 3. Ilyocypris bradyi Sars )

2 — skorupka lewa: a — strona zewnegtrzna, b — strona wewnetrzna; 3 — skorupka prawa: a —
strona zewngtrzna, b — strona wewnetrzna, di. 1,0 mm, wys. 0,5 mm; MUZ IG 1557.11.23

2 — left valve: a — outer side, b — inner sidé; 3 — right valve: a — outer side, b — inner side,
length 1.0 mm, height 0.5 mm;

Fig. 4. Sclerocypris? clavata prisca Diebel et Pietrzeniuk

a — skorupka lewa — strona wewngtrzna, b — skorupka prawa — strona wewnetrzna, di. 1,9 mm,
wys. 1,0 mm; MUZ IG 1557.11.24

a — inner side of left valve, b — inner side od right valve, length 1.9 mm, height 1.0 mm

Wszystkie okazy z profilu III, gleb. 4,87—5,17 m
All specimens from section III, depth 4.87—5.17 m

Tabl. 1, fig. 4 i tabl. II, fig. 4 — fot J. Modrzejewska
Tables I, Fig. 4 and Tables II, Fig. 4 — photos taken by J. Modrzejewska
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