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Roman OSIKA

Formacje metalogeniczne utworéw jurajskich
na obszarach platformowych Europy
i terenach przyleglych

W jurajskiej pokrywie platformowej Europy i krajow przyleglych wyrdzniono for'rnacj@ zelazonos$na,
fosforytono$na i surowcow ilastych. Formacja zelazonoéna wystgpuje we Francji, Anglii i RFN (synemur,
pliensbach, toars—aalen, bajos, oksford) i na platformie prekambryjskiej w rejonie Lipeck —Tula
oraz migdzy Kirowem a Kama (caly profil jury). Formacja fosforytonosna jest najlepiej rozwinigta
na platformie prekambryjskiej w jurze gornej (poziom riazanski). Ponadto w osadach jury wystepuja
ztoza boksytéw, kaolinow, itow montmorillonitowych i glin ogniotrwalych, a takze pojedyncze zloza
rud manganu, cynku i olowiu, soli kamiennej oraz strontu.

WSTEP

W czwartym z kolei artykule publikowanym w Kwartalniku Geologicznym
na temat formacji metalogenicznych obszaréw platformowych Europy opisano
formacje zlozowe rud metali i niektorych zt6z surowcéw niemetalicznych wystepu-
jacych w utworach jurajskich. W poprzednich opracowaniach prezentowano for-
macje metalogeniczne utworéw przedpermskich (R. Osika i in., 1975a), permskich
(R. Osikai in., 1975b) i triasowych (R. Osika, H. Senkowiczowa, 1980). Wykorzysta-
no materialy rekopiSmienne pracy zespotowej nt. ,,Glowne baseny sedymentacyjne
iich zloza na obszarach platformowych Europy”” wykonanej pod redakcja R. Osiki
dla Komitetu Redakcyjnego Mapy Metalogenicznej Europy. Materiaty czastkowe
do tego opracowania nadestali: J.G. Starickii A.A. Udatowa — ZSRR, O. Horon —
Francja, F.W. Duning — Wielka Brytania, J. Sanchez de la Frente — Hiszpania,
S. Transhliew — Bulgaria i L. Dubertret — Francja (dla platformy arabskie;).
Na podstawie tych danych sporzadzono trzy mapy paleogeograficzno-metalo-
geniczne utwordéw jury dolnej, srodkowej i gornej (fig. 1—3). Przy opracowaniu
map oprocz autora brali udziat J.G. Staricki i A.A. Udatowa oraz R. Cie§la i J.
Daniec. J. Kopik napisal notatke na temat ogodlnej charakterystyki zbiornikéw
sedymentacyjnych Europy Zachodniej, ktéra wykorzystano przy opracowywaniu
artykuhu. Za pomoc wymienionym Kolegom sktadam podzigkowanie. Na mapach
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Fig. 1. Mapa metalogeniczna na tle paleogeografii Europy i stref platform przyleglych w jurze dolnej
(fig. 1 -2 zestawit R. Osika na podstawie materialéw: O.-Horona, L. Dubertreta, HW. Walthera, J.
Rentscha, F. Dunninga, H.M. Hersveldta, J. Sanchez de Frente, S. Transhliewa, G.H. Krautnera,
J. Starickiego, A.A. Udalowej, J. Darncowej, E. Ciesli i autora)

Metallogenic map at the background of Early Jurassic paleogeography of Europe and adjacent
platform areas (Figs. 1 and 2 — compiled by R. Osika on the basis of data of O. Horon, L. Duber-
tret, HW. Walther, J. Rentsch, F. Dunning, H.M. Hersveldt, J. Sanchez de Frente, S. Tranchliew,
G.H. Krautner, J. Staricki, A.A. Udatowa, J. Dancowa, E. CieSla, and the Author’s) :

Obszary sfaldowane: 1 — waryscyjskie i starsze zregenerowane w okresie faldowar waryscyjskich, 2 — kaledosnskie
i starsze zregenerowane w okresie fatdowani kaledonskich, 3 — prewendyjskie (prekambryjskie), 4 — alpejskie; 5 —
obszary platformowe, obszary ladowe; 6 — obecny zasigg utworow; 7 — pierwotny (przypuszczalny) zasigg 0sadow;
8 — kierunki transportu; 9 — izopachyty osadéw; 10 — uskoki; 11 — nasunigcia; Fe — rudy zelaza: obszary (a)
i Zioza (b); Zn, Pb — rudy cynku i olowiu; Na — s6l kamienna; Al — surowce ilaste (kaoliny, ily ogniotrwale,
boksytopodobne) .

Folded areas: 1 — Variscan and older ones, regenerated in the course of Variscan foldings, 2 — Caledonian and
older ones, regenerated in the course of Caledonian foldings, 3 — pre-Vendian (Precambrian), 4 — Alpine; 5 —
platform areas, lands; 6 — present extent of strata; 7 — (inferred) original extent of strata; 8 — directions of
transport; 9 — isopachytes; 10 — faults; 11 — overthrusts; Fe — iron ores: areas (a) and deposits (b); Zn, Pb —
zinc and lead; Na — rock salt; Al — clay raw materials (kaolins, fire-proof clays, bauxite-like materials)

przedstawiono prekambryjska (prewendyjska) platforme wschodnioeuropejska,
platforme paleozoiczna $rodkowej i zachodniej czeSci Europy oraz paleozoiczna
platform¢ mezyjska. Na przyleglych terenach znajduje si¢ poinocny fragment
prekambryjskiej platformy poéinocnoafrykanskiej i arabskiej, zachodni skrawek
paleozoicznej platformy zachodniosyberyjskiej i paleozoiczna platforma scytyjsko-
-turaiiska. Dla lepszej orientacji na mapach pokazano tarcze, kaledonidy, wa-

ryscydy i alpidy.
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZBIORNIKOW
SEDYMENTACYINYCH

Epikontynentalny zbiornik jurajski w Europie rozwinal si¢ migdzy rozlegtymi
obszarami kontynentalnymi, przy czym od zachodu byt ograniczony ladami roz-
poscierajacymi si¢ na miejscu dzisiejszego Atlantyku, a od péinocnego wschodu —
ladem platformy wschodnioeuropejskiej. Od potudnia laczno§¢ z oceanem Tetydy
byla czgéciowo ograniczona strefami ladowymi. Obraz paleogeograficzny Europy
w okresie jurajskim ilustruja fig. 1-3. .

W jurze dolnej po gornoretyckiej regresji nastapila transgresja postepujaca
z zachodniej czesci geosynkliny Tetydy. W zachodniej czgsci Europy utworzyt si¢
obszerny zbiornik epikontynentalny podzielony ladami, jak lad czeski, Masyw
Centralny, i wyspami lub strefami mielizn zwiazanymi z reliktami gérotworu wa-
ryscyjskiego. W zwiazku z tym w poszczegdlnych basenach tworzyly si¢ osady
o réznym wyksztalceniu. Na przyktad w basenie paryskim i szwabsko-frankonskim
powstaty plytkonerytyczne skaly wapienne i margliste o grubosci do 100 m; w ba-

o B N

Fig. 2. Mapa metalogeniczna na tle paleogeografii Europy i stref platform przylegtych w jurze $rod-
kowej

Metallogenic map at the background of Middle Jurassic paleogeography of Europe and adjacent
platform areas

Objasnienia jak na fig. 1
Explanations as given in Fig. 1
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Fig. 3. Mapa metalogeniczna na tle paleogeografii Europy i stref platform przylegtych w jurze gornej

Metallogenic map at the background of Late Jurassic paleogeography of Europe and adjacent plat-
form areas

Sr — stront; P — fosforyty; pozostale objasnienia jak na fig. 1
Sr — strontium; P — phosphate; other explanations as given in Fig. 1

senie péinocnoniemieckim i na obszarze dunisko-skanijskim oraz w basenie dufisko-
-polskim — utwory piaszczysto-ilaste migzszosci 500 — 1500 m, a w basenie angiel-
skim oraz w Portugalii — wapienie (R. Brinkmann, 1966). Obszar Europy $rodkowej
w jurze dolnej byl ladem, na ktérym powstalo wiele zbiornikéw $rédladowych
z krotkotrwalymi zalewami morskimi na terenie Polski. W Europie Wschodniej
tworzyly si¢ natomiast osady $rédladowe, a tylko na poinoc od oceanu Tetydy
i na wschod od masywu ukraifiskiego az do Morza Kaspijskiego rozposcierat sig
zbiornik epikontynentalny. Utwory dolnej jury typu epikontynentalnego znane
sa rOwniez na platformie mezyjskiej, w péinocnej czeéci platformy afrykanskiej
(Tunis) i na platformie arabskiej — Kair (Atlas litologiczno-paleogeograficzny map
ZSRR, 1968; S.Transhliew, 1965). W morskich utworach ilastych synemuru i pliens-
bachu w basenie angielskim powstaly duze zloza rud zelaza. Stabiej sg one roz-
winigte na terenie RFN, Francji i Polski.

W jurze §rodkowe;j transgresja objeta cata srodkowa i wschodnig cze$é Europy
po Ural, jak réwniez czgs¢ platformy zachodniosyberyjskiej (dzisiejsze dorzecze
Obu). Na obszarze péinocno-zachodnich Niemiec utrzymywat sie ilasty typ sedy-
mentacji, natomiast w potudniowej Szwabii, w gorach Jura i basenie anglo-paryskim
powstawaly skaly plytkowodne, koralowcowe wapienie oolitowe migzszoéci do
100 m. Dopiero w wyzszych czgsciach jury srodkowej rozwinely si¢ utwory ilaste
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miazszoéci do 200 m. W pdinocno-zachodniej Szkocji dolna czg$¢ srodkowej jury
(aalen, bajos) jest wyksztalcona w facji litoralnej, natomiast wyzsza (baton, kelowej)
reprezentuje seria estuariowa. W zachodnim obrzezeniu Masywu Centralnego jura
srodkowa jest wyksztalcona w facji wapiennej gruboéci 40 m, w strefie dunsko-
-skanijskiej w dolnej czeéci srodkowej jury osadzaly si¢ utwory limniczne, piaszczys-
to-ilaste z wktadkami wegla, a dopiero w gérnym batonie i keloweju wkroczylo
morze. W basenie polskim w calej jurze srodkowej powstaly morskie utwory ilasto-
-piaszczyste migzszosci 800—1000 m (R. Dadlezi in., 1973; J. Znosko, 1959).

W utworach jury srodkowej, a zwlaszcza w aalenie i bajosie, uformowaly si¢
duze, oolitowe ztoza rud zelaza we Francji (Lotaryngia), RFN i Wielkiej Brytanii.
Podobnego typu zloza utworzyly si¢ w tym okresie w Polsce. Na obszar Europy
Wschodniej w aalenie morze wkraczalo krétkotrwalymi zalewami; w batonie
dolnym objeto Nizing Dnieprowsko-Doniecka, a pod koniec jury §rodkowej rowniez
dalsze tereny platformy wschodnioeuropejskiej. Z przerwa sedymentacyjng trwa-
jaca od poczatku jury do keloweju sa zwiazane rudy Zelaza na platformie wschodnio-
europejskiej, a na platformie scytyjsko-turafiskiej oraz w zachodniej czgsci platfor-
my zachodniosyberyjskiej w ladowych utworach ilasto-piaszczystych — ztoza lub
wystapienia boksytow i glin ogniotrwatych (J.G. Staricki, A.A. Udalowa, 1981).
Na platformie mezyjskiej w formacji regresywne;j (bajos—baton) wystepuja ooli-
towe rudy zelaza oraz miejscami fosforyty. Na platformie arabskiej utwory jury
srodkowej notowane sa wokol cokotu Centralnej Arabii. W zachodniej czgéci tego
cokolu sa rozwinigte piaskowce, tupki ilaste, wapienie i anhydryty miazszo$ci
1000 m; w Wadi Zerke na pélnoc od Morza Martwego wystepuja piaskowce i wa-
pienie litoralne aalenu-—keloweju, w masywie libafisko-syryjskim — wapienie
i dolomity bajosu, batonu i keloweju o migzszosci 2000 m, a w okolicy Rutba
(Irak) — wapienie batonu pokrywajace skaty wapienne triasu (lub liasu).

W jurze gornej srodkowej i zachodniej czgsci Europy tworzyly si¢ osady wa-
pienne lub wapienno-piaszczyste z wkladkami ilastymi. Na uwage zastuguje tzw.
Korallenoolith oksfordu w RFN i Wielkiej Brytanii, z ktorym zwiazane sa duze
ztoza rud zelaza. Basen Europy Wschodniej taczy! si¢ przez cieSning dnieprowsko-
-doniecka zaréwno ze zbiornikiem niemiecko-polskim, jak roéwniez z oceanem
borealnym. W zbiorniku morskim powstawaly osady terygeniczne, a w cieSninie
dnieprowsko-donieckiej — wapienie (Atlas litologiczno-paleogeograficzny map
ZSRR, 1968). Na obszarze wjatsko-kamskim w osadach keloweju, kimerydu i dol-
nego wolgu wystepuja ztoza rud zelaza, a na Powolzu i w okregu podmoskiewskim
w utworach najwyzszego portlandu — fosforyty. Na platformie mezyjskiej w gor-
nej jurze tworzyly si¢ utwory weglanowe (J.G. Staricki, A.A. Udalowa, 1981;
W.E. Popow, J.G. Staricki, 1978).

FORMACIJE METALOGENICZNE

W utworach jurajskich wyr6zniono formacje¢ zelazono$na i fosforytonosna
oraz formacje surowcow ilastych. Ponadto notowane sa zloza i wystapienia rud
manganu, cynku i olowiu oraz strontu i soli kamienne;.

FORMACJA ZELAZONOSNA

Jurajska formacja zelazonoéna jest najszerzej rozwinigta na platformie $rod-
kowej i Zachodniej Europy, stabiej na platformie wschodnioeuropejskiej i me-
zyjskiej, natomiast na pozostatych platformach notowano tylko wystapienia i ma-
fe zloza. ) '

“
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Platforma Srodkowej i Zachodniej Europy. Na platfor-
mie Srodkowej i Zachodniej Europy rudy zelaza wystepuja gtéwnie w jurze dolnej
i srodkowe;j, rzadziej w jurze gornej. W jurze dolnej wigksze ztoza znajduja sie
w synemurze i pliensbachu (fig. 1). Do hettangu naleza zloza: Morvan (Francja),
Balingen (RFN) i Konskie —Starachowice (Polska). Ztoze Morvan (liczne kopal-
nie z lat 1848 —1921) jest pokiadem miazszosci 0,7—2 m. Ruda zawiera 24 —40%,
Fe. Zioze Balingen (Wirtembergia) i inne w tym regionie sa ztozami oolitowymi,
Ztoze Konskie—Starachowice powstalo w zbiorniku $rédladowym, ktéry miatl
krétkotrwale polaczenie z morzem. Syderyty ilaste wystepuja tu w trzech pozio-
mach, przy czym poziom dolny o znaczeniu przemystowym sklada si¢ z kilku
plaskur o miazszosci 0,10 — 0,30 m. Ruda zawiera 27—30% Fei 19% SiO,. Zasoby
ocenia si¢ na kilkaset milionéw ton (R. Krajewski, 1947; E. Ciesla, 1957; W. Ka-
raszewski, J. Kopik, 1970).

Do synemuru naleza ztoza Frodingham (Wielka Brytania) i Harzburg— Frie-
derike (RFN). Eksploatowane ztoze Frodingham (D. Slater, D.E. Highley, 1977)
zbudowane jest z kilku warstw rudy o lacznej miazszosci 10 m. Ruda sklada sie
z kalcytowo-limonitowo-szamozytowych oolitéw i syderytu o zawartosci 18—
267, Fe. Zasoby rudy wynosza 1,4 mld t. Zioze Harzburg — Friederike jest potozone
na péinocnym przedpolu Harzu. Pokiad grubosci 9— 15 m skiada si¢ z rud getyto-
wych i syderytowo-szamozytowych zawierajacych $rednio 27,8% Fe, 12% Si0,,
167 CaO i 0,5% P (Chr. Neumann-Redlin i in., 1977).

Do pliensbachu naleza zloza: Cleveland, Lincolnshire — Leicestershire — Rut-
land, Oxfordshire — Warwickshire (Wielka Brytania); Echte, Lenglern, Bislich
(RFN); Bazeilles—Margut (Francja) i Lobez (Polska). Zloze Cleveland wieku
domerskiego zbudowane jest z czterech pokladéw rudy o miazszosci 0,5—3,6 m,
przedzielonych tupkami ilastymi o grubosci 0,1 —2 m. Ruda sklada si¢ z oolitow
syderytowo-szamozytowych i mutowcow szamozytowo-syderytowych. Zawartosé
Fe waha si¢ od 28 do 33%,. Zasoby rudy wynosza ponad 220 min t. Zloze Lincoln-
shire — Leicestershire — Rutland ma migzszo$¢ okoto 6 m. Ruda sa oolitowe sydery-
ty i utwory szamozytowo-wapienne zawierajace 25 —36% Fe, 10—15% Si0,, 3,8 —
20% CaO i 0,3% P. Zasoby rudy nie s3 duze, rzedu 65 min t. Zloze Oxfordshire —
Warwickshire jest najlepiej rozwinigte w okolicy Banbury i Wroxton— Bloxham.
Rudy znajduja si¢ w poziomie domerskim o miazszosci 3—10 m. Sa to oolity kal-
cytowo-syderytowo-szamozytowe przechodzace miejscami w wapien syderytowy
i oolity kalcytowo-szamozytowe. Obecny jest rowniez limonit. Ruda zawiera $red-
nio 24,67, Fe, (w strefie zwietrzalej 40%), 9,67 SiO, i 13% CaO. Zasoby rudy oce-
niono na 380 min t (D. Slater, D.E. Highley, 1977). Zloze Echte lezy w zachodnim
obrzezeniu Harzu. Poklad rud hematytowo-getytowych i szamozytowo-syderyto-
wych ma grubos¢ 3 —7 m. Zawiera §rednio 21,5%, Fe, przy czym w gérnych strefach
43%,. Podobnego typu jest ztoze Lenglern, koto Getyngi, i Bislich w dolnym biegu
Renu (Chr. Neumann-Redlin i in., 1977). Zloze Bazeilles—Margut wieku do-
merskiego znajduje si¢ w obrzezeniu Ardendéw (O. Horon, 1977). Ztoze Lobez
(Pomorze Zachodnie) sktada si¢ z 2—3 pokladow syderytéw ilastych o miazszosci
0,2—0,5 m (26—33,7); Fe) oraz z wkiadek rud oolitowo-szamozytowych o miaz-
szosci 1 m zawierajacych 17—30% Fe (R. Osika, 1959).

Do toarsu naleza bardzo duze zloza Lotaryngii (Francja, Luksemburg, Belgia)
oraz wiele mniejszych zl6z na terenie Francji i zloze Raasay w Wielkiej Brytanii.
Rudy Lotaryngii znajduja si¢ w gornym toarsie, a miejscami w dolnym aalenie (od
poziomu Dumortiera levesqui do poziomu Ludwigella concava). Poziom rudonoény
0 miazszosci 10—60 m dzieli si¢ na dwie wiazki. Wiazke dolna reprezentuja rudy
krzemianowe skladajace si¢ z pokladéw o barwie zielonej, czarnej i brunatnej,
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a wiazke gorna — rudy weglanowe z poktadami o barwach szarych, zottych i czer-
wonych. Rudy sa oolitowe (limonit, chloryt, syderyt, kalcyt) o spoiwie ilasto-
-krzemionkowym. Zawieraja 31—37% Fe, 6—16% SiO,, 5—-19% CaO, 4-7%
ALO; i 1,3-2,3% MgO. W 1975 r. wyeksploatowano 47,5 min t rudy, a z calego
obszaru do 1976 r. — 2,6 mld t. Zasoby rud weglanowych wynosza 1,27 mld t,
w tym Fe 368 min t, a rud krzemianowych 978 min t, w tym Fe 301 min t (O. Horon,
1977; L. Bubenicek, 1964; P.L. Maubeuge, 1963). Sposrod innych oolitowych 216z
toarsu Francji mozna wymieni¢: ztoza wschodniej Alzacji przedstawiajace pokiad
miazszosci 2—12 m o zawartosci Fe 20 —259%; ztoze Jussey syderytowo-wapiennej
rudy miazszosci 6—8 m o zawartosci Fe 27,5%; ztoze Serre — poklad rud sydery-
towo-weglanowych miazszosci 1 m o zawartoéci Fe 26%;; i zloze Causse Comtal
o miazszosci poktadu 1 —5 m i zawartoéci Fe 25%,. Ztoze Raasay (Zachodnia Szkoc-
ja) stanowi pokiad oolitowo-szamozytowych syderytow marglistych o lacznej
migzszoéci okolo 3 m. Ruda zawiera §rednio 25,29 Fe i 0,8% P (D. Slater, D.E.
Highley, 1977). o :

W jurze $rodkowej rudy zelaza wystepuja glownie w aalenie i bajosie, rzadziej
w batonie i keloweju (fig. 2). Do aalenu naleza ztoza goérnego Renu, przedgorza
Czarnego Lasu, albu szwabskiego i albu frankonskiego, obszaru Wezera — Ems
(RFN), jak roéwniez obszaru opoczyniskiego w zachodnim obrzezeniu Gor Swieto-
krzyskich. Na obszarze gornego Renu (Kahlenberg, Schonberg i Steinberg), albu
szwabskiego (Wasseralfingen, Geislingen), albu frankonskiego (Staffelstein) i na
obszarze Wezera— Ems (Friedeburg) rudy aalenskie sg oolitowo-getytowe i szamo-
zytowo-syderytowe. Miazszos¢ pokladdéw waha sig od 1,5 do 15 m. Zawierajg 20—
329, Fe, 11—-18Y% Si0O,, 3,4% CaO i 0,39, P (Chr. Neumann-Redlin i in., 1977).
Zloze obszaru opoczynskiego (Ossa— Biataczow) sklada sig z poziomu rud aalenu
i goérnego bajosu. Poziom aalenski jest reprezentowany przez rudy zlepiencowe
wystepujace w lupkach ilasto-piaszczystych w formie kilku cienkich pokladow
o miazszosci 0,1 —0,5 m. Sa to okruchy rud oolitowych syderytowo-szamozytowo-
-getytowych Srednicy od kilku milimetréw do 10 cm. Spoiwo stanowig utwory
piaszczysto-weglanowo-ilaste. Ruda zawiera 20-—-309, Fe, kilkanascie procent
Si0, i kilka procent CaO+ MgO.

Do bajosu naleza: ztoze Northampton (Wielka Brytania), Staffhorst na obszarze
Wezera— Ems (RFN), ztoza poinocnej Meklemburgii (NRD) oraz obszaru czesto-
chowskiego, leczyckiego, opoczynskiego i male zloza na wale kujawsko-pomors-
kim — Polska (R. Osika, J. Znosko, 1960). Obszar ztozowy Northampton ciagnie
si¢ 130 km od Lincoln na poéinocy do Towcaster na potudniu. Seria rudna o zmien-
nej miazszo$ci wystepuje na utworach liasu. Przecigtna grubos¢ poktadu wynosi
3 m, maksymalnie osigga 8 m. Ruda sg oolity syderytowo-szamozytowe z wstegami
mulowca syderytowego. Jest ona typu kwasnego. Zawarto§¢ zelaza waha sie¢ od
30,4 do 39,8%, a fosforu od 0,7 do 19, (I1.H. Taylor, 1949; D. Slater, D.E. Highley,
1977). W poinocnej Meklemburgii w bajosie gornym (kujaw) notowano rudy syde-
rytowe miazszosci do 2 m (D. Bach i in., 1977). Zloza dolnego poziomu obszaru
czgstochowskiego naleza do gérnego bajosu (kujaw). Sa to syderyty ilaste wystgpu-
jace w ciemnych tupkach ilastych. Poziom rudny sklada si¢ z 1 — 2 warstw syderytow
ilastych miazszosci 10 —30 cm. Zawarto§é Fe waha sig od 27 do 319,. Zasoby wy-
nosza 360mln t (S. Jaskolski, 1927; R. Osika, J. Znosko, 1960). Rudy byly eksploato-
wane z przerwami od XVIII w., a w latach siedemdziesiatych XX w. wydobycie
przerwano. Zloze obszaru opoczynskiego (Ossa— Bialaczow — Waglany) sklada si¢
(oprdcz poziomu rud aalefiskich) z dwoch poziomodw rud gornego bajosu (kujaw).
Dolny poziom (parczowski) tworzag rudy oolitowe o zawartoéci Fe okoto 30%,
gorny za§ pasemkowe rudy syderytowe o zawartosci Fe 17—28%,. Zasoby rudy
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obszaru opoczynskiego wraz z poziomem rud aaleniskich ocenia si¢ na ponad 100
min t (J. Daniec, 1970). W Parczowie ruda byla eksploatowana w okresie migdzy-
wojennym. Ztoze Leczyca jest reprezentowane przez cienkie warstwy syderytow
ilastych (0,2 m) i muszlowce syderytowe (do 1,5 m) nalezace do gornej czgsci bajosu
(kujaw gorny). Zawarto§¢ Fe w syderytach wynosi 307, a w muszlowcach sydery-
towych od 17 do 26%. Rudy sa zasadowe. Zasoby ich ocenia si¢ na kilkadziesiat
milionéw ton (R. Osika, J. Znosko, 1960). Sa one eksploatowane wraz z itami dla
cementowni. Na Pomorzu Zachodnim w wielu miejscach wystgpuja syderyty
ilasto-piaszczyste i szamozytowe.

Do keloweju naleza ztoza Gutmadingen — Blumberg i Porta (NW czgs¢ RFN).
Ztoze Gutmadingen—Blumberg (alb szwabski) sklada si¢ z pokladu oolitowych
rud brunatnych o miazszosci 4 m. Ruda zawiera 22 —23%; Fe, 22239 SiO,i 11—
13% CaQ. Zasoby kelowejskich rud szwabskiego albu wynosza kilkaset milionow
ton, a perspektywiczne ocenia si¢ na 1,5 mld t. Obecnie ze wzglgdow ekonomicz-
nych nie sa eksploatowane. Ztoze Porta stratygraficznie nalezy do poziomu Macro-
cephalus. Ruda jest oolitowy poklad syderytu o grubosci 1,2—2,5 m, zawierajacy
25,6% Fe (Chr. Neumann-Redlin i in., 1977).

W jurze gornej (fig. 3) rudy zelaza wystgpuja w oksfordzie i kimerydzie. Do oks-
fordu naleza zloza: Westburg (Wielka Brytania), Harzburg—Hansa, Gifhorn,
Nammen (RFN) i kilka malych z16z we Francji. Ztoze Westburg nalezy do zl6z
oolitowo-pizolitowych. Poklady rudy znajduja si¢ wsréd utworéw marglisto-
-piaszczystych. Oolity sa szamozytowe. Ruda zawiera 29,67, Fe i 0,477, P. Zloze
Harzburg — Hansa (przedpole Harzu) wystgpuje w dolnym oolicie koralowym (Ko-
rallenoolith). Poklad o miazszoéci 5—30 m sktada si¢ z rud oolitowo-getytowo-
-szamozytowych zawierajacych 23,79 Fe. Ztoze Nammen (koto Minden) lezy row-
niez w poziomie Korallenoolith. Poktad ma miazszo§¢ 3—7 m i zawiera 13—157%
Fe i 33 —36% CaO. Zloze Gifhorn ciagnie-si¢ od Vorhop do Salzgitter, ma dlugos¢
60 km i szerokoé¢ 8 —15 km. Ruda sklada si¢ z oolitow getytowo-szamozytowo-
-syderytowych zawierajacych 27 —40%, Fe. Miazszos¢ pokladu waha si¢ od 8 do
18 m. Zasoby ocenia si¢ na 1,15—1,4 mld t. W 1975 r. wydobyto 283 tys. t rudy
(Chr. Neumann-Redlin i in., 1977). We Francji do oksfordu i gbrnego keloweju
naleza zloza Poix Montigny (poludniowe Ardeny) oraz Ancy le Franc, Si-sur-Tille
i in. (zachodnia czgé¢ basenu paryskiego Chatillon). Rudy oolitowe o migzszo$ci
1—2 m zawieraja okoto 30% Fe (O. Horon, 1977).

Rudy kimerydu sa reprezentowane przez zloze Abbotsbury (Wielka Brytania),
ktore sklada sie z nieregularnych cial i konkrecji zbudowanych z syderytu oolito-
wego, zwykle utlenionego. Ruda zawiera od 32 do 357 Fe.

Platforma wschodnioeuropejska. Na platformie wschodnio-
europejskiej ztoza rud zelaza, zwiazane z przerwa sedymentacyjna trwajaca od
poczatkéw jury do keloweju, powstawaty na obszarze tulsko-lipeckim. Od $rod-
kowego keloweju do dolnego wolgu ztoza rud Zelaza tworzyly si¢ w morskim zbior-
niku epikontynentalnym na obszarze wjatsko-kamskim (fig. 2).

Ztoza obszaru tulsko-lipeckiego (350 km na SE od Moskwy) wystepuja na nie-
réwnej powierzchni wapieni dewonskich i dolnokarboniskich. Poziom Zelazono$ny
sklada si¢ z poktadéw i soczew zelaziaka brunatnego, przedzielonych warstwami
i soczewami ité6w ochrowych lub zielonymi utworami piaszczysto-ilastymi. Ciala
rudne maja forme platow wyciagnigtych wezowato, przy czym poszczegoOlne platy
zajmuja powierzchnie od kilkudziesigciu do kilkuset km?. Ogélem stwierdzono
148 platéow o lacznej powierzchni okoto 5000 km?2. Migzszo§¢ rud waha si¢ 1,2—
1,5 m. Zawieraja one 30 —37% Fei 17—24Y, SiO,. Zasoby obszaru tulsko-lipeckiego
wynosza 44 min t, natomiast zasoby perspektywiczne sa parokrotnie wigksze.



Formacje metalogeniczne utworéw jurajskich 303

Europa Zachodnia i srodkowa Europa
: Wschodnia
(ZSRR)
Riazan P
sessee
e Qojese
°
c
ot imNa ichi , Becken; Sr—t Ite-West
3 (RFN)
2
x| 2 a 2
Q @ d k]
| E g n
- 3
g g
51 2 Gifhorn(RFN) Westburg, Abborsbury (W.Br) H o
- % 5 z
& i Nammen (R FN.) ° -
Harz —Hansa {RFN X € £
Posx,b'rﬁ'gmigny.cgéunuz, vouite, (Fr.) £ g b
3 Q
g | Gutmadingen — Blumberg, Porta (R F N) 5§ © !
o = g x
x 2
1~ 3
o o
< g Al Anglia Potnocna, Szkocja Comte Hay (W. Br. E E =
g :‘é < ;
X Fe | ceczyca (Pol.) Lo 2
Q = < x
ol g Cazestochowa ( Pol.) — Kiobuck
% ;“; Northampton (W. Br.) , Oberrhein ( RFN )
<
Z! 5 m e peqnitz, Kahlenberg, Aal : i
S| % | ke |stafthorst FriedeburgSchaphusen (RFN
Lotaryngia(Fr. Lux. Bel) Bialaczow - Ossa Pol.) _—
» Fe v
3 Nancy ( Fr.) Raasay { W.Br.
3 y (Fr.) y (W.Br.) 8 2
£ 3 °
= Lamtume| Bodenwihr (RFN.) 3¢e 2
3 [ L i ire-Rutland, | < g =
«| B lmhiad Oxforashire— Warwickshire (W, Br. )  § !
z| = Echte, Lengler, Bislich (RF.N.) tovez (Pt) |3 & %
- il Margut (Fr. = 2 @l
al £ B SR
- y <
|3 £ onl Frodingham (W.Br. ) 3 8 Ve
s | Harzburg~ Friederike (R FN ) ] &in
@ LI -
] 2 a <
- IS Konskie — Starachowice (Pol) Kraiste c .
Al Stara Planina (But.) ! N Z

Fig. 4. Schematyczny profil metalogeniczny utworéw platformowych jury w Europie i w strefach
platform przylegtych .
Sketch metallogenic section of Jurassic platform sediments in Europe and adjacent platform areas

Zloza rud zelaza obszaru wjatsko-kamskiego sa potozone na péinoc od Kirowa.
Wkladki zelaziakéw brunatnych i syderytu wystepuja w keloweju, kimerydzie
i w pigtrze dolnowolzanfiskim jury gérnej. Notuje si¢ tam 4—8 warstw o migzszosci
0,3.m kazda (J.G. Staricki, A.A. Udatowa, 1981).

Pozostale platformy. Na pozostalych platformach europejskich
i pozaeuropejskich, jak zachodniosyberyjska, scytyjsko-turanska, mezyjska, pot-
nocnoafrykanska, arabska, w utworach jurajskich rudy Zelaza badz nie wystepuja,
badz tez sa reprezentowane przez cienkie wkladki lub mate ztoza. Na przyklad
na platformie mezyjskiej (Bulgaria) w utworach transgresywnych i regresywnych
notowane sa rudy hydrohematytowe rzadziej syderytowo-szamozytowe oolitowe
o spoiwie weglanowym. Grubos¢ warstw rudnych waha si¢ od kilku centymetréw
do 2 m, a zawarto§¢ zelaza od 20 do 28% (J. Nachev, 1976; S. Transhliew, 1965).
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Na platformie arabskiej rudy zelaza wystepuja w dolnym liasie w Wadi Husainiya
na pohocny wschod od Rutba (Irak). Poklad rudy ma grubos¢ 2,4 m. Wyrédznia
si¢ oolitowe i pizolitowe rudy getytowo-hematytowe o zawartosci 28,0 —35% Fe
i rudy konkrecyjne o zawartosci 32—48,6% Fe. Zasoby oceniono na 24,7 mln t
(N.H. Khaiwka, 1971).

Geneza oolitowych rud zelaza jest omowiona w wielu pracach m.in.: L. Cayeux
(1922), S. Jaskolski (1927), L.H. Taylor (1949), K.C. Dunham (1960), R. Osika,
J. Znosko (1960) i A. Hallam (1963). :

FORMACJA FOSFORYTONOSNA

W utworach jurajskich fosforyty sa znane z platform: $rodkowej i Zachodniej
Europy, wschodnioeuropejskiej, mezyjskiej, poélmocnoafrykaniskiej i arabskiej.

Na platformie prekambryjskiej powazniejsze zloza fosforytéw sa zwiazane
z poziomem riazafskim (riazan —wolg). Wystepuja one na duzych przestrzeniach
poludniowo-wschodniej, centralnej i polnocno-wschodniej czeéci europejskiej ZSRR.
Fosforyty maja forme czarnych konkrecji i but srednicy 1—15 cm w ilasto-glauko-
nitowych skatach wzbogaconych réwniez w P,O,. Do najwiekszych nalezy eksploa-
towane zloze Jegorjewskoje, potozone okolo 90 km od Moskwy. Znane sa tam
trzy poziomo ulozone warstwy fosforytow. Najnizsza warstwa miazszosci 0,25 —
0,5 m wystepuje w dolnej czgsci wolgu, reprezentowanego przez piaski glaukoni-
towe. Srodkowa warstwa, o migzszosci 1,2—5 m, zawiera nieliczne konkrecje
fosforytow, tkwiacych w piaskach ilasto-glaukonitowych. Goérna warstwa dzieli
si¢ na trzy czesci. W dolnej czg$ci wystepuja konkrecje fosforytéw w piaskach glauko-
nitowych, wyzsza jest stabofosforytonosna. Obydwie naleza do gérnego wolgu.
Najwyzsza cze$¢ zawierajaca buty fosforytowe i oolity zelaziste reprezentuje utwory
dolnej kredy poziomu riazafiskiego. Wartosé przemystowa ma warstwa dolna i dolna
czeS¢ warstwy gornej. Zawartos¢ P,0O, w rudzie waha si¢ od 8 do 15,6% (Srednio
13,2%), w koncentracié za$ od 21 do 25%. Zasoby fosforytéw ocenia si¢ na okoto
300 mln t (W.E. Popow, J.G. Staricki, 1978).

Na platformie $rodkowe;j i Zachodniej Europy fosforyty konkrecyjne wystepuja
- w basenie paryskim w bajosie, keloweju, oksfordzie i portlandzie, lecz nie sa eksploa-
towane.

Na platformie mezyjskiej konkrecje fosforytowe o $rednicy 1 —3 cm notowane
sa w jurze dolnej i $rodkowej. Zawartos¢ P,O; waha sie od 16 do 27%. Ze wzgledu
na mala wydajnos¢ z 1 m? powierzchni nie sa one eksploatowane. o

FORMACJA SUROWCOW ILASTYCH

W jurajskich utworach pokrywy platformowej, a zwlaszcza w jurze dolne;j,
znane sg ztoza boksytéw, kaolinitéw, itbw montmorillonitowych i glin ogniotrwa-
tych. .
Na platformie $rodkowej i Zachodniej Europy .kaoliny sa eksploatowane w
R¢nne w Danii. Powstaly one w okresie jurajskim (przedkredowym?) w wyniku
wietrzenia granitow prekambryjskich. Ponadto w utworach jurajskich ity ognio-
trwale s3 wydobywane na pétnoc od R¢nne (H.S. Sérensen i in., 1978). W Wielkiej
Brytanii w utworach batonu znane sg ity montmorillonitowe i ziemie fulerskie
(péinocna Anglia, Szkocja). Formacja tych ilow o grubosci do 3 m ciagnie si¢ na
diugosci kilkudziesieciu kilometréow. Surowiec jest eksploatowany w kopalni
Comte Hay (K. Dunhami in., 1980). W Polsce gliny ogniotrwale wystepuja w utwo-
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rach jury dolnej na obszarze konecko-starachowickim, gdzie towarzysza rudom
zelaza, jak rOwniez na monoklinie slasko-krakowskiej (Z. Kozydra, 1968).

Na platformie zachodniosyberyjskie;j i turafisko-scytyjskiej znane sg ilaste su-
rowce ceramiczne, ogniotrwale oraz boksytonosne. Na przyktad surowce boksy-
tonoéne w Tuarkyrze znajduja si¢ w utworach liasu na rozmytej powierzchni skat
paleozoicznych i dolnotriasowych. Miazszos¢ poziomu boksytono$nego waha si¢
od 1 do 23 m. Poszczegdlne poklady i przewarstwienia boksytono$ne wewnatrz
tego poziomu nie sa stale i czgsto przechodza w skaly ilaste. Surowiec zawiera
20,0 —39,6%, AlLO,.

Na platformie mezyjskiej (Butgaria) gliny ogniotrwale wystepuja w spagowej
czesci jury dolnej w kontynentalnej formacji weglonosne;. W Kraiste i Zachodniej
Starej Planinie znanych jest 20 zt6z. Zawarto$¢ Al,O, waha si¢ od 25 do 37%. Gliny
sa przydatne do produkcji wyroboéw ogniotrwalych i fajansu (S. Transhliew, 1965).

INNE SUROWCE MINERALNE

Oprocz trzech formacji ztozowych w epikontynentalnych utworach jury znane
sa rudy manganu, otowiu, soli kamiennej i strontu. Rudy manganu wystepuja w
Aliaga—Montalhan i Camanas w Hiszpanii. Tworza one nieregularne ciala naj-
czesciej jako kieszenie rozwinigte w wapieniach jurajskich, wypetnione piroluzy-
tem i psylomelanem z rodochrozytem i weglanami miedzi. Ruda zawiera od 27
do 75% Mn. W latach 1956 — 1961 wydobywano jej rocznie okoto 1200 t.

Rudy cynkowo-olowiowe notowano w utworach dolnojurajskich w zachodnim
obrzezeniu Masywu Centralnego Francji. Rudy siarczkowe Zn—Pb wystepuja
w Melle i Alloue — Ambernac. Zawieraja one domieszki siarczkow miedzi i barytu.
W potudniowej czgsci obszaru rudy cynku i otowiu wystepuja w utworach dolnej
jury w Neuil i Wontron oraz Saint Martin le Pin. Zloza te sa stratyfikowane (O.
Horon, 1977). Niewielkie zyly galeny i rud zelaza stwierdzono w najwyzszej jurze
(na granicy z utworami kredowymi) na platformie arabskiej. W srodgorskim za-
padlisku Masywu Czeskiego w jurajskich piaskowcach wapnistych w pasie Doubic—
Brtnic w tuzyckiej dyslokacji znane sa metasomatyczne przejawy mineralizacji
polimetaliczne;j.

Zloza soli kamiennej wystepuja w utworach jury dolnej w Parceiros, Caldas
de Rainha i Matacaes w zachodniej (nadmorskiej) czesci Portugalii (O. Cruz
Gaspar, 1980). W RFN sole kamienne stwierdzono w utworach portlandu w Dolnej
Saksonii. Ponadto w utworach jury dolnej i srodkowej w Hemmelte —OQuest (na
pénoc od Osnabriicku) notowano anhydryt (zawierajacy okoto 309, celestynu),
ktorego zasoby ocenia si¢ na wiele milionéw ton (H.W. Walther, 1980).

ZAKONCZENIE

Na platformie paleozoicznej w jurajskich zbiornikach epikontynentalnych
i srodladowych rozwinigly si¢ przede wszystkim formacje zelazonosne — sydery-
towe i oolitowe rudy zelaza znane w zachodniej i srodkowej czgsci Europy, a zwlasz-
cza w Anglii, Francji i RFN. Rudy wystgpuja w synemurze i pliensbachu, na granicy
toarsu i aalenu, w bajosie oraz w oksfordzie (fig. 4). Ku wschodowi poziomy tych
rud generalnie cienieja i staja si¢ bardziej nieregularne.

W Polsce rudy zelaza wystepuja w hettangu, pliensbachu, aalenie i w gornym
bajosie (kujaw), natomiast nie stwierdzono ich w oksfordzie. Na platformie pre-
wendyjskiej (prekambryjskiej) rudy zelaza notowane sa w rejonie Lipecka i Tuly
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oraz miedzy Kirowem i Kama. Sg one rozwinigte w calym profilu jury, a zwlaszcza
w jurze Srodkowej (fig. 2).

Formacja fosforytono$ia wystgpuje na platformie prekambryjskiej w jurze
gornej (poziom riazanski) na péinoc od Moskwy. Na platformach $rodkowej i Za-
chodniej Europy, mezyjskiej, pdlnocnoafrykanskiej i arabskiej notowano liczne
wystapienia konkrecji bez znaczenia ekonomicznego. Szeroko rozwinieta jest
formacja glin ogniotrwatych i surowcoéw boksytopodobnych.

Posréd innych z#6z na uwage zastuguja dolnojurajskie rudy cynkowo-olowiowe
potnocno-zachodniego obrzezenia Masywu Centralnego, sole kamienne w utworach
jury dolnej w Portugalii, dolnosaksonskie sole kamienne i strontu w utworach
portlandu oraz gérnojurajskie zloze soli kamiennej Czekokskoje.
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Poman OCUKA

METANMOrEHNYECKUE ®OPMALIUUN FOPCKUX OTNOXEHUN
MNATO®OPMEHHbIX OBﬂACTEﬂ EBPOTIbI U NMPUNErAFOUNX TEPPUTOPUN

PeszomMme

B topckoM NOKpoBe NNaThopMeHHOMH Eeponsb! ¥ ConpeaenbHbix CTPaH BbIAENEHbI XKENeIOHOCHaR
# docopuToHOCHaR dopHMAUMA, 3 TaKke dopmauma raunucToro coipes. Kpome Toro e topckux orno-
JEHUAX COAEPKATCA OTAENbHBIE 32NEXN MAPraHUEBbIX PYA, UMHKA, CBUHLA, KaMEHHOW COnu u CTPOH-
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uuA, cocpefoToueHHbie B MeTannorenuueckux gopmauuax. Pacnpeaenenue sanexeii Ha naneoreorpa-
tuueckom poHe nokasaHo Ha ¢ur. 13, a B BEPTUKANbHOM paspese Ha dur. 4. )Keneaouocuan opmauus
wunpoko passuta so Ppanuuu, Anrnun u OPT. Caman BbiCOKas KOHUEHTpauua MeTannos oTMeueHa
& cunemtope u nnuncbaxe, wa rpaHMue TOapCa U aanewa, a Takxe B Baitoce u okchopae. B BocTouHoM
HANPaB/ICHUN DYAHbIE FOPUIOHTLI YTOHYAIOTCA U CTaHOBATCA Gonee HepasHomepHbimu. B Monbiue
TaKue NNacTbl XKEeNeHbiX PyA 3aNeratoT B revraxxke, nnuxcbaxe, aaneHe u B sepxHeM Baiioce, HO OT-
cyTcTeytoT B okcopae. Ha goeenackoii (aokemBpuiickoit) nnatpopMe B paitoue Nuneuk—Tyna u mex-
Ay Kuposom u Kamoit xenesnbie PYAb! 3aneraioT o Bcen paapeae topsl, 2 ocobeHHo B cpeaHen tope
(dur. 2).

PocdopuToHocHas dopmauus pasButa Ha gokemBpuiickol nnatopMe. PochOPUTOHOCHDIN Fo-
PU3OHT 3aneraeT B sepxHeit tope (pR3aHcKuil ropusoHT) k cesepy oT Mockesl. Ha nnatdopmax 3anag-
Ho#i, Llentpanenoit Esponkl, Mesuiickoit, CeBepoadpukanckoil U Apabckoil OTMEHAETCA MHOKECTBO
KOHKPELMiA, He WMEIOWMX 3KOHOMUUeCKoro 3wauenus. LLIupoko paseuTa cCBUTa OrHeynopHbix FAuH
u BokcuTonogobHoOro Cbipks.

Cpean apyrux sanexeii 06pawatoT Ha cebs BHUMAHNE HUKHEIOPCKUE CBUHLIOBO-LMHKOBbIE pyasi
cesepo-3anagHoro obpamnexus LienTpansHoro Maccuea, KameHHbie conn B HikHeii tope MopTyranuu,
HUKHECAKCOHCKNE KaMEHHbIE CONU, CTPOHUMI B tOPE U BEPXHEIOPCKUE MECTOPOXKAEHUE KaMeHHOM
conu Yekokckoe.

Roman OSIKA

METALLOGENIC FORMATIONS IN JURASSIC ROCKS OF THE PLATFORM
AND ADJOINING AREAS IN EUROPE

Summary

In Jurassic platform cover of Europe and adjacent areas, iron-bearing, phosphate-bearing, and
clay raw material formations are differentiated. The cover also comprises single deposits or occurren-
ces of manganese, zinc, and lead, accumulations of rock salt, and strontium deposits, not recogniz-
ed as metallogenic formations. Figures 1—3 show distribution of the deposits at the background of
paleogeography, and Fig. 4 — in the vertical section of the Jurassic.

The iron-bearing formation has been found in vast areas in France, England, and FRG. Con-
centrations are the highest in the Sinemurian, Pliensbachian, at the Toarcian/Aalenian boundary,
and also in Bajocian and Oxfordian. Ore horizons thin out and become more and more irregular
to the east. In Poland, thin layers of iron ores occur in the Hettangian, Pliensbachian, Aalenian and
Upper Bajocian but not Oxfordian. In the Lipeck—Tula region and between Kirow afd Kama in
the Precambrian Platform area, iron ores occur throughout the Jurassic, especially in Middle Jurassic
(Fig. 2).

The phosphate-bearing formation occurs in'the Precambrian Platform area. It is known from
Upper Jurassic (Riasanian) north of Moscow. The Jurassic cover of western and central European,
Moesian, North African and Arabian platforms display numerous occurrences of phosphatic nodules
(but without economic value) as well as widely distributed formation of fire-proof clays and bauxite-
-like raw materials.

Attention shoul be also paid to Lower Jurassic Zn—Pb ores from north-western margin of the
Central Massif, Jurassic deposits of rock salt and strontium, and the Czekokskoje rock salt deposit
in the Upper Jurassic.



