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Leon KARCZEWSKI

Paleoekologia i stratygrafia cechsztynu
syneklizy perybaltyckiej na podstawie malakofauny

Analizg paleoekologiczna i stratygraficzna przeprowadzono na podstawie licznych matzéw z rodza-
jow: Liebea, Schizodus, Janeia, Edmondia, Phestia, Wilkingia, Permophorus, Bakevellia, Elimata i Astar-
tellg oraz mniej licznych §limakoéw z rodzajéw: Turbo, Straparolus i Natica. Najwaznigjsza skamienia-
Ioscia przewodnia jest malz Liebea squamosa (Sowerby) masowo wystepujacy w cechsztynie
syneklizy perybaltyckiej, co §wiadczy o wyjatkowym przystosowaniu si¢ tego gatunku do silnie za-
solonego morza cechsztynskiego. Ponadto wazng rolg odegraly bardzo licznie i dobrze zachowane
malze z rodzaju Schizodus. V

CHARAKTERYSTYKA FAUNY W PROFILACH CECHSZTYNU

Cechsztyn w Polsce dzielony jest (R. Wagner, 1968, 1976, 1978; T.M. Peryt,
T. Piagtkowski, R. Wagner, 19784, b) zgodnie z przyjetym w Europie podziatem
na cztery litologiczne cykle sedymentacyjne ustalone przez G. Richtera-Bernburga
(1955). W utworach weglanowych cechsztynu syneklizy perybaltyckiej wyrézniono
wapiefi cechsztynski (Cal), dolomit glowny (Ca2) i dolomit ptytowy (Ca3). W osa-
dach tych wystepuje stosunkowo bogata fauna, przede wszystkim matze i §limaki.
Brachiopody, mszywioly, szczatki jezowcow i gabek oraz skorupiaki sa bardzo
nieliczne i na ogél slabo zachowane.

Malze i §limaki pochodza z otwordw wiertniczych Starzyno IG 2, Klanino IG 1,
IG 2, Czarny Miyn 2, Puck IG 2, Chiapowo IG 4, Gniezdzewo IG 1 i Werbli-
na 1 i in.

Przy eksploatacji fauny z rdzeni korzystatemz wieluradi wskazowek R Wagnera,
T. Piatkowskiego i T. Peryta, za ktore Panom tym skladam serdeczne podzigko-
wania. Za pomoc przy pracach terenowych i preparowanie fauny dzigkuje Pam
S. Pacuszce i Panu W. Knapczykowi.

Malze sa reprezentowane przez 12 rodzin, w obrebie ktoérych, stwierdzono
1oznaczono takie najwazniejsze gatunki jak : Pseudomonotis speluncaria (Schlotheim),
Elimata permiana (King), Bakevellia (Bakevellia) ceratophaga (Schlotheim), B.
bicarinata King, Liebea squamosa (Sowerby), Parallelodon striatus (Schlotheim),
Phestia speluncana (Geinitz), Schizodus obscurus (Sowerby), Sch. schlotheimi
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(Geinitz), Stutchburia modioliformis (King), Permophorus costatus (Brown), Astar-
tella vallisneriana (King), A. tunstallensis (King), Edmondia elongata Howse, Janeia
biarmica (Verneuil), J. normalis (Howse) i Wilkingia elegans (King).

Slimaki naleza do 5 rodzin, wérdd ktorych oznaczono nastgpujace gatunki:
Natica minima Bronn, N. leibnitziana King; Trochus pusillus Geinitz, Euomphalus
(Straparollus) permianus King, Turbonilla altenburgensis Geinitz, Pleurotomaria sp.
Wymienione gatunki tworzg charakterystyczny zespo6l fauny cechsztynu i maja
wazne znaczenie zaré6wno stratygraficzne, jak i paleoekologiczne. Podzial cechszty-
nu oparty jest na litostratygrafii, poniewaz na podstawie matzéw i $limakéw nie
mozna jeszcze wydziela¢ poziomoéw biostratygraficznych. Jednak poszczegélne
gatunki jak: Liebea squamosa (Sowerby), Schizodus obscurus (Sowerby), Sch.
schiotheimi (Geinitz), Permophorus costatus (Brown) i Phestia speluncaria (Geinitz)
okreslaja jednoznacznie wiek osadow, w ktorych wystepuja. :

Malakofauna odgrywa niezwykle wazna role w badaniach paleoekologicznych.
Krotka analize ekologiczna gatunkow z rodzajow Streblochondria, Elimata, Pseudo-
monotis, Bakevellia, Liebea, Parallelodon, Phestia, Schizodus, Stutchburia, Permo-
phorus, Astartella, Edmondia, Janeia i Wilkingia przedstawil A. Logan (1967).
Wedlug tego autora gatunki rodzaju Streblochondria sa w zasadzie stenohalinowe
plytkowodne, rzadziej glebokowodne. Przytwierdzaly si¢ one do podloza bisiorem,
a zatem — jak wszystkie obecne Pectinidae — prowadzily czesciowo osiadly tryb
zycia. Ich muszle charakteryzowaty sie uszkami na obu skorupach oraz wyrazng
linia brzegu zawiasowego. Gatunki rodzaju Elimata sa réwniez stenohalinowe
plytkowodne, w niektorych przypadkach moga wystgpowaé w glebszych partiach
wod, jednakze poza obrgbem osadéw rafowych. Gatunki nalezgce do rodzaju
Pseudomonotis to malze euryhalinowe plytkowodne, czasowo lub na stale przy-
twierdzajace si¢ bisiorem przez bruzde w plaskiej lewej skorupie. U gatunkéw wy-
stepujacych w permie nie stwierdzono, aby przytwierdzaly si¢ do podloza prawa
skorupka. Malze te maja dobrze zaznaczone odciski mieniowe, a funkcja nogi jest
znacznie ograniczona. Rodzaj Bakevellia reprezentuje gatunki w zasadzie euryhali-
nowe plytkowodne, czasowo lub na stale przytwierdzajace si¢ bisiorem, z dobrze
funkcjonujaca noga. Do rodzaju Liebea nalezy jeden z najwazniejszych gatunkow.
cechsztynu — Liebea squamosa (Sowerby). Jest to malz euryhalinowy plytkowodny
czasowo lub na stale przytwierdzajacy si¢ do dna, prawdopodobnie bisiorem.
Muszle jego tworza niejednokrotnie olbrzymie fawice. Noga jest nieznacznie
zredukowana. Nieliczne gatunki rodzaju Parallelodon sa zaréwno stenohalinowe,
jak i euryhalinowe plytkowodne, czasowo przytwierdzajace si¢ do dna prawdopodob-
nie bisiorem. Malze Phestia sa euryhalinowe plytkowodne, nielicznie wystepujace
w utworach rafowych, licznie natomiast w wapieniach dolomitycznych. Wazne
gatunki z rodzaju Schizodus to malze euryhalinowe plytkowodne prowadzace
aktywniejszy tryb zycia od innych malzéw cechsztynskich, dzigki dobrze funkcjo-
nujacej nodze. Rodzaj Stutchburia reprezentuja nieliczne gatunki stenohalinowe
i euryhalinowe plytkowodne. Podobnie jak mytiloidy, przytwierdzaly si¢ one przy-
puszczalnie do podtoza bisiorem. Mialy noge by¢ moze skrocona, jednakze funkcjo-
nalng. Gatunki rodzaju Astartella byly malzami plytkowodnymi stenohalinowymi,
zaopatrzonymi w krotka, bardzo aktywna noge. Rodzaj Edmondia reprezentuja
nieliczne gatunki stenohalinowe plytkowodne, borujace, z bardzo aktywna noga.
Wazne i liczne malze rodzaju Janeia sa stenohalinowe. plytkowodne, borujace,
z noga zredukowana.

Scharakteryzowana wyzej fauna pochodzi z utwordéw cechsztynu z 42 otwordéw
wiertniczych syneklizy perybaltyckiej. Niemal wszystkie gatunki rozprzestrzenione
sa w tych utworach nierOwnomiernie. Dotyczy to szczegllnie Liebea squamosa
(Sowerby), ktorej muszle i skorupy tworza niejednokrotnie tawicowe skupienia.
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OTWOR WIERTNICZY JASTARNIA IG 1

w otworze Jastarnia IG 1 Liebea squamosa (Sowerby) jest liczna w calym kom-
pleksie dolomitu ptytowego. Okazy sa w wigkszo$ci male, ale na gleb. 814 —820 m
pojawiaja si¢ juz duze. Male okazy bywaja niekiedy zdeformowane, splaszczone
i tworza, podobnie jak ostrygi, zlepy muszlowe. Rowniez liczny jest Schizodus
schlotheimi (Geinitz), ktéry nie tworzy zlepéw. Okazy tego gatunku sa tu takze
male, rozrzucone w skale nieréwnomiernie, stosunkowo dobrze zachowane. Inne
gatunki, takie jak Phestia speluncaria (Geinitz), Astartella tunstallensis (King)
i Elimata permiana (King), nie wystepuja w wigkszych skupieniach, sa z reguly
male, nie najlepiej zachowane.

W omawianych utworach bardzo liczne sa §limaki. Pojedyncze okazy wiezyczko-
watych Turbonilla altenburgensis Geinitz (gatunku euryhalinowego) leza na boku,
co §wiadczyloby o §rodowisku plytkim, w ktorym mogly dziata¢ ptywy lub prady.

OTWOR WIERTNICZY MIEROSZYNO IG 2

W otworze Mieroszyno IG 2 Liebea squamosa (Sowerby) wystepuje nielicznie
w calym profilu cechsztynu. Podobnie inne gatunki tez sa rzadkie i nie najlepiej
zachowane. Oznaczono tu: Wilkingia elegans (King), Phestia speluncaria (Geinitz),
Schizodus obscurus (Sowerby) i Astartella tunstallensis (King). Sa to gatunki steno-
i euryhalinowe. W wielu otworach syneklizy perybaltyckiej wystepuja one razem,
stad wskaznikiem salinarnym moze by¢ ich ilos¢. Poniewaz w otworze Mieroszyno
IG 2 wszystkie gatunki sa nieliczne, nalezy wnioskowaé, ze zasolenie na tym ob-
szarze bylo do§¢ znaczne.

OTWOR WIERTNICZY MILOSZEWO ONZ 1

Otwor Miloszewo ONZ 1 dostarczyl bardzo licznych okazoéw Liebea squamosa
(Sowerby), Schizodus schlotheimi (Geinitz) i Sch. obscurus (Sowerby). Roznia
si¢ one wymiarami, co moglo by¢ zwiazane ze skrajnymi warunkami panujacymi
w Srodowisku. Wielko$¢ malzow zalezala przede wszystkim od zasolenia, ktore
wahato si¢ przypuszczalnie od 3 do 8%;. Takie zasolenie gatunki te znosza bez wigkszej
szkody. Zmienno$¢ zasolenia w cechsztynie syneklizy perybaltyckiej mozna ttuma-
czyé transgresywno-regresywnymi ruchami woéd morskich.

OTWOR WIERTNICZY LEBA IG 1

W osadach cechsztynu otworu Leba IG 1, gdzie fauna jest bardzo uboga i sto-
sunkowo Zle zachowana, stwierdzono nieliczne §limaki Pleurotomaria sp. 1 Natica
leibnitziana King oraz nieoznaczalne malze i mszywioly. Ta skapa fauna wskazywa-
laby na nieznaczne poglebienie zbiornika o normalnym zasoleniu.

OTWOR WIERTNICZY SALINO IG1

W otworze Salino IG 1 fauna jest stosunkowo liczna. Dominujacym matzem
jest Liebea squamosa (Sowerby), w wigkszoéci przypadkOw reprezentowana przez
okazy male. Okazy duze sa nieco splaszczone, mozna jednakze przesledzi¢ na ich
powierzchniach pasma przyrostowe. Opisujac wcze§niej faune cechsztyniska (L.
Karczewski, 1978) podalem, ze ,,...utoZenie linii wzrostowych skorupy zwiazane
bylo przede wszystkim z temperatura i zasoleniem wody, w ktorej przebywaly te
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zwierzeta. I tak wigksze przestrzenie miedzy liniami wzrostowymi skorupy $wiadcza
o wyzszej temperaturze 1 wigkszym zasoleniu wody, natomiast mniejsze przestrze-
nie miedzy liniami wzrostowymi skorupy §wiadcza o spadku tych dwdch faktorow
srodowiska. Nalezy przy tym dodaé, ze muszle Liebea squamosa (Sowerby) o szer-
szych pasmach wzrostowych sa zwykle wigksze, masywniejsze, bardziej pekate,
natomiast muszle, na powierzchni ktorych pasemka wzrostowe sa waskie, zageszczo-
ne, z reguly sa mniejsze, bardziej splaszczone i maja zawezony brzeg zawiasowy.
Ta zmienno$¢ morfologiczna muszli §wiadczy o euryhalinowym charakterze Liebea
squamosa (Sowerby)”.

W §wietle nowszych badan powyzsze stwierdzenie wymaga pewnych uzupel-
nien. Gatunek Liebea squamosa (Sowerby) nalezy do rodziny Mytilidae. A.-W. Iwa-
now (1955) podaje, ze mytilusy dobrze znosza znaczne wahania zasolenia wody,
jednak gdy spada ono ponizej 5°/,, — gina. H. Rotthauwe (1958), K.M. Wilbur
i C.M. Yonge (1964) twierdza, ze mytilusy na ogét dobrze akceptuja wyzsze zasole-
nie, lecz w wielu przypadkach karlowacieja. Jednocze$nie A.W. Iwanow dodaje,
ze w wodach nieco wystodzonych mytilusy sa znacznie mniejsze, anizeli w wodach
o podwyzszonym zasoleniu. I.A. Korobkow (1950) nie potwierdza catkowicie tego
stanowiska i pisze, ze wystodzenie lub zbyt silne zasolenie wody morskiej powoduje
zawsze zmniejszenie liczby zyjacych tu migczakéw, oczywiscie kosztem wymiera-
nia form stenohalinowych. Euryhalinowe rodzaje jakkolwiek nie traca mozliwosci
bytowania w wodach o nizszym zasoleniu, to nabywaja jednak specyficznych cech.
Zmniejszaja si¢ przede wszystkim ich wymiary i to bardziej w wodach silnie zasolo-
nych, anizeli w wodach o zasoleniu normalnym. Z powyzszych rozwazan wynikaja
pewne rozbiezno$ci w ocenie wplywu zasolenia na rozwdj mytilusow.

Innym, licznie wystgpujacym gatunkiem w otworze Salino IG 1 jest Janeia
biarmica (Verneuil), nalezacy do rodziny Solemyidae. Malze te prowadzily denny
tryb zycia, zaglebiajac si¢ zwykle w mulistym podtozu do 5—22 cm. Prawdopodob-
nie niektore solemyje mogly drazy¢ otwory w twardszym dnie. Cechuje je stosun-
kowo duza tolerancja na batymetri¢ basenu. Jak podaja M. Keen (1937) i E. Morse
(1913) moga one bytowaé na gleb. od 18 do 300 m. Podobnie tez znosza duze roz-
pigtosci temperatur — moga zy¢ w wodach tropiku, jak i w morzach borealnych.
Dzisiejsze solemyje zyja w wodach o normalnym zasoleniu. Nalezy przypuszczad,
ze i cechsztynskie gatunki rodzaju Janeia bytowaly w podobnych warunkach
ekologicznych.

Pozostale gatunki z otworu Salino IG 1 to: Elimata permiana (King), Schizodus
schlotheimi (Geinitz), Edmondia elongata Howse, Permophorus costatus (Brown)
oraz nieliczne, niejednokrotnie zle zachowane §limaki Pleurotomaria. W otworze
tym fauna najczeSciej i najliczniej wystepuje na gleb. od 776,9 do 840,10 m.

OTWOR WIERTNICZY WLADYSEAWOWO IG 1

Jak zwykle bardzo licznie notowana jest tu Liebea squamosa (Sowerby).
W profilu obserwowano stopniowe zmiany wielko§ci muszli tego gatunku wskazu-
jace na zmiany zasolenia $rodowiska. Inne gatunki z rodzajéw Schizodus, Phestia,
Wilkingia, Janeia sa nieliczne, chaotycznie rozproszone w rdzeniu. Na ich podstawie
mozna jedynie stwierdzi¢, ze zbiornik, w ktéorym bytowaly, mial normalne zasole-
nie z pewnymi wahnigciami w czasie. Temperatura i batymetria nie odbiegaly od
typowych danych z cechsztynu Polski.
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OTWOR WIERTNICZY CHALUPY IG2

W otworze tym jest takze Liebea squamosa (Sowerby) reprezentowana przez
okazy male. Pozostala fauna jest nieliczna i skartowaciala, z czego nalezy wniosko-
waé o wzroScie zasolenia oraz zmianie temperatury i batymetrii §rodowiska, w
ktorym zyly te malze.

OTWORY WIERTNICZE CETNIEWO IG1 I RADOSZEWO IG2

W otworach tych stosunki faunistyczne wygladaja podobnie jak wyzej. Dobrze
zachowany i licznie wystgpujacy gatunek to Liebea squamosa (Sowerby). Pozostata
fauna to okazy male, nieliczne, przewaznie zle zachowane. Prawdopodobnie wigza-
to sig to z wigkszym zasoleniem, sptyceniem i duza ruchliwoscia wody.

OTWOR WIERTNICZY KARWIA IG 1

Malakofauna pochodzaca z tego otworu jest zréznicowana. Stosunkowo liczne
sa malze Permophorus costatus (Brown). Obok Liebea squamosa (Sowerby) jest to
gatunek dos¢ czgsto powtarzajacy si¢ w niektérych profilach, jakkolwiek nie w
takiej liczbie jak gatunki rodzajéw Schizodus, Phestia i Janeia. Permophorus costa-
tus (Brown) jest spokrewniony z grupa matzéw Arcidae i zyt w podobnych warun-
kach ekologicznych. Przytwierdzal si¢ prawdopodobnie do podloza bisiorem.
Mogt tez niejednokrotnie zmienia¢ miejsce swego pobytu przez zerwanie bisiora.
To przystosowanie dawato mu mozliwosci dtuzszego przetrwania w mniej sprzyja- .
jacych warunkach $rodowiska. Byt wigc jego dobrym wskaznikiem. A. Logan
(1967) podaje, ze gatunki rodzaju Permophorus byly euryhalinowe. Je$li wigc wy-
stepowaly lacznie z gatunkami stenohalinowymi, to mozna moéwié tylko o érodo-
wisku euryhalinowym, poniewaz gatunki rodzaju Permophorus sa w takim przy-
padku lepszymi wskaznikami $rodowiska. W odniesieniu do omawianego otworu
euryhalinowo$¢ potwierdzaja i Liebea squamosa (Sowerby) i Permophorus costatus
(Brown).

OTWORY WIERTNICZE CHLAPOWO 1G2 1 1IG3

W otworach Chiapowo IG 2 i IG 3 zespoly malzéw sa podobne. Masowe na-
gromadzenia tworzy Liebea squamosa (Sowerby); stosunkowo liczne sa okazy
Schizodus schlotheimi (Geinitz), ktory nalezy do rzedu Trigonioida. Jest on jednym
z najpospolitszych gatunkow w cechsztynie. Wskazuje na Srodowisko wod nie-
glebokich (ok. 50 m), cieptych, o zasoleniu nie przekraczajacym 5%,. Masowe po-
jawienie si¢ Sch. schlotheimi (Geinitz) $wiadczy, ze tylko nieliczne gatunki malzow
wytrzymuja konkurencje w zasiedlaniu §rodowiska opanowanego przez te faune.
Do takich naleza Liebea squamosa (Sowerby) i niektore gatunki rodzajow Janeia,
Phestia i Bakevellia. W zespole tym gatunki rodzaju Schizodus sa zwykle wigksze,
o grubszych skorupkach, tworza niejednokrotnie zlepy muszlowe. Byly to zatem
malze dobrze znoszace warunki wigkszego zasolenia i w takim §rodowisku mogly
masowo sie¢ rozwija¢, wypierajac ze wszystkich mozliwych nisz ekologicznych inne,
mniej przystosowane grupy faunistyczne. Na podkreslenie zastuguje przy tym fakt,
ze schizodusy niejednokrotnie bytujac na tym samym obszarze razem z Liebea
squamosa (Sowerby) w niektorych przypadkach eliminuja nawet ten tak dobrze
przystosowany gatunek. Bywa takie i odwrotnie, kiedy to Liebea squamosa (So-
werby) ruguje ze §rodowiska wszystkie schizodusy albo niektére ich gatunki. Po-
dobne zjawisko obserwujemy w profilach Nowa S6l, Ketrzyn IG 1 i Gorzow 1G 1
opisanych nizej.
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OTWORY WIERTNICZE NOWA SOL, KETRZYN IG 1, GORZOW IG 1

W otworach tych wystgpuja malze, slimaki, mszywioly, ramienionogi i liliowce.
Na uwage jednakze zastuguja jedynie malze i §limaki, mimo ze i pozostala fauna
jest tu stosunkowo liczna. Jak w innych profilach, malze reprezentuja gatunki
nalezace do rodzajow Liebea, Schizodus, Janeia, Phestia, Bakevellia, a $limaki —
Turbo i Pleurotomaria. Dokladniejszego omowienia wymagaja gatunki Phestia
speluncaria (Geinitz) i Bakevellia (Bakevellia) binneyi (Bronn).

Phestia speluncaria (Geinitz) genetycznie zwiazana jest z rodzajem Leda i Nu- -
cula, stad tez zapewne zyla w podobnych warunkach Srodowiska z wyjatkiem
zasolenia. Gatunki tych rodzajéw to malze bentoniczne, zagrzebujace si¢ w mulis-
tym dnie. Sa to typowe mutojady, Jednakze niektore gatunki mogly bytowaé na
dnie r6znego typu — od piaszczystego az po muszlowcowe.

Gatunki te cechuje tolerancja na zmiany batymetrii zbiornika w granicach
60—350 m. Wedlug L.Sz. Dawitaszwilego i R.L. Merklina (1966) ledy i nukule
to malze stenohalinowe, przystosowane do zycia w wodach o normalnym zasole-
niu (28 — 30Y%), natomiast Phestia speluncaria (Geinitz), zdaniem A. Logana (1967),
jest euryhalinowa, znoszaca znacznie wigksze zasolenie.

Bakevellia (Bakevellia) binneyi (Bronn) prowadzila przydenny tryb Zzycia,
przytwierdzajac si¢ czasowo do podloza bisiorem, dlatego tez nagle zmiany §rodo-
wiska (temperatura, zasolenie, gleboko$¢ itp.) mogly prowadzi¢ do masowego
wymarcia tego gatunku; §wiadcza o tym niejednokrotnie duze nagromadzenia
muszli Bakevellia (Bakevellia) binneyi (Bronn) w osadach cechsztynu prawdopodob-
 nie w stanie przyzyciowym (muszle zwrdcone otworem bisiorowym do podtoza).
Wszystkie gatunki rodzaju Bakevellia to malze eurybatyczne i euryhalinowe. Zyly
na gleb. od kilku do 1000 m, w temperaturze 0 —26°C, znoszac prawdopodobnie
duze rozpigtosci zasolenia wody

Gatunki Slimakow z rodzajéw Turbo i Pleurotomaria zyty w wodach nieglebo-
kich, od 10 do 50 m. Byly to wody ciepte o normalnym zasoleniu, nie przekracza-

jacym 30°/,..
OTWOR WIERTNICZY GNIEZDZEWO IG 1

W otworze tym na gleb.671,1 —738,3 m znaleziono stosunkowo liczna faune.
Zdecydowana przewage stanowi Liebea squamosa (Sowerby) oraz gatunki z rodzaju
Schizodus, ktére sa dobrze zachowane. Ponadto pojawiaja si¢ nieliczne gatunki
rodzaju Astartella. Poniewaz sa to malze stenohalinowe, nalezy je krotko scharak-
teryzowaé. Wspolczesne gatunki nalezace do rodziny Astartidae zyja w wodach
chiodnych, a zatem sa matzami borealnymi. Nalezy przypuszczac, ze i w cechszty-
nie astarty moga by¢ wskaznikiem wahan temperatury wody, oraz zaznaczy¢,
ze obecno§¢ ich w zespole malzow euryhalinowych musiata by¢ krotkotrwata.

W profilu tym na uwage zashuguja takze Slimaki: Natica minima Bronn i N.
leibnitziana King. Zyja one ma gleb. od kilku do 300 m, sa stenohalinowe, moga
znosié zasolenie w granicach 2 —5%,. Rodzaj ten jest rOwnieZ eurytermiczny i moze
bytowa¢ zaré6wno w morzach borealnych, jak i tropikalnych. Najbujniej rozwija
siec w morzach cieplych o temperaturze 15—25°C.

OTWOR WIERTNICZY SWARZEWO IG 1

W otworze Swarzewo IG 1 niemal w calym profilu céchsztynu dominuje Liebea
squamosa (Sowerby) i gatunki rodzaju Schizodus. Nielicznie pojawia si¢ Elimata
permiana (King) — malz o niewielkich rozmiarach, o ksztalcie owalnym, niejedno-
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krotnie z dobrze widocznymi skrzydetkami w okolicy wierzchotka. Nalezy on do
rodziny Limidae. W wigkszoéci przypadkéw limy bytowaly w wodach plytkich
do gleb. 10 m, czasami w bardzo glebokich, bo az do 1000 m. Dzisiejsze limy zyja
w morzach o zasoleniu normalnym i sa bardzo czule na obnizenie zasolenia.

Wedlug badaczy radzieckich (I.A. Korobkow, 1950; A.-W. Iwanow, 1955;
L.Sz. Dawitaszwili, R.L. Merklin, 1966) limy to malie euryhalinowe, natomiast
wedlug A. Logana (1967) Elimata to malz stenohalinowy. Poszczegélne gatunki
rodzaju Lima moga zy¢ w wodach od chlodnych az do tropikalnych. Przy gwaltow-
nych zmianach temperatur lub pradow limy szybko przenosza si¢ w inne miejsce.
Obecnoé¢ ich w osadach cechsztynu moze §wiadczyé o zmianach zasolenia lub
temperatury wody.

OTWOR WIERTNICZY MIEROSZYNO IG5

W otworze Mieroszyno IG 5 faung charakteryzuje przede wszystkim obfito§¢
Liebea squamosa (Sowerby). W wigkszosci przypadkoéw sa to okazy male, co $wiad-
czytoby o krotkotrwalych ekstremalnych warunkach $rodowiska (zasolenie, tem-
peratura, utlenienie wody itp.). Inne powtarzajace si¢ okazy to gatunki rodzajéow
Schizodus, Permophorus, Nucula i Natica. Ich liczebno$¢ i zachowanie potwierdzaja
powyzsze sugestie. Utwory cechsztynu w omawianym otworze (gleb. 647,0 — 680,0 m)
cechuje nieréwnomierne rozmieszczenie fauny, co wskazuje réwniez na oscylacje
warunkow Srodowiska.

OTWOR WIERTNICZY DARZLUBIE IG 1

W otworze Darzlubie IG 1 na gleb. 813,0—822,5 m fauna jest stosunkowo
liczna. Sporadyczne w profilu gatunki rodzaju Schizedus i Liebea sa duze i dobrze
zachowane. Towarzysza im niejednokrotnie liczne okazy male. Sa to zapewne
zmiennosci srodowiskowe w potaczeniu ze zmiennosciami biologicznymi. W otwo-
rze tym stosunkowo liczne sa §limaki. Na uwage zastuguja Straparollus permianus
King i Trochus posillus Geinitz. Pierwszy wystgpuje tu razem z matzami euryhali-
nowymi, stad nalezy wnioskowa¢, ze znosit on zasolenie podobne jak Liebea squa-
mosa (Sowerby)’i Schizodus schlotheimi (Geinitz). Byt to niewatpliwie §limak ben-
toniczny. Niemal wszystkie gatunki bentoniczne to mutojady, jakkolwiek moga
wérod nich wystepowaé drapiezne i fitofagi (np. gatunki rodzaju Trochus). Slimaki
cechsztynu to w wigkszosci przypadkow okazy male, karlowate. Do takich nalezy
Trochus posillus Geinitz. O ile malze, zwlaszcza euryhalinowe, w wielu przypadkach
przy wigkszym zasoleniu rozwijaja si¢ doskonale, zwigkszajac nie tylko rozmiary,
ale i stan iloSciowy, to §limaki wzrost zasolenia znosza Zle, karlowacieja, zmniejsza
si¢ liczba gatunkoéw, a w przypadkach ekstremalnych gina.

OTWOR WIERTNICZY DABKI IG 1

W cechsztynie otworu Dabki IG 1 wystepuja zar6wno malze, jak i §limaki.
Dominujacym gatunkiem jest jak zwykle Liebea squamosa (Sowerby); w W1kazos01
sa to okazy male. Duze okazy zanotowano z glgb. 572,0 m, gdzie wystgpuje rowniez
Turbo! altenburgensis Geinitz. Slimak ten to okaz maly, a malze Liebea to egzem-
plarze wyjatkowo mate. Nalezy wnioskowa¢, Ze na wymiary fauny wptyneto pod-

! Wedtug niektorych autorow znany jako rodzaj Turbonilla.
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wyzszone zasolenie, co powtarza si¢ w niektorych profilach. Sa takze przypadki,
kiedy wystepuja wylacznie male malze. Prawdopodobnie konkurowaly one ze
soba w opanowaniu §rodowiska, zageszczajac nisze do maksimum, co pogorszato
warunki bytowania i prowadzilo do karlowacenia.

Z innych malzéw mozna wymieni¢ Edmondia elongata Howse (A. Logan, 1967).
Rozne gatunki Cardiidae zyty w wodach o zasoleniu 30 —34°/,. Przyjmujac zasad¢
aktualizmu mozna twierdzi¢, ze E. elongata bytowal w podobnych warunkach
Srodowiska.

OTWOR WIERTNICZY ZDRADA IG 1

W osadach cechsztynu otworu Zdrada IG 1 wystgpuje bardzo bogata fauna.
Niemal w calym profilu obficie reprezentowana jest Liebea squamosa (Sowerby).
Wszystkie okazy tego gatunku s3 male, niejednokrotnie silnie sptaszczone, tworzace
czesto zlepy muszlowe. Liczne sg takze gatunki rodzajow Schizodus, Permophorus
i Wilkingia. Wilkingia elegans (King) z rodziny Pholadomyidae zyta na ilastym dnie
w miejscach spokojnych bez wigkszego falowania. Byly to zaciszne zatoki wod
cieptych o normalnym zasoleniu. Malze zaglebialy si¢ w ilaste dno za pomoca
nieco zredukowanej nogi, wystawiajac na zewnatrz jedynie syfony. NajczeSciej
w takim polozeniu umieraly, stad wielokrotnie w stanie kopalnym znajduje sie
cale zamknigcte muszle. Byly to gatunki stenohalinowe.

OTWOR WIERTNICZY GDANSK IG 1

W otworze Gdanisk IG 1 zanotowano liczne jedynie Liebea squamosa (Sowerby)
oraz pojedyncze okazy Permophorus costatus (Brown). Bytowaly one w srodowisku
euryhalinowym. Okazy obu gatunkéw sa mate, niejednokrotnie zdeformowane.

OTWOR WIERTNICZY OSTROWO IG |
&

Stwierdzono tu nieliczng faung. Oznaczone dwa gatunki to Liebea squamosa
(Sowerby) i Astartella cf. tunstallensis (King). Poniewaz jeden z nich to malz euryha-
linowy, drugi za$§ stenohalinowy, nalezy przypuszczaé, ze zestawienie takie jest
przypadkowe i o srodowisku §wiadczy tylko ten gatunek, kt6éry ma przewagg iloscio-
wa. W danym przypadku niewatpliwie jest liczniejszy Liebea squamosa (Sowerby).

OTWOR WIERTNICZY KOSCIERZYNA IG 1

W otworze tym cechsztyn wystepuje na gleb. 1754,0 —2032,5 m. Faung¢ uzyska-
no na gleb. 1773 — 1810 m. Obserwuje si¢ tu takze niezwykle liczna Liebea squamosa
(Sowerby) z wieloma okazami wigkszych rozmiarow, a ponadto bogato sa reprezen-
towane rodzaje Schizodus, Permophorus, Astartella, Phestia 1 Pseudomonotis.
W wigkszosci sa to formy male, kartowate, niekiedy splaszczone (Liebea squamosa).
Obecnosé wykwitow solnych i wielu duzych okazoéw Liebea squamosa (Sowerby)
$wiadczy o stosunkowo duzej koncentracji soli w $rodowisku, w ktérym zyly te
malze. '

OTWOR WIERTNICZY TUPADLA IG 1

Niezwykle obfity, masowo wystgpujacy gatunek Liebea squamosa (Sowerby)
stwierdzono w cechsztynie otworu Tupadia IG 1. Duze odcinki rdzenia tworza
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zlepy muszli tego gatunku. Pozostale rodzaje jak matie: Schizodus, Permophorus
i slimaki Trochus sa nieliczne, drobne. Taki zespot fauny to jeszcze jeden przyklad
wypierania mniej przystosowanych gatunkéw przez gatunki doskonale znoszace
nawet ekstremalne warunki §rodowiska.

OTWORY WIERTNICZE CZARNY MLYN IG2 I KEANINO IG1

Bardzo liczna i réznorodna fauna wystgpuje w cechsztynie otwordéw Czarny -
Mtyn IG 2i Klanino IG 1. Masowo pojawia si¢ Liebea squamosa (Sowerby). W wigk-
szoéci sa to okazy male, jedynie w Czarnym Mtynie IG 2 na gleb. 635,1 m nieliczne,
duze. Rodzaje Schizodus, Janeia, Wilkingia, Bakevellia, Astartella, Elimata i Phestia
reprezentuja okazy takze mate, ale czesto liczne i stosunkowo dobrze zachowane.
W obu otworach dominuja gatunki euryhalinowe, jakkolwiek niemal polowe
stanowia gatunki stenohalinowe. Nalezy przypuszcza¢, Ze wymieszanie tych dwoch
form moglo nastapi¢ posmiertnie, wskutek falowania. By¢ moze, wiele gatunkéw
stenohalinowych w stanie przezyciowym zasiedlato nisze ekologiczne w srodowisku
euryhalinowym.

INNE OTWORY WIERTNICZE

Podobne zespoly fauny cechsztynu oraz jej rozklad znajdujemy w otworach
Swarzewo IG 1, IG 4, IG 8, IG 9, Zdrada IG 4, IG 8, Wiadystawowo IG 2, Sulicice
1G 1, Puck 2, Ostrowo IG 1, Mieroszyno IG 5, Mechelinki IG 1, IG 2, IG 4, IG 5,
Jastrzebia Goéra IG 1 oraz Chatupy IG 1 i IG 3. Wyjatkowa obfitoscia wyr6zniaja
si¢ otwory Puck 2 i Chatupy IG 3. W osadach Ca2 otworu Puck 2 niezwykle liczna
jest Liebea squamosa (Sowerby) oraz rodzaj Schizodus. Stosunkowo bogato re-
prezentowane sa takze ramienionogi, jednakze nie najlepiej zachowane — Horri-
donia cf. horrida (Sowerby) i Orthothrix sp. Ramienionogi s3 gatunkami euryhali-
nowymi, wskazuja na wody cieple i plytkie.

W otworze Chalupy IG 3 rowniez w dolomicie plytowym masowo wystgpuje
Liebea squamosa (Sowerby). Ponadto zanotowano nieliczne §limaki z rodzajow
Straparolus i Natica. W otworach Olsztyn 1G 1, 1G 2, Pasigk IG 1, Bartoszyce
IG 1, Ketrzyn IG 1, IG 2 i Goldap IG 1 faune¢ opracowal E. Wozny (1976) i stwier-
dzit ,,...ze warunki ekologiczne w cechsztynie na calym obszarze syneklizy pery-
baltyckiej byly w pewnym stopniu wyréwnane...”.-Stanowisko to opiera on na braku
stenohalinowych grup zwierzgcych, takich jak liliowce i ramienionogi. Nie uwzgled-
nia jednak gatunkow stenohalinowych matzéw. Z moich badan wynika, ze matze
stenohalinowe wystgpowaly stosunkowo licznie w cechsztynie syneklizy perybaltyc-
kiej. Ich obecno$¢ §wiadczy, ze warunki ekologiczne nie byly tak wyrdéwnane,
jak to opisuje E. Wozny. Spotykane niejednokrotnie razem formy euryhalinowe
i stenohalinowe méwia o mniejszych lub wigkszych zmianach temperatury, zasole-
nia, glebokosci i innych czynnikéw §rodowiska.

%

W podsumowaniu powyzszych rozwazan nalezy podkresli¢, ze w utworach
cechsztynu syneklizy perybaltyckiej gléwna role odgrywaty matlze i §limaki, w nie-
licznych przypadkach ramienionogi. Pozostata fauna (liliowce, mszywioty, robaki
itd.) jest nieliczna i w zasadzie nie ma wigkszego znaczenia przy analizie ekologiczne;j.
Wisrdd malzéw najwazniejszym gatunkiem jest Liebea squamosa (Sowerby), prze-
wyzszajaca wielokrotnie wszystkie razem wzigte inne gatunki matzéw. Tak masowe
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wystepowanie tego gatunku $wiadczy o wyjatkowym przystosowaniu do silnie za-
solonych morz cechsztynu nie tylko w Polsce. Z danych w literaturze niemieckiej,
angielskiej i rosyjskiej wynika, ze na obszarach Europy gatunkiem panujacym
wsrod malzow jest wszedzie Liebea squamosa (Sowerby). Angielski badacz matzow
permskich A. Logan (1967) stusznie polaczyt w obrebie Liebea squamosa (Sowerby)
wiele takich form jak Mytilus haumanni Goldfuss, M. acuminatus King, Liebea
indica Waagen i L. septifer (King). Ostatnio J. Griindel (1973) uwaza, ze L. sep-
tifer (King) i L. squamosa (Sowerby) to dwa oddzielne gatunki. Na poparcie swego
stanowiska podaje szereg danych statystycznych (wykresy, zestawienia itp.), ktore
maja potwierdzi¢ zasadnicze réznice miedzy nimi. Wydaje si¢ jednak, ze $rodo-
wisko, w ktorym zyly Liebea squamosa (Sowerby), nie bylo stale i wyrdwnane,
a zatem miato zasadniczy wplyw na deformacj¢ morfologiczna, co prowadzito
w rezultacie do pewnych zmiennoSci, ale w ramach jednego gatunku. Wydzielanie
wigc nowych gatunkéw w tej nieco zroznicowanej grupie form jest mato uzasad-
nione. Liebea squamosa (Sowerby) w wigkszosci przypadkoéw tworzy formy male,
lecz czasami, zwlaszcza w duzych zespotach, duze z wyraznymi szczegdtami morfo-
logicznymi na obu skorupach muszli. Wyrosnigte okazy tego gatunku osiggaly
w niektorych przypadkach dlugos¢ 60 —70 mm. Nalezy przypuszczaé, ze w $rodo-
wisku, w ktorym panowaly warunki zblizone do krancowych, Liebea squamosa
(Sowerby) poczatkowo w trakcie przystosowywania nie rozwijala si¢ normalnie.
Silne zasolenie hamowato jej rozwoj. Jednakze po okresie adaptacyjnym i zaakcep-
towaniu nowych warunkoéw gatunek szybko opanowywal pusta w zasadzie nisz¢
ekologiczna. Niewielka konkurencja innych form pozwolila takze na powigkszenie
rozmiarow. Nagle zmiany zasolenia i temperatury mogly by¢ przyczyna gwaltow-
nego Wymierania calych lawic. Potwierdzaja to masowe nagromadzenia skorup
i muszli w otworach cechsztynu calej syneklizy perybaltyckiej. Poglady innych
badaczy na ten temat podalem w oméwieniu otworu Salino IG 1. Gatunki rodzajoéw
takich jak: Schizodus, Elimata, Kakevellia, Phestia, Permphorus, Wilkingia, Janeia
i Astartella to takze w olbrzymiej wigkszosci okazy male i czgsto liczne.

Slimaki wystgpujace w utworach cechsztynu nie sa tak liczne. Na liczebno$s¢
oraz stan zachowania wigkszoéci okazéw z wielu czynnikow ekologicznych giéwny
wplyw mialo niewatpliwie zasolenie. Je$li bowiem poréwna si¢ malze i Slimaki
innych okres6éw i pigter z malakofauna cechsztynu, to wida¢, ze przedstawiciele
dewonu, jury, kredy itd. osiagaja w niektoérych przypadkach bardzo duze wymiary,
jakich nigdy nie osiagnely matze i $limaki cechsztynu. Powszechnie uwaza sig,
ze na zwigkszenie si¢ muszli migczakéw wplywaly temperatura i zawartos¢ CaCO,
w wodzie. Nalezy jednakze jeszcze uwzgledni¢ okre§lone genetyczne sklonnosci
organizmu w kierunku rozrostu, ktéry moze by¢ hamowany lub pobudzany przez
dodatkowe elementy, ktére w zasadzie nie zmieniaja zawartoSci weglanu wapnia
i temperatury, a jedynie uaktywniaja $rodowisko kontra biologicznych sktonnosci
organizmu. W cechsztynie takim elementem bylo zwigkszone stezenie soli w wodzie.
Migczaki, ktore znosily takie zasolenie — Liebea squamosa (Sowerby) i inne —
mogly doskonale rozwijac sig, natemiast inne, ktoére nie zaakceptowaly takiego
stanu rzeczy, ustapily. Jest to jedna z prob wytlumaczenia skladu malakofauny
w utworach cechsztynu syneklizy perybaltyckie;.

STRATYGRAFICZNE ZNACZENIE MALZOW I SLIMAKOW
CECHSZTYNU SYNEKLIZY PERYBALTYCKIEJ

Dla zbadania wartosci stratygraficznej matzow i §limakow cechsztynu syneklizy
perybattyckiej wybrano 27 profili, w ktérych znaleziono najwigksza liczbe okazéw
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Tabela 1

HoSciowe zestawienie malakofaury z 27 profilow cechsztynu
syneklizy perybaltyckiej
. Wapieni Dolomit Dolomit
Gatunki cechsztynski| gléwny plytowy

Cal Ca2 Ca3

Natica leibnitziana King - 1 -

3 | Natica minima Bronn - 1 2
% Straparolus permianus (King) . - 1 —
b= Turbo helicinus (Schlotheim) - - 2
O | Turbo obtusus (Bronn) - - 1
Turbo taylorianus King 1 1 -
Astartella vallisneriana (King) - 1 -
Astartella tunstallensis (King) — 2 1
Cleidophorus hollebeni (Geinitz) - 1 —
Bakevellia (Bakevellia) binneyi (Bronn) - 1 1
Stutchburia modioliformis (King) - 3 1
Edmondia elongata Howse - 5 1

o Elimata permiana (King) - 1 2
& | Janeia biarmica (Verneuil) - 3 2
£ | Janeia normalis Howse - 8 1
| Liebea squamosa (Sowerby) - 23 19
Permophorus costatus (Brown) - 14 5
Phestia speluncaria (Geinitz) 1 8 6
Schizodus obscurus (Sowerby) - 12 6
Schizodus schlotheimi (Geinitz) 20 12
Schizodus rotundatus Brown - 1 1
Wilkingia elegans (King) - 3 -

i gatunkow (tab. 1, 2). Slimaki reprezentuja gatunki nalezace do rodzajow Natica,
Straparolus i Turbo, malze do rodzajow: Astartella, Cleidophorus, Bakevellia,
Edmondia, Stutchburia, Elimata, Janeia, Liebea, Permophorus, Phestia, Schizodus
1 Wilkingia. Malakofauna wystgpuje przede wszystkim w dolomicie gléwnym Ca2
i dolomicie ptytowym Ca3, bardzo nielicznie w wapieniu cechsztynskim Cal.
W wapieniu cechsztyfskim obecno$¢ §limaka Turbo taylorianus King oraz matzéw:
Phestia speluncaria (Geinitz), Liebea squamosa (Sowerby) i Schizodus schlotheimi
(Geinitz) zanotowano tylko w jednym otworze Ketrzyn IG 1. Wigcej gatunkow
slimakow wystepuje w dolomicie gtownym i ptytowym. Natica minima Bronn obecna
jest w 3 otworach — dwa gatunki w dolomicie plytowym i jeden gatunek w dolo-
micie gtoéwnym. Takze Turbo helicinus (Schlotheim) znany jest z dwoch otworow
w dolomicie plytowym.

W dolomicie gléwnym i plytowym syneklizy perybaltyckiej wystepuja ogromne
ilo$ci okazéw i stosunkowo duzo gatunkéw matzéw. Najliczniejszy gatunek Liebea
squamosa (Sowerby) zanotowano az w 25 otworach, przy czym w dolomicie gtownym
w 23, natomiast w dolomicie ptytowym w 19..Inny liczny i wazny gatunek Schizodus
schlotheimi (Geinitz) wystgpuje w 20 otworach w dolomicie gléwnym i w 12 w dolo-
micie plytowym. To samo dotyczy gatunku Schizodus obscurus (Sowerby): w 20
otworach w dolomicie gléwnym i w 6 plytowym. Nastepny liczny w cechsztynie
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gatunek to Permophorus costatus (Brown). On takze notowany jest czg$ciej w dolo-
micie gléwnym (14 otworéw) niz w plytowym (5 otwordw).

Rodzaje Astartella, Cleidophorus, Bakevellia, Stutchburia, Edmondia, Elimata,
Janeia, Phestia i Wilkingia wystepuja w mniejszych iloSciach i tylko liczniej w nie-
ktorych otworach, przy czym czesciej w dolomicie gtéwnym. Na przyklad Janeia
normalis (Howse) spotykana jest az w 8 otworach w dolomicie glownym i tylko
w 1 w dolomicie plytowym. W otworze Czarny Miyn IG 2 liczba egzemplarzy
Janeia normalis (Howse) w dolomicie plytowym jest stosunkowo duza, jednakze
nie taka sama jak w dolomicie glownym. Wilkingia elegans (King) — gatunek
sporadyczny dla cechsztynu wystgpuje jedynie w dolomicie gtéwnym i jest charak-
terystyczny tylko dla niego. Innym typowym gatunkiem dla dolomitu gtéwnego
jest Edmondia elongata Howse. Stwierdzono ja w S otworach w dolomicie glownym
i tylko w 1 otworze w nielicznych egzemplarzach w dolomicie plytowym.

Z omoéwionych profilow wynika, ze bogaty w faung jest szczegblnie dolomit
gtéwny cechsztynu syneklizy perybaltyckiej. Za wazne wskazniki stratygraficzne
dla dolomitu gléwnego mozna uznaé Liebea squamosa (Sowerby), Schizodus schio-
theimi (Geinitz), Sch. obscurus (Sowerby), Permophorus costatus (Brown), Janeia
normalis Howse, Elimata permiana (King), Edmondia elongata Howse, Phestia
speluncaria (Geinitz) i Wilkingia elegans (King). W strefie brzeznej zbiornika cech-
sztynskiego wapien cechsztynski i dolomit gtowny tworzyly grube serie. Najlepszym
tego dowodem jest wlasnie ta fauna masowo znajdowana w osadach tych serii.
Mozna zatem przyjaé, Zze moze ona spelnia¢ podwojna role: czulego wskaznika
zmian facjalnych i batymetrycznych oraz wskaznika wieku tych utwordw.

W rozwazaniach nad warto$cia stratygraficzna malzéw i §limakéw nalezy
zwrdci¢ uwage na stosunkowo duze zréznicowanie taksonomiczne tej fauny. Mozna
wsrod niej stwierdzié ponad 20 rodzajow malzow i 5 rodzajow §limakow. Taksono-
miczne zréznicowanie fauny ulatwia w duzym stopniu wydzielenie pewnych inter-
walow stratygraficznych w .wymienionych profilach (tab. 3). Interwaly takie, ktore
moga by¢ odpowiednikami zon, najlepiej dalo si¢ wydzielic w Swarzewie IG 1,
Zdradzie 1G 1, Mitoszewie ONZ 1, Salinie IG 1, Koscierzynie IG 1, Czarnym
Mtiynie IG 2, Karwi IG 1, Radoszewie 2, Wiadystawowie IG'1, Chlapowie 1G 2.
Cetniewie I1G 1, Dabkach IG 1 i Klaninie IG 1. Najczefciej spotykana jest zona
z Liebea squamosa (Sowerby) z towarzyszacymi jej gatunkami: Schizodus schlotheimi
(Geinitz), Sch. obscurus (Sowerby), Permophorus costatus (Brown) i Phestia spelun-
caria (Geinitz). Jest to zesp6l typowy dla dolomitu gtéwnego. Dolomit plytowy
charakteryzuje si¢ przede wszystkim zona z Elimata permiana (King) oraz Schizodus
rotundatus Brown, Sch. schlotheimi (Geinitz), Janeia biarmica (Verneuil) .i Liebea
squamosa (Sowerby), przy czym ten ostatni gatunek nie wyst@puje tak licznie jak
w dolomicie gtéwnym. W wapieniu cechsztyniskim nie udalo si¢ wydzieli¢ zon
faunistycznych, z powodu nielicznych okazéw. Wystepuja tu jedynie dwa gatunki
malzéw — Phestia speluncaria (Geinitz), i Schizodus schlotheimi (Geinitz) oraz
jeden gatunek S$limaka — Turbo taylorianus (King).

Matze i §limaki, ktére w cechsztynie pomorskim tworza zony stratygraficzne,
moga mie¢ swoje odpowiedniki na innych obszarach zaréwno w Polsce, jak i w
Europie. Wskazuja na to opracowania J. Klapcinskiego (1971) — Polska, J. Griindla
(1973) — Niemcy, A. Logana (1967) — Wielka Brytania, D. F. Maslennikova
(1935) — ZSRR i inne. Autorzy ci w wigkszoSci przypadkow gatunki rodzaju
Liebea, Schizodus, Janeia, Phestia, Elimata i Bakevellia uwazaja za wazne straty-
graficznie dla cechsztynu Niemiec, Wielkiej Brytanii i ZSRR. Nie wydzielaja co
prawda na ich podstawie poziomow, jednak definiuja wiek osadow, w ktorych je
znaleziono, na cechsztyn. To dowodzi, ze cechsztyn mozna dzieli¢ nie tylko na



Wystepowanie malakofauny w cechsztynie syneklizy perybaltyckiej

Tabela 2

Ktanino Gdansk Dabki Jastarnia Cetniewo | Chlapowo | Chtapowo Chatupy | Wejherowo | Wiadystawowo | Radoszewo | Mieroszyno Karwia Czarny Mieroszyno | Koécierzyna Ketrzyn Salino Gorzéw | Miloszewo | Gniezdzewo | Ostrowo Zdrada Tupadta Darzlubie teba Swarzewo
Fauna IG1 IG 1 1G 1 IG1 IG1 2 IG3 IG 2 IG1 1G1 2 IG2 IG1 Miyn IG 2 IG5 IG1 IG1 IG1 IG1 ONZ 1 IG 1 IG 1 IG 1 IG 1 IG 1 IG1 IG 1
Ca2 | Ca3 [ Ca2 | Ca3 [Ca2 |Ca3 | — |Ca3 [Ca2 | Ca3| — |Ca2|Ca2|Ca3|Ca2 |Ca3| — |Ca3| Cal| Ca2| Ca3| Ca2| — | Ca2| Ca3 |Cal| Ca2 | Ca3 | Ca2| Ca3 | Ca2| Ca3 | Ca2 Ca3 | Cal | Ca2| Ca3| Ca2 | Ca3| Ca2 | — |Ca2| Ca3 | Ca2| Ca3 | Ca2 | Ca3 | Ca2 | Ca3 | Ca2 | Ca3 | Ca2 | Ca3 | Ca2 | Ca3 | Ca2 | Ca3
Natica leibnitziana King +
'§ Natica minima Bronn + s +
g* Straparolus permianus (King) + +
2 Turbo helicinus (Schlotheim) + 4
© | Turbo obtussus (Bronn) +
Turbo taylorianus King + +
Astartella vallisneriana (King) +
Astartella tunstallensis (King) + o 4
Cleidophorus hollebeni (Geinitz) +
Bakevellia binneyi (Bronn) o +
Stutchburia modioliformis (King) + S 4 +
Edmondia elongata Howse + + + - + 45
N Elimata permiana King) + o+ +
‘s | Janeia biarmica (Verneuil) + + + + 4=
.2 Janeia normalis Howse + + + + + + + + + +
A | Liebea squamosa (Sowerby) + |+ | + + | + + | + + |+ |+ + |+ + + |+ | + + | + + |+ |+ |+ |+ + + + |+ |+ |+ |+ 1+ ]+ ]+ O I A T B S + | +
Permophorus costatus (Brown) + + + + + + + + + + + + + + + -+ + +
Phestia speluncaria (Geinitz) + + + + + 4 + + + + + + + + ’ +
Schizodus obscurus (Sowerby) + + + + o= + + + + - + + + + + + - +
Schizodus schlotheimi (Geinitz) + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + | + + + + + + + + + + + e ¥
Schizodus rotundatus (Brown) + +
Wilkingia elegans (King) + + +




: . Tabela 3
Zony stratygraficzne oraz fauna towarzyszaca cechsztynu w wybranych otworach wiertniczych syneklizy perybaltyckiej

Stratygrafia

Swarzewo 1G 1
Zdrada IG 1

Czarny Miyn I1G2
Wiadystawowo 1G 1

Chlapow%

Koscierzyna 1G 1
Cetniewo IG 1

Mitoszewo ONZ 1
Salino IG 1
Karwia IG 1
Radoszewo 2
Dabki IG 1
Klanino IG 1

Dolomit ptytowy gatunki towarzyszace: Schizodus rotundatus (Brown), Sch. schlotheimi (Geinitz), Janeia biarmica (Verneuil),

Liebea squamosa (Sowerby)

zona Elimata
permiana

3
S 3
o
Dolomit gtéwny ﬁ § gatunki towarzyszace: Schizodus schlotheimi (Geinitz), Sch. obscurus (Sowerby), Permophorus costatus
s §. (Brown), Phestia speluncaria (Geinitz)
S “
Wapien cechsztynski gatunki: Phestia speluncaria (Geinitz), Schizodus schlotheimi (Geinitz), Liebea cf. squamosa (Sowerby),

Turbo taylorianus (King)

nuk)zsyoso erjeidAiens 1 eidojoyoosyed

6VC
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podstawie cyklotemow iitologicznych, lecz takze na podstawie charakterystycznej
malakofauny. ‘

UWAGI O FAUNIE

Okazy malzow i §limakoéw wybrane z 8 otwordw wiertniczych, ktore zilustro-
wano na tabl. I-VI, stanowia w zasadzie podstawowa malakofaune cechsztynu.
Glownym gatunkiem malzow jest tu niewatpliwie Liebea squamosa (Sowerby)
reprezentowana przez niezliczong ilo§¢ okazéw o zmiennych ksztaltach i rozmia-
rach. Podobnie zachowane sa takze gatunki rodzaju Schizodus, przy czym jest ich
nieco mniej.

Waznymi gatunkami sa takze Permophorus costatus (Brown), Wilkingia elegans
(King) i Janeia normalis (Howse). Cho¢ notowane sg znacznie rzadziej, to jednak
maja dla stratygrafii cechsztynu wazne znaczenie, poniewaz sg bardzo charaktery-
styczne dla pewnych przedzialow tego oddziatu, latwo oznaczalne i wyrézniaja
si¢ nawet w duzych nagromadzeniach matzéw.

Na uwage zasluguja takze gatunki Elimata permiana (King) i Phestia spelun-
caria (Geinitz). Pierwszy tworzy w niektérych przypadkach niewielkie skupienia,
gtéwnie okazoéw miodocianych, natomiast drugi jest zawsze znajdowany w poje-
dynczych egzemplarzach stosunkowo dobrze zachowanych. Sg to réwniez gatunki
typowe dla cechsztynu.

Wsrod §limakow oznaczono i zilustrowano tylko dwa rodzaje. Sa to Strapa-
rolus i Turbo, stanowigce wazny wskaznik dla rozwazan ekologicznych i straty-
graficznych. Inne okazy, mocno rozkruszone, nalezaly prawdopodobnie do rodzaju
Natica.

Zaklad Stratygrafii, Tektoniki
i Paleogeografii

Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 21 marca 1985 r.
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Neonw KAPYEBCKW

MNANEO3KONOINrMA U CTPATUINPA®UA LIEXIITENHA
BANTUMNCKOW CUHEK/IU3bI MO AAHHbLIM MANAKO®AYHb!

Peswome

Muorouncnennbie neneuunoabl U pexe BCTPEHAIOWIMECH FaCTPONOAsl, NPUCYTCTBYIOLINE B LEX-
wTreiHe BanTUACKOW CUHEKNU3bI, CNY)XKaT MaTepuanoM ANA paspaboTKu ee naneoskonorun u Crpa-
Turpaguu. IT1a dayHa 6bina obHapyxena B cksamuuax: Csaweso U1, Maba UI 1, faxniobe WU 1,
Tynaana WUI 1, 3apapa Ul 1, Muexaxeeo UM 1, Munoweso OH3 1, Canuno UM 1, Kentwun U1,
Kocuexuuna U 1, Mupownno U 1, Yapusl Mnein U 1, UT 2, UT 4, Kapea UT 1, Bnagucnaeoeo UT 1,
Xnanoso WUT 4, Actapua UI 1, Knaunno Ul 1, Bepbnuna 1, Craxuuo U2 v Myux UT 2.

JKonoru4eckoe uly4yeHue neneumnos NPOUIBOAMNOCL NO BMAAM, NPUHAANEKAWIMM K pPOAAM:
Liebea, Schizodus, Janeia, Edmondia, Phestia, Wilkingia, Permophorus, Bakevellia, Elimata, Astartella.

lacTponoa B uexwTedHe Ha 3TOH NAOWAAN HEMHOrO, NO3ITOMY ANA MCCrepoBaHui Guino Bbibpa-
HO HecKonbko BMAOB M3 popoe: Turbo, Straparolus w Natica.

B naneoakonoruueckux M CTPaTUrpaguuecKux UCCNEAOBAHUAX FMABHOE BHUMaHUE Gbino obpaie-
HO Ha BaXubif BuA neneuunoa Liebea squamosa (Sowerby). 3ToT Bua Ro MHOXECTBEe NpuCyTCTBYET
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B OTNOXEHMAX LEXWITEeAHa M CUUTAETCA BAXKHOW PYKOBOAALLEH OKAMEHeNOCTLIO ANA 3TOro nepuoaa
nepmckoro spemMenu. Mo KonuuecTsy 3TOT BMA BO MHOTO pa3 NpeBbillaeT BCe BMECTe BIATbIE BUAbI
neneuunoa. Takan MacCoBOCTE 3TOro BMAR CBUAETENLCTBYET O HeobbiuaiiHON NpucnocobnsemocTy
3To# ¢hayHbl K coneoit cpeae UexWwTeHHOBOro MOpA.

Leon KARCZEWSKI

PALEOECOLOGY AND STRATIGRAPHY OF THE ZECHSTEIN
IN THE PERIBALTIC SYNECLIZE IN THE LIGHT OF STUDIES ON MALACOFAUNA

Summary

Numerous bivalves and some gastropods found in the Zechstein in the Peribaltic Syneclize
made possible through paleoecological and stratigraphic analysec of the strata. The fossils have
been found in core material from the following boreholes: Swarzewo IG 1, Leba IG 1, Darzlubie
IG 1, Tupadia IG 1, Zdrada IG 1, Gniezdzewo IG 1, Miloszewo ONZ 1, Salino IG 1, Ketrzyn IG 1,
Koscierzyna IG 1, Mieroszyno IG 1, Czarny Miyn IG 1, 2, 4, Karwia IG 1, Wiadystawowo IG 1,
Chlapowo IG 4, Jastarnia IG 1, Klanino IG 1, Werblina 1, Starzyno IG 2, and Puck IG 2. Ecolo-
gical analysis of bivalves was carried out on the basis of representatives of species of the genera Liebea,
Schizodus, Janeia, Edmondia, Phestia, Wilkingia, Permophorus, Bakevellia, Elimata, and Astartella.

Gastropods are fairly scarce in the Zechstein in the above mentioned area so the studies were
limited to some species of the genera Turbo, Straparolus, and Natica.

In paleoecological and stratigraphic analyses, the attention was mainly paid to an important bivalve
species Liebea squamosa (Sowerby). This species is regarded as important guide species for this part
of the Permian on account of its occurrence in masses in the relevant strata. Representatives of that
species appear more numerous in strata of: that age than those of all the other bivalve taxa..This
indicates especially good adjustment of that form to highly saline environment, typical of the Zechstein
sea.

Much attention is also paid to species of the bivalve genus Schizodus which, similarly as Liebea
squamosa (Sowerby), are fairly common and well preserved in the studied strata.

TABLICA 1

~Fig. 1. Rdzeti z otworu wiertniczego Klanino 2, 675,2—6812 m; widoczne skorupki Liebea squa-
mosa (Sowerby), 1 x
Core material from the borehole Klanino 2, depth 675.2—681.2 m; note shells of Liebea squamosa

(Sowerby), x 1

Fig. 2. Rdzeh z otworu wiertniczego Klanino IG 1, 673,4-680,4 m; na przeszlifowanej powierzchni
widoczne liczne matze, zmn. 0,3 x

Core material from the borehole Klanino IG 1, depth 673.4~680.4 m; a polished surface displaying
numerous bivalve shells, x 0.3
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TABLICA II

Fig. 1—11. Liebea squamosa (Sowerby)

1 — splaszczone skorupki, otwér Werblina 1,  689,3—6956 m, 1 x; 2 — prawa skorupka, otwor
Gniezdzewo IG 1, 732,4—738,2 m, 2 x; 3 — otwarta muszla, otwor Puck IG 2, 759,0—765,0 m,
2 x; 4 — lewa skorupka widziana z boku, otwér Starzyno IG 2, 714,0-7185m, 1 x; 5 — prawa
skorupka, otwor Chiapowo IG 4, 676,5—-683,2 m, 1 x; 6 — otwarta muszla, otwér Klanino 2,
675,2—681,2m, 3 x ; 7 — fragment muszli widocznej od strony wierzchotka, otwér Puck IG 2, 765,0—
771,0 m, 3’ x ; 8 — ‘prawa skorupka, otwor Starzyno IG 2, 714,9~718,5m, 1 x; 9 — otwarta muszla,
skorupka lewa ma uszkodzony  wierzcholek, otwér Puck IG 2, 765,0—771,0 m, 3" x; 10 — prawa
skorupka, otwér Chlapowo IG 4, 676,5~683,2 m, 1. x; 11 — prawa skorupka z prostym wierzchot-
kiem, otwor Chiapowo IG 4, 676,5—683,2 m; 1. x )

1 = flattened valves, borehole Werblina 1, 689.3—-695.6 m, x 1; 2 — right valve, borehole Gniez-
dzewo IG 1, 732.4—738.2 m, x 2; 3 '~ open shell, borchole Puck IG2, 759.0-7650 m, x 2;
4 — left valve in side view, borehole Starzyno IG 2, 714.0—718.5 m, x 1; 5 — right valve borehole
Chtapowo IG 4, 676.5—683.2 m, x 1; 6 — open shell, borehole Klanino IG2, 675.2-681.2 m,
x 3; 7 — shell fragment in spical view, borehole Puck 1G 2, 765.0—771.0 m, x 3; 8 — right valve,
borehole Starzyno 1G 2, 714.9—-718.5 m, x 1; 9 — open shell, left valve with damaged umbonal
part, borehole Puck IG 2,: 765.0—771.0 m, x 3; 10 — right valve, borehole Chtapowo IG 4, 676.5—
6832 m;, x 1; 11 — right valve with straight umbo, borehole Chiapowo 1G4, 676.5-683.2 m,
x 1
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TABLICA 11

Fig. ‘1, 2. Liebea squamosa (Sowerby)

1 — okazy splaszczone; 2 — lawicowe nagromadzenia okazow mlodocxanych otwor Werblina 1,
689,3—695,6 m; 1 x

1:— flattened specimens; 2 — juvenile specxmens accumulated in layers; borehole Werblma 1, 689.3—
6956 m, x 1
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TABLICA 1V

Fig. 1, 2. Fragmenty rdzenia z otworu Starzyno IG 2, 693,8=700,0 m.. Na powierzchni widoczne
lawicowe nagromadzenia malzow, gldwnie z rodzaju: Schizodus oraz pojedyncze okazy z rodzaju
Liebea i Permophorus costatus; 1 %

Core fragments from the borehole Starzyno IG2 (693.8—-700.0 m), displaying layer-like accumula-
tions of bivalves of the genus Schizodus and smgle specimens of Liebea and. Permophorus ‘costatus;
x 1

Fig. 3. Fragment rdzenia z otworu Klanino 2, 681,2—687,2 m, z licznymi Zle zachowanymi malzami
z rodzaju- Liebea; 1 x

Core fragment from the borehole Klanino 2 (681 2-687.2) with' numerous poorly preserved bival-
ves of the genus Liebea; x 1
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TABLICA V

Fig. 1. Elimata cf. permiana (King)

Okazy mlodociane, otwor Gniezdzewo IG 1, 732,4—7383 m; 3 x

Juvenile specimens, borehole Gniezdzewo IG 1, 732.4-738.3 m; x 3

Fig. 2. Wilkingia elegans (King)

Skorupka lewa okazu miodocianego, otwér Kianino 2, 675,2—681,2 m; 2 x

Left valve of juvenile specimen, borehole Klanino 2, 675.2—-681.2 m; x 2

Fig. 3. Janeia normalis (Howse)

Skorupa lewa, otwér Gniezdzewo IG 1, 732,4—738,3 m 1 X

Left valve, borehole Gniezdzewo IG 1, 732.4—7383 m; x 1

Fig. 4, 5. Permophorus costatus (Brown)

Okazy miodociane: 4 — skorupka lewa, otwér Gniezdzewo IG 1, 732,4—7383m;2 x;5 — skorupka
prawa, otwér Starzyno IG 2, 700,6—705,8 m, 2 X

Juvenile specimens: 4 ~— left valve, borehole Gniezdzewo 1G 1, 732.4—738.3 m, x 2; 5 — right valve,
borehole Starzyno IG 2, 700.6—705.8 m, x 2 :

Fig. 6. Wilkingia elegans (King)

Skorupka lewa, otwor Starzyno IG 2, 689.4—693,8 m; 2 X

Left valve, borehole -Starzyno 1G 2, 689.4—693.8 m; x 2

Fig. 7. Permophorus costatus (Brown)

Osrodka -skorupki prawej, widoczna czes¢ zawiasowa, otwor Chlapowo IG 4, 670,0-676,5 m; 1 x
Mould of right valve with visible hinge part, borehole Chiapowo IG 4, 670.0—676.5 m; x 1
Fig. 8. Phestia speluncaria (Geinitz)

Skorupka lewa, ‘otwor Gniezdzewo IG 1, 732,4—738,3 m; 2 x

Left valve, borehole Gniezdzewo 1G 1, 732.4~738.3m; x 2

Fig. 9. Schizodus cf. obscurus (Sowerby)

Skorupka lewa nieco uszkodzona, otwor Werblina 1, 683 4—689,3 m; 2 x
Somewhat damaged left valve, borehole Werblina 1, 683.4—-689.3 m; x 2

Fig. 10. Schizodus schlotheimi (Geinitz)

Skorupka lewa, otwor Gniezdzewo IG 1, 732,4-738,3 m; 2 x

Left valve, borehole Gniezdzewo 1G1, 732.4—-739.3 m; x 2

Fig. 11. Schizodus cf. schlotheimi (Geinitz) '

Skorupka lewa, otwor Klanino 2, 675,2—681,2 m; 2 x

Left valve, borehole Klanino 2, 675.2—681.2 m; x 2

Fig. 12. Liebea cf. squamosa (Sowerby)

Skorupka prawa, otwor Kilanino 2, 675,2—681,2 m; 2 x

Right valve, borehole Ktanino 2, 675.2—681.2 m; x 2

Fig. 13. Schizodus schlotheimi (Geinitz)

Liczne okazy duze i mate, otwor Starzyno IG 2, 665,3-672,2m; 1 x

Numerous large and small specimens, borehole Starzyno 1G 2, 665.2—-672.2 m; x 1
Fig. 14. Liebea squamosa (Sowerby)

Skorupka lewa, otwor Puck I1G 2, 765,0~771,0 m; 2 x

Left valve, borehole Puck 1G 2, 765.0—771.0 m; x 2
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TABLICA VI

Fig: 1. Edmondia elongata Howse

Skorupka prawa okazu milodocianego, otwér Werblina 1, 677,2—689,3 m; 2 x
Right valve of juvenile specime, borehole Werblina 1, 677.2—689.3 m; x 2
Fig. 2. Schizodus schlotheimi (Geinitz)

Muszla od strony wierzchotka, otw6r Starzyno IG 2, 689,4—693,8 m; 1 x
Shell in umbonal view, borehole Starzyno IG 2, 689.4—693.8 m; x 1

‘Fig. 3. Schizodus obscurus (Sowerby), Liebea squamosa (Sowerby)

Okazy mtodociane, otwér Starzyno IG 2, 693.8—700.0 m; 1 x

Juvenile ‘specimens, borehole Starzyno IG2; 693.8—700.0 m; x 1

Fig. 4. Turbo helicinus (Schlotheim)

Otwor Chlapowo 1G4, 670,0—676,5 m; 3 x

Borehole Chiapowo IG 4, 670.0—-676.5 m; x 3

Fig. 5. Straporolus cf. permianus (King)

Otwor . Chtapowo '1G 4, 670,0—676,5 m; 3 x

Borehole Chlapowo IG 4, 670.0—676.5 m; x 3
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TABLICA VII

Fig. 1. Rdzeti z otworu wiertniczego Czarny Miyn IG 2, 605,4—611,4 m. Na zeszlifowanej powierzchni
widoczna w dolnym rogu asocjacja faunistyczna, wirdd ktorej dobrze zarysowuja si¢ okazy Lzebea
squamosa (Sowerby); zmn. do 0,125 x

Core from the borehole Czarny Miyn IG 2, depth 605.4—611.4 m. Polished section displaying (in lower
part) a faunistic association with well visible specimens of Liebea squamosa (Sowerby); x 0,125
Fig. 2. Rdzen z otworu wiertniczego Klanino 2, 675,2—681,2 m. Na powierzchni widoczne sa mto-
dociane okazy z rodzajow: Liebea, Schizodus, Permophorus, Janeia, Phestia i Nucula; 1 x

Core from the borehole Klanino 2, depth 675.2—681.2 m, displaying juvenile representatives of
the genera Liebea, Schizodus, Permophorus, Janeia, Phestia, and Nucula; x 1
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