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Nowe dane 0 skalach kambru i d9lnego ordowiku 
Z okolic Wisni6wki w G6rach Swi~tokrzyskich 

W okolicach Wisniowki k. Kie1c zbadano geofizycznie i geologicznie skaly kambru i tremadoku. 
W ilowcach i mulowcach wyst~puj~cych wsrod piaskowcow kwarcytowych, eksploatowanych w ka
mieniolomach Wisniowka Duza i Wisniowka Mala, odkryto zespoly Acritarcha z przewodnimi ska
mienialosciami: Timofeevia lancarae (Cram. Diez de Cram.), Vang., T. phosphoritica Yang. W warst
wach z przekopu komunikacyjnego na Wisniowce Duzej stwierdzono ponadto: Vulcanisphaera cf. 
nebulosa Deun., V. frequens Gork., Goniosphaeridium cf. mochtiensis (Gork.) Kjells. i Peteinosphaeri
dium trifurcatum typicum (Eis.) Eis. Cram. Diez Rodr. W gornej cz~sci kompleksu piaskowcow kwarcy
towych na Wisniowce Duzej, Wisniowce Malej i Podwisniowce zidentyfikowano zblizone petrochemicz
nie bentonity i tufity. Wzniesienia rejonu Wisniowki tworzy najprawdopodobniej w~skopromiennie 
sfaldowany, dwa razy powtorzony ten sam kompleks piaskowcowy. 

WSTep 

Eksploatacja piaskowcow kwarcytowych w okolicach Wisniowki stworzyla 
dogodne warunki dla przeprowadzenia kompleksowych hadan geofizycznych 
i geologicznych skal staropaleozoicznych. Studia geofizyczno-kartograficzne, petro
graficzne i' stratygraficzne zmierzaly do poznania budowy geologicznej rejonu 
Wisniowki - Podwisniowki, co wymagalo m.in. ustalenia wieku odsloni~tych pa
kietow skalnych oraz wyjasnienia relacji, w jakich pozostaj,! ze sob,! skaly z kamie
niolomow Wisniowki Duzej i Wisniowki Malej. 

Studium geofizyczne prowadzil R. Lisik (Przedsi~biorstwo Geologiczne w Kiel
cach) metod,! profiiowania elektrooporowego. Wyniki tych badan, skonfrontowane 
z obserwacjami geologicznymi wielu geologow, przedstawia zgeneralizowana mapa 
geologiczna odkryta w skali 1 : 10'000 (fig. 1). Litologi~ skal odsloni~tych na Wisniow
ce badala M. Kuleta, ktora skupila uwag~ na ilowcach i mulowcach. Badania 
petrograficzne mialy bowiem umozliwic stwierdzenie obecnosci wsrod skal z Wis
niowki Duzej i Wisniowki Malej osadow pochodzenia piroklastycznego. Nowe 
i gl~bsze wyrobiska gornicze odslbnily skaly swieze, niezwietrzale, co zach~cilo 
M. Moczydlowsk,! do badan mikropaleontologicznych nad akrytarchami. Wyniki 
tych badan uzupelnil obserwacjami geologiczno-tektonicznymi, zinterpretowal 
i uogolnil regionainie Z. Kowalczewski. 
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Fig. 1. Mapa geologiczna odkryta okolic Wisniowki 
Geological map of the vicinities of Wisniowka without strata younger than the Tremadocian 
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Autorzy pragn[! serdecznie podzi~kowac prof. dr hab. A. Langier-Kuzniarowej 
za zyczliw[! pomoc w badaniach petrograficznych i mineralogicznych przy identy
fikacji skal piroklastycznych z okolic Wisniowki, oraz prof. drowi hab. J. Znosce 
za cenne uwagi i dyskusje w trakcie przygotowywania artykulu. 

BADANIA GEOFIZYCZNE 

Badania geofizyczne w rejonie Wisniowki Malej, Wisniowki Duzej oraz Pod
wisniowki wykonano w latach 1969-1971 w ramach rozpoznania i dokumentowa
nia zloz piaskowcow kwarcytowych. Podstawowym ich celem bylo: 

- wykrycie i przesledzenie przebiegu wychodni pakietow piaskowcow kwarcy
towych; 

wykrycie i zlokalizowanie przesuwaj[!cych te pakiety uskokow poprzecz-
nych; 

okreslenie mi[!zszosci nadkladu skal czwartorz~du (w tym i rumoszu zwietrze
linowego) w rejonach perspektywicznych zlozowo. 

Pierwsze dwa zadania zrealizowano z bardzo dobrymi wynikami, natomiast 
okreslenie mi[!zszosci nadkladu nad stref[! zlozow[! nastr~czylo trudnosci. Informacje 
okazaly si~ zbyt malo dokladne i cz~sto wieloznaczne. Po wykonaniu 39 sondowan 
elektrooporowych dalsze pomiary t[! metod[! wstrzymano. Dla dobrania wlasciwej 
metody i metodyki badan geofizycznych przeprowadzono wiele prac doswiadczal
nych. Aby dostosowac typ i rozmiary ukladu profilowania elektrooporowego (PE), 
wykonano pomiary na kilku liniach ukladami dipolowymi osiowymi i symetrycz
nymi 0 roznych rozmiarach i roznym kroku pomiarowym (1,2,5,5 i 10 m). Do prac 
doswiadczalnych wybrano te linie, ktore nast~pnie zamierzano szczegolowo roz
pbznac geologicznie i gorniczo. 'W rezultacie uzyskano bardzo dobry material 
porownawczy. . 

Badania metod[! PE prowadz( 0 w dwoch podstawowych etapach. W pierwszym 
rozpoznano caly obszar. Zastos, wano uklad dipolowy osiowy 0 parametrach 
AI/40A'10A30MION i kroku pomiarowym 10 m. Linie profilowania biegly w przy
blizeniu prostopadle do rozci[!glosci warstw, tzn. NNE- SSW (fig. 1), a odst~py 
mi~dzy nimi wynosily ok. 100 m. W szczytowych partiach wzgorz Wisniowki 
i Podwisniowki stwierdzono dwie strefy piaskowcow biegn[!ce mniej wi~cej rowno
legle do siebie (fig. 1). Dla potwierdzenia wynikow prac geofizycznych i okreslenia 

1 - piaskowce kwarcytowe przewarstwiane podrz~dnie piaskowcami slabo zwi~zlymi, mulowcami i ilowcami lupko
wymi (zespol A); 2 - piaskowce kwarcytowe i piaskowce slabo zwi~zle z licznymi przewarstwieniami mulowcow 
i ilowcow,lupkowych (zespol B); 3 - ilowce 1 ,ulowce lupkowe przewarstwiane podrz~dnie piaskowcami (zes-< 
pol C); 4 - ilowce i mulowce lupkowe z nielicznymi wkladkami piaskowcow (zespol D); 5 - ilowce i mulowce 
lupkowe z nieznaczn~ ilosci~ przewarstwien piaskowcowych; 6 - ilowce i mulowce lupkowe lei:~ce plytko pod 
piaskowcami kwarcytowymi; 7 uskoki pewne i przypuszczalne; 8 - linie profilowania elektrooporowego (krzy
we PE na liniach opisanych cyframi przedstawiono na fig. 2 - 5); 9 - miejsca pobrania probek, w ktorych znaleziono 
akrytarchy (numery zgodne. z ,'')danymi w tekscie); 10 - miejsca pobrania probek bentonitow; 11 - miejsca po
brania probek tufitow; 12 - lima .xzekroju geologicznego; e Z -e3? - kambr srodkowy i gorny, domniemany; 
€Z?-€3 - kambr srodkowy domniemany i kambr gorny; 8 j -T j - ordowik dol ny, tremadok dolny; 6-j -T j ? -
ordowik dolny, tremadok dolny domniemany 
1 - quartzitic sandstones with subordinate intercalations of poorly compact. sandstones, mudstones, and shaly 
claystones (member A); 2 - quartzitic and poorly compact sandstones with numerous intercalations of mudstones 
and shaly claystones (member B); 3 - claystones and shaly mudstones with subordinate intercalations of sand
stones (member C); 4 claystones and shaly mudstones with innumerous intercalations of sandstones (member 
D); 5 - claystones and shaly mudstones with unknown frequency of sandstone intercalations; 6 - claystones 
and shaly mudstones occurring at shallow depth beneath quartzitic sandstones; 7 - controlled and inferred faults; 
8 lines of electrical resistivity profiling (electrical resistivity curves for lines described with numbers are shown 
in Figs. 2-5); 9 - location of Acritarcha-bearing samples (numbers as given in the text); 10 - location of bento
nite samples; 11 - location of tuffite samples; 12 - line of geological cross-section; e 2 -e3 ? - Middle and in
ferred Upper Cambrian; €2?-e3 - inferred Middle and Upper Cambrian; 6-j -T j Lower Ordovician, Trema
docian; 6-j -T1? - Lower Ordovician, inferred Tremadocian 
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Fig. 2. Zestawienie korelacyjne wykres6w PE 
Correlation of electrical resistivity curves 
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A, B, C, D - wydzielone pakiety warstw 0 roznej opornosci; pikietaZ na profilach w dziesi~tkach metrow; odst~py mi~dzy liniami wynosz~ 50 m; pod wykresami PE 
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A, B, C, D - rock packets differing in resistivity; pickets at profiles in tens of meters; spacing between lines - 50 m; measuring systems given below electrical resistivity 
graphs (spacing of electrodes given in m) 
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Fig. 3. Przyklady krzywych PE stosunkowo latwych do interpretacji i 0 malej zmiennosci po rozci~g
losci warstw; lagodna, ci~gla zmiana opornosci w cz~sci poludniowej profilu 
Examples of electrical resistivity curves relatively easy to interpret and not much varying along the 
strike of strata; note a gentle" continuous change in resistivity in southern part of the profile 
Objasnienia jak na fig. 2 
Explanations as given in Fig. 2 

. przydatnosci zlozowej piaskowcow w poszczegolnych strefach wykonano szereg 
szybikow. Pierwszy etap prac geofizycznych i geologiczno-gorniczych wykazal 
bardzo zlozon~ budow~ geologiczn~ terenu, znacznie odbiegaj~c~ od przewidywa
nej, tak pod wzgl~dem rozmieszczenia, jak i przebiegu stref perspektywicznych. 

W drugim etapie prac badania prowadzono w zasadzie ukladem symetrycznym 
o parametrach A30A'25M5N25B'30B i kroku pomiarowym 5 m. Dla udokladnie
nia wynik6w na wybranych liniach wykonano pomiary ukladami dipolowymi 0 kroku 
5 i 1 m oraz ukladem symetrycznym 0 kroku 2,5 m. Odst~py mi~dzy profilami wy
nosily najcz~sciej 50 m, a kierunki linii byly analogiczne jak w etapie pierwszym. 
W partiach, 0 wybitnie duzej zmiennosci przebiegu piaskowcow lub przy niektorych 
uskokach, zag~szczano profile do odst~pow okolo 15 - 25 m lub prowadzono linie 
po biegu warstw (dla uchwycenia strefy uskokowej). 

Wybor ukladu dipolowego osiowego jednostronnego w pierwszym etapie prac 
podyktowany byl zarowno przyczynami technicznymi, jak i metodycznymi. Osi~ga 
on t~ sam~ gl~bokos6 co uklad symetryczny, przy mniejszych rozstawach ukladu 
pomiarowego. Mialo to istotne znaczenie w gorzystym terenie porosni~tym w znacz
nej cz~sci g~stym lasem i poci~tym gl~bokimi wyrobiskami kamieniolomow. Ano
malie na krzywych PE s~ bardziej kontrastowe, natomiast krzywe PE uzyskane 
ukladem symetrycznym wierniej oddaj~ zlozon~ budow~ geologiczn~ oraz pozwalaj~ 
na bardziej jednoznaczne wydzielanie przewarstwien i wyznaczanie granic stref 
opornosciowych. Dlatego w drugim etapie stosowano uklad symetryczny, ktory 
ponadto jest tanszy niz dipolowy. 

Przy interpretacji wynik6w badan geofizycznych nie wydzielano pojedynczych 
warstw piaskowc6w 0 stosunkowo malej mi~zszosci, lecz tylko glowne pakiety 
i to 0 wi~kszym rozprzestrzenj~niu, w ktorym udzial piaskowcow byl dominuj~cy. 
Krzywe profilowania (fig. 2 - 5) wykazuj~ duze zroznicowanie opornosci pozor
nych (od kilkudziesi~ciu do znacznie pona~d 1,000 omm). Na podstawie analizy wy
kresow PE w zaleznosci od opornosci pozornej, udzialu przewarstwien oraz charalr

-

teru przebiegu krzywych wydzielono (fig. 1) nast~puj~ce zespoly skal: 
A - 0 najwyzszych opornosciach -4 piaskowce kwarcytowe z nielicznymi 
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Fig. 4. Krzywe PE rejestrujltce stosunkowo szeroklt i jednorodnlt wychodni{: kompleksu piaskowcow 
kwarcytowych (na przedstawione zakwalifikowanie pakietow opornosciowych istotny wplyw mialy 
krzywe z profili sltsiednich) 
Electrical resistivity curves recording wide and uniform outcrop of quartzitic sandstones (the inter
pretation of rocks packets with reference to their resistivity was markedly influenced by those of adja
cent profiles) 

Objasnienia jak na fig. 2 
Explanations as given in Fig. 2 
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Fig. 5. Krzywe PE dokumentujltce uskok poprzeczny obcinajltcy zasadniczlt cz{:sc kompleksu pias
kowcow oraz prawdopodobne przefaldowanie lawicy piaskowcow 
Electrical resistivity curves recording transversal fault which cuts off a major part of the sanqstone 
complex, and a possible folding of sandstone layer 

A - strefa, w kt6rej piaskowce lez~ tylko do gl~bokosci kilkunastu metr6w; pozostale objasnienia jak na fig. 2 
A - zone in which sandstones extend down to the depth of about a dozen m; other explanations as given in Fig. 2 
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przewarstwieniami ilowcow lub piaskowcow slabo zwi~zlych; 
B - 0 wysokich opornosciach - piaskowce kwarcytowe i piaskowce slabiej 

zdiagenezowane z wi~kszym udzialem przewarstwien ilowcow lub mulowcow; 
C - 0 srednich opornosciach - ilowce i mulowce ze znacznym udzialem 

przewarstwien piaskowcow; 
D - 0 niskich opornosciach - ilowce i mulowce z niewielkim udzlalem 

przewarstwien piaskowcow. 
Wedlug tego schematu dwa pierwsze zespoly (A i B) uznano za perspektywiczne 

zlozowo. Trafnose tej interpretacji potwierdzily roboty gornicze. Prowadzenie 
granic mi~dzy wydzielonymi seriami, szczegolnie mi~dzy B i C, nastr~czalo powazne 
trudnosci wynikle ze stopniowej zmiany ilosciowej relacji mi~dzy piaskowcami 
a ilowcami lupkowymi (fig. 3). Sytuacja taka wyst~powala glownie od strony po
ludniowej stref piaskowcowych. Od strony polnocnej natomiast granica jest znacz
nie wyrazniejsza i kontrastowa, st::,!d tez wyznaczenie jej bylo latwiejsze i dokladniej
sze. 

Krzywe profilowania wskazuj::,! na obecnose w kompleksach piaskowcowych 
przewarstwien ilowcow lupkowych (fig. 2 - 5). Wydzielano je tylko w przypadkach, 
gdy osi::,!gn~ly mi::'!zszosci wi~ksze od kilkunastu metrow. W niektorych partiach 
obserwuje si~ zmniejszenie anomalii i wygladzenie przebiegu krzywych. Powodem 
tego jest wzrost grubosci nadkladu. 

Stosunkowo trudne bylo odczytanie z wykresow PE upadow warstw. Mozna 
jednak z duz::,! pewnosci::,! stwierdzie, ze jesli przy powierzchni dominuj::,! upady 
polnocne, to juz na gl~bokosci kilkudziesi~ciu metrow zdecydowanie przewazaj::,! 
poludniowe. We wschodniej cz~sci polnocnej strefy piaskowcowej obserwuje si~ 
zmiennose upadu (czytelne jest to na polnocnym kontakcie piaskowcow z lupkami). 
Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze caly polnocny kompleks piaskowcowy rna 
wi~ksze k::,!ty upadu niz poludniowy (fig. 2). 

Podstawow::,! cech::'! charakterystyczn::'! przebadanego rejonu jest bardzo duze 
zroznicowanie litologii osadow. Analizuj::,!c zestawienie korelacyjne krzywych PE 
widae wyraznie, ze poszczegolne pakiety, warstwy lub przewarstwienia pOjawiaj::,! 
si~, zmieniaj::,! mi::'!zszose, wyklinowuj::,!, rozdwajaj::,! lub l::'!cz::'! si~. Z porownania 
krzywych PE uzyskanych ukladami 0 wi~kszym i mniejszym zasi~gu gl~bokoscio
wym mozna tez wnioskowae, ze podobne zroznicowanie zachodzi takze wraz 
z gl~bokosci::,!. Analogiczne zmiennosci widae w obydwu glownych strefach piaskow
cowych. Cz~sto gwaltownie (szczegolnie przy uskokach) zmieniaj::,! si~: szerokose 
ca:lej. wychodni, liczba i mi::'!zszose przewarstwien lupkowych sledzonych po roz
ci::,!glosci oraz opornosci pozorne i ksztalt anomalii. 

W obu strefach na o'dcinkach 0 wi~kszej szerokosci wychodni obserwuje si~ 
w srodkowej partii zdecydowane obnizenie opornosci (fig. 2) zwi::,!zane ze znacznym 
udzialem ilowcow. Anomalie dodatnie s::,! wowczas praktycznie symetryczne wzgl~
dem tego obnizenia. W strefie poludniowej, w cz~sci odcinka wschodniego, wsrod 
wysokich opornosci obserwuje si~ pas, w ktorym krzywa profilowania 0 mniej
szym zasi~gu gl~bokosciowym rejestruje bardzo wysokie opornosci, a 0 wi~kszym 
zasi~gu - znacznie nizsze (fig. 5). Powody tego mog::'! bye .rozne, ale najprawdo
podobniejsz::,! przyczyn::,! jest to, ze piaskowce lez::'! tylko do gl~bokosci kilkunastu 
metrow (zafaldowanie?). Wniosek ten zostal potwierdzony szybikiem. 

Z podobnym fizycznie, ale 0 innej genezie i na mniejsz::,! skal~. rozwini~tym, 
zjawiskiem spotykano si~ w innych rejonach, w ktorych stropowa cz~se przewar
stwien lupkowych zostala wymyta, a powstal::,! rynn~ wypelnily obrywy i gruby 
rumosz piaskowcow. W przypadkach takich, przy rozpoznawaniu wkopami, 
litologi~ skal mozna okreslie bl~dnie. 
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Analiza zestawienia korelacyjnego krzywych PE pokazuje, ze wykresy dotycz(!ce 
obu glownych stref piaskowcowych s(! 'cz~sto bardzo podobne. Prawie identyczne 
s(! przyrownywane krzywe niektorych odcinkow (fig. 3) oraz bardzo zblizone 
wszystkie im wlasciwe cechy charakterystyczne. Jedynie mi(!zszose nadkladu na 
pewnym odcinku strefy poludniowej jest wi~ksza. 

Kartuj(!c przebieg wychodni wykryto i zlokalizowano duz(! liczb~ uskokow 
poprzecznych do rozci(!glosci sledzonych warstw. Wyznaczono je na podstawie 
przesuni~cia granic oraz zmiany biegu warstw (fig. 2, 5). W niektorych miejscach 
(gdy bylo to mozliwe, tzn. gdy po przeciwnych stronach uskoku wyst~powaly zdecy
dowanie rozne opornosci) stref~uskokow(! wyznaczono profilami biegn(!cymi po 
rozci(!g}osci warstw. Horyzontalne przesuni~cia lawic przy uskokach s(! bardzo 
zroznicowane i wynosz(! od kilkunastu do kilkudziesi~ciu metrow. W niektorych 
miejscach uskoki powoduj(! zmian~ szerokosci pakietow warstw, ich cz~sciowy 
lub calkowity zanik (fig. 5). Uskokom towarzysz(! roznej szerokosci strefy rozluz
nien i strzaskan. 

BADANIA PETROGRAFICZNE 

Badaniami petrograficznymi obj~to tylko skaly ilasto-niulowcowe, ktore jak 
przypuszczano mog(! zawierae material piroklastyczny. Analizie poddano probki 
kolorowych skal pelitowych i mulowcowych wyst~puj(!cych wsrod innych osadow 
detrytycznych. Maj(! one oct kilku milimetrow do kilkudziesi~ciu centymetrow 
mi(!zszosci. Wraz z przewarstwiaj(!cymi je piaskowcami tworz(! samodzielny pakiet 
w gornej cz~sci skal kambryjskich odsloni~tych w okolicach Wisniowki. Do badan 
pobrano rowniez probki z podobnych litologicznie skal ilasto-mulowcowych wy
st~puj(!cych wewn~trz (cienkie wkladki) pakietow piaskowcowych eksploatowa
nych gorniczo. 

Material skalny poddano analizom mikroskopowym, derywatograficznym, 
rentgenograficznym i chemicznym. Zidentyfikowano bentonity i tufity z Wisniowki 
Duzej, Wisniowki Malej i Podwisniowki. Skaly te s~ podobne, choe nie identyczne 
z bentonitami i tufitami kambru wschodniej cz~sci Gor Swi~tokrzyskich (R. Chlebow
ski, 1978). Bentonity wyrozniaj~ si~ zielonym, oliwkowym lub wisniowoseledyno
wym zabarwieniem. S~ plastyczne. 

W badaniach mikroskopowych stwierdzono, ze bentonity zbudowane S(! 
? _ mieszaniny wysokodwojlomnych . agregatow illitu i niskodwojlomnych 
kaolinitu. Mineraly ilaste zgodnie wygaszaj~ swiado. Pierwotny material piro
klastyczny- ulegl calkowicie bentonityzacji. Zachowaly si~ jedynie pojedyncze, 
nieforemne pseudomorfozy po okruchach szkliwa b(!dz skaleniach. W ilastym 
tIe wyst~puj(! rowniez nieliczne krystaloklasty wyblaklego biotytu, cyrkonu, 
apatytu, turmalinu i mineraly nieprzezroczyste. W bentonitach notowane S(! 
drobne, nieregularne laminy skladaj(!ce si~ z detrytycznego kwarcu, skaolini
zowanego skalenia i szkliwa (?), blaszek biotytu i mineralow nieprzezroczystych. 
Z bentonitami stowarzyszone s~ tufity. W odroznieniu od bentonitow wykazuj~ 
wyraznie kierunkow~ tekstur~ i laminacj~, ktora jest odbiciem zorientowanego 
ulozenia skladnikow i zroznicowanego skladu lamin. Zasadnicz(! mas~ skaly 
stanowi wysokodwojlomne do ilaste, w ktorym dose licznie wyst~puj(! grube 
blaszki odbarwionego biotytu, muskowitu, ulegle kaolinizacji skalenie, relikty 
szkliwa, ziarna kwarcu i mineraly nieprzezroczyste. Tufity s(!siaduj(!, a niekiedy 
przechodz~ w piaskowce drobnoziarniste 0 skladzie mineralnym odpowiadaj~
cym wakom arkozowym lub szarowakom litycznym. Zawartose skaleni, okruchow 
skal i matriks wyraznie odroznia je od monoskladnikowych piasko~cow kwarcy-
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Fig.' 6. Krzywe DTA skal ilastych kambru okolic 
Wisniowki 
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towych. Skaly pozostalych wkladek reprezentowane s~ przez ilowce z reguly 
mulaste lub piaszczyste 0 wyraznie kierunkowej teksturze. Blaszki illitu s~ tu 
zindywidualizowane, CO wskazuje na ich terygeniczne pochodzenie. Towarzysz~cy 
illitowi kwarc i skalenie wykazuj~ r6zne, ale wyrazne, slady obr6bki mechanicz
nej. W niekt6rych ilowcach wyksztalcona jest r6wniez laminacja zaznaczona 
zmienn~ zawartosci~ blaszek biotytu i muskowitu. 

Badania termiczne wykonano na derywatografie. Pr6bki wykazaly podobne 
efekty termiczne zaznaczone refleksami endotermicznymi w temp. 100-120 
i 580 - 600°C przy stracie wagowej 7 - 8% (fig. 6). Krzywe swiadcz~, ze g16wnym 
skladnikiem skal jest illit. Termogramy nie wykazaly efekt6w egzotermicznych 
charakterystycznych dla kaolinitu, kt6ry stwierdzono badaniami mikroskopo
wymi i rentgenograficznymi. 

Analizy rentgenograficzne wykonano na dyfraktometrze. Zbadano 8 pr6bek, 
a ponadto 3 pr6bki z Wisni6wki Duzej analizowano po prazeniu w temp. 700°C 
i glikolowaniu. Obraz dyfrakcyjny jest podobny dla wszystkich pr6bek (fig. 7). 
Refleksy 0 ?dleglosciach mi~dzyplaszczyznowych 10,05 i 7,2 A wskazuj~ na illit 
i kaolinit jako glowne skladniki opisywanych bentonitow. Wartosc 10,05 A 
i asymetrycznosc refleksu od strony k~t6w nizszych swiadczy 0 wyst~powaniu 
struktur mieszanych illitowo-montmorillonitowych z niewielkim udzialem pa
kietow p~czt,liej~cych. 

Chemicznie zbadano skaly z Wisni6wki Duzej i Wisni6wki Malej (tab. 1). 
Wyniki ujawniaj~ r6znice mi~dzy skladem bentonitow (pr6bki: 1, 3, 4 z Wisniow-
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Tabela 1 IN 
Analizy chemiczne skal ilastych (zawartosc w % wag.) ~ 

Miejscowosc 
Numer Si02 A120 3 Fe20 3 FeO CaO 
probki 

Wisniowka Duza 1 48,56 31,37 1,14 0,34 0,28 
Wisniowka Duza 2 62,70 22,86 0~87 0,24 0,56 
Wisniowka Duza 3 47,96 31,43 1,90 0,34 0,99 
Wisniowka Duza 4 52,14 29,23 1,60 0,27 0,85 
Wisniowka Duza 5 63,40 20,86 2,36 0,27 0,21 
Wisniowka Duza 6 65,98 19,79 1,14 0,34 0,14 
Wisniowka Duza 7 71,38 17,51 0,49 0,24 0,08 
Wisniowka Duza 8 75,02 14,93 0,54 0,20 0,14 
Wisniowka Duza 9 46,52 30,34 1,60 0,27 1,27 
Wisniowka Duza 10 69,02 18,28 0,87 0,24 ° Wisniowka Mala 1 58,20 23,98 3,19 0,31 0,32 
Wisniowka Mala 2 47,98 25,98 2,26 0,44 0,19 

, , 

Analizy wykonala K. Kwiecinska (Oddzial Swi~tokrzyski IG) 

MgO Na20 K20 P20S 

1,10 0,11 6,07 0,18 
1,82 0,07 4,92 0,15 
1,82 0,32 6,82 0,14 
1,72 0,19 5,60 0,14 
2,64 0,11 5,21 0,14 
2,94 0,05 4,77 0,07 
2,07 0,59 3,37 0,08 
2,23 0,05 2,26 0,12 
2,13 0,41 6,37 0,14 
3,04 0,12 4,15 0,09 
2,08 0,20 3,90 0,10 
2,40 0,18 4,80 0,12 

. 

CO2 H2O-
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Fig, 7, Dyfrakto.gramy skat ilastych kambru z Wisniowki Duzej 
Diffractograms of Cambrian clay rocks from the vicinities of Wisniowka Duza 

a - pr6bka w stanie naturalnym; b - pr6bka po nasyceniu glikolem; c pr6bka po prazeniu 
a - raw sample; b sample after saturation with glycol; c - sample after heating 
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ki Duzej iI, 2 z Wisniowki Malej) a ilowcow mulastych. W bentonitach relatyw
nie wyzsze Sq zawartosci Alz0 3 , KzO i NazO i nizsze SiOz w stosunku do po
zostalych skal. Sklad chemiczny bentonitow z Wisniowki zblizony jest do skladu 
bentonitow okolic Opatowa (R. Chlebowski, 1978). Duza ilose kaolinitu po
woduje pewnq ich odr~bnose, czego przyczynq moze bye oddzialywanie lokal
nych warunkow geologicznych, wplywajqcych na przeobrazenie pie'rwotnego 
materialu. 

Badania petrograficzne wykazaly obecnose skal piroklastycznych w Wisniow
ce Duzej, Wisniowce Malej i Podwisniowce. Wyksztalceniem litologicznym 
i skladem chemicznym Sq one podobne do rownowiekowych skal wschodniej 
cz~sci Gor Swi~tokrzyskich (R. Chlebowski, 1978), Bentonity i tufity z okolicy 
Wisniowki, podobnie jak spod Opatowa, Sq genetycznie powiqzane z kambryjs
kim wulkanizmem kwasnym (R. Chlebowski, 1978). Wyst~powanie analogicz
nych skal piroklastycznych w trzech roznych miejscach, zawsze wsrod osadow 
o podobnej litologii, sprawia, ze mogq one sluzye za podstaw~ korelacji lito
stratygraficznej. 

BADANIA PALEONTOLOGICZNE 

Badania mikropaleontologiczne osadow z kamieniolomow Wisniowka Duza 
i Wisniowka Mala wykazaly ,po raz pierwszy obecnose skamienialosci z grupy 
Acritarcha Evitt, 1963. Probki do badan pobrano z wkladek mulowcow prze
warstwiajqcych piaskowce kwarcytowe (fig. 1), Poddano je maceracji silnymi 
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kwasami dla wyizolowania akrytarchow (M. Moczydlowska, 1981). Sposrod 
24 probek z obu odkrywek 6 nie zawieralo mikroskamienialosci. Frekwencja 
akrytarchow w poszczegolnych probkach wahala si~ od kilku do stu okazow. 
Ogolem dokonano obserwacji 688 skamienialosci. Ich stan zachowania jest 
slaby, w wielu przypadkach uniemozliwiaj~cy dokladne oznaczenie. 

Akrytarchy z Wisniowki Duzej i Wisniowki Malej s~ silnie uw~glone, w ko
lorze od ciemnozoltego do brunatnego. Wi~kszose okazow jest uszkodzona 
mechanicznie (odlamane konce wyrostkow, ich rozgal~zienia lub cale wyrostki). 
Nie obserwuje si~ n~tomiast korozji scianek i wrastania krysztalow pirytu. 
W preparatach obok akrytarchow wyst~puj~ bardzo liczne fragmenty materii 
organicznej. Duzy stopien uw~glenia jest wynikiem znacznych zmian termicz
nych zwi~zanych z kaledonskimi deformacjami tego regionu (G. Vidal, 1981; 
M. Moczydlowska vide K. Lendzion i in., 1983). Uszkodzenia mechaniczne 
okazow spowodowane s~ rowniez zaburzeniami, ktorym ulegaly zawieraj~ce 
je warstwy. Natomiast brak sladow korozji na sciankach akrytarchow swiadczy, 
ze okazy nie byly redeponowane (G. Vidal, A. Siedlecka, 1983). 

Gatunki Acritarcha, wyodr~bnione z osadow pochodz~cych z kamieniolomu 
Wisniowka Duia, znane s~ z innych obszarow kambru i ordowiku (tab. 2). 
Timofeevia lancarae (Cram. Diez de Cram.) Yang. wyst~puje w kambrze srodko
wym Stryj6w k. Pragi - Czechoslowacja (M. Vavrdova, 1976); kambrze srod
kowym i g6rnym syneklizy moskiewskiej - ZSRR (N.A. Wolkowa, 1980) 
i wyspy Random- Nowa Fundlandia, Kanada (F. Martin, W.T. Dean, 1981) 
oraz w kambrze srodkowym, gornym i w dolnej cz~sci tremadoku w Gorach 
Kantabryjskich - prowincja Leon, Hiszpania (M.A. Fombella Blanco, 1982). 
Timofeevia phosphoritica Yang. wyst~puje w osadach kambru srodkowego Ma
sywu Stavelot - Belgia (M. Vanguestaine, 1978) oraz kambru srodkowego 
i gornego wyspy Random (F. Martin, W.T. Dean, 1981). Wl~czaj~c rowniez 
synonimy tego gatunku (Archaeohystrichosphaeridium minor Tim., 1959) zasi~g 
wyst~powania rozszerza si~ na kambr srodkowy platformy rosyjskiej, poludniowej 
Walii oraz tremadok albo wczesny arenig poludniowo-wschodniej Irlandii 
(P.R.R. Gardiner, M. Vanguestaine, 1971). 

Vulcanisphaera cf. nebulosa Deun. znana jest z osadow tremadoku dolnego 
Sahary (A. Eisenack i in., 1973), natomiast Vulcanisphaerafrequens Gork. z arenigu 
dolnego Gor Swi~tokrzyskich, tremadoku g6rnego albo arenigu dolnego polud
niowo-wschodniej Irlandii (P.R.R. Gardiner, M. Vanguestaine, 1971) oraz arenigu 
lub lanwirnu Montagne Noire - Francja (P. Martin, 1972). Goniosphaeridium cf. 
mochtiensis (Gork.) Kjells. znane jest z utworow ordowiku dolnego wysp Gotlandii 
i Olandii - Szwecja, ordowiku g6rnego (karadok) otworu Mielnik oraz ordowic
kich glazow narzutowych na obszarze Polski (G. Kjellstrom, 1976). Peteinosphaeri
dium trifurcatum typicum (Eis.) Eis. Cram. Diez Rodr. wyst~puje w ordowiku 
srodkowym oraz w ordowickich glazach narzutowych na wybrzezu Baltyku i na 
obszarze Polski (A. Eisenack i in., 1973). 

Gatunki: Timofeevia lancarae (Cram. Diez de Cram.) Yang. i T. phosphoritica 
Yang. przechodz~ z kambru do ordowiku, ale ich zasi~g konczy si~ w zasadzie 
w dolnej cz~sci tremadoku (T. phosphoritica Yang. bye moze w arenigu). T. 
lancarae (Cram. Diez de Cram.) Yang. przechodzi do tremadoku w profilu, 
w ktorym istnieje ci~glose sedymentacji kambro-tremadoku w obr~bie formacji 
Oville, Gory Kantabryjskie (M.A. Fombella Blanco, 1982), a granica pomi~dzy 
kambrem i ordowikiem nie jest jednoznacznie ustalona. Rowniez T. phosphori
tica Vang., opisana pod synonimem Archaeohystrichosphaeridium minor Tim. 
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Tabela 2 
Wyst~powanie Acritarcha w probkach z Wisniowki Duzej i Wisniowki Malej 

Acritarcha 

Peteinosphaeridium trifurcatum typicum (Eis.) Eis. 
Cram. Diez Rodr. 

Vulcanisphaera nebulosa 
Vulcanisphaera cf. nebulosa Deun. 
Vulcanisphaera frequens Gork. 
Vulcanisphaera sp. 
Goniosphaeridium cf. mochtiensis (Gork.) Kjells. 
Jfultiplicisphaeridium sp. 2 

Multiplicisphaeridium sp. 1 
Timofeevia phosphoritica Yang. 
Timofeevia lancarae (Cram. Diez de Cram.) Yang. 
Baltisphaeridium sp. 
Micrhystridium sp. 
Domasia sp. 
Leiosphaeridia sp. 

Wisniowka 
Mala 

Wisniowka Duza 

probki 5 -12 1-10 

kambr srodkowy - tremadok 
dolny 

• 

• • • • • 
• 

/ 

• • 
• 

2, 11 

tremadok 
dolny 

• • • • • • •• • • • • • • 

(P.R.R. Gardiner, M. Vanguestaine, 1971), wyst~puje W osadach tremadoku 
lub arenigu dolnego w poludniowo-wschodniej Irlandii, gdzie istnieje ci(!glosc 
sedymentacji od kambru srodkowego do t!emadoku dolnego (P.R.R. Gardiner, 
M. Vanguestaine, 1971). Gatunki te powszechne S(! w osadach kambru srodko
we go i gornego, ale ich frekwencja zmniejsza si~ wyraznie w wyzszej cz~sci kambru 
gornego. Na podstawie powyzszych danych mozna uznac, ze gorna cz~sc zasi~gu 
tych gatunkow przypada na warstwy przejsciowe kambryjsko-tremadockie. 

W syneklizie moskiewskiej, w profilu Tolbuchino k. Jaroslawia, w osadach 
kambru gornego udokumentowanego trylobitami wyst~puje zespol akrytarchow, 
ktory wykazuje duze podobienstwo do zespolu tremadockiego (N.A.Wolkowa, 
1980). N.A. Wolkowa uwaza, ze zespoly. granicznych warstw kambru gornego 
i tremadoku malo rozni(! si~ mi~dzy sob(!. 

Pozostale gatunki z zespolu Wisniowki Duzej znane s~ z ordowiku, przy czym 
Goniosphaeridium cf. mochtiensis (Gork.) Kjells. i Peteinosphaeridium triJurcatum 
typicum (Eis.) Eis. Cram. Diez Rodr. nie maj(! zasi~gu sprecyzowanego z doklad
nosci(! do pi~tra. Zasi~g Vulcanisphaera frequens Gork. nie zgadza si~ z zasi~gami 
wi~kszosci gatunkow z Wisniowki Duzej, ktorych okazy wyst~puj(! wspolnie 
w probce 2. 

Na podstawie zespolu Acritarcha z Wis'niowki Duzej nie zawsze mozna 
precyzyjnie okreslic wiek osadow, z ktorych zostal on wyodr~bniony, z uwagi 
na niejedno!'odnosc biostratygraficzn(!. Bior(!c to pod uwag~ jak rowniei fakt, 
ze skamienialosci z probek 2 i II wyraznie roini(! si~ od pozostalych zarowno 
skladem gatunkowym, jak i wi~ksz~ frekwencj~ okazow, moina przyj(!c, ze: 
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osady, z ktorych pochodz,!: probki 4-10 nalez,!: do przedzialu kambr 
srodkowy - tremadok dolny; 

- osady probek 2 i 11 nalez'!: do tremadoku dolnego; 
- zasi~g Vulcanisphaera frequens Gork. nalezy rozszerzyc do tremadoku 

dolnego wl,!:cznie. 
Zespol Acritarcha, wyodr~bniony w Wisniowce Malej z probek 5 -12 i w 

Wisniowce Duzej z probek 4 - 10, jest malo zroznicowany gatunkowo przy 
znacznej liczbie okazow. Poszczegolne probki nie rozni4 si~ w sposob znacz'!:cy 
mi~dzy sob,!: pod wzgl~dem zawartosci mikroskamienialosci. Oznaczone tu 
gatunki znane S,!: od kambru srodkowego do tremadoku dolnego. 

STOSUNEK PIASKOWCOW KW ARCYTOWYCH 
. Z WISNIOWKI DUZEJ, WISNIOWKI MALEJ I PODWISNIOWKI 

Piaskowce kwarcytowe twarde i odporne na wietrzenie buduj,!: grzbiety 
wzniesien Wisniowki Duzej (45 m n.p.m.) i Wisniowki Malej (ok. 390 m n.p.m.). 
Skaly te wyst~puj,!: w dwoch strefach: poludniowej, w ktorej pracuje lorn Wisniow
ka Mala i zaczyna si~ eksploatacja lomu Podwisniowka, i polnocnej, w ktorej 
jest czynna kopalnia Wisniowka Duza (fig. 1). Strefy te biegn,!: ogolnie w kierunku 
swi~tokrzyskim WNW - ESE (0 azymutach ok. 105°) i mniej wi~cej rownolegle 
do siebie w odleglosci zmieniaj,!:cej si~ w granicach 180-380 m (srednio 250 m). 

W obu strefach obok piaskowcow kwarcowych 0 spoiwie regeneracyjnym, 
prawie monomineralnych i piaskowcow kwarcowych z niewielkim udzialem 
muskowitu 0 spoiwie ilastym. lub ilasto-mulastym pojawiaj,!: si~ podrz~dnie 
piaskowce brekcjowe. Wszystkie one S,!: wyraznie (chociaz w roznym stopniu) 
skwarcytyzowane. W Wisniowce Duzej, Wisniowce Malej i Podwisniowce po
jawiaj,!: si~ takze, choc rzadko, piaskowce polimiktyczne, arkozowe i szaroglazo
we, na ogol kruche i rozsypliwe. Wyst~puj,!: one zwykle wespol z tufitami i bento
nitami. Pakiet z piroklastytami znajduje si~ zawsze po polnocnej stronie komplek
su piaskowcowego, tj. w jego cz~sci przystropowej. 

Piaskowce kwarcytowe jasnoszare isiwe S,!: cz~sto grubo- i sredniolawicowe, 
bez widocznych struktur wewn'!:trzwarstwowych, oraz srednio- i cienkolawi
cowe z laminacj,!: poziom,!:, konwolutn,!: i innymi strukturaml sedymentacyjnymi 
(S. Dzulynski, C. Zak, 1960; A. Radwanski, P. Roniewicz, 1960). Przewarstwiane 
S,!: mulowcami i mulowcami ilastymi, ktore przechodz'!: w ilowce mulaste i piasz
czyste. Mulowce i ilowce S,!: na ogol zlupkowane i maj,!: barwy ciemnoszare, 
ale niekiedy rowniez pstre, tj. czerwone, zielone, seledynowe i biale. Tworz'!: 
one w piaskowcach centymetrowe wkladki i kilku- lub kilkunastocentymetrowe 
przewarstwienia, a takze grubsze warstwy oraz pakiety 0 mi'!:zszosci od kilku 
do kilkudziesi~ciu metrow. W pakietach tych wyst~puj,!: zawsze, ale tylko pod
rz~dnie, wkladki piaskowcow. Wsrod skal mulowcowo-ilastych kolorowych 
pojawiaj,!:si~ warstewki i warstwy tufitow i bentonitow. 

Obserwacje litologiczne dowodz'!: wielkiego podobienstwa skal odsloni~tych 
na Wisniowce Duzej, Wisniowce Malej i Podwisniowce, a nawet pozwalaj,!: 
wskazac pakiety niemal identyczne. Skaly 0 podobnej litologii z obu stref wy
st~powania piaskowcow kwarcytowych maj,!: tez zblizone wlasnosci fizyczne 
i dlatego w badaniach geofizycznych odzwierciedlaj,!: si~ w analogiczny sposob. 
Poczynione obserwacje litologiczne przemawiaj,!: za tym, ze w okolicach Wisniowki 
mamy do czynienia z jednym i tym samym piaskowcowym kompleksem lito
stratygraficznym dwukrotnie powtorzonym tektonicznie. 



Dane 0 skalach kambru i ordowiku 

UWAGI 0 WIEKU I WARUNKACH POWSTAWANIA SKAL 
Z OKOLIC WISNIOWKI 

215 

Wiek kompleksu piaskowcow kwarcytowych z Wisniowki, a w konsekwencji 
i calej serii kwarcytow lysogorskich, budzil od dawn a kontrowersje. Okreslono 
go na srodkowo- lub gornokambryjski. Do poglqdu pierwszego sklanial si~ 
J. Czarnocki (1929, 1950), ktory podal, ze znalazl na Wisniowce Duzej szczqtki 
paradoxidesow, jakie nast~pnie odkryl tez w otoczakach ze zlepienca miedziano
gorskiego (pochodzqcych z kambru lysogorskiego). Poglqd drugi glosil J. Sam
sonowicz (1934, 1956). Problem nie zostal definitywnie r()zstrzygni~ty i J. Czarnoc
ki (1950) stwierdzil, ze " ... kwarcyty albo nalezq do kambru gornego i reprezentu
jq jego starsze ogniwa, alba tez lupki z Beltella (z niewqtpliwego kambru gorne
go - opis aut ora) lez,! niezgodnie na kambrze srodkowym ... " (1. Czarnocki, 
1950, str. 19). 

S. Orlowski (l968a, b) zebral na Wisniowce trylobity i ramienionogi, jego 
zdaniem gornokambryjskie. Wyrozniona przez niego "formacja piaskowcow 
z Wisniowki" reprezentuje doln,! cz~se kambru gornego (poziom I, II i Spqg III). 
Oznaczenia taksonomiczne przewodnich dla regionu lysogorskiego trylobitow 
S. Orlowskiego poddal w wqtpliwose J. Bergstrom (1973). Nie przes,!dzIl wleku 
skat w ktorych notowano tr)rIobity Gednaktakze slady zycia). H. Tomczyk (1974) 
uznaje wiek kwarcytow lysogorskich nadal za nierozstrzygni~ty (kambr srod
kowy?, kambr gorny?). Badania W. Sedlaka (1975) nad znajdowanymi w nich 
szczqtkami Corallocyathida rodz,! podejrzenie, ze mogq one bye (w cz~sci) nawet 
poznodolnokambryjskie(?). Trzeba zaznaczye, ze na Wisniowce Duzej w pias
kowcach kwarcytowych (pod pakietem z piroklastytami) spotykane S,! szcz'!tki 
organiczne(?) podobne do opisywanych przez W. Sedlaka. Organizmy z Wisniow
ki zdaj,! si~ pozostawae w jakims (blizej niewyjasnionym) zwiqzku z naskorupie
niami wawelitu. 

Wieku piaskowcow z Wisniowki nie rozstrzygn~ly na razie takze badania 
mikropaleontologiczne. Zespol Acritarcha wskazuje na przedzial kambr srod
kowy - tremadok dolny, na tyle szeroki, ze zgodny z poglqdami zarowno zwolen
nikow tezy srodkowo-, jak i gornokambryjskiej. Rodzqce si~ przypuszczenia 
o wylqcznie tremadockim wieku skal z Wisniowki trzeba jednak w swietle badan 
makrofauny odrzucie. Nalezy natomiast rozwazye trzeciq hipotez~ robocz'!, 
wedlug ktorej kompleks piaskowcow z Wisniowki budujq w dolnej cz~sci osady 
kambru srodkowego, a w przystropowej - kambru gornego. Za przynaleznosciq 
do kambru gornego przynajmniej mlodszych warstw z Wisniowki przemawia 
obecnose w nich skal piroklastycznych. W okolicach W'!workowa wyst~pujq 
one bowiem w skalach kambru gornego, ktorych wiek (poziomy III - V) ustalil 
jeszcze J. Samsonowicz (1934). Z pewnosciq jednak osady z piroklastytami 8,! 
starsze od warstw lysogorskich E. Tomczykowej (1968) = "formacji lupkow 
z Klonowki" S. Orlowskiego (1975) pozbawionych tufitow i bentonitow. Mog,! 
natomiast bye rownowiekowe z warstwami mqchocickimi E. Tomczykowej 
(1968). 

Z dyskutowanq hipotez'! Sq zgodne wyniki badan litologicznych serii pias
kowcow kwarcytowych z Wisniowki oraz srodowiska, w ktorym one powstawa
ly (S. Dzulynski, C. Zak, 1960;A.Radwanski, P. Roniewicz, 1960). Bylo to srodo
wisko przybrzezne, sublitoralne i litoralne. Osady piaszczyste tworzyly barier~ 
chroni,!Cq od wplywu morza otwartego osadzajqce si~ w lagunie utwory mulasto-
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-ilasto-piaszczyste. Poziom morza zmienial si~, a osady znajdowaly si~ raz po
nizej, a raz powyzej podstawy falowania. Srodowisko modelowaly silne pr(!dy, 
przede wszystkim cz~ste sztormy (w~drowka mielizn). Bardzo prawdopodobne 
byly przesuni~cialinii brzegowej poza barier~, w stron~ morza otwartego. Okreso
we wyniesienia mogly warunkowac tektoniczne pulsacje wznosz(!ce, aktywne 
w owym czasie. 

W okolicach Wisniowki piaskowce kwarcytowe znajduj(! si~ posrod ciemno
szarych, lupkowych ilowcow i mulowcow. Cz~sc z nich jest starsza, a cz~sc mlod
sza od piaskowcow kwarcytowych. Na pewno mlodsze od pakietu z bentonita
mi i tufitami s(! ilowce mulaste, lupkowe, ciemnoszare przewarstwione mulowca
mi i piaskowcami kwarcytowymi (tworz(! tu m.in. dwa grubsze pakiety) odsloni~
te w przekopie komunikacyjnym do kamieniolomu Wisniowka Duza. W skalach 
tych znaleziono dolnotremadocki zespol Acritarcha. 

Kompleks lupkowy z przekopu kontak:tuje zgodnie z kompleksem piaskow
cow kwarcytowych. W odsloni~tym fragmencie strefy kontaktowej nie znajduje
my uskoku podluznego, ktorego istnienia spodziewalo si~ kilku badaczy. W s(!
siedztwie kontaktu skaly piroklastyczne, a takze pstre, pojawiaj(! si~ tylko po 
stronie kambryjskiego kompleksu piaskowcow kwarcytowych. Ilowce i mulowce 
tremadoku dobrze wysegregowane 0 teksturach plasko-rownoleglych, pierwot
nie czarnoszare powstawaly w gl~bszym i sp~kojniejszym basenie morskim. 

Tektoniczna zgodnosc kompleksow nie przes(!dza wcale ci(!glosci sedymenta
cyjnej mi¢zy ·nimi. W Wisniowce Duzej w profilu skal granicznych kambru 
i tremadoku (.t'o kamieniolomu i przekopu komunikacyjnego) brakuje nizszej 
cz~sci "warstw lysogorskich" sensu K. Tomczykowa (1968) lub dolnych ogniw 
"formacji lupkow z Klonowki" .sensu S. Orlowski (1975). Jak wspomniano, luki 
stratygraficznej mozna si~ spodziewac rowniez nizej, wsrod kambryjskich skal 
z profilu ·Wisniowki. Zapewne przypadnie ona na pogranicze kambru gornego 
z kambrem srodkowym. 

UW AGI 0 TEKTONICE 

W okolicach Wisniowki warstwy kambru i tremadoku s(! zdeformowane 
w sposob ci(!gly i nieci(!gly. Odksztalcenia te s(! tak silne, ze nie znaj(!c wieku 
glownych pakietow skal ilasto-mulowcowych (poza tymi z przekopu na Wisniowce 
Duzej) trudno odtworzyc przewodnie rysy tektoniki. W kazdej z dwoch stref 
piaskowcowych warstwy piaskowcow obserwowane bezposrednio w wyrobiskach 
lez(! zazwyczaj normalnie i s(! najcz~sciej stromo nachylone ku polnocy. Wedlug 
badan geofizycznych, na wi~kszych gl~bokosciach zdaj(! si~ zapadac cz~sciej 
ku poludniowi. W obu strefach warstwy serii piaskowcowej s(! miejscami sfaldo
wane, co obserwowaljuz J. Czarnocki (1958), a ostatnio geolodzy dokumentuj(!cy 
zloze piaskowcow w okolicach Wisniowki Duzej i Podwisniowki (J. Soltysik, 
G. Chomicka, 1973). Rejestruj(! to takZe badania geofizyczne (st(!d np. powtarza
nie si~ symetryczne n~ krzywych PE wydzielonych pakietow warstw). Deformacje 
te, rozwini~te w kierunku WNW - ESE rownolegle do glownych faldow, maj(!ce 
nieustalone (ale chyba niezbyt duze) amplitudy, biegn(! i wygasaj(! w miar~ ich 
sledzenia wzdluz obu stref piaskowcowych. Zal(!czony przekroj (fig. 8) po
prowadzono celowo przez rejon, w ktorym nie potrafimy obecnie dowiesc sfaldo
wania pakietow skalnych w obr~bie kompleksu piaskowcowego. Chodzi nam 
bowiem 0 glowne rysy deformacji tektonicznych rejonu Wisniowki, a nie 0 do
datkowe komplikacje i tak zawilego stylu. 

Po polnocnej stronie obu pasm piaskowcowych obserwujemy odginanie si~ 
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1 - "kwarcyty" (piaskowce kwarcytowe); 2 - piaskowce; 3 - mulowce; 4 -c ilowce; 5 - hieroglify; 6 - uskoki 
przypuszczalne; oznaczenia stratygraficzne jak na fig. 1; A - schemat interpretacyjny deformacji tektonicznych okolic 
Wisni6wki 
I - "quartzites" (quartzitic sandstones); 2 - sandstones; 3 - mudstones; 4 - claystones; 5 - hieroglyphs; 6 -
inferred faults; stratigraphic symbols as given in Fig. 1; A - sketch interpretatIon of tectonic deformations in the 
vicinities of Wisni6wka 

glowie odsloni~tyeh warstw z N na S, w wyniku. ezego warstwy tremadoku za
ezynaj~ si~ odehylac stopniowo ku poludniowi. Jest to zjawisko regionalne 
w Pasmie Glownym i dostrzegli je J. Czarnoeki (1958) oraz J. Samsol1owiez 
(1934), a ostatnio (na pobliskiej gorze Krzemianee) Z. Kowalczewski i M. Stu
deneki (1983). 

Z normalnego ulozenia warstw piaskoweow w Wisniowee Malej mozna wnosic, 
ze polozone bezposrednio w ieh stropie mulowee iilowee lupkowe s~ dolnotrema
doekie (podobnie jak z przekopu na Wisniowee Duzej). 

Z zestawienia danyeh i obserwaeji, w tym takZe i J. Czarnoekiego (1928, 1958), 
mozna przypuszczac, ze w Pasmie Glownym w okolieaeh Wisniowki wyst~puje 
skomplikowany fald waehlarzowy powstaly ze zgniatania. Jego budow~ wewn~trz
n~ modyfikuj~ podluzne uskoki (fig. 8). Piaskowee Wisniowki Malej - Podwisniow
ki buduj~ prawdopodobnie poludniowe skrzydlo jednostki synklinalnej, natomiast 
piaskowee z Wisniowki DuZej wehodz~ w sklad grzbietu synkliny poehylonej 
ku polnoeny, wtornie zluskowanej i stowarzyszonej z waehlarzow~ antyklin~ 
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(fig. 8A). Uskok podluzny odpowiedzialny za luskowanie znajduje si~ zapewne 
w obr~bie kompleksu ilasto-mulowcowego rozdzielaj~cego dwie strefy piaskowcowe. 

W okolicach Wisniowki jest wi~cej uskokow podluznych 0 kierunku WNW
ESE. Zaburzaj~ one zarowno kompleks piaskowcowy, jak i otaczaj~ce go serie 
ilasto-mulowcowe. Na wi~kszej przestrzeni trudno je jednak skartowae, a w 
lomach daj~ si~ sledzie tylko wycinkowo. Ponadto stwierdzono wiele uskokow 
poprzecznych do rozci~glosci warstw skalnych (NNE - SSW). S~ to uskoki prze
suwcze i zrzutowo-przesuwcze 0 amplitudach od kilku do kilkunastu metrow. 
Wraz z uskokami podluznymi dziel~ one teren na bloki roznie przestrzennie po
przemieszczane. Zostaly one nast~pnie zgradowane do roznej gl~bokosci, co do
datkowo zaciera czytelnose obrazu tektonicznego okolic Wisniowki. Obserwacje 
poczynione na tym samym przekroju, ale na innej gl~bokosci, rozni~ si~ znacznie. 

UOGOLNIENIE· SPOSTRZEZEN LOKALNYCH, 
WNIOSKI REGIONALNE 

Obserwacje dokonane w Wisniowce zestawione z innymi informacjami 0 mlod
szym kambrze Gor Swi~tokrzyskich przekonuj~, ze w tym czasie region lysogorski 
zroznicowal si~ paleogeograficznie. W Pasmie Glownym nasilaly si~ tektoniczne 
pulsacje wypi~trzaj~ce. Srodowisko plytkomorskie okresowo i lokalnie zmienialo 
si~ na litoralne i wtedy sedymentacja zachodzila w strefie barierowej i lagunowej. 
Osady bariery mogly zachowae si~ tylko w postaci szcz~tkowej, gdyz byly niszczone 
i przerabiane przez falowanie podczas kolejnego pogl~bienia zbiornika morskiego. 
Nie wykluczone takZe, iz teren byl okresowo wynurzany. W takich warunkach 
plytkiego morza powstawaly osady facji piaszczysto-mulowcowej, cz~sciowo 
pstre. Na polnocy regionu, w Dolinie Wilkowskiej, dominowaly pulsacje obniza
j~ce, dlatego wyst~puj~ tam osady facji ilasto-mulowcowej, czarnoszare, wyksztalco
ne w pelni i 0 wi~kszej mi~zszosci. Podobnych, obnizaj~cych tenqencji tektonicz
nych mozna si~ spodziewae rowniez po poludniowej stronie Pasma Glownego, 
tj. w Dolinie Kielecko-Lagowskiej. Te strefy paleogeograficzne s~ oddzielone 
podluZnymi regionalnymi strefami dyslokacyjnymi ograniczaj~cymi od poludnia 
i polnocy Pasmo Glowne. S~ to: strefa swi~tokrzyska i polnocnolysogorska. 

U schylku kambru niepokoj tektoniczny manifestowal si~ tez wzmozeniem 
procesow wulkanicznych. Aktywne centra erupcyjne polozone byly dose blisko 
Gor Swi~tokrzyskich i dlatego w Pasmie Glownym skaly piroklastyczne wyst~puj~ 
powszechnie od W ~workowa - Pobroszyna pod Opatowem po Wisniowk~ k. 
Kielc. 

Podzial paleogeograficzny regionu lysogorskiego w kambrze srodkowym i gor
nym spowodowal, ze u schytku kambru zindywidualizowalo si~ Pasmo Glowne. 
Wplyn~lo to zdecydowanie na P9zniejsze (takZe mlodopaleozoiczne) procesy 
geologiczne w polnocnej cz~sci Gor Swi~tokrzyskich. W pierwszym rz~dzie okreslo
ny zostal przebieg i skutki ruchow sandomierskich z konca tremadoku, silniej 
wyrazonych w Pasmie Glownym, a slabiej w okalaj~cych depresjach, oraz rozwoj 
pozniejszej transgresji arenidzko-lanwirnskiej, ktora wnikala w region depresjami 
i stopniowo obejmowala Pasmo Glowne. W konsekwencji stosunek arenigu -
lanwirnu do podloza na terenie Pasma Glownego jest analogicznie dyskordantny 
(Pobroszyn) jak w regionie kieleckim, podczas gdy w Dolinie Wilkowskiej (Jeleniow, 
Bu~owiany) jest on penekordantny. Wydaje si~, ze juz w kambrze aktywne byly 
regionalne, podluzne strefy dyslokacyjne, 0 ktorych wspomniano wyzej. One to 
zapewne s~ odpowiedzialne za wypi~trzenie zawartego mi~dzy nimi fragmentu 
skorupy ziemskiej. 
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WNIOSKI 

Badania geofizyczne i geologiczne Wisniowki s~ interesuj~ce z wielu powodow. 
Potwierdzaj~ one m.in. opinie J. Czarnockiego (1928, 1958) 0 intensywnym sfaldo
waniu i zdyslokowaniu nieci~glym warstw kambru w zachodniej cz~sci jednostki 
lysogorskiej. W swietle tego odkrycie tremadoku dolnego w yrzekopie w Wisniowce 
Dtizej pozwala mniemac, ze grzbiet Pasma Glownego Gor Swi~tokrzyskich buduj~, 
obok skal kambryjskich, takze warstwy tremadoku nizszego. 

Bentonity i tufity znajdowane w okolicach Wisniowki nie tylko i>rzemawiaj~ 
za tozsamosci~ stratygraficzn~ wyst~puj~cego tu kompleksu piaskowcow kwarcy
towych, ale zarazem dokumentuj~ czas wzmozonej aktywnosci tektonicznej przy
padaj~cy w geosynklinie kaledonskiej Europy srodkowej na kambr srodkowy
kambr gorny. Silne ruc,hy wznosz~ce zachodz~ce wowczas w Pasmie Glownym 
wskazuj~, ze i dla Gor SwJ~tokrzyskich byl to okres narastaj~cego niepokoju tek
tonicznego (ruchy swi~tokrzyskie - H. Tomczyk, 1974). 

Badania mikropaleontologiczne doprowadzily po raz pierwszy w Polsce do 
odkrycia zespolow akrytarchow charakterystycznych dla wyzszego kambru i niz
szego tremadoku. Przes~dzily zarazem 0 przydatnosci tej metody dla ustalenia 
wieku skal kambryjskich i dolnoordowickich regionu lysogorskiego oraz innych 
obszarow Malopolski. Zespol Acritarcha, iderttyczny jak w kamieniolomach Wis
niowki, zostal ostatnio rozpoznany w skalach kambryjskich z kilku otworow 
Gornego Sl~ska i Karpat. 

Badania przeprowadzone w okolicach Wisniowki wskazuj~ zarazem, ze niezwykle 
tnidne problemy geologiczne kambru lysogorskiego mozna skutecznie rozwi~zywac 
stosuj~c jednoczesnie rozne metody wspolczesnej geofizyki i geologii. 
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36HrHeB KOBAnb4EBCKVI, MapHft KynETA, PblwapA nVlCVlK, Manro>KaTa M04V1AnOBCKA 

HOBbiE AAHHblE 0 nOPOAAX KEM&P~JI ~ H~)I(HErO OPAOB~KA 
B OKPECTHOCTJlX B~WHI-OBK~ B CBEHTOKW~CK~X rOPAX 

B KeM6pHH B paMoHe BHwHIOBKa-nOABHwHIOBKa reO~H3H'feCKHMH MeTOAaMH (3neKTponpo

~HnHpoBaHHe) 6bln0 BblAeneHO ABa rnaBHblX KOMnneKca, COCTOftLl.\He B OCHOBHOM H3 neC'faHHKOB, 

H3Y'feHHble 3aTeM reonorH'feCKHMH MeTOAaMH (~Hr. 1). 3TH KOMnneKCbl opHeHTHpOBaHbl B 3C3- BlOB 

HanpaBneHHH, 3aneralOT napannenbHo H COCTaBnftlOT rpe6HH nOAHftTHM. Ha OAHOM H3 HHX - IO>KHOM 

AeMcTByeT KaMeHOnOMHft BHwHIOBKa Mana, Ha BTOPOM - ceBepHoM BHwHIOBKa AY>Ka. 06a neC'faHblX 

KOMnneKca BblAenftlOTCft cpeAH ApyntX KeM6pHMcKHX OTnO>KeHHM 60nbwHMH Ka>KYLl.\HMHCft conpo

TIIIBneHHftMH. OHH C~O>KH Me>KAY C060M TaK>Ke H C TO'fKIII 3peHHft nOnO>KeHHft H xapaKTepHcTHKH Kplll

BblX 3neKTpOKapOTa>Ka. 3a'facTYIO 06paLl.\aeT Ha ce6ft BHIIIMaHHe cHMMeTpH'fHOCTb KpHBblX 3neKTpo

KapOTa>Ka, nOpa3HTenbHaft, oc06eHHo nplll 60nbwoM wHplilHe H3Y'faeMOrO neC'faHorO KOMnneKca (~Hr. 

2-5). 
B oKpeCTHOCTftX BHWHIOBKH BblftBneHO KpoMe Toro HanH'fHe ~enoro pftAa nOnepe'fHblX Hapy

weHHM B OCHOBHOM THna cABHro-c6poca H HHCXOAftLl.\HX cABHro-c6poCOB Pa3HOM aMnnHTYAbl (HecKonb

KO AeCftTKOB - HeCKonbKO COTeH MeTpoB), npocTHpalOLUHXCft 06bl'fHO B HanpaBneHHH CCB-10103 

(~Hr. 1, 2, 5). 
B KaMeHOnOMHftX BHWHIOBKH ManoM H BHWHIOBKH AY>KeM B aneBponHTax H aprHnnHTax, nepe

Me>KalOLl.\HX KBap~HToBble neC'faHHKH, BnepBble 06HapY>KeHbl Acritarcha (Ta6. 2). BHAbl: Timofeevia 
phosphoritica Yang., T. lancarae (Cram. Diez de Cram.) Yang., Multiplicisphaeridium sp., Baltisphaeri
dium sp., Micrhystridium sp., Vulcanisphaera sp., Leiosphaeridia sp. BCTpe'feHbl KaK B BHwHIOBKe AY>KeM 

TaK H B BHwHIOBKe ManoM. BHAbl nOM aCCO~Ha~IIIH ~aYHbl npHcYTcTBYIOT B pa3pe3e OT cpeAHero KeM-

6pHft AO HH>KHerO TpeMaAoKa. 

B aneBponHTax H aprHnnHTax, 06Ha>KalOLl.\HXCft B KOMMYHHKa~HoHHOM KBepwnare, BeAYLl.\eM 

K KaMeHonOMHe BHwHIOBKa AY>Ka, onpeAeneHbl: Timofeevia phosphoritica Yang., T. lancarae (Cram. 

Diez de Cram.) Vang., Multiplicisphaeridium sp. 2, Vulcanisphaera frequens G6rk. V. nebulosa Deun., 

V. sp., Micrhystridium sp., Baltisphaeridium sp., Goniosphaeridium d. mochtiensis (G6rk.) Kjells., Pe
teinosphaeridium trifurcatum typicum (Eis.) Eis. Cram. Diez. Rodr., Domasia sp. Bce nepe'fHCneHHble 

BHAbl 3aneralOT B HH>KHeM TpeMaAOKe. 

Acco~Ha~HH Acritarcha B KeM6pHMcKHX TonLl.\ax BHWHIOBKM cpaBHHMbl C TaKoM >Ke ~aYHoH B Vlc

naHMH, 6enbrHIII, VlpnaHAHH, CCCP H KaHaAe. 

Vl3Y'fanaCb neTpOrpa~Hft onHCblBaeMblX nopoA. Vl3Y'feHHe nOA MHKpocKonoM BblftBHnO Y HeKO

TOPblX aprHnnHToB B KpoBne KBap~HTOBbIX neC'faHHKOB xapaKTepHble oc06eHHocTH, "pHcYLUHe 6eH

TOHHTaM H TY~~HTaM, cpaBHHMblM C OTnO)f(eHHftMH Toro >Ke THna, 3aneralOLUHMH B KeM6pHH Ha BOCTOKe 

CBeHToKwHCKHX r~p. 

TepMH'feCKHe H peHTreHOrpa~H'feCKI1e HccneAOBaHHft flOKa3anH, 'fTO rnaBHOM COCTaBHOM 'faCTblO 
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3TMX rnMHMCTblX nopoA $lBn$leTC$I MMHepanbl CMewaHO-naYKOBble MnnMT-MoHTMopMnnoHMToBOH 

CTPYKTYPbl C He60nbWOM KanMyeCTBOM Ha6yxaHHbix cnoeB M 3HaYMTenbHOH npMMeCbtO KaonMHMTa 

(cpMr. 6, 7). no cpaBHeHMtO C 6eHToHMTaMM BepxHero KeM6pM$I B BOCTOYHOH yaCTM CBeHToKwMCKMX 

rop B HMX Bblwe cOAep)ICaH .. e Kaon .. HMTa. 3T .. M OHM OTnMyatOTC$I OT OTnO)ICeH"M B OKpeCTHOCT$lX 

OnaTOBa. 

Bce 3T .. MCCneAOBaHM$I n03BOn$ltOT y6eA .. Tbc$I B TOM, YTO B 060MX KaMeHonOMH$lX BMwHtOBKM 

(M B HOBOM Bblpa60TKe Ha nOAB .. WHtOBKe) 06Ha)ICeHbl nopOAbl OyeHb CxoAHble no cBoeMY n"TonorM

yeCKoMY cocTaBY. B MX KpOBne 3aneralOT nMpoKnaCTMyeCKMe ocaAKM (6eHToHMTbl M TycpcpMTbl). AHa

norMYHbl OHM .. no B03paCTY. CYA$I no M .. KpocpaYHe, 3TOT B03paCT MO)ICeT 6blTb cpeAHeKeM6pMHCKHM 

(JI. 4apHoLlK .. , 1929, 1950), a cKopee Bcero BepxHeKeM6pMHcK .. M (C. OpnoBcKM, 1968, 1975; lit. 6epr

cTpeM, 1973). He MCKnlOyeHO, YTO neCyaHblM KOMnneKC B B .. wHtOBKe B HH)lCHeM cBoeM yaCT .. CnO)ICeH 

cpeAHeKeM6p .. HcKMM.. nopoAaMM, a B BepxHeM - BepxHeKeM6p .. HcK .. MM? 

TeMHocepble aprMnnMTbl M aneBponMTbl B ceBepHoM KBepUVlare BMWHtOBKM .QY)lCeM cpeAHeTpe

MaAoKcKoro B03pacTa. KeM6pMMcKMe M TpeMaAoKCKMe nnaCTbl B TeKTOHMyeCKOM OTHoweHM .. 3aneralOT 

3AeCb comaCHO. 

B B .. WHtOBKe, TaK )ICe KaK M OKono OnaTOBa, B KeM6p .. M palBMTbl np .. 6pe)ICHble OCa,D,KM OTyaCTM 

"neCTpble" C nMpoKnacTaMM. He .. CKnlOyeHO, YTO 06LL1ee TeKTOHMyeCKOe cornac .. e MacKMpyeT 3AeCb 

ceAMMeHTaLlMOHHble nepepblBbl, OTyaCTM peAYLI"PYIOLLlMe palpe3 KeM6pM$I .. TpeMaAoKa. OHM MorYT 

MMeTb MeCTO Ha norpaH .. Ybe cpeAHero M BepxHero KeM6p"$I, a TaK)lCe Me)ICAY BepxHMM KeM6pMeM M Tpe

MaAOKOM (KaK Hat:' Ka)ICeTC$I, B KaMeHonOMHe BMWHIOBKa ,QY)lCa OTCYTCTByeT HM)lCH$I$I yaCTb "nblCoryp

CKMX cnoeB"). 060CHOBaHMeM 3TMxnpeAnOnO)ICeHMM MO)ICeT cnY)lCMTb TO, YTO nopOAbl BMWHIOBKM 

oCa)ICAanMCb B cpeAe npM6pe)ICHblX oTMeneM M nOABM)lCHblX MeneH (6apbepHa$l 30Ha). 

8 BepxHeM KeM6p .. M Ha Tepp .. Top .... rnaBHoro nO$lca npoM30wno TeKTOHMl.feCK .. o6ycnoBneHHoe 

KopeHHoe 06MeneHMeMopcKoro 6acceMHa (a He MCKnlOyeHO, I.fTO .. nOAH$lTMe ero AHa HaA BOAO.:1). 

TorAa ~)lCe B6n"3M CBeHTOKWMCKMX rop yc .. n .. n"Cb BynKaHMyeCK .. e npOLleCCbl. 

rnaBHblM nO$lC Y)lCe a BepXHeM KCM6pM .. 6bln caMOCTO$lTenbHbIM B03BblweHHbiM naneoreorpacp .. -

l.feCKMM 3neMeHTOM f1blCorypCKoro paHOHa (3neMeHTOM, 06paMn$leMblM C 060MX CTOPOH AenpeCCMOH

HbIM .. 30HaM .. , no KOTOPblM n03AHee npoHMKano apeHMrCKoe Mope). TeM caMblM B rnaBHOM nOJIce 6blno 

06ycnoBneHO nocneAytOLLlee palB .. T .. e TeKTOH .. yeCK .. X npOLleCCOB (B TOM YMCne 06palOBaHMe BbIT$I

HYTblX AenpeCCMOHHblX 30H) nOA06Hoe TOMY, KOTopoe npoMCXOAMno B KeneLlKOM pen-IOHe. 

nOAHJlTM$I B paHOHe B .. WHIOBK .. 06palOBaHbi BepOJITHee Bcero ABYKpaTHO nOBTopeHHblM OAHMM 

.. TeM )ICe c .. nbHO A .. cnOLlMpOBaHHbIM KOMnneKCOt:1 neCyaHMKOB. OH 06palyeT 3AeCb l.feLLlyMYaTYtO Beepo-

06palHYtO 6paXMCKnaAKY, HapyweHHYIO 60nee n03AHMMM nnaCT .. yeCK .. MM .. palpblBHblM" Aecpop

MaLlMJlMM (cp .. r. 8). neCyaHblM KOMnneKC KaK B "ceBepHoM nOJlce", TaK M B "to)lCHOM" Ha HeKoTopblX 

oTpe3Kax CMJlT B cKnaAK .. (oTclOAa nOBTopHOCTb nayeK nopoA .. cMMMeTpMJI 3neKTpoKapOTa)ICHblX 

KpMBbIX). 

Zbigniew KOWALCZEWSKI, Maria KULETA, Ryszard LISIK, Malgorzata MOCZYDLOWSKA 

NEW DATA ON CAMBRIAN AND LOWER ORDOVICIAN ROCKS 
IN THE VICINITIES OF WISNIOWKA IN THE GORY SWI~TOKRZYSKIE MTS 

Summary 

In the Wisniowka - Podwisniowka region, two major complexes of mainly Sandstone Cam
brian rocks have been mapped with the use of geophysical (electrical resistivity profiling) methods 
and subsequently covered by geological surveys (Fig. 1). The complexes run parallel to one another 
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in WNW - ESE direction, building top parts of elevations. The Wisniowka Mala sandstone quarry 
is situated at southern elevation, and the Wisniowka Duia - at the northern. The sandstone com
plexes differ from adjoining Cambrian strata in high apparent resistance. The complexes resamble 
one another in the course and characteristic features of electrical resistivity profiling curves. The 
curves often appear markedly symmetric, especially when the surveyed sandstone complexes are 
wide (Figs. 2 - 5). 

Moreover, a number of transversal faults, mainly strike-slip and oblique-slip in character, were 
traced in the vicinities of Wisniowka. The faults, varying from some dozens to several hundred meters 
in amplitude, are usually NNE- SSW oriented (Figs. 1, 2, 5). 

Studies on mudstones and claystones intercalating quartzitic sandstones in the Wisniowka Duia 
and Wisniowka'Mala sections have resulted in first records of Acritarcha (Table 2). The species 
Timofeevia phosphoritica Vang., T. lancarae (Cram. et Diez.) de Cram. Vang., Multjplicisphaeridium 
sp., Baltisphaeridium sp., Micrhystridium sp., Vulcanisphaera sp., and Leiosphaeridia sp. have been 
found in material from both the Wisniowka Duia and Wisniowka Mala localities. Species of that 
assemblage occur from the Middle Cambrian to Lower Tremadocian. 

In mudstones and claystone exposed in a transportation cutting to the Wisniowka Duia quarry 
there have been found Timofeevia phosphoritica Vang., T. lancarae (Cram. Diez) de Cram. Vang., 
Multiplicisphaeridium sp. 2, Vulcanisphaera frequens Gork., V. cf. nebulosa Deun., V. sp., Micrhystri
dium sp., Baltisphaeridium sp., Goniosphaeridium cf. mochtiensis (Gork.) Kjells., Peteinosphaeridium 
trifurcatum typicum (Eis.) Cram. Diez. Rodr., and Domasia sp. The species are known to cooccur 
in the Lower Tremadocian. 

The Acritarcha assemblages found in Cambrian strata from Wisniowka are comparable with 
those described from Spain, Belgium, Ireland, USSR, and Ca1).ada. 

The rocks were covered by petrographic studies. Microscopic studies showed that some claystones 
from the top of quartzitic sandstone series display features typical of bentonites and tuffites and com
parable with those of such rocks from the Cambrian in eastern part of the Gory Swi~tokrzyskie Mts. 

Thermic and x-ray studies showed that the above mentioned clay rocks are mainly built of mixed
-leyered illite-montmorillonite structures with a very small contents of swelling layers, and a marked 
admixture of kaolinite. (Figs. 6, 7). The rocks differ from Cambrian bentonites from eastern Gory Swi~to
krzyskie Mts in high content of kaolinite, so their position appears somewhat isolated in relation to 
those from the Opatow area (Table 1). 

The studies show that strata exposed in the two quarries at Wisniowka (and newly opened quarry 
at Podwisniowka) are very similar in lithology. The sequences display pyroclastic intercalations 
(bentonites and tuffites) in the uppermost part and appear to be of the same age. Taking into account 
results of studies on macrofauna, the strata may be dated at the Middle Cambrian (J. Czarnocki 
1929, 1950) and mahl1y Upper Cambrian (S. Orlowski, 1968a, b; J. Bergstrom, 1973). It is not excluded 
that the sandstone complex from Wisniowka is built Middle Cambrian rocks in lower part, and 
possibly Upper Cambrian ones in the upper. 

Dark-gray claystones and mudstones from the northern cutting at Wisniowka Duia are of the 
T ,ower Tremadocian age. They rest on the Cambrian without any tectonic unconformity. 

Similarly as in the Opatow area, Cambrian strata from Wisniowka represent nearshore sedi
ments, in part "mottled:' and with pyroclasts. It is not excluded that the general tectonic conformity 
obscures here some sedimentary gaps which partly reduce overall thickness of the Cambrian-Tremado
cian section. Such gaps are inferred at the Middle-Upper Cambrian boundary as well as Upper Cambr
ian-Tremadocian (it seems, that the lowermost part of "Lysogory Beds" is missing in the Wisniowka Duza 
quarry). This conclusion is further supported by the nature of sedimentary environment of the strata 
from Wisniowka, i.e. that of nearshore shoals and migrating bars (barrier zone). 

In the Late Cambrian, depth of the marine basin became drastically reduced (even emergence 
is not excluded) in area of the Main Range, due to tectonic reasons. This has been accompanied 
by increase in volcanic activity in the proximity of the Gory Swi~tokrzyskie Mts. 
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Fig. 1. Peteinosphaeridium trifurcatum typicum (Eis.) Eis. Cram. Diez. Rodr. 
MUZ IG-1419.II.177, Wisniowka Duza, tremadok dolny (Lower Tremadocian); x 1000 
Fig. 2. Peteinosphaeridium trifurcatum typicum (Eis.) Eis. Cram. Diez. Rodr. 
MUZ IG-1419.II.180, Wisniowka Duza, tremadok dolny (Lower Tremadocian); x 800 
Fig. 3. Baltisphaeridium sp. 
MUZ IG-1419.II.176, Wisniowka Duza, kambr srodkowy - tremadok dolny (Middle Cambrian -
Lower Tremadocian); x 1000 
Fig. 4. Multiplicisphaeridium sp. 2 
MUZ IG-1419.II.181, Wisniowka Duza, kambr srodkowy - tremadok dolny (Middle Cambrian -
Lower Tremadocian); x 800 
Fig. 5. Multiplicisphaeridium sp. 1 
MUZ IG-1419.II.156, Wisniowka Mala, kambr srodkowy - tremadok dolny (Middle Cambrian -
Lower Tremadocian); x 800 
Fig. 6. Multiplicisphaeridium sp. 2 
MUZ IG-1419.II.180, Wisniowka Duza, kambr srodkowy - tremadok dolny (Middle Cambrian -
Lower Tremadocian); x 800 
Fig. 7. Goniosphaeridium cf. mochtiensis (Gork.) Kjells. 
MUZ IG-1419.II.176, Wisniowka Duza, tremadok dolny (Lower Tremadocian); x 1000 
Fig. 8. Timofeevia phosphoritica Yang. 
MUZ IG-1419.II.174, Wisniowka Duza, kambr srodkowy - tremadok dolny (Middle Cambrian -
Lower Tremadocian); x 1000 

Fotografie wykonala pani J. Modrzejewska 
Photos taken by Mrs. J. Modrzejewska 
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