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Wiodzimierz MIZERSKI, Stanistaw OREOWSKI, Andrzej ROZYCKI

Tektonika Pasma Ociesgckiego i Pasma
Zamczyska w Gorach Swietokrzyskich

Przedstawiono wyniki badan tektonicznych srodkowej czeSci antyklinorium checinsko-klimontow-
skiego (region kielecki Gér Swigtokrzyskich). Ruchy tektoniczne, ktore doprowadzily do deformacii
utworOw kambryjskich, nalezy wiaza¢ z orogeneza sandomierska. Efektem jej bylo monoklinalne
wychylenie warstw kambru ku polnocy, a nastgpnie rozbicie ich na bloki tektoniczne. Stwierdzono
przewage deformacji nieciaglych nad ciaglymi. Na podstawie szczegétowych prac kartograficznych
migzszo§¢ formacji piaskowcow z Ociesgk, obejmujacej wyzsza czgs¢ kambru dolnego i poziom
Insularis kambru $rodkowego, oszacowano na co najmniej 1200 m.

WSTEP

Obszar badan polozony jest w Srodkowej czgéci antyklinorium checinsko-kli-
montowskiego (region kielecki) i obejmuje Pasmo Ociesgckie i Pasmo Zamczyska
(fig. 11 2). Ograniczony jest od potudnia piaskami doliny Czarnej, od poinocy —
osadami ordowiku i syluru niecki bardzianskiej, od zachodu — doling Lukawki,
a od wschodu — linia taczaca Wolke Poktonng i Mokradle (fig. 2). Jest to teren
stratotypowy dla kambru dolnego i $rodkowego Gor Swigtokrzyskich z uwagi
na liczne odstonigcia skat tego wieku z duzg iloScia skamieniato$ci, zwlaszcza trylo-
bitow (fig. 3). Znajduje si¢ tu szereg wzgoérz zbudowanych z piaskowcéw kambryjs-
kich, w wigkszosci przykrytych zwietrzeling. Czg$¢ wzniesien w partiach szczyto-
wych pokryta jest takze czwartorzgdowymi lessami. Migdzy wzgorzami znajduja
si¢ najczesciej rownolegle do nich obnizenia, wypelnione deluwiami oraz aluwiami,
maskujacymi w znacznym stopniu budowe geologiczna podioza.

Omawiany obszar byl przedmiotem wieloletnich prac J. Czarnockiego (1919,
1927, 1933), ktory przedstawil zarys stratygrafii i tektoniki utworéw kambryjskich.
Od badan J. Czarnockiego uptyneto juz ponad p6t wieku. Przez ten czas przybyto
duzo nowych danych, dotyczacych przede wszystkim stratygrafii tych utwordéw
i wystepujacych w nich skamieniato$ci, a takze §ladow dzialalnosci zyciowej orga-
nizmoéw, majacych duza warto$¢ dla odtworzenia §rodowiska sedymentacyjnego
(S. Orlowski, 1965, 1975, 19854, b). Nowe badania potwierdzily znaczenie stratoty-
powe tego obszaru, co znalazto wyraz w wydzielonych jednostkach litostratygra-
ficznych (S. Orlowski, 1975).
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Fig. 1. Szkic morfologiczny Pasma Ocieseckiego i Pasma Zamczyska oraz jego lokalizacja w obrebie
Gor Swigtokrzyskich (obszar zakreskowany)

Morphological sketch map of the Pasmo Ociesgckie and Pasmo Zamczyska Ranges and their loca-
tion in the Gory Swigtokrzyskie Mts (hachured area)

I-1 — HI-II - linie profilow

I—1 — III—-IHI — lines of cross-sections

Znaczny postgp w badaniach stratygrafii kambru dolnego i srodkowego omawia-
nego obszaru umozliwil powrdt do problematyki tektonicznej. Prace podjete przez
autor6w mialy na celu (na podstawie nowych danych dotyczacych stratygrafii)
okreslenie stylu tektonicznego i wieku deformacji tektonicznych oraz wyznaczenie
migzszo§ci formagcji- piaskowcow z Ociesgk.
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HISTORIA BADAN TEKTONICZNYCH

Pierwsze poglady na tektonik¢ Pasma Ocieseckiego i Pasma Zamczyska, leza-
cych w obrgbie antyklinorium checinsko-klimontowskiego (J. Samsonowicz, 1956),
przedstawit J. Czarnocki (1933). Wydzielit on tu szereg jednostek o charakterze
zblizonym do jednostek litostratygraficznych, przedstawil ich rozprzestrzenienie
geograficzne oraz wyznaczyl wiele uskokow. Przyjal, ze w osiowej czeéci badanego
-obszaru (okolice Nowej Huty) przebiega rownoleznikowo 0§ antykliny zbudowane;j
z najstarszych w tym rejonie skal. Do strefy antyklinalnej mialy przylega¢ od po-
tudnia (Pasmo Ocieseckie) i od péinocy (Pasmo Zamczyska), wzdhiz stref tektonicz-
nych o charakterze uskokow, obszary zbudowane ze skal dolnokambryjskich,
ale mlodszych od skal tworzacych antykling. Teren ten mial by¢ zatem zbudowany
z centralme potozonej antykllny z dwiema synklinami na jej skrzydtach (J. Czarnoc-

, 1933).

W pdzniejszych latach prace geologiczne, zwigzane z wykonywaniem ark.
Daleszyce Szczegdlowej mapy geologicznej Polski, prowadzit tu P. Filonowicz
(1976a, b). Przyjal on stratygrafie¢ kambru proponowana przez J. Czarnockiego
(1933) i wyr6znit szereg struktur faldowych o osiach niemal réwnoleznikowych.
W poréwnaniu z pogladami J. Czarnockiego (1933) P. Filonowicz (1976a i b)°
znacznie wigksza role przypisywal deformacjom ciggtym niz nieciaglym.

METODYKA PRAC TERENOWYCH

W trakcie prac kartograficznych zaprojektowano trzy profile morfologiczne
niemal réwnolegle do siebie (fig. 1 i 2). Uznano, Ze wykonanie ich oraz dokladna
lokalizacja odstonie¢ pozwola na udokumentowanie ewentualnych uskokéw oraz
na precyzyjne wyznaczenie miazszo§ci utworéw kambryjskich. W etapie pOZniej-
szym na podstawie profili wykonano 3 przekroje geologiczne, ktore byly niemal
prostopadie do osi jednostek tektonicznych. Dilugos¢ profili byla nastepujaca:
profil 1 — Goéra Igrzycznia—Goéra Zamczysko — 3250 m; profil II — Gora
Sterczyna — Koziel — 5025 m; profil IIl — Gora Sterczyna — poludniowe zbocze
Gory Kamionki — 3200 m.

Podczas wykonywania profili morfologicznych w terenie poshuzono si¢ tachy-
metrem Daltha 010 firmy Carl Zeiss Jena z dodatkowym wyposazeniem. Profile
zostaly obustronnie dowigzane do szczegéldéw topograficznych figurujacych na
mapie topograficznej w skali 1:25000. Ponadto skartowano szczegétowo wszystkie
odstoniecia utworéw kambryjskich znajdujace si¢ w odlegtoSci do 500 m od linii
profili. Pozostale odstonigcia zostaly zlokalizowane na mapie topograficznej w
skali 1:25000. Odleglosci migdzy poszczegolnymi punktami profilu byly mierzone
z dokladnoécia +20 cm, za$ réznice wysokosci z dokladnoscia +10 cm. Btad
Sredni wysokosci punktow profilu nie przekracza +10 cm.

W pierwszym etapie prac kameralnych ciagi profili zostaty skartowane, a na-
stepnie wyrownane metodami graficznymi w skali 1:5000. Dla zwigkszenia doklad-
nosci operacji graficznych postuzono si¢ podziatka transwersalna, za§ mierzone
w terenie katy poziome przeliczono na azymuty magnetyczne kazdego odcinka
profilu. Ten ostatni zabieg pozwalal ograniczy¢ ewentualny wplyw systematycz-
nych bledéw katowych, mogacych obnizy¢ dokladno$¢ koncowego opracowania.
W drugim etapie prac profile morfologiczne zostaty wykonane w dwoch warian-
tach. W pierwszym wariancie przyjeto jednakowa skale zar6wno dla osi poziomej,
jak i pionowej, w drugim za$§ zastosowano dziesigciokrotne przewyzszenie. Ten

s
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Fig. 2. Mapa tektoniczna Pasma Ocieseckiego i Pasma Zamczyska

Tectonic map of the Pasmo Ocieseckic and Pasmo Zamczyska Ranges

A~—C — jednostki tektoniczne; €, — kambr dolny; €, — kambr $rodkowy; wzdtuz linii przekrojow linia przery-
rywang wyodrebniono te partie przekrojow, ktore postuzyly do wyznaczenia miazszosci formacji piaskowcow z Ocie-

sek; 1 — uskoki pierwszego rzedu; 2 — uskoki drugiego rzedu; 3 — granice geologiczne; 4 — zasieg utworéw mio-
censkich

A—C — tectonic units; € — Lower Cambrian, €, ~ Middle Cambrian; broken line marked along sections mark
their parts used in reconstructions of thickness of the Ociesgki Sandstone Formation; 1 — first-order faults; 2 —
second-order faults; 3 — geological boundaries; 4 — outline of Miocene cover

ostatni zabieg miat na celu poréwnanie morfologii z zarejestrowanymi wcze$niej
na tym obszarze uskokami oraz wyznaczenie innych linii nieciagloéci, ktére w czasie
prac terenowych zostaly przez autoréw dostrzezone.
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LITOLOGIA I STRATYGRAFIA

Obszar badan zbudowany jest z utworéw kambryjskich, wyrdznionych jako
jednostka litostratygraficzna nazwana formacja piaskowcow z Ociesek (S. Ortowski,
1975). Piaskowce tej formacji leza na formacji lupkéw Czarnej. Granica tych for-
macji jest przykryta piaskami czwartorzgdowymi doliny Czarnej. Powyzej formacji
piaskowcow z Ociesgk leza niezgodnie piaskowce dolnego ordowiku (fig. 3).

Formacje¢ piaskowcoéw z Ociesgk tworza twarde piaskowce drobnoziarniste
o spoiwie ilastym lub krzemionkowym; przelawicone podrzednie tupkami mutowco-
wymi lub jeszcze rzadziej tupkami ilastymi. Grubo$¢ poszczegolnych warstw pias-
kowcdw wynosi 5 —8 cm, niekiedy maleje nawet do 2 cm lub zwigksza sie do 20 cm.
Piaskowce maja barwy szare i oliwkowe, niekiedy rdzawe i z6itawe. Powierzchnie
warstw sg zazwyczaj nierowne, z licznymi §ladami organicznymi i hieroglifami
mechanicznymi. W goérnej czeéci profilu formacji zmniejsza si¢ znacznie liczba
przewarstwien lupkowych, a lawice piaskowcOw staja si¢ grubsze. W piaskow-
cach, szczegllnie w Pasmie Ocieseckim, sg bardzo liczne §lady dziatalnosci zycio-
wej organizmOw i to zarOwno na powierzchniach warstw, jak i wewnatrz lawic
(S. Ortowski, 1975, 1985a). Szczegolnie czgste, ale pozbawione wigkszego znaczenia
jako wskaznik $rodowiska sedymentacyjnego, sa $lady w postaci rurek, nalezgce
do kilku gatunko6w ichnorodzaju Planolites. Jednakze dla odtworzenia §rodowiska
sedymentacyjnego najbardziej przydatne sa czgste i dobrze zachowane $lady powsta-
te w wyniku dzialalnosci zyciowej trylobitow. Oznaczone gatunki ichnorodzajow:
Cruziana, Rusophycus, Diplichnites i Monomorphichnus dowodza, ze utwory for-
macji piaskowcow zOciesgk osadzity si¢ w srodowisku morskim, w strefie nerytycz-

nej.
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Skamienialo§ci w piaskowcach sa liczne, ale rozmieszczone nieréwnomiernie.
Najobfitsze sa trylobity, a rzadsze ramienionogi, hyolity i §limaki. Na podstawie
trylobitow piaskowce formacji z Ociesgk zaliczono do dwoéch poziomow biostraty-
graficznych kambru dolnego: Holmia i Protolenus, oraz do najstarszego poziomu
kambru $rodkowego Paradoxides insularis (S. Orlowski, 1964, 1965, 19854, b).

W Pasmie Ociesgckim trylobity w piaskowcach notowane sa czesto, a najwigk-
sze znaczenie stratygraficzne maja Holmia marginata Orlowski, Kjerulfia orcina
Orlowski, Schmidtiellus nodosus Ortowski, Strenuelia polonica Samsonowicz, Com-
luella oratrix Orlowski, C. igrzycznae Ortowski (S. Orlowski, 1974, 19854). Do-
kumentuja one poziom biostratygraficzny Holmia (fig. 3).

Wzgorza budujace poinocna cze§¢ Pasma Zamczyska dostarczyly skamienia-
fosci: Ellipsocephallus sanctacruciensis (Samsonowicz), Strenuaeva orlovinensis
Samsonowicz (S. Ortowski, 1975, 1985a), ktoére wyznaczaja poziom Protolenus.

W najbardziej pdinocnych odstonigciach badanego obszaru, usytuowanych
wzdluz bezimiennego strumienia, wystepuja drobnoziarniste piaskowce jasnoszare
o regularnej oddzielnosci, z bardzo licznymi trylobitami: Ellipsocephallus puschi
Ortowski, E. giirichi Ortowski, Comluella opatowi Ortowski, C. usarzowi Ortowski
(S. Ortowski, 1959, 1964, 1965, 1985b), ktére wyznaczaja poziom Paradoxides in-
sularis kambru $rodkowego (S. Ortowski, 1964, 1965).

Powyzej opisanych skat z niezgodnosécia sedymentacyjna, a w niektorych mie;j-
scach takze w kontakcie tektonicznym, spoczywaja piaskowce dolnego ordowiku
lub tupki graptolitowe syluru wypelniajace niecke¢ bardzianska.

Dla potrzeb lokalnej korelacji stratygraficznej w obrebie formacji piaskowcow
z Ociesgk wyrdzniono na podstawie kryteridw litologicznych cztery ogniwa nie-
formalne, oznaczone symbolami a—d:

ogniwo a — piaskowce cienkolawicowe, roznoziarniste, o merownych po-
wierzchniach lawic, oliwkowe z przewarstwieniami lupkéw ilastych o tej samej
barwie, z licznymi skamieniato§ciami oraz §ladami organicznymi, gtéwnie Cruziana;

ogniwo b — piaskowce cienkolawicowe o gladkich powierzchniach tawic,
szarobrazowe, pozbawione skamienialodci i §ladéw organicznych;

ogniwo ¢ — piaskowce rdznoziarniste o zroznicowanej grubosci lawic (3—
30 cm), szarordzawe, przelawicone podrzednie tupkami i mulowcami z licznymi
skamieniato$ciami i §ladami organicznymi, gtéwnie Planolites;

ogniwo d — piaskowce $rednio- i grubolawicowe (10 —40 cm), réwnoziarniste,
szarozoéltawe, z licznymi trylobitami i stosunkowo rzadkimi §ladami organicznymi.

Przydatno$¢ tych ogniw dla lokalnej korelacji jest duza (fig. 3 i 4), jednakze
dokladne wyznaczenie granic migdzy nimi napotyka w terenie. trudnoéci, spowodo-
wane nieréwnomiernym rozmieszczeniem odstonigé.

Z punktu widzenia stratygrafii — ustalonej na podstawie licznych, chociaz
nierownomiernie wystepujacych trylobitow — w miarg przesuwania si¢ z poludnia
na poinoc, piaskowce formacji z Ociesgk reprezentuja coraz to miodszy wiek w
obrebie gornej czesci kambru dolnego i dolnej czgsci kambru srodkowego (fig. 3, 4).
Fakt ten stal si¢ najwazniejsza przestanka dla przedstawienia nowego obrazu tekto-
nicznego obszaru. Tak ustalona stratygrafia rézni si¢ znacznie od pogladow J.
Czarnockiego (1933), ktéry w okolicach Nowej Huty widzial skaly najstarsze
i ponadto wyksztalcone jako hupki. Istniejace obecnie stare wyrobiska w obrebie
tej wsi i jej najblizszej okolicy daja dobry wglad w skale — sa to piaskowce z pod-
rzednymi tylko przewarstwieniami lupkéw. Ponadto znalezienie w tych skalach
kilku trylobitéw, identycznych z trylobitami wystgpujacymi w piaskowcach Pasma
Ocieseckiego, przesadza wiek tych skal i pozwala na lokalng korelacje stratygra-
ficzna.
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A

Fig. 4. Przekroje geologiczne przez utwory kambru Pasma Ocieseckiego i Pasma Zamczyska (lo-
kalizacja na fig. 1 i 2)

Geological cross-sections trough Cambrian strata in the Pasmo Ociesgckie and Pasmo Zamczyska
Ranges (for location see Figs. 1 and 2)

A—C — jednostki tektoniczne; a—d — ogniwa w obrebie formacji piaskowcow z Ociesgk; nad kazdym przekrojem
naniesiono przewyzszone profile morfologiczne wzdtuz linii przekrojow

A —C — tectonic units; a—d — members of the Ociesgki Sandstone Formation; above each of the cross-sections
there are given exaggerated morphological sections

TEKTONIKA

Ustalenie budowy tektonicznej omawianego obszaru jest zadaniem jednocze$nie
i fatwym, i trudnym. Pozorna tatwos¢ polega na urozmaiconej morfologii terenu,
wyraznych zwiazkach jego uksztaltowania z budowa geologiczna i stosunkowo
duzej liczbie odstonigé. Trudno$¢ spowodowana jest natomiast znacznym stopniem
zakrycia skat kambryjskich osadami czwartorzgdowymi oraz pokrywami zwietrze-
linowymi, jak tez nieréwnomiernym rozmieszczeniem odstonigé. Wigkszos¢ tych
ostatnich zgrupowana jest w czeSci poinocnej i potudniowej, podczas gdy w §rod-
kowej jest ich bardzo malo.

W trakcie prac terenowych zapoznano si¢ ze wszystkimi odstonieciami natural-
nymi i sztucznymi oraz przeprowadzono w nich obserwacje i pomiary (64) poloze-
nia warstw. Stwierdzono, ze polozenie warstw jest zmienne, przy czym w zmien-
nosci tej mozna zauwazyé okre§lona prawidlowo$¢ przestrzenna, co pozwolito
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wyr6zni¢ trzy jednostki tektoniczne A, B, C, rdzniace sig¢ stylem tektonicznym
(fig. 21 4).

Jednostka potudniowa (A) obejmuje gory: Igrzycznia, Jazwina i Sterczyna oraz
niewielkie bezimienne wzniesienia, na ktoérych leza Ociesgki. Na obszarze tej jed-
nostki odstonigcia skat kambryjskich sa liczne, a polozenie warstw zroéznicowane
(fig. 2 i 4). Ogodlnie warstwy maja rozciaglos¢ NW — SE, ulegajac niekiedy odchyle-
niu w kierunku N —S. Wigkszo§¢ pomiaréw wskazuje na pdinocne, monoklinalne
zapadanie warstw, ale wystepuja tez upady potudniowe, o niewielkich warto$ciach.
Dowodza one, ze przy generalnym zapadaniu monoklinalnym skal ku pohocy
istnieja roOwniez szerokopromienne struktury faldowe.

Jednostka $rodkowa (B) oddzielona jest od poprzedmej duzym uskokiem po-
dluznym, nazwanym uskokiem Ociesek (fig. 2 i 4). W czeéci zachodniej jest to obszar
plaski, pokryty osadami czwartorzgdowymi, a odstonigcia piaskowcoéw kambru
dolnego znajduja si¢ na niewielkim wzgorzu w Nowej Hucie. W czeéci wschodniej

zwarta jednostka rozpada si¢ na kilka elementow wskutek pocigcia uskokami

(fig. 2). Tu znajduje si¢ wynioste wzgorze Le$niakowa Debina, stynace z licznych
i przewodnich trylobitow. Skaty calej tej jednostki zapadaja monoklinalnie ku
poludniowi, przy czym w rejonie Lesniakowej Debiny upady sa znacznie wieksze.

Jednostka péinocna (C) obejmuje Pasmo Zamczyska i sigga az po wychodnie
ordowiku i syluru niecki bardzianskiej. Oddziela ja od jednostki poprzedniej uskok
Zamczyska, wzdluz ktorego wypietrzona jest w stosunku do jednostki srodkowej.
Utwory kambru maja biegi niemal réwnoleznikowe i monoklinalnie zapadaja ku
pOlnocy. W miarg przesuwania si¢ z potudnia na poinoc w obrebie tej jednostki
upady stopniowo maleja (fig. 2).

Przekroje geologiczne przez obszar badan (fig. 4) ilustruja stosunkowo prosta
budowg tektoniczna. W calym rejonie dominuja ponocne upady warstw, co po-
twierdza tezg o ogolnie monoklinalnym stylu tektonicznym. Obraz ten jest jednak
skomplikowany licznymi uskokami podluznymi i poprzecznymi. Dwa uskoki
podhuzne o najwigkszym znaczeniu — uskok Ociesgk na potudniu i uskok Zamczys-
ka na pdinocy — doprowadzity do rozbicia calego obszaru na trzy jednostki tekto-
niczne, przy czym jednostka Srodkowa jest zrzucona w stosunku do jednostki
pbinocnej oraz potudniowej i stanowi réow tektoniczny. O zrzuceniu pdinocnego
skrzydta uskoku Ociesgk $wiadcza niewielkie uskoki, obserwowane w odstonigciu

- na poludniowych stokach Le$niakowej Debiny. Maja one cechy uskokéw pierzas-

tych, wystepujacych w skrzydle zrzuconym uskoku gléwnego.

W badanych skatach obserwuje si¢ szerokopromienne faldy oraz drobne struk-
tury faldowe. Obecnos¢ ich jest ograniczona do jednostki potudniowej, w obrebie
ktorej utwory kambryjskie sa bardziej podatne na ciagle deformacje tektoniczne
z uwagi na wigksza liczbe przewarstwien lupkowych, niewielka miazszo$é tawic
piaskowcow oraz bliskos¢ w podlozu grubej formacji tupkoéw Czarnej podatnych
na dysharmonijne faldowanie. W obrazie tektonicznym przewazaja jednak defor-
macje uskokowe nad faldowymi. Te ostatnie sa najprawdopodobniej nieco starsze
od uskokéw.

, Konsekwencja ustalenia dokladnej stratygrafii formacji piaskowcow z Ociesek na
_]ej obszarze stratotypowym (S. Ortowski, 19854, b) jest obraz tektoniczny, znacznie
odbiegajacy od dotychczas przyjmowanego stylu tektonicznego, przedstawionego
przez J. Czarnockiego (1933). Zamiast potozonej w $rodku terenu antykliny o wyraz-
nym charakterze faldowym, zbudowanej gléwnie z tupkdw i obcigtej od potudnia
uskokiem (J. Czarnocki, 1933), widzimy tu monoklinalny uklad warstw grubej
formacji piaskowcow z Ociesgk — formacji stabo sfaldowanej, a silnie pocietej
uskokami, tworzacymi nawet row tektoniczny o przebiegu rownoleznikowym,
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usytuowany w $rodkowej cze$ci badanego terenu. Ten nowy obraz tektoniczny
Pasma Ociesgckiego i Pasma Zamczyska jest rezultatem zaréwno dokladnego
ustalenia stratygrafii utworéw na badanym terenie, jak tez analizy strukturalnej
1 interpretacji tektonicznej.

Zbiornik §wigtokrzyski byt wowczas i bywa interpretowany obecnie jako ty-
powo geosynklinalny. W jego obrebie dzialaly liczne orogenezy i ich fazy, a ich
efektem miato by¢ intensywne sfaldowanie skal. Tektonika faldowa miala nawet
charakteryzowa¢ Pasmo Glowne Gor Swigtokrzyskich (J. Czarnocki, 1919, 1950),
zbudowane z bardzo grubych i twardych piaskowcoéw formacji z WlSDlOWkl (S.
Ortowski, 1975, 1981), doskonale odstonigtych w kamieniolomach Wisniowki.
Jest tam dobrze widoczny monoklinalny uklad tektoniczny ze stromymi upadami
warstw ku poinocy (W. Mizerski, 1979).

Nowsze badania wydaja si¢ wskazywaé na przewage tektoniki nieciaglej nad
faldowa, szczeg6lnie w obrebie jednostek zbudowanych z grubych formacji pias-
kowcow (S. Ortowski, 1964; W. Mizerski, 1979). Potwierdzeniem tego jest badany
obszar stratotypowy formacji piaskowcoéw z Ociesck

Wyzej podkreslono, ze Pasmo Ociesgckie i Pasmo Zamczyska s rejonami
stratotypowymi dla kambru dolnego Gor Swigtokrzyskich; obszar ten uznano
za typowy dla formacji piaskowcoéw z Ociesgk. Jednym z celow niniejszego opraco-
wania bylo takze wyznaczenie miazszosci tej formacji. Z uwagi na nie w pelni jasny
obraz tektoniczny, obecno$¢ licznych uskokéw podiuznych, ktére powoduja
powtarzanie si¢ pewnych sekwencji profilu, miazszo§¢ ta mogla by¢ wyznaczona
jedynie orientacyjnie. Do tej pory byla ona szacowana na okoto 600 m (S. Orlowski,
1975).

Przeprowadzone w terenie ciagi geodezyjne i wykonane na tej podstawie prze-
kroje geologiczne (fig. 4) pozwolily na wydzielenie odcinkéw przekroju o mono-
klinalnym ulozeniu warstw, co do ktorych istniala pewno§¢ — na podstawie badan
stratygraficznych — Ze nie zawieraja powtorzen profilu stratygraficznego. Odcinki
te oznaczone sa na fig. 2 dodatkowa linia wzdtuz dwoch linii przekrojow. Liczne
pomiary polozenia warstw w tych odcinkach daja podstawe do oszacowania miaz-
szo$ci formacji piaskowcdw z Ociesgk na co najmniej 1200 m.

Bardziej ztozonym zagadnieniem jest wiek deformacji tektonicznych utwordw
kambryjskich. Moze by¢ ono rozpatrywane jedynie na tle budowy geologicznej
calej potudniowej czegSci GoOr Swigtokrzyskich. Faktem jest istnienie wyraznej
niezgodno$ci katowej i stratygraficznej migdzy formacja piaskowcow z Ociesgk
a utworami ordowiku, ktére mozna obserwowa¢ w rejonie Kozla oraz w wawozie
Chojnéw Dét, potozonym kilka kilometréw na péinocny wschod od obszaru badan.
Ta niezgodnos¢ $wiadczy o duzej roli ruchow sandomierskich w potudniowej czgsci
Gor Swietokrzyskich. Ponadto bezposrednio na zachod od badanego obszaru,
na terenie Wzgdrz Cisowskich, wprost na skatach kambru dolnego leza niezgodnie
piaskowce dolnego dewonu (emsu). Piaskowce tego samego wieku wystepuja row-
niez w osi niecki bardzianskiej i na Gorze Kamionki potozonej na péinoc od terenu
badan. Leza one w odmiennym planie tektonicznym na skalach syluru. Ich pozycja
tektoniczna §wiadczy o ruchach kaledonskich na granicy syluru i dewonu w potud-
niowej czeSci Gor Swigtokrzyskich. OkreSlenie znaczenia ruchow sandomierskich
i kaledoniskich dla tektoniki utwordw kambryjskich jest zatem trudne z uwagi na
niewielka liczbe odstonig¢ ordowiku 1 syluru potozonych w bezposrednim sgsiedz-
twie obszaru badan.

Pewne $wiatto na wiek deformacp tektomcznych mOglyby rzuci¢ wystepujace
w piaskowcach kambryjskich spekania ciosowe. W czasie prac terenowych wy-
konano 104 pomiary spgkan ciosowych w §redniotawicowych piaskowcach kambryj-



196 W. Mizerski, S. Orlowski, A. Rozycki

6.IGRZYCZNIA
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Fig. 5. Spekania ciosowe w utworach kambryjskich Pasma Ociesgckiego (gorna pétkula)

Joint in Cambrian strata in the Pasmo Ociesgckie and Pasmo Zamczyska Ranges (upper hemisphere)
Na kazdym diagramie podano polozenic warstw jako punkt przebicia normalnej do powierzchni tawicy z gorna
potkula projekcji

Each diagram shows orientation of strata as point of intersection of normal to bed surface and upper hemisphere
of projection

skich znajdujacych si¢ w rdznej sytuacji tektonicznej w obrebie jednostki A (fig. 5).
Wyrézniono dwa zespoly spgkan ciosowych, przecinajace si¢ najczeéciej pod katem
ostrym i biegnace skosnie do biegdw warstw. Zespot I ma kierunek NW —SE,
a zespol II — SW—NE. Niekiedy kierunki obu zespolow ulegaja odchyleniu
(fig. 5). Powierzchnie spekan sa réwne, czasami gladkie; wystepuja na nich dosé¢
czesto rysy slizgowe. Obserwowano réwniez wzajemne przesuwanie jednych spekan
przez drugie. Te cechy sprawiaja, ze mozna je traktowaé jako system $cie¢ komple-
mentarnych.

Nalezy podkresli¢, ze glowne kierunki spekan sa rownolegle do gléwnych usko-
kow (fig. 5). Fakt, ze uskoki podtuzne w obrgbie utwordéw kambryjskich nie maja
kontynuacji w osadach ordowiku i syluru (fig. 2), pozwala je traktowaé jako powsta-
fe w czasie ruchow sandomierskich. Wydaje si¢ wielce prawdopodobne, ze takze
rownolegte do nich spekania ciosowe moga by¢ tego samego wieku co uskoki.

Na badanym obszarze brak jest struktur tektonicznych, ktére z cala pewnoscia
mozna by uznaé za kaledoniskie. Biorac pod uwage nachylenie utworéw ordowic-
kich spoczywajacych wprost na skalach kambryjskich nalezy przypuszczaé, ze ruchy
kaledoniskie nie spowodowaly zmiany generalnego stylu tektonicznego obszaru,
lecz ograniczyly si¢ tylko do rotacyjnych ruchéw blokow lezacych pod utworami
ordowicko-sylurskimi, zachodzacych w plaszczyznie pionowe;j.

Wsrdéd spekan ciosowych utworow kambryjskich zwraca uwage calkowity
brak spekan systemu ortogonalnego (fig. 5), ktory wystepuje powszechnie w utwo-
rach paleozoicznych regionu lysogérskiego (W. Jaroszewski, 1972; W. Mizerski,
1979; E. Jurewicz, W. Mizerski, 1987, w druku). Moze to posrednio §wiadczy¢, iz
w czasie ruchow waryscyjskich skaly kambryjskie omawianego obszaru byty poddane
znacznie stabszym naciskom tektonicznym niz to mialo miejsce w poinocnej czesci
Gor Swigtokrzyskich.

W kilku odslonigciach zanotowano kliwai o powierzchniach okoto 60/50S.
Ma on wszystkie cechy kliwazu spgkaniowego (G. Wilson, 1961) oraz wykazuje
duza niezalezno§¢ od potozenia warstw. Na podstawie analogii z potnocna czescia
Gor Swietokrzyskich (W. Jaroszewski, 1972; W. Mizerski, 1981) mozna przypusz-
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czaé, ze kliwaz ten zwiazany jest z laramijskim etapem aktywizacji tektonicznej,
ktory w rejonie kieleckim miat duze znaczenie (J. Kutek, J. Glazek, 1972). Problem
ten wymaga jednak dalszych badan.

Jak wynika z przedstawionych argumentow, najwigksze znaczenie dla tektoniki
utworéw kambryjskich Pasma Ocieseckiego i Pasma Zamczyska mialy ruchy
sandomierskie. Charakter deformacji tektomcznych przemawia za tym, ze nie
byly one zbyt intensywne.

Na podstawie zebranych danych terenowych mozna pokusi¢ si¢ o przedstawie-
nie hipotetycznego rozwoju tektonicznego omawianego obszaru (fig. 6). Podczas
ruchow sandomierskich doszto poczatkowo do powstania na catym niemal obszarze
struktury monoklinalnej, ktorej warstwy zapadaly ku poéinocy. Jedynie w czeSci
potudniowej, gdzie udzial przewarstwienn tupkowych byt wigkszy (a zatem i wigksza
podatnos¢ na ciagle deformacje tektoniczne), uksztaltowaly si¢ szerokopromienne
struktury faldowe (fig. 6a). Nieco pozniej, ale jeszcze przed sedymentacja utworow
ordowiku, powstal uskok Ociesek, wzdluz ktoérego nastapilo zrzucenie skrzydla
pOlnocnego, a w konsekwencji — zmiana nachylenia utworéw kambryjskich
w centralnej czesci obszaru w kierunku poludniowym (fig. 6b). NajwczeSniej wy-
odrebnita si¢ wigc jednostka potudniowa (A). Przegigcie warstw ku poludniowi
spowodowato powstanie na-péinocy uskoku Zamczyska, wzdhuz ktorego skrzydto
poludniowe uleglo zrzuceniu. Ostatecznie w $rodkowej czgci obszaru utworzyla
si¢ struktura zapadliskowa (fig. 6c — jednostka B), rozdzielajaca wypigtrzone bloki
Pasma Ociesgckiego i Pasma Zamczyska. Jednocze$nie, wskutek zroznicowanych
ruchow pionowych, doszio do powstania innych, mniejszych uskokéw podluznych
i poprzecznych oraz zapewne spgkafi ciosowych.
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Fig. 6. Schemat rozwoju budowy tektonicz-
nej Pasma Ocieseckiego i Pasma Zamczyska
w czasie ruchow sandomierskich (ob_]asme“
nia w tekscie)

Scheme of development of tectonic structure
of the Pasmo Ociesgckie and Pasmo Zam-
czyska Ranges in times of the Sandomirian
movements (explanations given in the text)

%ﬁ

Na tak uksztaltowany obszar wkroczyla transgresja dolnoordowicka. Po sylurze,
w trakcie orogenezy kaledonskiej, deformacje tektoniczne stabo odzwierciedlily
sie w utworach kambryjskich. Prawdopodobne sg tylko rotacyjne ruchy w ptaszczyz-
nie pionowej poszczegdlnych, istniejacych poprzednio blokéw. W tym czasie mogto
oczywibcie doj§¢ do odmilodzenia wcze$niejszych uskokow, szczegdlnie poprzecz-
nych, wzdtuz ktoérych przesuniete sa linie intersekcyjne utworéw ordowiku i syluru
(fig. 2). Ruchy wzdluz uskokéw mogly zachodzi¢ takze p6zniej — w orogenezie
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waryscyjskiej — w karbonie — i laramijskiej. W konsekwencji doprowadzilo to
do uksztaltowania obecnej morfologii obszaru, ktora jest odzwierciedleniem bu-
dowy geologicznej. Z ruchami laramijskimi zwigzane bylo zapewne powstame
kliwazu o powierzchniach nachylonych ku potudniowi.

WNIOSKI

1. Pasmo Ocieseckie i Pasmo Zamczyska sa najlepszym obszarem dla straty-
grafii gérnej czgéci kambru dolnego: jest to obszar stratotypowy formacji piaskow-
cOw z Ociesek.

2. Utwory dolnokambryjskie cechuja si¢ duza jednorodno$cia litologiczna;
w ich profilu daje si¢ jednak zauwazy¢ zmniejszanie si¢ udziatu lupkow oraz wzrasta-
nie grubosci lawic piaskowcOw w miare posuwania si¢ ku gorze profilu.

3. Formacja piaskowcoéw z Ociesgk liczy na obszarze stratotypowym co naj-
mniej 1200 m migZzszosci.

4. Liczne trylobity wystepujace w skalach dowodza, ze formacja piaskowcodw
z Ociesek obejmuje nie tylko poziomy Holmia i Protolenus kambru dolnego, ale
réwniez poziom (lub jego czesc) Insularis kambru $rodkowego. Piaskowce tego
ostatniego poziomu maja okolo 100 m miazszosci.

5. W piaskowcach sa liczne §lady organiczne (S. Orlowski, 1974) powstate
w strefie nerytycznej zbiornika morskiego; cechy litologiczne osaddéw $wiadcza
o tendencji do splycania si¢ tego zbiornika w wyzszej czgSci kambru dolnego.

6. Utwory kambryjskie cechuja si¢ stosunkowo prosta budowa tektoniczna
o ukladzie monoklinalnym; komplikuja ja uskoki podluine i poprzeczne, ktére
sa prawdopodobnie nieco pdzniejsze od deformacji ciagtych i ktére doprowadzily
do powstania rowu tektonicznego w $rodkowej czgsSci obszaru.

7. Skaly kambryjskie badanego obszaru zostaly najsilniej zdeformowane
podczas ruchow sandomierskich; péZniejsze ruchy nie odegraly tu istotnej roli.

8. Tak okre§lona tektonika rézni sig¢ znacznie od obrazu przedstawionego
przez J. Czarnockiego (1933) z centralnie potozona antykling i dwiema synklinami
po obu jej stronach.
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Bnogsumexx MUSEPCKW, Cranvucnas OPJTOBCKU, Anaxein PYXULIKU

TEKTOHWUKA OLIECEHLIKOWM rPAAbI U MPAAblI 3AMYMCKA
B CBEHTOKILNCKUX FTOPAX

Pestome

I'pagbl Ouecenukas n 3amuncka, pacnonoxeHusie Ha tore CeeHTokwnckux rop (gur. 1 u 2), cno-
KeHbl nopb,qanu T.H. necyaHoit centsl us Ouecenk. DTa CBUT2 OXBaThLIBAET ropusoHTsl Holmia u Pro-
tolenus HuxHero kembpus n ropusont Insularis (wnu ero vactb) cpeaHero kembpus (¢ur. 3). Usyuaeman
niowaab ABMNAETCA CTPATOTMAOM AfIA 3TOW CBMTbI, MOLIHOCTb KOTOPOH AOCTUFAET 34eCh NPUMEpPHO
1200 m.
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B TeKTOHMYECKOM OTHOWEHUN KeMBpUACKME OTNOXKEHUA UMEIOT [OBOMILHO NPOCTOE CTpoeHue
TUna MoHoknuHanu (pur. 2 u 4). Owa pasbuta npoaonsHbIMK U nonepeunbiMu cpocamu (pur. 2), Gonee
No3AHUMKU uYeM nnacTuueckue aedopMauny.

Usyuenne TekTOHUKM KeMOPUICKUX OTNOXKEHMI B TOM HUCNE U TPEWIMH oTaenbHocTH (dur. 5)
FOBOPUT O TOM, YTo KeMBpuiiCkue Nopoabl Ha 3To#t NNowaau noasepriuce Haubonee cunbHoMy Ae-
thopMUpYIOLLEMY BO3AGHCTBUIO BO BPEMA CAHAOMEPCKUX. ABMXEHUH (bur. 6), a nosaHelilune NOABUKKY
Urpanu BTOpoCTeneHHyro ponbk. BeneacTene sTux ABuKeHUA nNnacTel GbiNM CHa4ana BbIABUHYTHI B Ce-
BEPHOM HAMpaBMeHUU U TONLKO Ha tOre, FA€ UMEET MecTo CNaHueBas ClonCToCTs, 06pasoBanuck cknaa-
K wnpokoro paauyca. Bcneacteue BepTuKanbHbiX NoABMKEK BAONb OGPA3’OBABLIMXCA HECKONbLKO
nozyke cOpocor, paHee MOHONUTHAA CTPYKTypa Obina pasbura Ha oTAenbHble TeKTOHWYecKne BGnoku
npuyYeM uLeHTpanbHbit Brok npeacTaBnfeT coBoi TEKTOHU4ECKYIO BRAAWHY.

Wiodzimierz MIZERSKI, Stanistaw ORLOWSKI, Andrzej ROZYCKI

TECTONIC OF THE PASMO OCIESECKIE AND PASMO ZAMCZYSKA RANGES
IN THE GORY SWIETOKRZYSKIE MTS

Summary

The Pasmo Ociesgckie and Pasmo Zamczyska Ranges, situated in southern part of the Gory
Swietokrzyskie Mts (Figs. 1 and 2), are built of rocks differentiated as the Ocieseki Sandstone
Formation. The formation comprises rocks of the Holmia and Protolenus zones of the Lower Cambrian
and those of the Insularis zone (or a part of it) of the Middle Cambrian (Fig. 3). The studied
area represents the type area of that formation, where it attains at least 1200 m in thickness.

Tectonic structure of Cambrian strata is here relatively simple, monoclinal (Figs. 2 and 4).
It is further complicated by longitudinal and transversal faults (Fig. 2) which appear somewhat
younger than continuous deformations.

Analysis of tectonic of the Cambrian (including analysis of joint — see Fig. 5) showed that in
that area the strata have been subjected to most intense deformations in times of Sandomirian
movements (Fig. 6) and subsequent movements were of secondary importance only. The Sando-
mirian movements initially resulted in tilting the strata to the north and origin of wide-radius folds
in southern part of the area, where shaly intercalations appear in the section. Vertical movements
along somewhat later former faults resulted in subdivision of formerly uniform structure into separa-
te tectonic blocks, central of which is of the tectonic trough type.



