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Tektonika Pasma Ocies~ckiego i Pasma 
Zamczyska w G6rach Swi~tokrzyskich 

Przedstawiono wyniki badan tektonicznych srodkowej cz~sci antyklinorium ch~cinsko-klimontow­

skiego (region kielecki Gor Swi~tokrzyskich). Ruchy tektoniczne, ktore doprowadzily do deformacji 
utworow kambryjskich, nalezy wi,,!zac z orogenez,,! sandomiersk,,!. Efektem jej bylo monoklinalne 
wychylenie warstw kambru ku polnocy, a nast~pnie rozbicie ich na bloki tektoniczne. Stwierdzono 
przewag~ deformacji nieci<'!glych nad ci<,!glymi. Na podstawie szczegolowych prac kartograficznych 
mi"!zszosc formacji piaskowcow z Ocies~k, obejmuj<,!cej wyzsz<,! cz~sc kambru dolnego i poziom 
Insularis kambru srodkowego, oszacowano na co najmniej 1200 m. 

WST1;j:P 

Obszar bad an polozony jest w srodkowej cz~sci antyklinorium ch~cinsko-kli­
montowskiego (region kielecki) i obejmuje Pasmo Ocies~ckie i Pasmo Zamczyska 
(fig. 1 i 2). Ograniczony jest od poludnia piaskami doliny Czarnej, od polnocy -
osadami ordowiku i syluru niecki bardzianskiej, od zachodu - dolin(! Lukawki, 
a od wschodu - lini(! l(!cz(!c(! Wolk~ Poklonn(! i Mokra,dle (fig. 2). Jest to teren 
stratotypowy dla kambru dolnego i srodkowego Gor Swi~tokrzyskich z uwagi 
na liczne odsloni~cia skal tego wieku z duz(! ilosci(! skamienialosci, zwlaszcza trylo­
bitow (fig. 3). Znajduje si~ tu szereg wzgorz zbudowanych z piaskowcow kambryjs­
kich, w wi~kszosci przykrytych zwietrzelin(!. Cz~se wzniesien w partiach szczyto­
wych pokryta jest takze czwartorz~dowymi lessami. Mi~dzy wzgorzami znajduj(! 
si~ najcz~sciej rownolegle do nich obnizenia, wypelnione deluwiami oraz aluwiami, 
maskuj(!cymi w znacznym stopniu budow~ geologiczn(! podloza. 

Omawiany obszar byl przedmiotem wieloletnich prac J. Czarnockiego (1919, 
1927, 1933), ktory przedstawil zarys stratygrafii i tektoniki utworow kambryjskich. 
Od badan J. Czarnockiego uplyn~lo juz ponad pol wieku. Przez ten czas przybylo 
duzo nowych danych, dotycz(!cych przede wszystkim stratygrafii tych utworow 
i wyst~puj(!cych w nich skamienialosci, a takze sladow dzialalnosci zyciowej orga­
nizmow, maj(!cych duz(! wartose dla odtworzenia srodowiska sedymentacyjnego 
(S. Orlowski, 1965, 1975, 1985a, b). Nowe badania potwierdzily znaczenie stratoty­
powe tego obszaru, co znalazlo wyraz w wydzielonych jednostkach litostratygra­
ficznych (S. Orlowski, 1975). 
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Fig. 1. Szkic morfologiczny Pasma Ocies~ckiego i Pasma Zamczyska oraz jego lokalizacja w obr~bie 
Gor Swi~tokrzyskich (obszar zakreskowany) 
Morphological sket9h map of the Pasmo Ocies~ckie and Pasmo Zaniczyska Ranges and their loca­
tion in the Gory Swi~tokrzyskie Mts (hachured area) 

I - I - III - III - linie profilow 
I - I - III - III - lines of cross-sections 

Znaczny post~p w badaniach stratygrafii kambru dolnego i srodkowego omawia­
nego obszaru umozliwil powrot do problematyki tektonicznej. Prace podj~te przez 
autorow mialy na celu (na podstawie nowych danych dotycz~cych stratygrafii) 
okreslenie stylu tektonicznego i wieku deformacji tektonicznych oraz wyznaczenie 
mi~zszosci formacji. piaskowcow z Ocies~k. 
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HISTORIA BADAN TEKTONICZNYCH 

Pierwsze pogl(!dy na tektonik~ Pasma Ocies~ckiego i Pasma Zamczyska, lez(!­
cych w obr~bie antyklinorium ch~cinsko-klimontowskiego (J. Samsonowicz, 1956), 
przedstawil J. Czarnocki (1933). Wydzielil on tu szereg jednostek 0 charakterze 
zblizonym do jednostek litostratygraficznych, przedstawil ich rozprzestrzenienie 
geograficzne oraz wyznaczyl wiele uskokow. Przyj(!l, ze w osiowej cz~sci badanego 
obszaru (okolice Nowej Huty) przebiega rownoleznikowo os an(ykliny zbudowanej 
z najstarszych w tym rejonie skal. Do strefy antyklinalnej mialy przylegae od po­
ludnia (Pasmo Ocies~ckie) i od polnocy (Pasmo Zamczyska), wzdhiz stref tektonicz­
nych 0 charakterze uskokow, obszary zbudowane ze skal dolnokambryjskich, 
ale mlodszych od skal tworz(!cych antyklin~. Teren ten mial bye zatem zbudowany 
z centralnie polozonej antykliny z dwiema synklinami na jej skrzydlach (J. Czarnoc­
ki, 1933). 

W pozniejszych latach prace geologiczne, zwi(!zane z wykonywaniem ark. 
Daleszyce Szczegolowej mapy geologicznej Polski, prowadzil tu P. Filonowicz 
(1976a, b). Przyj(!l on stratygrafi~ kambru proponowan(! przez J. Czarnockiego 
(1933) i wyroznil szereg struktur faldowych 0 osiach niemal rownoleznikowych. 
W porownaniu z pogl(!dami J. Czarnockiego (1933) P. Filonowicz (1976a i b)' 
znacznie wi~ksz(! rol~ przypisywal deformacjom ci(!glym niz nieci(!glym. 

METODYKA PRAC TERENOWYCH 

W trakcie prac kartograficznych zaprojektowano trzy profile morfologiczne 
niemal rownolegle do siebie (fig. 1 i 2). Uznano, ze wykonanie ich oraz dokladna 
lokalizacja odsloni~e pozwol(! na udokumentowanie ewentualnych uskokow oraz 
na precyzyjne wyznaczenie miCJ::lszosci utworow kambryjskich. W etapie pozniej­
szym na podstawie profili wykonano 3 przekroje geologiczne, ktore byly niemal 
prostopadle do osi jednostek tektonicznych. Dlugose profili byla nast~puj(!ca: 
profil I - Gora Igrzycznia - Gora Zamczysko - 3250 m; profil II - Gora 
Sterczyna - Koziel - 5025 m; profil III - Gora Sterczyna - poludniowe zbocze 
Gory Kamionki - 3200 m. 

Podczas wykonywania profili morfologicznych w terenie posluzono si~ tachy­
metrem Daltha010 firmy Carl Zeiss Jena z dodatkowym wyposazeniem. Profile 
zostaly obustronnie dowi(!zane do szczegolow topograficznych figuruj(!cych na 
mapie topograficznej w skali 1 : 25 000. Ponadto skartowano szczegolowo wszystkie 
odsloni~cia utworow kambryjskich znajduj(!ce si~ w odleglosci do 500 m od linii 
profili. Pozostale odsloni~cia zostaly zlokalizowane na mapie topograficznej w 
skali 1: 25000. Odleglosci mi~dzy poszczegolnymi punktami profilu byly mierzone 
z dokladnosci(! ± 20 cm, zas roznice wysokosci z dokladnosci(! ± 10 cm. Bl(!d 
sredni wysokosci punktow profilu nie przekracza ± ,I 0 cm. ' 

W pierwszym etapie prac kameralnych ci(!gi profili zostaly skartowane, a na­
st~pnie wyrownane metodami graficznymi w skali 1: 5000. Dla zwi~kszenia doklad­
nosci operacji graficznych posluzono si~ podzialk(! transwersaln(!, zas mierzone 
w terenie k(!ty poziome przeliczono na azymuty magnetyczne kazdego odcinka 
profilu. Ten ostatni zabieg pozwalal ograniczye ewentualny wplyw systematycz­
nych bl~dow k(!towych, mog(!cych obnizye dokladnose koncowego opracowania. 
W drugim etapie prac profile morfologiczne zostaly wykonane w dwoch warian­
tach. W pierwszym wariancie przyj~to jednakow(! skal~ zarowno dla osi poziomej, 
jak i pionowej, w drugim zas zastosowano dziesi~ciokrotne przewyzszenie. Ten 
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Fig. 2. Mapa tektoniczna Pasma Ocies~ckiego i Pasma Zamczyska 
Tectonic map of the Pasmo Ocies~ckie and Pasmo Zamczyska Ranges 

'0 

A-C - jednostki tektoniczne; £1 - kambr dolny; £2 - kambr srodkowy; wzdluZ linii przekrojow linil! przery­
rywanl! wyodr\!bniono te partie przekrojow, ktore posluzyly do wyznaczenia mil!zszosci formacji piaskowcow zOcie­
s\!k; I - uskoki pierwszego rz\!du; 2 - uskoki drugiego rz\!du; 3 - granice geologiczne; 4 - zasi\!g utworow mio-
censkich . 

A - C tectonic units; £1 Lower Cambrian. £2 - Middle Cambrian; broken line marked along sections mark 
their parts used in reconstructions of thickness of the Ocies\!ki Sandstone Formation; I first-order faults; 2 -
second-order faults; 3 - geological boundaries; 4 - ,outline of Miocene cover 

ostatni zabieg mial na celu porownanie morfologii z zarejestrowanymi wczesniej 
na tym obszarze uskokami oraz wyznaczenie innych linii nieci(!glosci, ktore w czasie 
prac terenowych zostaly przez autorow dostrzezone. 
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Obszar badan zbudowany jest z utwor6w kambryjskieh, wyr6znionyeh jako 
jednostka lito stratygraficzna nazwana formaej~ piaskowc6w z Oeies~k (S. Orlowski, 
1975). Piaskowce tej formaeji lez~ na formaeji lupk6w Czarnej. Graniea tyeh for­
maeji jest przykryta piaskami ezwartorz~dowymi doliny Czarnej. Powyzej formacji 
piaskowe6w z Oeies~k lez~ niezgodnie piaskowee dolnego ordowiku (fig. 3). 

Formaej~ piaskowc6w z Ocies~k tworz~ twarde piaskowce drobnoziarniste 
o spoiwie ilastym lub krzemionkowym, przelawieone podrz~dnie Iupkami muIoweo­
wymi lub jeszeze rzadziej Iupkami ilastymi. Grubos6 poszezeg61nyeh warstw,pias­
kowc6w wynosi 5 - 8 em, niekiedy maleje nawet do 2 em lub zwi~ksza si~ do 20 em. 
Piaskowee maj~ barwy szare i oliwkowe, niekiedy rdzawe i z6ltawe. Powierzehnie 
warstw s~ zazwyczaj nier6wne, z lieznymi sladami organieznymi i hieroglifami 
meehanicznymi. W g6rnej ez~sei profilu formacji zmniejsza si~ znaeznie liezba 
przewarstwien Iupkowych, a Iawice piaskowe6w staj~ si~ grubsze. W piaskow­
each, szezeg61nie w Pasmie Oeies~ekim, s~ bardzo liezne slady dzialainosei zycio­
wej organizm6w i to zar6wno na powierzehniaeh warstw, jak i wewn~trz Iawie 
(S. Orlowski, 1975, 1985a). Szezeg6lnie ez~ste, ale pozbawione wi~kszego znaezenia 
jako wskaznik srodowiska sedymentaeyjnego, s~ slady w postaci rurek, nalez~ee 
db kilku gatunk6w iehnorodzaju Planolites. Jednakze dla odtworzenia srodowiska 
sedymentacyjnego najbardziej przydatne s~ ez~ste i dobrze zaehowane slady powsta­
Ie w wyniku dzialainosei zyciowej trylobit6w. Oznaezone gatunki iehnorodzaj6w: 
Cruziana, Rusophycus, Diplichnites i Monomorphichnus dowodz~, ze utwory for­
macji piaskowe6w z Oeies~k osadzily si~ w srodowisku morskim, w strefie nerytyez­
nej. 
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Skamienialosci w piaskowcach s~ liczne, ale rozmieszczone nierownomiernie. 
Najobfitsze s~ trylobity, a rzadsze ramienionogi, hyolity i slimaki. Na podstawie 
trylobitow piaskowce formacji z Ocies~k zaliczono do dwoch poziomow biostraty­
graficznych .kambru dolnego: Holmia i Protolenus, oraz do najstarszego poziomu 
kambru srodkowego Paradoxides insularis (S. Orlowski, 1964, 1965, 1985a, b). 

W Pasmie Ocies~ckim trylobity w piaskowcach notowane s~ cz~sto, a najwi~k­
sze znaczenie stratygraficzne maj~ Holmia marginata Orlowski, Kjerulfia orcina 
Orlowski, Schmidtiellus nodosus Orlowski, Strenuella polonica Samsonowicz, Com­
luella oratrix Orlowski, C. igrzycznae Orlowski (S. Orlowski, 1974, 1985a). Do­
kumentuj~ one poziom biostratygraficzny Holmia (fig. 3). 

Wzgorza buduj~ce polnocn~ cz~sc Pasma Zamczyska dostarczyly skamienia­
losci: Ellipsocephallus sanctacruciensis (Samsonowicz), Strenuaeva orlovinensis 
Samsonowicz (S. Orlowski, 1975, 1985a), ktore wyznaczaj~ poziom Protolenus. 

W najbardziej polnocnych odsloni~ciach badanego obszaru, usytuowanych 
wzdluz bezimiennego strumienia, wyst~puj~ drobnoziarniste piaskowce jasnoszare 
o regularnej oddzielnosci, z bardzo licznymi trylobitami: Ellipsocephallus puschi 
Orlowski, E. gilrichi Orlowski, Com luella opatowi Orlowski, C. usarzowi Orlowski 
(S. Orlowski, 1959, 1964, 1965, 1985b), ktore wyznaczaj~ poziom Paradoxides in­
sularis kambru srodkowego (S. Orlowski, 1964, 1965). 

Powyzej opisanych skal z niezgodnosci~ sedymentacyjn~, a w niektorych miej­
scach takze w kontakcie tektonicznym, spoczywaj~ piaskowce dolnego ordowiku 
lub lupki graptolitowe syluru wypelniaj~ce nieck~ bardziansk~. 

Dla potrzeb lokalnej korelacji stratygraficznej w obr~bie formacji piaskowcow 
z Ocies~k wyrozniono na podstawie kryteriow litologicznych cztery ogniwa nie­
formalne, oznaczone symbolami a-d: 

ogniwo a - piaskowce cienkolawicowe, roznoziarniste, 0 nierownych po­
wierzchniach lawic, oliwkowe z przewarstwieniami lupkow ilastych 0 tej samej 
barwie, z licznymi skamienialosciami oraz sladami organicznymi, glownie Cruziana; 

ogniwo b - piaskowce cienkolawicowe 0 gladkich powierzchniach lawic, 
szarobr~zowe, pozbawione skamienialosci i sladow organicznych; 

ogniwo c - piaskowce roznoziarniste 0 zroznicowanej grubosci lawic (3-
30 cm), szarordzawe, przelawicone podrz~dnie lupkami i mulowcami z licznymi 
skamienialosciami i sladami organicznymi, glownie Planolites; 

ogniwo d - piaskowce srednio- i grubolawicowe (10 - 40 cm), rownoziarniste, 
szarozoltawe, z licznymi trylobitami i stosunkowo rzadkimi sladami organicznymi. 

Przydatnosc tych ogniw dla lokalnej korelacji jest duza (fig. 3 i 4), jednakze 
dokladne wyznaczenie granic mi~dzy nimi napotyka w terenie. trudnosci, spowodo­
wane nierownomiernym rozmieszczeniem odsloni~c. 

Z punktu wid zenia stratygrafii - ustalonej na podstawie licznych, chociaz 
nierownomiernie wyst~puj~cych trylobitow - w miar~ przesuwania si~ z poludnia 
na polnoc, piaskowce formacji z Ocies~k reprezentuj~ coraz to mlodszy wiek w 
obr~bie gornej cz~sci kambru dolnego i dolnej cz~sci kambru srodkowego (fig. 3,4). 
Fakt ten stal si~ najwazniejsz~ przeslank~ dla przedstawienia nowego obrazu tekto­
nicznego obszaru. Tak ustalona stratygrafia rozni si~ znacznie od pogl~dow 1. 
Czarnockiego (1933), ktory w okolicach Nowej Huty widzial skaly najstarsze 
i ponadto wyksztalcone jako lupki. Istniej~ce obecnie stare wyrobiska w obr~bie 
tej wsi i jej najblizszej okolicy daj~ dohry wgl~d w skal~ - s~ to piaskowce z pod­
rz~dnymi tylko przewarstwieniami lupkow. Ponadto znalezienie w tych skalach 
kilku trylobitow, identycznych z trylobitami wyst~puj~cymi w piaskowcach Pasma 
Ocies~ckiego, przes~dza wiek tych skal i pozwala na lokaln~ korelacj~ stratygra­
ficzn~. 
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Fig. 4. Przekroje geologiczne przez utwory kambru Pasma Ocies~ckiego i Pasma Zamczyska (10-
kalizacja na fig. 1 i 2) 
Geological cross-sections trough Cambrian strata in the Pasmo Ocies~ckie and Pasmo Zamczyska 
Ranges (for location see Figs. 1 and 2) 

A-C - jednostki tektoniczne; a-d - ogniwa w obr~bie formacji piaskowc6w z Ocies~k; nad kazdym przekrojem 
naniesiono przewyzszone profile morfologiczne wzdluz linii przekroj6w 
A-C - tectonic units; a-d - members of the Ocies~ki Sandstone Formation; above each of the cross-sections 
there are given exaggerated morphological sections 

TEKTONIKA 

Ustalenie budowy tektonicznej omawianego obszarujest zadaniemjednoczesnie 
i latwym, i trudnym. Pozorna latwosc polega na urozmaiconej morfologii terenu, 
wyraznych zwi(!zkach jego uksztaltowania z bUdOW(! geologiczn(! i stosunkowo 
duzej liczbie odsloni~c. Trudnosc spowodowana jest natomiast znacznym stopniem 
zakrycia skal kambryjskich osadami czwartorz~dowymi oraz pokrywami zwietrze­
linowymi, jak tez nierownomiernym rozmieszczeniem odsloni~c. Wi~kszosc tych 
ostatnich zgrupowana jest w cz~sci polnocnej i poludniowej, podczas gdy w srod­
kowej jest ich bardzo malo. 

W trakcie prac terenowych zapoznano si~ ze wszystkimi odsloni~ciami natural­
nymi i sztucznymi oraz przeprowadzono w nich obserwacje i pomiary (64) poloze­
nia warstw. Stwierdzono, ze polozenie warstw jest zmienne, przy czym w zmien­
nosci tej mozna zauwazyc okreslon(! prawidlowosc przestrzenn(!, co pozwolilo 
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wyroinic trzy jednostki tektoniczne A, B, C, rOini,!ce si~ stylem tektonicznym 
(fig. 2 i 4). 

lednostka poludniowa (A) obejmuje gory: Igrzycznia, lazwina i Sterczyna oraz 
niewielkie bezimienne wzniesienia, na ktorych lei,! Ocies~ki. Na obszarze tej jed­
nostki odsloni~cia skal kambryjskich set liczne, a poloienie warstw zroinicowane 
(fig. 2 i 4). Ogolnie warstwy maj,! rozci,!glosc NW - SE, ulegaj,!c niekiedy odchyle­
niu w kierunku N - S. Wi~kszosc pomiarow wskazuje na polnocne, monoklinalne 
zapadanie warstw, ale wyst~puj,! tei upady poludniowe, 0 niewielkich wartosciach. 
Dowodz'! one, ie przy generalnym zapadaniu monoklinalnym skal ku polnocy 
istniej,! rowniei szerokopromienne struktury faldowe. 

lednostka srodkowa (B) oddzielona jest od poprzedniej duiym uskokiem po­
dluinym, nazwanym uskokiem Ocies~k (fig. 2 i 4). W cz~sci zachodniej jest to obszar 
plaski, pokryty osadami czwartorz~dowymi, a odsloni~cia piaskowcow kambru 
dolnego znajduj,! si~ na niewielkimwzgorzu w Nowej Hucie. W cz~sci wschodniej 
zwart a jednostka rozpada si~ na kilka elementow wskutek poci~cia uskokami 
(fig. 2). Tu znajduje si~ wyniosle wzgorze Lesniakowa D~bina, slyn,!ce z licznych 
i przewodnich trylobitow. Skaly calej tej jednostki zapadaj,! monoklinalnie ku 
poludniowi, przy czym w rejonie Lesniakowej D~biny upady set znacznie wi~ksze. 

lednostka polnocna (C) obejmuje Pasmo Zamczyska i si~ga ai po wychodnie 
ordowiku i syluru niecki bardzianskiej. Oddziela jet od jednostki poprzedniej uskok 
Zamczyska, wzdlui ktorego wypi~trzona jest w stosunku do jednqstki srodkowej. 
Utwory kambru maj,! biegi niemal rownoleinikowe i monoklinalnie zapadaj,! ku 
polnocy. W miar~ przesuwania si~ z poludnia na polnoc w obr~bie tej jednostki 
upady stopniowo malej,! (fig. 2). 

Przekroje geologiczne przez obszar badan (fig. 4) ilustruj,! stosunkowo prost,! 
budow~ tektoniczn'!. W calym rejonie dominuj,! polnocne upady warstw, co po­
twierdza tez~ 0 ogolnie monoklinalnym stylu tektonicznym. Obraz ten jest jednak 
skomplikowany licznymi uskokami podluinymi i poprzecznymi. Dwa uskoki 
podluine 0 najwi~kszym znaczeniu - uskok Ocies~k na poludniu i uskok Zamczys­
ka na polnocy - doprowadzily do rozbicia calego obszaru na trzy jednostki tekto­
niczne, przy czym jednostka srodkowa jest zrzucona w stosunku do jednostki 
polnocnej oraz poludniowej i stanowi row tektoniczny. 0 zrzuceniu polnocnego 
skrzydla uskoku Ocies~k swiadcz,! niewielkie uskoki, obserwowane w odsloni~ciu 
na poludniowych stokach Lesniakowej D~biny. Maj,! one cechy uskokow pierzas­
tych, wyst~puj,!cych w skrzydle zrzuconym uskoku glownego. 

W badanych skalach obserwuje si~ szerokopromienne faldy oraz drobne struk­
tury faldowe. Obecnosc ich jest ograniczona do jednostki poludniowej, w obr~bie 
ktorej utwory kambryjskie Set bardziej podatne na ci'!gle deformacje tektoniczne 
z uwagi na wi~ksz,! liczb~ przewarstwien lupkowych, niewielk,! mi,!iszosc lawic 
piaskowcow oraz bliskosc w podloiu grubej formacji lupkow Czarnej podatnych 
na dysharmonijne faldowanie. W obrazie tektonicznym przewaiaj,! jednak defor­
macje uskokowe nad faldowymi. Te ostatnie Set najprawdopodobniej nieco starsze 
od uskokow. 

I Konsekwencj,! ustalenia dokladnej stratygrafii formacji piaskowcow z Ocies~k na 
jej obszarze stratotypowym (S. Orlowski, 1985a, b) jest obraz tektoniczny, znacznie 
odbiegaj,!cy od dotychczas przyjmowanego stylu tektonicznego, przedstawionego 
przez 1. Czarnockiego (1933). Zamiast poloionej w srodku terenu antykliny 0 wyraz­
nym charakterze faldowym, zbudowanej glownie z lupkow i obci~tej od poludnia 
uskokiem (1. Czarnocki, 1933), widzimy tu monoklinalny uklad warstw grubej 
formacji piaskowcow z Ocies~k - formacji slabo sfaldowanej, a silnie poci~tej 
uskokami, tworz'!cymi nawet row tektoniczny 0 przebiegu rownoleinikowym, 
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usytuowany w srodkowej cz~sci badanego terenu. Ten nowy obraz tektoniczny 
Pasma Ocies~ckiego i Pasma Zamczyska jest rezultatem zarowno dOkladnego 
ustalenia stratygrafii utworow na badanym terenie, jak tez analizy strukturalnej 
i interpretacji tektonicznej. ' 

Zbiornik swi~tokrzyski byl wowczas i bywa interpretowany obecnie jako ty­
powo geosynklinalny. W jego obr~bie dzialaly liczne orogenezy i ich fazy, a ich 
efektem mialo bye intensywne sfaldowanie skal. Tektonika faldowa miala nawet 
charakteryzowae Pasmo Glowne Gor Swi~tokrzyskich (J. Czarnocki, 1919, 1950), 
zbudowane z bardzo grubych i twardych piaskowcow formacji z Wisniowki (S. 
Orlowski, 1975, 1981), doskonale odsloni~tych w kamieniolomach Wisniowki. 
Jest tam dobrze widoczny monoklinalny uklad tektoniczny ze stromymi upadami 
warstw ku polnocy (W. Mizerski, 1979). 

N owsze badania wydaj'J: si~ wskazywae na przewag~ tektoniki nieci'J:glej nad 
faldow'J:, szczegolnie w obr~bie jednostek zbudowanych z grubych formacji pias­
kowcow (S. Orlowski, 1964; W. Mizerski, 1979). Potwierdzeniem tego jest badany 
obszar stratotypowy formacji piaskowcow z Ocies~k. 

Wyzej podkreSiono, ze Pasmo Ocies~ckie i Pasmo Lamczyska S,! rejonaml 
stratotypowymi dla kambru dolnego Gor Swi~tokrzyskich; obszar ten uznano 
za typowy dla formacji piaskowcow z Ocies~k. Jednym z celow niniejszego opraco­
wania bylo takze wyznaczenie mi'J:zszosci tej formacji. Z uwagi na nie w pelni jasny 
obraz tektoniczny, obecnose licznych uskokow podluznych, ktore powoduj'J: 
powtarzanie si~ pewnych sekwencji profilu, mi'J:zszose ta mogla bye wyznaczona 
jedynie orientacyjnie. Do tej pory byla ona szacowana na okolo 600 m (S. Orlowski, 
1975). 

Przeprowadzone w terenie ci'J:gi geodezyjne i wykonane na tej podstawie prze­
kroje geologiczne (fig. 4) pozwolily na wydzielenie odcinkow przekroju 0 mono­
klinalnym ulozeniu warstw, co do ktorych istniala pewnose - na podstawie badan 
stratygraficznych - ze nie zawieraj'J: powtorzen profilu stratygraficznego. Odcinki 
te oznaczone s'J: na fig. 2 dodatkow'J: lini'J: wzdluz dwoch linii przekrojow. Liczne 
pomiary polozenia warstw w tych odcinkach daj'J: podstaw~ do oszacowania mi'J:z­
szosci formacji piaskowcow z Ocies~k na co najmniej 1200 m. 

Bardziej zlozonym zagadnieniem jest wiek deformacji tektonicznych utworow 
kambryjskich. Moze bye ono r9zpatrywane jedynie na tIe budowy geologicznej 
calej poludniowej cz~sci Gor Swi~tokrzyskich. Faktem jest istnienie wyraznej 
niezgodnosci k'J:towej i stratygraficznej mi~dzy formacj'J: piaskowcow z Ocies~k 
a utworami ordowiku, ktore mozna obserwowae w rejonie Kozla oraz w w'J:wozie 
Chojnow Dol, polozonym kilka kilometrow na polnocny wschod od obszaru badan. 
Ta niezgodnose swiadczy 0 duzej roli ruchow sandomierskich w poludniowej cz~sci 
Gor Swi~tokrzyskich. Ponadto bezposrednio na zachod od badanego obszaru, 
na terenie Wzgorz Cisowskich, wprost na skalach kambru dolnego lez'J: niezgodnie 
piaskowce dolnego dewonu (emsu). Piaskowce tego samego wieku wyst~puj'J: row­
niez w osi niecki bardzianskiej i na Gorze Kamionki polozonej na polnoc od terenu 
badan. Lez'J: one w odmiennym planie tektonicznym na skalach syluru. Ich pozycja 
tektoniczna swiadczy 0 ruchach kaledonskich na granicy syluru i dewonu w polud­
niowej cz~sci Gor Swi~tokrzyskich. Okreslenie znaczenia ruchow sandomierskich 
i kale don skich dla tektoniki utworow kambryjskich jest zatem trudne z uwagi na 
niewielk'J: liczb~ odsloni~e ordowiku i syluru polozonych w bezposrednim s'J:siedz­
twie obszaru badan. 

Pewne swiatlo na wiek deforrriacji tektonicznych moglyby rzucie wyst~puj'J:ce 
w piaskowcach kambryjskich sp~ka:nia ciosowe. W czasie prac terenowych wy­
konano 104 pomiary sp~kan ciosowych w sredniolawicowych piaskowcach kambryj-
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Fig. 5. Sp~kania ciosowe w utworach kambryjskich Pasma Ocies~ckiego (gorna polkula) 
Joint in Cambrian strata in the Pasmo Ocies~ckie and Pasmo Zamczyska Ranges (upper hemisphere) 

Na kazdym diagramie podano polozenie warstw jako punkt przebicia normalnej do powierzchni lawicy z gorn<! 
polkul", projekcji 
Each diagram shows orientation of strata as point of intersection of normal to bed surface and upper hemisphere 
of projection 

skich znajduj(!cych si~ w roznej sytuacji tektonicznej w obr~bie jednostki A (fig. 5). 
Wyrozniono dwa zespoly sp~kan ciosowych, przecinaj(!ce si~ najcz~sciej pod k(!tem 
ostrym i biegn(!ce skosnie do biegow warstw. Zespol I rna kierunek NW - SE, 
a zespol II - SW - NE. Niekiedy kierunki obu zespolow ulegaj(! odchyleniu 
(fig. 5). Powierzchnie sp~kan s(! rowne, czasami gladkie; wyst~puj(! na nich dose 
cz~sto rysy slizgowe. Obserwowano rowniez wzajemne przesuwanie jednych sp~kan 
przez drugie. Te cechy sprawiaj(!, ze mozna je traktowae jako system sci~e komple­
mentarnych. 

Nalezy podkreslie, ze glowne kierunki sp~kan s(! rownolegle do glownych usko­
kow (fig. 5). Fakt, ze uskoki podluzne w obr~bie utworow kambryjskich nie maj(! 
kontynuacji w osadach ordowiku i syluru (fig. 2), pozwala je traktowae jako powsta­
Ie w czasie ruchow sandomierskich. Wydaje si~ wie1ce prawdopodobne, ze takze 
rownolegle do nich sp~kania ciosowe mog(! bye tego same go wieku co uskoki. 

Na badanym obszarze brak jest struktur tektonicznych, ktore z cal(! pewnosci(! 
mozna by uznae za kaledonskie. Bior(!c pod uwag~ nachylenie utworow ordowic­
kich spoczywaj(!cych wprost na skalach kambryjskich nalezy przypuszczae, ze ruchy 
kaledonskie nie spowodowaly zmiany generalnego stylu tektonicznego obszaru, 
lecz ograniczyly si~ tylko do rotacyjnych ruchow blokow lez(!cych pod utworami 
ordowicko-sylurskimi, zachodz(!cych w plaszczyznie pionowej. 

Wsrod sp~kan ciosowych utworow kambryjskich zwraca uwag~ calkowity 
brak sp~kan systemu ortogonalnego (fig. 5), ktory wyst~puje powszechnie w utwo­
rach paleozoicznych regionu lysogorskiego (W. Jaroszewski, 1972; W. Mizerski, 
1979; E. Jurewicz, W. Mizerski, 1987, w druku). Moze to posrednio swiadczye, iz 
w czasie ruchow waryscyjskich skaly kambryjskie omawianego obszaru byly poddane 
znacznie slabszym naciskom tektonicznym niz to mialo miejsce w polnocnej cz~sci 
Gor Swi~tokrzyskich. 

W kilku odsloni~ciach zanotowano kliwaz 0 powierzchniach okolo 60/50S. 
Ma on wszystkie cechy kliwazu sp~kaniowego (G. Wilson, 1961) oraz wykazuje 
duz(! niezaleznose od polozenia warstw. Na podstawie analogii z polnocn~ cz~sci(! 
Gor Swi~tokrzyskich (W. Jaroszewski, 1972; W. Mizerski, 1981) mozna przypusz-
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cza6, ze kliwaz ten zwi~zany jest z laramijskim etapem aktywizacji tektonicznej, 
ktory w rejonie kieleckim mial duze znaczenie (1. Kutek, J. Glazek, 1972). Problem 
ten wymaga jednak dalszych badan. 

Jak wynika z przedstawionych argumentow, najwi~ksze znaczenie dla tektoniki 
utworow kambryjskich Pasma Ocies~ckiego i Pasma Zamczyska mialy ruchy 
sandomierskie. Charakter deformacji tektonicznych przemawia za tym, ze nie 
byly one zbyt intensywne. 

Na podstawie zebranych danych terenowych mozna pokusi6 si~ 0 przedstawie­
nie hipotetycznego rozwoju tektonicznego omawianego obszaru (fig. 6). Podczas 
ruchow sandomierskich doszlo pocz~tkowo do powstania na calym niemal obszarze 
struktury monoklinalnej, ktorej warstwy zapadaly ku polnocy. Jedynie w cz~sci 
poludniowej, gdzie udzial przewarstwien lupkowych byl wi~kszy (a zatem i wi~ksza 
podatnos6 na ci~gle deformacje tektoniczne), uksztaltowaly si~ szerokopromienne 
struktury faldowe (fig. 6a). Nieco pozniej, ale jeszcze przed sedymentacj~ utworow 
ordowiku, powstal uskok Ocies~k, wzdluz ktorego nast~pilo zrzucenie skrzydla 
polnocnego, a w konsekwencji - zmiana nachylenia utworow kambryjskich 
w centralnej cz~sci obszaru w kierunku poludniowym (fig. 6b). Najwczesniej wy­
odr~bnila si~ wi~c jednostka poludniowa (A). Przegi~cie warstw ku poludniowi 
spowodowalo powstanie na 'polnocy uskoku Zamczyska, wzdluz ktorego skrzydlo 
poludniowe uleglo zrzuceniu. Ostatecznie w srodkowej cz~sci obszaru utworzyla 
si~ struktura zapadliskowa (fig. 6c - jednostka B), rozdzielaj~ca wypi~trzone bloki 
Pasma Ocies~ckiego i Pasma Zamczyska. Jednoczesnie, wskutek zroznicowanych 
ruchow pionowych, doszlo do powstania innych, mniejszych uskokow podluznych 
i poprzecznych oraz zapewne sp~kan ciosowych. 

Fig. 6. Schemat rozwoju budowy tektonicz­
nej Pasma Ocies~ckiego i Pasma Zamczyska 
w czasie ruchow sandomierskich (objasnie­
nia w tekscie) 
Scheme of development of tectonic structure 
of the Pasmo Ocies~ckie and Pasmo Zam­
czyska Ranges in times of the Sandomirian 
movements (explanations given in the text) 

s N 

c 

A I 
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Na tak uksztaltowany obszar wkroczyla transgresja dolnoordowicka. Po sylurze, 
w trakcie orogenezy kaledonskiej, deformacje tektoniczne slabo odzwierciedlily 
si~ w utworach kambryjskich. Prawdopodobne s~ tylko rotacyjne ruchy w plaszczyz­
nie pionowej poszczegolnych, istniej~cych poprzedn~o blokow. W tym czasie moglo 
oczywiscie dojs6 do odmlodzenia wczesniejszych uskokow, szczegolnie poprzecz­
nych, wzdluz ktorych przesuni~te s~ linie intersekcyjne utworow ordowiku i syluru 
(fig. 2). Ruchy wzdluz uskokow mogly zachodzi6 takze pozniej - w orogenezie 
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waryscyjskiej - w karbonie - i laramijskiej. W konsekwencji doprowadzilo to 
do uksztaltowania obecnej morfologii obszaru, ktora jest odzwierciedleniem bu­
dowy geologicznej. Z ruchami laramijskimi zwiqzane bylo zapewne powstanie 
kliwazu 0 powierzchniach nachylonych ku poludniowi. 

WNIOSKI 

1. Pasmo Ocies~ckie i Pasmo Zamczyska Sq najlepszym obszarem. dla straty­
grafii gornej cz~sci kambru dolnego: jest to obszar stratotypowy formacji piaskow­
cow z Ocies~k. 

2. Utwory dolnokambryjskie cechujq si~ duzq jednorodnosciq litologicznq; 
w ich profilu daje si~ jednak zauwazyc zmniejszanie si~ udzialu lupkow oraz wzrasta­
nie grubosci lawic piaskowcow w miar~ posuwania si~ ku gorze profilu. 

3. Formacja piaskowcow z Ocies~k liczy na obszarze stratotypowym co naj­
mniej 1200 m miqzszosci. 

4. Liczne trylobity wyst~pujqce w skalach dowodzq, ze formacja piaskowcow 
z Ocies~k obejmuje nie tylko poziomy Holmia i Protolenus kambru dolnego, ale 
rowniez poziom (lub jego cz~sc) Insularis kambru srodkowego. Piaskowce tego 
ostatniego poziomu majq okolo 100 m miqzszosci. 

5. W piaskowcach Sq liczne slady organiczne (S. Orlowski, 1974) powstale 
w strefie nerytycznej zbiornika morskiego; cechy litologiczne osadow swiadczq 
o tendencji do splycania si~ tego zbiornika w wyzszej cz~sci kambru dolnego. 

6. Utwory kambryjskie cechujq si~ stosunkowo prostq budowq tektonicznq 
o ukladzie monoklinalnym; komplikujq jq uskoki podluzne i poprzeczne, ktore 
Sq prawdopodobnie nieco pozniejsze od deformacji ciqglych i ktore doprowadzily 
do powstania rowu tektonicznego w srodkowej cz~sci obszaru. 

7. Skaly kambryjskie badanego obszaru zostaly najsilniej zdeformowane 
podczas ruchow sandomierskich; pozniejsze ruchy nie odegraly tu istotnej roli. 

8. Tak okreslona tektonika rozni si~ znacznie od obrazu przedstawionego 
przez J. Czarnockiego (1933) z centralnie polozonq antyklinq i dwiema synklinami 
po obu jej stronach. 
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B110A3I1Me>K MV13EPCKV1. CnHI1C11aB OpnOBCKV1. AHA>Ke14 PY)f(V1WKV1 

TEKTOH ..... KA OUECEHUKOIii rPHAbl ..... rPHAbl 3AM4 ..... CKA 
B CBEHTOKW ..... CK ..... X rOPAX 

rpRAbl Ol.\eCeHl.\KaR 11 3aM4l1cKa, paCn0110>KeHHble Ha tore CBeHTOKWI1CKI1X rop (CPI1r. 1 11 2), C110-

>KeHbl nopoAaMI1 T.H. neC4aH014 CBI1Tbl 113 Ol.\eCeHK. 3Ta CBI1Ta OXBaTblBaeT rOpl130HTbi Holmia 11 Pro­
tolenus HI1>KHerO KeM6pl1R 11 rOpl130HT Insularis (111111 ero 4aCTb) cpeAHero KeM6pl1R (cpl1r. 3). V13Y4aeMaR 

n110ll.\aAb RB11ReTCR cTpaTOTl1nOM A11R 3T014 CBI1Tbl, MOll.\HOCTb KOTOP014 AOCTl1raeT 3AeCb npl1MepHO 

1200 M. 
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B TeKTOHIII4eCKOM OTHoweHlII1II KeM6pIIIMcKlile OTno)t(eHlIIl'I IIIMelOT ,D,OBOnbHO npOCToe cTpoeHllle 

Tlilna MOHOKnlllHanlil (q,lIIr. 2 III 4). OHa pa36111Ta npO,D,onbHblMIil III nonepe4HblMlil c6pocaMlil (q,IIIr. 2), 60nee 

n03,D,HIIIMIil 4eM nnaCTIII4eCKlile ,D,eq,opMaLtIllIll. 

vbY4eHllle TeKTOHIIIKIII KeM6pIIIMcKIIIX oTno)t(eHIIIM B TOM 4111cne III Tpel1..\IIIH OT,D,enbHOCTIil (q,lIIr. 5) 

rOBoplilT 0 TOM, "ITO KeM6plll~kKllle nOpO,D,bl Ha 3TOM nnOl1..\a,D,1II nO,D,BeprnlllCb Halll60nee ClllnbHOMY Ae­

q,0PMlllpYIOl1..\eMY B03AeMCTBlilIO BO BpeMl'I CaH,D,OMepCKIIIX. ABIII)t(eHIIIM (q,lIIr. 6), a n03AHeMwllle nOABIII)t(KIil 

IIIrpanlil BTopocTeneHHYIO ponb. BCne,D,CTBlile 3TIIIX ,D,BIII)t(eHIIIM nnaCTbl 6blfllll CHa4ana Bbl,D,BIIIHYTbl B ce­

BepHOM HanpaBneHlII1II III TonbKO Ha lOre, rAe IIIMeeT MeCTO CnaHLteBal'l cnolilcTocTb, 06pa30BanlllCb CKna,D,- . 

Kill WlilpOKoro pa,D,III yca. BCne,D,CTBHe BepTIilKanbHblX nOABH)t(eK B,D,Onb 06pa30BaBWIIIXCl'I HecKonbKo 

n03)t(e C6pOCOB, paHee MOHOnHTHal'l CTpyKTypa 6blfla pa36HTa Ha OT,D,enbHble TeKTOHH4eCKlile 6nOKH 

npH4eM LleHTpanbHblM 6nOK npe,D,CTaBnl'leT C060M TeKTOHH4eCKYlO Bna,D,HHy. 

Wlodzimierz MIZERSKI, Stanislaw ORLOWSKI, Andrzej R6ZYCKI 

TECTONIC OF THE PASMO OCIES~CKIE AND PASMO ZAMCZYSKA RANGES 
IN THE GORY SWI~TOKRZYSKIE MTS 

Summary 

The Pasmo Ocies~ckie and Pasmo Zamczyska Ranges, situated in southern part of the Gory 
Swi~tokrzyskie Mts (Figs. 1 and 2), are built of rocks differentiated as the Ocies~ki Sandstone 
Formation. The formation comprises rocks of the Holmia and Protolenus zones of the Lower Cambrian 
and those of the Insularis zone (or a part of it) of the Middle Cambrian (Fig. 3). The studied 
area represents the type area of that formation, where it attains at least 1200 m in thickness. 

Tectonic structure of Cambrian strata is here relatively simple, monoclinal (Figs. 2 and 4). 
It is further complicated by longitudinal and transversal faults (Fig. 2) which appear somewhat 
younger than continuous deformations. 

Analysis of tectonic of the Cambrian (including analysis of joint - see Fig. 5) showed that in 
that area the strata have been subjected to most intense deformations in times of Sandomirian 
movements (Fig. 6) and subsequent movements were of secondary importance only. The Sando­
mirian movements initially resulted in tilting the strata to the north and origin of wide-radius folds 
in southern part of the area, where shaly intercalations appear in the section. Vertical movements 
along somewhat later former faults resulted in subdivision of formerly uniform structure into separa­
te tectonic blocks, central of which is of the tectonic trough type. 


