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Stanistaw LISICKI

Osady czwartorzgdowe w rejonie Piecek
na Pojezierzu Mazurskim

Przedstawiono budowe geologiczna osadow czwartorzedowych i ich podloza w okolicach Piecek na
Pojezierzu Mazurskim na tle ogblnego rozwoju obszaru. Stratygrafi¢ oparto na analizie wyksztalcenia
i zalegania utworow, uwzgledniajac wyniki ekspertyz palinologicznych wykonanych przez Z. Boroéwko-
-Dluzakowa i I. Grabowska. Poza poziomami glacjalnymi wyodrebniono trzy ré6znowiekowe serie jezior-
ne, ktore zaliczono do interstadialu rozdzielajacego stadialy zlodowacenia poludniowopolskiego (inter-
glacjalu malopolskiego wedlug S.Z. Rozyckiego, 1978), interglacjalu mazowieckiego oraz eemskiego.

WSTEP

W 1981 r. w ramach sporzadzania w Zakladzie Zdje¢ i Map Geologicznych
Instytutu Geologicznego Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski-w skali 1:50 000
na obszarze objetym ark. Piecki wykonano cztery otwory wiertnicze: Babigta,
Golen, Jakubowo i Baranowo (fig. 1). Pierwszy z nich o glgbokosci 138,0 m zostat
zlokalizowany na poinoc od zbiornika zaporowego na Babigckiej Strudze (Kruty-
nia). Osady podloza czwartorzedu (miocenu) stwierdzono tu na glebokosci 111,8 m.
Drugi otwér o glegbokosci 139,0 m znajduje sie¢ na poéinocny wschod od Golenia
(fig. 2). Utwory lezace ponizej osadow czwartorzedu glacjalnego (pliocen lub naj-
nizszy plejstocen) stwierdzono na glgbokosci 106,0 m. Otwor Jakubowo o glebo-
kosci 181,0 m zakoficzono w osadach pliocenu (lub najstarszego plejstocenu),
ktérych strop lezy na glebokosci 156,1 m. W otworze Baranowo (fig. 2) spag osa-
dow czwartorzedowych znajduje sig na glebokosci 250,6 m. Otwor ten konczy sie
w utworach eocenu na glgbokosci 253,0 m.

Wszystkie wymienione otwory wiertnicze byly prowadzone systemem obroto-
wym. Z rdzeni pobrano probki osadow czwartorzgdowych i trzeciorzedowych, ktore
przekazano do badan paleobotanicznych, petrograficznych oraz do oznaczenia wie-
ku metoda termoluminescencji. Do chwili obecnej uzyskano pierwsze wyniki eksper-
tyz paleobotanicznych. Poniewaz szczegolowe badania potrwaja jeszcze diuzszy czas,
juz obecnie wydaje si¢ celowe przedstawienie wstepnych danych geologicznych,
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Fig. 1. Lokalizacja otworéw wiertniczych: Babigta, Golefi, Jakubowo i Baranowo
Location map of the boreholes Babigta, Golen, Jakubowo and Baranowo

otrzymanych z analizy
Mapy Geologicznej Po

niach (J.E. Mojski, A.J. Nowicki, 1964; J.E.

Froﬁll wiertniczych. Na obszarze ark. Piecki Szczegolowej
ki wymienione otwory sa jedynymi, osiagajacymi osady
starsze od glacjalnego czwartorzgdu. Przeanalizowanie ich profili pozwolilo na
uszczegOlowienie obrazu uksztaltowania powierzchni podczwartorzedowej i budo-
wy geologicznej tego regionu. Polozenie stropu utwordw trzeciorzgdowych w tych
otworach potwierdza poglad na urozmaicong morfologie powierzchni podczwarto-
rzedowej (szczegllnie otwor Baranowo), wysunigty we wcze$niejszych opracowa-
E. Riihle,

1955) oraz poparty w otworach sasiednich obszarow (W. Stowarnski, 1971a, b, 1972).

Mojski, E. Riihle, 1965;
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OSADY TRZECIORZEDOWE
I UKSZTALTOWANIE ICH POWIERZCHNI

Najstarszym osadem w wymienionych profilach (fig. 2) sa morskie utwory
eocenskie (eocen $rodkowy—eocen gdrny), nawiercone w otworze Baranowo
(strop 105,6 m p.p.m.). Sa to szarozielone, zwarte i bezwapienne ily, laminowane
szarym mulkiem, przechodzace w spagu w muilki piaszczyste z przewarstwieniami
piaskOw drobnoziarnistych z glaukonitem, silnie zlustrowane na kontakcie z
osadami czwartorzedowymi. Eocenski wiek i morski charakter tych osadow zostat
okre$lony przez I. Grabowska (1983) na podstawie badan paleobotanicznych.
W otworze tym na ilach eocefiskich spoczywaja bezposrednio utwory czwarto-
rzedowe. Dotychczas przyjmowano, Zze w tym rejonie osady plejstocenskie powinny
leze¢ na podiozu oligocenskim (W. Stowanski, 1972). Brak osadéw oligocenu we
wspomnianym otworze mozna tlumaczy¢ silng erozja wod rzecznych lub sub-
glacjalnych w starszym plejstocenie, tj. w interglacjale kromerskim lub w okresie
najstarszego zlodowacenia.

W pozostatych otworach ani eocen, ani tez oligocen nie zostaly osiagnigte.
Najstarszym osadem sa mioceniskie, bezwapienne ity lub mulki szarobrunatne
ze smugami substancji weglistej (Babigta) oraz miocenskie, bezwapienne piaski
pylaste z przewarstwieniami kwarcowych piaskéw drobno-, $rednio- i gruboziar-
nistych (Jakubowo). W otworze Babigta na glgbokosci 8,0—11,4 m n.p.m. prze-
wiercono zalegajacy wsrod itow poklad wegla bruhatnego. Strop utworéw mio-
ceniskich lezy najnizej w otworze Jakubowo (3,1 m n.p.m.).

Wiek opisanych osaddéw zostat okreélony na podstawie cech litologicznych
zblizonych do cech miocenskich utworéw znanych z profili wiertniczych sasied-
nich obszarow. Miocenski wiek zostanie prawdopodobme potw1erdzony ‘wynikami
ekspertyz paleobotanicznych.

W otworach Jakubowo i Golen pod najnizej lezaca gling zwalowa znajduje
si¢c migzszy kompleks bezwapiennych itow oliwkowoszaroniebieskich z brunatno-
26ttymi plamami i smugami substancji weglistej (W otworze Jakubowo na piaskach
miocenskich). Wedlug wst¢pnej i niepeinej ekspertyzy paleobotanicznej osady
te mozna zaliczy¢ do najwyzszego pliocenu lub najnizszego, przedglacjalnego
plejstocenu. W otworze Jakubowo ity te sa partiami zlustrowane prawdopodobnie
w wyniku plejstoceniskich procesow glacitektonicznych.

Sposdb zalegania osadow trzeciorzedowych w otworach Babigta, Golen i
Jakubowo potwierdza sugerowane wcze$niej (E. Riihle, 1955) wysokie polozenie
powierzchni podczwartorzgdowej (podglacjalnej) w tym rejonie. Nowym elementem
rzezby podplejstoceniskiej jest nawiercone w otworze Baranowo glebokie obnizenie
(ponad 100 m p.p.m.) o przebiegu zblizonym prawdopodobnie do réownolezniko-
wego. Jego istnienie zostalo potwierdzone geofizycznymi badaniami elektro-
oporowymi. Charakter i przebieg tego obnizenia podobny jest do dolin interglacjalu
kromerskiego, znanych wczesniej z .sasiednich obszaréw (W. Stowanski, 1971a,
b, 1972). Fakt nawiercenia w otworze Jakubowo osadow miocenskich sugeruje,
w porOwnaniu z wczeSniejszymi opracowaniami (B. Aren, 1968; W. Stowanski,
1972), przesunigcie granicy ich zasiggu bardziej na pdinoc.
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Fig. 2. Zestawienie profili otworéw wiertniczych
Correlation of the borehole columns

Trzeciorzed: E — eocen, OL? — Oligocen, M — miocen, P1? — pliocen lub najnizszy plejstocen; czwartorzed: Qp1 —
ziodowacenie najstarsze (podlaskie): Qpi-z — interglacjat kromerski; zlodowacenie poludniowopolskie: Q;) 2
~ stadial dolny, Q ;;zz — interstadiat (interglacjal matopolski), Q;l — stadiat gérny; sz-a — interglacjal mazowiecki

(A — seria A, B — seria B); zlodowacenie §rodkowopolskie: Q;S — stadiat przedmaksymalny, Q°p'3' — interstadiat
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LITOLOGIA, GENEZA I WIEK OSADOW CZWARTORZEDOWYCH

W profilach otworéw Golefi i Baranowo trzy poziomy osadéw czwartorzedo-
wych maja juz okreSlong w przyblizeniu pozycje stratygraficzna. Pobrano z nich
pie¢ probek, ktorych ekspertyzy palinologiczne wykonala Z. Boréwko-Dhuzakowa
(1983). Badania wykazaly, ze probke z otworu Golen z glebokosci 35,50 — 35,55 m
(fig. 2) mozna korelowa¢ z interglacjalem eemskim, dalsze trzy probki torfu z tego
otworu, z glebokosci 52,20—52,23 m, 52,50—52,55 m i 53,10—53,13 m (fig. 2),
z interglacjalem mazowieckim, natomiast probke torfu z przewarstwieniami ilu
jeziornego z otworu Baranowo z glebokosci 162,20 — 162,25 m (fig. 2) autor artykulu
zalicza do interstadialu rozdzielajacego dolny i gorny stadiat zlodowacenia potudnio-
wopolskiego (interglacjatu malopolskiego wedlug S.Z. Rozyckiego, 1978). W tab. 1
przedstawiono probe korelacji opisywanych poziomoéw stratygraficznych z pro-
jektem podziatu stratygraficznego czwartorzedu (bez holocenu) Polski S.Z. Rozyc-
kiego (1978).

Zestawienie profili omawianych otworéw wiertniczych pozwolito na wydziele-
nie siedmiu poziomow glin zwatowych, z ktorych jedna ma prawdopodobnie
zasieg tylko lokalny. Poziomy te rozdzielone sg seriami osadoéw rzecznych, jezior-
nych, wodnolodowcowych i zastoiskowych o zmiennej miazszosci'.

1 Mimo ze w dalszej czeéci artykulu autor stosuje podana wyzej terminologie, uwaza jednak, ze w
odniesieniu do genezy osadéw powinno si¢ uzywac nieco innego, bardziej logicznego nazewnictwa,
przyjmujac ze: osady rzecznolodowcowe (ang. fluwioglacial sediments) odpowiadaja osadom do-
tychczas okreflanym jako osady wodnolodowcowe, osady jeziornolodowcowe (ang. limno-
glacial sediments) osadom wod zbiornikowych o charakterze zastoiskowym, a wigc itom, mutkom i pias-
kom warwowym, mutkom, piaskom keméw i in., osady wodnomoren o we natomiast stanowig cze$-
ciowo odpowiednik angielskiego okre$lenia flow t/ll, a czgsciowo ice-contact sediments i ablation sediments.
Nazwie tej odpowiadaja mulki, piaski, zwiry i gliny okreslane jako ablacyjne, wytapiane z powierzchni
bryl martwego lodu lub stagnujacego ladolodu. Okreslenie osady wodnomorenowe wprowadzit do litera-
tury W. Morawski (1984). Osadom wodnomorenowym zlodowacenia poéinocnopolskiego, wystepujacym
w rejonie Piecek, zostanie po$wiecony oddzielny artykul.

tukowski (?), Q;J;, — stadiat maksymalny, Q; — stadial mazowiecko-podlaski; Qp3_4 — interglacjal eemski; zlodo-
wacenie pétnocnopolskie — stadiat gtowny: Q’p’z — faza leszczynhska, szlzm — faza pomorska; 1 — zwiry; 2 — piaski
réznoziarniste ze zwirami; 3 — piaski réznoziarniste; 4 — piaski srednio- i drobnoziarniste; 5 — piaski pylaste i mutki;
6 — ily; 7 — torf; 8 — gliny zwatowe; 9 — piaski zwalowe i rezydua glin zwalowych; 10 — gliny deluwialne (zboczo-
we); 11 — wegiel brunatny; 12 — czwartorzedowe szczatki roslinne; 13 — czwartorzedowe §limaki; 14 — wykonane

ekspertyzy paleobotaniczne
Tertiary: E — Eocene, Ol — Oligocene, M — Miocene, P1? — Pliocene or the lowermost Pleistocene; Quaternary: Qp,—

the oldest (Podlasie) Glaciation; Qp,_2 — Cromerian Interglacial, South-Polish Glaciation: Q'p2 — Lower Stadial,
Q;}Z — Matopolska Interstadial (Interglacial), Q;z — Upper Stadial; sz_s — Masovian Interglacial (A — Series A,
B — Series B); Mid-Polish Glaciation: Q;3 — Pre-Maximum Stadial, Q;’);' — Lukoéw Interstadial (?), Q;)3 -
Maximum Stadial, Q;: — Masovian-Podlasie Stadial; Qp3"‘ — Eemian Interglacial; North-Polish Glaciation —
Maximum Stadial: Qi)% — Leszno Phase, szgm — Pomeranian Phase; 1 — gravels; 2 — various-grained sands with
gravels; 3 — various-grained sands; 4 — medium- and fine-grained sands; 5 - silty sands and muds; 6 — clays, 7 —

peat; 8 — tills; 9 — sands and till residuum; 10 — deluvial loams (slope deposits); 11 — brown coal; 12 — Quaternary
plant remains; 13 — Quaternary gastropod fauna; 14 — samples covered by paleobotanic analyses



Tabela 1
Proba korelacji opisywanych pozioméw stratygraficznych
z pro_}ektem podzialu stratygraficznego czwartorzedu (bez holocenu) Polski
wg S.Z, Rézyckiego (1978)

Uproszczony schemat stosowany

Uproszczony schemat S.Z. Rozyckiego (1978
w Instytucie Geologicznym P Y zyckiego (1978)

Zlodowacenie stadial | faza pomorska Zlodowacenie glacistadial pomorski*
péinocnopolskie glowny Wisty
faza poznanska glacistadiat leszczynski
faza leszczynska

interstadial hrubieszowski

stadial sandomierski 3 stadialy lessowe
Interglacjal eemski Interglacjal eemski
Zlodowacenie stadiat Zlodowacenie glacistadiat
srodkowopolskie | miawski Warty ) Miawy

interstadial regiminski

stadial péinocnomazowiecki glacistadiat Wkry

interstadial buzanski

stadial mazowiecko-podlaski glacistadial Warty

interstadiat pilicki Interglacjal lubelski

stadial maksymalny Zlodowacenie glacistadial Odra 11
Odry

interstadial lukowski?

stadial przedmaksymalny glacistadial Odra I
Interglacjal mazowiecki (wielki) - Interglacjal mazowiecki
Zlodowacenie stadial gorny Zlodowacenie glacistadiat San II
potudniowo- Sanu
polskie glacistadial San I
interstadial (bez nazwy) Interglacjal malopolski
 stadial dolny Zlodowacenie glacistadial Nida II
Nidy -

glacistadiat Nida I

Interglacjat kromerski Interglacjal podlaski
Zlodowacenie Zlodowacenie glacistadial Narew II
najstarsze Narwi
(podlaskie) glacistadiat Narew I

Pismem grubym wydzielono interglacjaly (wedlug S.Z. Roézyckiego), ktérych osady stwierdzono
w profilach otwordéw i opisano w artykule; * subglacistadialy dla zlodowacenia Wisty
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ZLODOWACENIE NAJSTARSZE (PODLASKIE)

Najstarszym poziomem czwartorzedu glacjalnego w omawianym rejonie jest
rezyduum gliny zwa}owej zapewne zlodowacenia najstarszego (podlaskiego)
Zostato ono przewiercone tylko w otworze Babieta (fig. 2), a jego miazszo§¢ wynosi
1,9 m. W skifad jego wchodza réznoziarniste plaskl gliniaste z warstwami bruku
zwirowego (Srednicy do 6 cm), przechodzace partiami w drobnolaminowane piaski
drobno- i $rednioziarniste. Osad ten zawiera ,,sieczke” i wigksze kawalki lignitu
oraz, w spagowej czgsci, kilkucentymetrowa wkladke bezwapiennego itu miocen-
skiego.

Odpowiednikiem osadéw zlodowacenia najstarszego w otworze Baranowo
sa jedynie zwiry skal poinocnych, wcisnigte (zapewne glacitektonicznie) w silnie
zlustrowane ity eocenskie (fig. 2).

INTERGLACJAL KROMERSKI

Osady interglacjatu kromerskiego nawiercono tylko w otworze Babigta (fig. 2).
Sa to prawdopodobnie rzeczne, dobrze przemyte, wapniste piaski $rednio- i grubo-
zZiarniste, zawierajace w gornej cze$ci male porwaki gliny, przypuszczalnie de-
luwialnej. W stropie tej serii zaobserwowano pojedynczy fragment bezwapiennego
itu zielonego z weglem brunatnym (mlocen‘V) a takze wyrazny wzrost udzialu
piasku gruboziarnistego oraz pojawienie si¢ zwirkow i pojedynczych zwirbow.
Caly oméwiony kompleks piaszczysty lezy na rezyduum gliny najstarszego zlodo-
wacenia i ma miazszo$¢ prawie 14 m.

W najblizszym sasiedztwie otworu Baranowo wystgpuja, by¢é moze, roOwniez
kromerskie osady rzeczne.

ZLODOWACENIE POLUDNIOWOPOLSKIE

Najstarsze ogniwo zlodowacenia potudniowopolskiego nawiercono w otworze
Baranowo i prawdopodobnie Babigta (fig. 2). W otworze Baranowo stanowia
je wapniste, szarozielone mutki zastoiskowe z domieszka glaukonitu i miki, w
gornej czeSci przetawicone piaskami pylastymi i drobnoziarnistymi, a w stropie
przechodzace w ciemnoszare, wapniste ily, z drobnymi przewarstwieniami piasku
kwarcowo-glaukonitowego. Osady te przypuszczalnie przykrywaja rzeczne utwory
kromerskie, a ich miazszo$¢ wynosi ponad 30 m.

W okresie tym powstala prawdopodobnie rowniez stropowa czgs¢, omowione;j
wczesniej, piaszczystej serii kromerskiej z otworu Babigta (fig. 2).

Glina zwalowa dolnego stadialu zlodowacenia poludniowopolskiego
wystepuje we wszystkich opisanych otworach (fig. 2). Jest ona szara, silnie zwarta
i wapnista, z pojedynczymi zwirami skat poinocnych. Partie piaszczyste z domieszka
glaukonitu wykazuja odcien zielonawy. Partie ilaste sa bardziej zwarte i zawieraja
grudki wegla brunatnego. Glina ta przechodzi lokalnie w facje roznoziarnistych
zwatowych plaskow ghmastych W otworze Golen w stropowej czesci gliny zwatowej
wystepuje wigcej ZwirOw oraz po;awxa]q sie smugi szarego itu. Wskazuje to na
wodnomorenowy charakter tej cze$ci osadu. W kompleksie zwalowym zostaly
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nawiercone dwie kry bezwapiennych itow trzeciorzgdowych. Pierwsza kra napotkana
w otworze Jakubowo (fig. 2) ma migzszos¢ ponad 5 m i lezy w gornej czeSci gliny
zwalowej. Druga kra, o grubosci ponad 3 m, wystgpuje w otworze Golen (fig. 2)
w spagowej partii gliny. Glina zwalowa dolnego stadiatu zlodowacenia potudniowo-
polskiego lezy na starszych osadach czwartorzgdowych (Babieta i Baranowo)
lub bezposrednio na itach pliocenskich (Golen i Jakubowo). Wykazuje wyrazna
dwudzielnoé¢ (Nida I i Nida II wedlug S.Z. Rozyckiego, 1978 — tab. 1). W otworze
Babigta (fig. 2) jest przedzielona 1-metrowej miazszosci warstwa lekko smugowa-
wanych, wapnistych piaskéw pylastych, z laminami ,,sieczki” lignitowej. W $rod-
kowej partii gliny w otworze Jakubowo (fig. 2) wystepuje 0,5-metrowej migzszosci
warstwa bezstrukturalnego, reagujacego z kwasem solnym, ciemnoszarego itu.
Nalezy doda¢, ze na kontakcie z itami dolna glina zwalowa zmienia barwe na rdzawo-
brunatna, zawiera duzo zwirdw i jest cze§ciowo odwapniona. Jest to strefa wietrze-
niowa, potwierdzajaca roéwniez dwudzielno§¢ gliny zwalowej stadialu dolnego.
W otworze Baranowo (fig. 2) osadem rozdzielajacym jest warstwa dobrze prze-
mytych, wapnistych piaskéw gruboziarnistych o grubosci zaledwie 30 cm. Catko-
wita miazszo$¢ gliny zwalowej dolnego stadialu zlodowacenia poludniowopolskiego
waha si¢ w duzych granicach. W otworze Baranowo (fig. 2) wynosi ponad 50 m, gdyz
glina wypetnia czgsciowo kromerska forme erozyjna, na wysoczyznie zas maleje, by
w otworze Babigta osiagnaé okoto 10 m.

Glina zwalowa goérnego stadialu zlodowacenia potudniowopol-
skiego zostala rowniez stwierdzona we wszystkich omawianych otworach (fig. 2).
Jest ona szara i silnie wapnista. Charakteryzuje si¢ na ogél duza piaszczystoscia,
zmiennym skladem oraz lokalnie bogactwem zwiréow skat pélnocnych, o $redni-
cach dochodzacych do 10 cm. W otworach Babigta i Jakubowo goérny poziom
gliny zwalowej stanowig zwalowe, wapniste piaski gliniaste przewarstwiane smugo-
wang glina, bedace osadem wodnomorenowym. Lokalnie, bo tylko w otworze
Babigta w dolnej czgsci gliny wystepuja piaski z przewarstwieniami piaskéw rézno-
ziarnistych ze zwirami. Spagowa partia tych osadow jest przepelniona substancja
weglista z fragmentami lignitu. Utwor ten pochodzi zapewne z rozmycia lezacej
wyzej gliny. Catkowita miazszo§¢ gliny zwalowej gornej wynosi od 3 m (Golen)
do okoto 10 m (Baranowo i Jakubowo).

Gliny zwalowe dolnego i gornego stadiatu zlodowacenia potudniowopolskiego
sa rozdzielone osadami jeziornymi i wodnolodowcowymi lub serig utworéw prawdo-
podobnie rzecznych.

Profil osadéw jeziornych rozpoczyna cienka warstwa zielonoszarych ilow ze
smugami czarnobrunatnego detrytusu ro§linnego (torfu). Jego ilo$¢ szybko wzrasta
w gore profilu i ponownie maleje w stropie, gdzie gtownie wystgpuje it jeziorny.
Caly kompleks nie reaguje z kwasem solnym, a jego migzszo$¢ nie przekracza 1 m.
Pobrana i przebadana probka torfu z przewarstwieniami ilu pochodzi wedlug
Z. Boroéwko-Dluzakowej (1983): ,,... z serii interglacjalnej zapewne dolnego albo
srodkowego plejstocenu ...”. Po szczegbtowej analizie catego profilu otworu Bara-
nowo wiek tych utworow zostal skorelowany przez autora z interstadialem roz-
dzielajacym dwa stadialy zlodowacenia potudniowopolskiego (interglacjalem mato-
polskim wedtug S.Z. Rozyckiego, 1978, tab. 1). Do schylkowej czesci tego ciep-
fego okresu nalezy zapewne przykrywajaca osady jeziorne glina deluwialna prze-
pelniona detrytusem ro$linnym. Lezace nad nig, a rozpoczynajace si¢ brukiem
zwirowym, wapniste piaski drobno- i §rednioziarniste sa prawdopodobnie utworem
wodnolodowcowym. Ich miazszo$¢ wynosi ponad 7 m. Omoéwione osady zostaly
stwierdzone w miejscu kopalnej doliny (Baranowo) — fig. 2.

W pozostalych otworach obie gliny poludniowopolskie rozdzielaja rzeczne
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piaski interstadialne (interglacjalu malopolskiego wedhug S.Z. Rozyckiego, 1978).
Sa one drobno-, Srednio- i partiami gruboziarniste ze zwirami skal poiocnych,
dobrze przemyte i stabo reagujace z kwasem solnym. Ich cechg charakterystyczna
jest na ogol duza domieszka glaukonitu, od ktorego pOChOle barwa osadu od
szarozielonegj do intensywnie zielonej. Piaski te zawieraja réwniez zmienna ilo§¢
substancji weglistej i okruchow lignitu. Ten do$¢ monotonny kompleks utworéow
jest urozmaicony w $rodkowej czeSci (Jakubowo) — fig. 2 — przewarstwieniami
gliny, piaskéw gliniastych i zwiréw oraz warstewkami mutkéw. Osady te maja
charakter deluwialny. Migzszo$¢ opisanych utworéw waha sie od 10 m (Babigta)
‘do 29 m (Jakubowo). W otworze Golen na osadach rzecznych a bezposrednio pod
gling zwatowa zlodowacenia pOhldIllOWOpOlSklegO leza wapmste i zapylone wodno-
lodowcowe piaski réznoziarniste ze zwirami o migzszosci 12 m.

INTERGLACJAL MAZOWIECKI

Osady lezace na glinie zwalowej gornego stadialu zlodowacenia potudniowo-
polskiego w otworach Baranowo, Jakubowo i Golefi (fig. 2) zostaly zaliczone przez
autora do interglacjalu mazowieckiego..Sg to gtéwnie utwory jeziorne (Baranowo
i Jakubowo) wyksztalcone podobnie jak w otworze Wegorzewo III (W. Stowanski,
1975) — fig. 2 i 3. Roznica polega jednak na tym, Ze maja znaczenie mniejsza migz-
sz0§¢.

Jeziorne utwory interglacjalu mazowieckiego zostaly nawiercone w poszczeg6l-
nych otworach na réznych wysokosciach. W otworze Baranowo strop ich stwier-
dzono na glebokosci 14,8 m n.p.m., natomiast w pozostalych otworach znacznie
wyzej: w otworze Jakubowo na 85,6 m n.p.m., a w otworze Golen na 99,8 m n.p.m.
Tak rozne zaleganie osadow interglacjalnych potwierdza wczeSniejszy poglad
(W. Stowanski, 1975), ze mamy tu do czynienia z odosobnionymi zbiornikami
jeziornymi.

Profil utwordw interglacjalnych jest najpelniej wyksztalcony w otworze Bara-
nowo (fig. 3). Rozpoczyna go seria silnie ilastych glin deluwialnych z pojedyn-
czymi, rzadkimi Zwirami, przewarstwianych ilami, zawierajacymi pojedyncze
zwirki. Caly kompleks gliniasto-ilasty reaguje z kwasem solnym i ma bardzo cha-
rakterystyczne, czerwonobrunatne zabarwienie. Jedynie lezace w jego stropie
warstwowane ity j Jezmrne wykazu_)q odmlennq, szara barwe. Osady te, a szczegblnie
gliny deluw1alne, zawieraja smugi Jasnobezowozwlonawego mutku. Lokalnie,
w dolnej cze$ci kompleksu, wystepuje w glinie wigcej zwirow o §rednicach od 3
do 5 cm. Réwniez w dolnej czgéci osadow deluwialnych zostala nawiercona warstwa
szarobrunatnej gytii mutkowo-drobnodetrytusowej o grubosci 6 cm. Caly powyzszy
kompleks, o miazszosci 12 m, przypomina seri¢ A interglacjalu mazowieckiego z
otworu Wegorzewo III (W. Stowanski, 1975) — fig. 3 — i jest z nia przez autora
utozsamiany. Zaliczane do niej osady maja jednak znacznie mniejsze migzszosci
niz w Wegorzewie II1. Utwory o podobnym wyksztalceniu i zaleganiu oraz zbli-
zonej barwie zostaly nawiercone w okolicach Olecka na Pojezierzu Suwalskim
1 sa wigzane rowniez z interglacjalem mazowieckim (P. WozZniak, inf. ustna). Wyzej
na osadach serii A leza stabo reagujace z kwasem solnym piaski drobnoziarniste
i pylaste z przewarstwieniami multkow i ité6w, miejscami laminowane warstewkami
ciemnobrunatnej substancji humusowej. Miazszo$¢ tej serii wynosi 1 m. Piaski
jeziorne sa przypuszczalnie mocno zredukowanym odpowiednikiem serii B inter-
glacjalu mazowieckiego z Wegorzewa III (W. Stowanski, 1975) — fig. 3. Prawdo-
podobnie zostaly one osadzone w najcieplejszym okresie tego interglacjalu. W
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obu poréwnywanych czgéciach profili lezace na osadach jeziornych mtodsze utwo-
ry sa wyksztalcone podobnie. Autor koreluje wigc osady interglacjalne z otworow
Wegorzewo III i Baranowo, mimo ze lezg one w odlegtosci okoto 40 km.

W otworze Jakubowo seric A i B osadoéw interglacjalnych sa wyksztalcone
stabiej niz w otworze Baranowo. Do serii A (fig. 2) mozna zaliczy¢ silnie ilasta,
czerwonobrunatng gling deluwialna, reagujaca z kwasem solnym i zawierajaca
pojedyncze zwiry, jak rowniez podscielajace gling, wapniste piaski pylaste z prze-
warstwieniami szarego, laminowanego mulku. Miazszo§¢ calej serii A wynosi
5,5 m. Seri¢ B stanowia laminowane, wapniste mutki jeziorne przechodzace partia-
mi w piaski pylaste z warstewkami detrytusu roslinnego, zawijerajacego fragmenty
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trzcin. Osady jeziorne sa przedzielone 5-metrowym poziomem wapnistych, prawdo-
podobnie rzecznych piaskow. Laczna miazszo§¢ utworow serii B wynosi 11 m.

W otworze Golen interglacjat mazowiecki (fig. 2) jest reprezentowany roéwniez
przez utwory jeziorne. W ich spagu lezy 1-metrowa warstwa torfu, z ktorej pobrane
i przebadane probki odpowiadaja wiekiem wlasnie temu okresowi. Z. Boréwko-
-Dluzakowa (1983) uwaza, ze: ,,... udzial procentowy sporomorf upowaznia do
synchronizacji omawianego poziomu (probka srodkowa — fig. 2), z osadami
schylkowe]j cze$ci optimum klimatycznego interglacjalu mazowieckiego...”. Nad
torfem wystepuje gytia drobnodetrytusowa o szarobrunatnym, smuzystym zabar-
wieniu, z duza domieszka zwirkow i piaskow gruboziarnistych. Gyti¢ przykrywaja
silnie wapniste, jasnoszare, bezstrukturalne piaski pylaste, osadzone prawdopodob-
nie pod koniec interglacjatu. Mozliwe, ze jest to kopalny less. Podobne osady les-
sowe w poinocnej czeSci Pojezierza Mazurskiego (Gora) zostaly stwierdzone i
opisane przez W. Slowanskiego (1975). Utwory te maja miazszo$¢ jedynie 3 m i sg
0dpow1edmk1em serii B mterglaqalu mazowieckiego. W otworze Gole osady
serii A tego interglacjalu nie wystepuja.

ZLODOWACENIE SRODKOWOPOLSKIE

Najstarsze osady zlodowacenia S$rodkowopolskiego nawiercono jedynie w
otworze Baranowo (fig. 2). Seri¢ ich rozpoczyna ciemoszara, silnie zwarta, wap-
nista glina zwalowa, prawdopodobnie stadiatu przedmaksymal-
nego, o migzszosci ponad 8 m. Przykryta jest ona ciemnoszarym, bezstruktural-
nym ilem zastoiskowym, na ktorym spoczywa warstwa bruku zwirowego zlozo-
nego z okruchow skat pétocnych, o $rednicy dochodzacej do 8 cm. Wyzej zalega
ponad 15 m piaskéw roznoziarnistych z pojedynczymi zwirami, lekko zapylonych
1 stabo reagujacych z kwasem solnym, przechodzacych w stropie w smugowane
piaski drobnoziarniste. Seria rzeczna wiaze si¢ prawdopodobnie z poziomem
zidentyfikowanym na Mazurach przez W. Slowanskiego (1975) i powiazanym
przez tego autora z interglacjalem lukowskim. Wszystkie oméwione utwory, na-
wiercone w otworze Baranowo, wypelniaja obniZenie nad kopalna dolina rzecznq
powstala w interglacjale kromerskim.

Wyzej spoczywaja utwory zwigzane bezposrednio ze stadiatem maksy-
malnym zlodowacenia srodkowopolskiego. Spagowa ich parti¢ tworza zapy-
lone i wapniste piaski wodnolodowcowe, lezace pod gling zwatowa stadialu maksy-
malnego. W otworze Baranowo (fig. 2) piaski te wystepuja w facji réznoziarnistej,
leza na rzecznych piaskach interstadialu tukowskiego i maja 4 m miazszosci. W
otworze Babigta (fig. 2) poziom ten tworza piaski $rednio- i drobnoziarniste. Przy-
krywaja one ghn@ zwalowq gornego stadialu zlodowacenia potudniowopolskiego
i osiagaja migzszos¢ okolo 6 m.

Glina zwalowa maksymalnego stadialu zlodowacenia $rodkowopolskiego wy-
stepuje na calym badanym obszarze (fig. 2). Jest ona szara, piaszczysta, silnie
wapnista i zwarta. W otworach Jakubowo i Golen lezy bezposrednio na jezior-
nych utworach interglacjalu mazowieckiego, a jej migzszos¢ wynosi okoto 5 m.
W otworze Baranowo pod ta glina zalegaja kolejno (fig. 2): silnie zwarte, jasnoszare
ity warwowe; ciemnoszara glina zwalowa, w stropie ilasta, w spagu piaszczysta
(2,2 m miazszo$ci); szary piasek pylasty z przewarstwieniami mulkéw; ciemno-
szara, lekko smugowana glina mulkowata z pojedynczymi zwirami (4 m miaz-
szosci). Utwory te reaguja z kwasem solnym, a caly kompleks osadow osiaga miaz-
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szo§¢ okolo 18 m. W otworze Babigta glina zwalowa zawiera wigcej Zwirow skat
poinocnych (Srednica nlektorych dochodzi do 10 cm), jest szara z odcieniem bezo-
wym i osigga miazszo$¢ prawie 30 m. Podsciela ja bruk, a przykrywa 1-metrowa
warstwa zwartych, jasnoszarych i silnie wapnistych mutkow zastoiskowych, z
licznymi zwirami w spagu.

Gling zwalowa maksymalnego stadiatu zlodowacenia Srodkowopolskiego przy-
krywaja, zwiazane z nia wiekowo, szare, wapniste, wodnolodowcowe, piaski rézno-
ziarniste ze zwirami i warstwami zwir6w w stropie. Piaski te wystgpuja w otworze
Jakubowo (fig. 2), gdzie osiggaja miazszo$¢ prawie 13 m oraz w otworze Golen,
gdzie grubos¢ ich wynosi 8 m. Sg one przykryte szara, wapnista gling zwalowa
stadiatlumazowiecko-podlaskiego omiazszosci 22 m (Jakubowo)
10,5 m (Golen) — fig. 2. Glina ta zawiera duzo zwiréw skat pélnocnych. W profilach
pozostalych otworow glina nie wystgpuje. Ze schylkiem stadialu mazowiecko-
-podlaskiego jest zwigzany miazszy kompleks szarych, wapnistych, zastoiskowych
mutkow i piaskow pylastych, miejscami z wkladkami itow warwowych. Osady te,
0 miazszosci prawie 44 m, nawiercone w otworze Baranowo (fig. 2), wypelniaja
gleboka rynne lodowcowa powstala w obnizeniu nad doling rzeczng utworzong
w interglacjale kromerskim.

W omawianych otworach brak jest mtodszych osadow zlodowacenia srodkowo-
polskiego. Zostalo to zapewne spowodowane denudacja i erozja, prawdopodobnie
w interglacjale eemskim lub we wczesnym okresie zZlodowacenia poéinocnopolskiego.

INTERGLACJAL EEMSKI

Jeziorne osady interglacjalu eemskiego nawiercono w otworze Golen. Lezia
one bezposrednio na glinie zwatowej stadialu mazowiecko-podlaskiego. S to
wapniste, jasnoszarooliwkowe mulki jeziorne z drobnymi $limakami (fig. 2). Mu-
szelki sa dobrze zachowane, a jedynie w dolnej czgSci osadu silnie pokruszone.
Miazszos¢ mutkéw wynosi 1,1 m. Z. Boréwko-Dluzakowa (1983) stwierdzila, ze:
,»... procentowy udzial sporomorf (w pobranej z tego osadu probcee) ... moze suge-
rowa¢ schylek optimum klimatycznego. W aktualnym, orientacyjnym stanie badan
mozna przypuszczaé ..., Ze (omawiany osad) nalezatoby synchronizowaé¢ z mtod-
szym interglacjalem (eemskim?) ...

W otworze Baranowo na zastoiskowych utworach stadialu mazowiecko-pod-
laskiego (fig. 2) leza szare, wapniste mulki, z domieszka zwirkow (w czesci spagowe;)
i z pojedynczymi grudkami czarnej, silnie rozlozonej substancji humusowej. Migz-
szos¢ tych prawdopodobnie interglacjalnych osadow jeziornych wynosi okolo 6 m.

ZLODOWACENIE POLNOCNOPOLSKIE

Najstarszym osadem tego zlodowacenia sa zastoiskowe, wapniste piaski py-
laste z przewarstwieniami mutkéw, a w czeéci spagowej z pojedynczymi zwirkami.
Osady te, 0 migiszosci okolo 4 m, nawiercono w otworze Baranowo, gdzie leza
na multkach jeziornych, zapewne interglacjalu eemskiego (fig. 2). Nastgpnym
ogniwem zlodowacenia pémmocnopolskiego sag wodnolodowcowe utwory zwigzane
z transgresja ladolodu fazy leszczynskiej. Sa to silnie wapniste piaski
roznoziarniste z domieszka pylu oraz lokalnie zwirkéw. Leza one bezposrednio
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na glinie zwalowej maksymalnego stadialu zlodowacenia $rodkowopolskiego
(Babigta) lub na osadach zastoiskowych (Baranowo), ztozonych tu we wczesnym
okresie zlodowacenia poOinocnopolskiego. Migzszos¢ tych wodnolodowcowych
osadow wynosi 16 m. W profilach otworéw Jakubowo i Golen piaski te nie wyste-
puja.

Glina zwalowa fazy leszczynskiej zlodowacenia poétnocnopolskiego jest szara
lub szarobrunatna, zwiezla i silnie wapnista. Charakteryzuje si¢ duza piaszczystoscia
i jedynie miejscami jest bardziej ilasta. W glinie tej w otworze Golen (fig. 2) nawier-
cono 1-metrowej grubosci soczewke (lub warstwe) piaskow pylastych i drobno-
ziarnistych z pojedynczymi Zwirami, nie majaca znaczenia stratygraficznego.
Miazszo$¢ omawianej gliny zwalowej waha sie od ponad 20 m (Golen) do okoto
2 m (Jakubowo), gdzie zawiera duza ilos¢ zwirow. W czeSci stropowej tworza one
warstwe bruku. W otworze Baranowo prawdopodobnie pozostatoscia po glinie
zwalowej fazy leszczyniskiej jest lezaca na dolnych piaskach wodnolodowcowych
warstwa bruku zwirowego ($rednicy do 8 cm) z fragmentami wapnistej, brunatne;j
gliny i mutkéw. W otworze Babigta glina zwalowa fazy leszczynfskiej zamyka profil
osadow czwartorzgdowych (fig. 2), gdyz otwor ten zostal usytuowany na potudnie
od moren czolowych maksymalnego zasiggu fazy pomorskiej (poznansko-po-
morskiej — nierozdzielonej na tym obszarze) zlodowacenia poinocnopolskiego.
Glina ta podscielona jest warstwa bruku zwirowo-glazowego (Srednica gtazow
do 30 cm). W stropie, do 2 m glebokoséci, glina jest odwapniona.

W pozostatych otworach na glinie zwalowej fazy leszczynskiej lub na jej re-
zyduum spoczywaja wodnolodowcowe, wapniste piaski roznoziarniste ze zwirami
oraz ze zmienng domieszka pytu, przechodzace lokalnie w piaski $rednioziarniste.
Miazszo§¢ tych osadéw wynosi od niespetna 3 m (Baranowo) do 15 m (Jakubowo).

Najmlodsza glina zwalowa, tj. nalezaca do fazy pomorskiej zlodowa-
cenia péinocnopolskiego, jest jasnobrunatna, zwigzla i silnie piaszczysta. Wystepu-
jace w niej zwiry skal polnocnych sa przewaznie silnie zwietrzate, a w otworze
Baranowo tworza w spagu warstwe bruku (fig. 2). W otworach Goleni i Baranowo
najmlodsza glina zwalowa wykazuje migzszo$¢ okoto 10 m i zamyka profil osadow
czwartorzgdowych. Jest ona odwapniona do glebokosci 6 m w otworze Golen
i do 2 m w otworze Baranowo. Sladem gliny zwalowej fazy pomorskiej w otworze
Jakubowo jest zapewne warstwa bruku zwirowego (Srednice do 10 cm) ztozonego
z okruchéw skat péinocnych.

Najmlodszym osadem czwartorzgdowym, stwierdzonym w omowionych otwo-
rach, sa nawiercone w otworze Jakubowo (fig. 2) wodnolodowcowe — sandrowe,
wapniste piaski roznoziarniste ze zwirami. W dolnej czesci sa dobrze przemyte
i wysortowane, a w gornej lekko zapylone, znacznie gorzej wysortowane. Osiagaja
one miazszo$¢ blisko 27 m.

OGOLNY ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ OBSZARU
ORAZ WNIOSKI

Na obszarze objetym ark. Piecki pod koniec trzeciorzedu powierzchnia terenu
byla zbudowana z utworow miocefiskich. W najmtodszym pliocenie lub w naj-
starszym czwartorzedzie osadzily sig na nich miejscami ily jeziorne.

Osady czwartorzedowe o najwigkszej migzszosci (ponad 250 m) wystepuja
w rejonie Baranowa (fig. 2). Tutaj tez ich wyksztalcenie jest najpehiejsze. Stato sig
to mozliwe dzigki powstaniu w interglacjale kromerskim bardzo glebokiej doliny



604 Stanistaw Lisicki

rzecznej, prawdopodobnie w miejscu wcze$niej uformowanej rynny lodowcowej.
Erozja siggata do osadow eocenu. ObniZenie to, o przebiegu zblizonym przypusz-
czalnie do réwnoleznikowego (W. Stowanski, 19715, 1972), bylo tylko czeSciowo
wypelniane osadami w poszczegdlnych okresach klimatycznych czwartorzedu.
Przez diuzszy czas trwania plejstocenu istnialo tu wiec zaglebienie w powierzchni
terenu. Wypelnily je stopniowo, chociaz nie catkowicie, gliny zwalowe kolejno
nasuwajacych si¢ ladolodéw. W interglacjalach osadzily si¢ tu utwory jeziorne.
W interstadiale migdzy dolnym i gbrnym stadialem zlodowacenia potudniowo-
polskiego (w interstadiale matopolskim — wedtug S.Z. Rozyckiego, 1978) zostaly
ztozone ily z torfem oraz przykrywajace je gliny deluwialne. W interglacjale mazo-
wieckim osadzily si¢ (znane z wielu stanowisk w' Polsce poinocno-wschodniej)
czerwonobrunatne ity i gliny deluwialne z przykryciem i przewarstwieniami utwo-
row jeziornych. Kromerska (lub starsza) forma erozyjna z rejonu Baranowa byla
kilkakrotnie odmladzana. W interstadiale lukowskim utworzyla si¢ tu dolina
rzeczna, natomiast ladolod stadiahu mazowiecko-podlaskiego zlodowacenia $§rodko-
wopolskiego wyerodowatl w tym miejscu gleboka rynne, ktéra w okresie deglacjacji
wypelnily osady zastoiskowe. Forma ta zostala catkowicie zasypana dopiero pod
koniec interglacjalu eemskiego.

Na pozostalym obszarze ark. Piecki osady czwartorzedowe osiagaja duzo
mniejsze migzszosci (minimalna w otworze Golen — 106 m). W wielu miejscach
sa wyksztalcone niekompletnie. Nalezy wigc sadzi¢, ze przez znaczna czgs$¢ plejsto-
cenu obszar ten byl wysoczyzna. I tutaj w interglacjale mazowieckim utworzyly sie
plytkie zbiorniki jeziorne. W otworze Jakubowo osady tego wieku wyksztalcone
sa podobnie jak w otworze Baranowo, chociaz seria czerwonobrunatnych glin
deluwialnych osiaga znacznie mniejsza miazszo$¢ (fig. 2), natomiast w otworze
Golen w zbiorniku jeziornym osadzily si¢ jedynie torfy oraz przykrywajaca je gytia
z namytymi zwirkami i lessopodobne piaski pylaste (fig. 2). Metrowej migzszo$ci
warstwa torfu reprezentuje pelny cykl zmian klimatycznych interglacjalu mazowiec-
kiego. Chtodny, sosnowo-brzozowy okres tego interglacjatu przechodzi w opti-
mum klimatyczne, w ktorym jezioro zarastalo mchem torfowcem, a na jego brzegach
rost las olszowy z domieszka wierzby. Okolice zbiornika byly siedliskiem lasu
mieszanego z duzym udzialem jodly. W nizszych, wilgotniejszych partiach terenu
wystepowaly Swierki, deby i graby, a na bardziej suchych wyniostosciach przede
wszystkim sosny i brzozy. Ochiodzenie klimatu u schylku interglacjalu powoduje
ponowne panowanie widnych laséw brzozowo-sosnowych z licznym udzialem
jatowca.

Zlodowacenie srodkowopolskie zaznaczylo sig co najmniej trzema nasunigciami
ladolodu, o czym $wiadcza trzy poziomy glin zwalowych, przedzielone utworami
wodnolodowcowymi, zastoiskowymi i rzecznymi. Brak osadéw miodszych od
stadialu mazowiecko-podlaskiego mozna tlumaczyé silng erozja i denudacja,
ktore mialy miejsce w interglacjale eemskim lub na poczatku zlodowacenia péinoc-
nopolskiego.

W interglacjale eemskim w okolicach Golenia istniat zbiornik jeziorny, w ktorym
osadzily si¢ ponad 1-metrowej miazszo$ci mulki ilaste ze §limakami. Ekspertyza
palinologiczna wykazata, ze w okresie bliskim optimum klimatycznego panowal
cieply klimat umiarkowany. Brzegi jeziora porastal las olszowy, a okolice zbiornika
byly siedliskiem ro§lin mieszanego lasu liSciastego z dominacja sosny, dgbu i graba,
z udzialem $wierka, brzozy, wiazu, jodly i lipy oraz leszczyny.

Drzisiejsza powierzchnia okolic Piecek zostata uksztaltowana w wyniku de-
glacjacji ladolodu zlodowacenia poéinocnopolskiego oraz podzniejszych procesow
denudacyjnych. W czasie ostatniego zlodowacenia zostaly ztozone dwa poziomy glin
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zwatowych: dolny — przez ladolod fazy leszczynskiej, gorny — przez ladolod
fazy pomorskiej. Wyrdzniono tu dwie strefy marginalne: poludniowa (starsza) —
utworzona podczas postoju ladolodu maksymalnego zasiggu fazy pomorskiej —
i pélnocna (mlodsza) — powstala podczas recesyjnego postoju ladolodu tej fazy.
Strefy te, uformowane w wyniku deglacjacji frontalnej, zbudowane sg ze zwirowo-
-piaszczystych i gliniastych moren czolowych lub ich ciagéw. Towarzysza im
rozlegle pola ,,dziurawych” sandrow. Dominujaca w czasie i zachodzaca na wigk-
szym obszarze byla deglacjacja arealna. W jej wyniku na zapleczu moren czotowych
utworzyly si¢ zwirowo-gliniaste moreny martwego lodu, rzadziej piaszczysto-mul-
kowe kemy oraz formy szczelinowe zbudowane przewaznie z piaskéw 1 Zwirow.
Tutejszemu krajobrazowi towarzysza takze rozlegle, zatorfione laki — $lad daw-
nych mis koncowych i zalegania mniejszych bryl martwego lodu — oraz lezace
w rynnach polodowcowych glgbokie jeziora, wyraznie wydluzone w kierunku

poludnikowym.

Zaklad Zdje¢ i Map Geologicznych
Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4.
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Cranucnae JIMCULIKK

YETBEPTUYHBLIE OTITOXXEHMUA B PAMMOHE NMELIEK
(MA3YPCKOE NOOSIEPHE)

Peszome

B 1981 r B okpecTHocTax Meuek Ha MasypckoM noosepee 6biio NpobypeHo UYEThIpE CKBAXKMHDBI:
BabenTa, Monenb, Axy6oso u Bapanoeo (dpur. 1), koTopbiMu Gbink NpolaeHbl YETBEPTUUHBLIE otno-
KEHUR U BCKPbITbI TPETUUYHBIE. ’ _

’ CamMbiMu apeBHUMY noponanu; ABMAIOTCA MOPCKUE Wbl U 30UEHOBbIE CYTMUHKU, BCKPLITbIE CKB2-
MUHOM BapaHoBO. B OCTaNbHLIX CKBIKMHAX CaMbIMU CTapLIMMU OC3AKaMM, BEPOATHO, ABNAIOTCA MUO-
ueHoBble BecuseTHbIE Unbi U CyrnunHku (¢ur. 2).

Xa.paK'rep 3a5ieraHus KpoBMU TPETUUHbIX OTNOXKEHMH B CKBaxunax babenta, [onene u fAkyboso
NOATBEPXKAAET paHee CyLLeCTBOBABLLEE NPEANONOKEHUE O BbICOKOM 3aM€raHun NOAYETBEPTUUHONR no-
BepxHocTu B paioHe [Meuek. HosbiM 3nemenToM noanneitcToueHoBoro penbeda ABnAeTcA riybokan
BnaguHa bapanoso {(6onee 100 M H.y.Mm.). B cocegHux paloHax CyWIECTBYIOT yXe€ AaBHO W3BECTHbIE
Takue xe rnyBokue WNPOTHBIE AONMHLI KPOMEPCKOro MEXIIEQHUKOBbLA.

ManuHonoruyeckoe usydenue obpasuos nopoa us ckeaxmd lonens n Bapanoeo nokasano, 8 YacT-
HOCTH, 4TO B CKBaxKUHE MOMeHb 3aNeraloT OCaaKu 33MCKOrO M Ma3oBEUKOro MexneaHukoeba (dur. 2),
a 8 ckpaxuHe BapaHoBo — 0CagKu MEXNEAHUKOBLA, OTAEMAIOWIETO HUXHMIA M CPEAHMI CTagMuanbi
HOXKHOMONBCKOro oneaeHeHna (ManononbCKoro MexneaHnkosss — no C.3. Pyxuukomy, 1978).

BbIAENEHO CeMb FOPUIOHTOB BaNyHHbIX FMUH, Pa3AeNAEMbIX CEPUAMU PEUHBIX, O3EPHBIX, GRIOBHO-
rnauManbHbiX OCaAKOB M OCaAKOB 3aCTOMHLIX BOA.

Mopoabl KpoMEpCKOro MeXNeAHUKOBbA NPEACTABIeHbI XOPOWO MPOMbITLIMU PEYHbLIMU NECKaMK
(babeHnTa) — ¢ur. 2.

KomMnniekc nopos 1OXKHONOMNLCKOFO ONEAEHEHUA NpPEeACTaBneH ABYMA TOPUIOHTAMM BANYHHbIX
TAUH ¥ Pa3fenatoWUMU W NOACTUIAIOLMMU WX PEYHBIMU, O3EPHLIMU K (PRIOBUOMNALINANLHBIMU OCAA-
KaMu, a TAKXKe OCaAKAMM 33CTONHHbIX BoA. CaMbiMM CTApLIMMU U3 ITUX OTNIOKEHNI ABMARIOTCA CYTNIMHKM,
OCaAMBLUMECA B YCNOBUAX 3aCTOWHOrO pesepsyapa (BapaHoso) — ¢ur. 2. BanyHHble FMUHbI HUKHErO
W BEPXHETO CTAAMANIOB HOXHOMONLCKOTO ONEACHEHMA MPUCYTCTBYIOT BO BCEX PAaCcCMATPUBAEMbIX pai-
pesax (¢pur. 2). Ux pasaensioT osepHble U GNIOBUOrNALUANBLHLIE OTMNOXKEHUA, 3 MECTAMU, BOZMOXKHO,
u peunbie. OsepHbie ocagkn (Bapanoso) npeactaenatoT coboit METPOBbLI CNOM UIOB C PaCTUTENbHBIMK
octatkamu (pur. 2). ManuHonoruyecknit aHanus nokasan, 4To 3TO NOPOAbLI MEXIIEAHWKOBOrO MPOMUC-
XOXACHUA. ABTOp COMOCTaBUN BO3PACT 3TMX WIOB C WHTEPCTAAMANIOM, ACMALIUM CTAAUANbI FOKHO-
NONbCKOro oneaeHeHus u Manononbckum unteprasumanom (no C.3. Pyxuukomy, 1978, ta6. 1). -Stu
nopoabl NOKPbLIBAET AENIOBUANbLHAA FNNHA, NEPENONHEHHAn PacTUTENbHLIMM OCTATKAMMU, NEpeKpbl-
BaeMas B CBOIO ouvepeab (PrIOBUOrNALMANBHBLIMU NeckaMu. B ocTanbHbix ckBaXuHax 062 rMUHUCTBIX
ANacTa IoXKHOMNOMLCKOTO ONEAEHEHUA Pa3AEfieHbl PeYHbLIMM MECKaMW, OCAAMBLIMMUCA B TO XKe CaMoe
BpEMA, YTO U UNbL.

Mazoseukoe MexXnesHWKoBbe NpPeACTABNEHO O3epHbIMM ocCagkamu. B ckeaxune BapaHoBo oM
No CBOEMY COCTasy GMM3KM K MEXIEAHWUKOBbLIM OTNOXEHUAM paspesa cksaxuHbl Benroxeso Il (B. Cro-
BaHbCKU, 1975) — ur. 2 u 3. OHun crnoxeHbl KPacHOBaTO-6YpbiMU, OUEHb UANCTBIMU ACHIOBUANbHLIMU
FIIVHAMYU, NPUKPLITLIMU O3EPHBIMU MECKAMU C MPOCAIOAMU CYTMUHKOB U UMOB U C NPUMECHIO FYMYCOBOFO
mMaTepuana. B cxkeaxuHe flky6oeo 3To KpacHoBaTo-Gypas, oueHb WNUCTaf AENtOBUANbHAA [fIMHA, No-
KPbiTas O3EPHLIMU CYrfiMKaMu C NPOCNIOAMN PaCTUTENbHbIX OCTATKOB. DTN CYyrNIUHKW pasaerieHbl ropu-
30HTOM peuHbiX neckos (dur. 2). B ckeaxuHe [oneHb MEX/IEAHNKOBbLIA FOPUIOHT CMOXKEH MNACTOM
Topda, NPUKPBLITHIM MENKOAETPUTOBON FUTTHEH C MENIKMM FPABUEM U NbINUCTbIMKU neckamu (¢pur. 2).

BanyHHas riuHa AOMAKCUMANBLHOrO CTaAUANA CPEAHENONLCKOrO ONEAEHEHUA NPUCYTCTBYET TOMbKO
B ckBaxuHe BapaHoBO, a MaKCMMAaNbLHOro CTagnana — BO BCEM paccmaTpusaemom paitowe (dur. 2). K
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ucxoay 3TOro CTaguana NpUypOYEHb! MOLUHLIE CYFNIMHKM 32CTOMHBIX BOA M MbUIUCTbIE NECKM C npo-
NNacTKaMU NIEHTOUYHBIX TfIUH.

OsepHble CYrfIMHKKM IPMCKOMO MEXNEAHUKOBLA C MENKUMWU racTpPONOAAMU BCKPbITbl CKBAKWUHOM
Fonens (dur. 2). Mo Bceit BEPOATHOCTU TAKOrO K€ BO3PACTA U CYTTIMHKN C OAUHOUHBIMU KOMKAMU FyMY-
COBOrO BELLECTBA, BCKPbIThIE CKBaXUHOW Bapanoso (dur. 2).

K cesepononbckoMy oneaeHeHnto, OTHeCeHb! ABa FOPUIOHTA BaNyHHbIX FMWH, NpUHAAnEXauime
K flewnHeKoit u nomopckon thazam. OHu conposoxkAatoTCA GrIOBUOrNALNANILHBIMU OCAAKAMN U NOKaS b-
HO OCafKaMyu 3aCTOWHbLIX BOA.

B paccmaTpueaemom paitone HauGonee molHbie (cBbilwe 250 M) YeTBepTUUHbIC OTNIOKEHMUA 3anera-
10T B oKpecTHocTax Bapanosa (dpur. 2). 3aect oTMeuaeTCa CaMbiit NONHbIA paspes 3TUX NOpoOA, 4TO
obycnosneHo o6pasoBaHNeM B NePUOA KPOMEPCKOro MeXIEAHUKOBLA OYEHb riiy6OKON peUHON AOMUHbI
(BepoATHO Ha MecTe paHee CHOPMHUPOBABLUEHCA NIEAHUKOBON NOXGUHbI).

Ha octanbHOit TeppUTOpUM HETBEPTUUHBLIE OT/IOKEHUA MEHee MoliHbie. Bo MHOrux mectax ux
paspes HenonoH. [oaToMy cneayeT nonaraTh, YTo B NAEACTOLEHE 3Ta TEPPUTOPUA NPEUMYLLECTBEHHO
6bina BO3BLIWEHHOCTBIO.

CospemenHan noeepxHOCTb B oKpecTHocTax [leuek copmupoBanace B npouecce oTCTynneHus
KOHTUHEHTANLHOro MeAHNKa CEeBEPONONbLCKOro ofleAeHeHNA u Bonee nosgHel aeHyaauuu.

Stanistaw LISICKI

QUATERNARY SEDIMENTS IN THE PIECKI AREA, MAZURY LAKELAND

Summary

In 1981, four drillings Babigta, Golei, Jakubowo, and Baranowo were made in the vicinities of
Piecki, Mazury Lakeland (Figs. 1, 2). The drillings penetrated the Quaternary to be stopped in the Tertiary.
Eocene marine clays and muds from the borehole Baranowo are the oldest strata recorded. The remaining
three drillings were stopped in noncalcareous clays and muds, possible Miocene in age (Fig. 3).

The recorded depth of occurrence of top surface of the Tertiary in the drillings Babigta, Golefi, and
Jakubowo gives further support to the assumed high position of this surface in the Piecki area. In turn,
the drilling Baranowo showed the presence of a new element of the sub-Pleistocene relief — a deep de-
pression with the base situated at depth over 100 m below sea level. Similar deep sublongitudinal valleys
formed during the Cromerian Interglacial were previously reported from the neighf;ouring areas.

Palynological analyses of core material from the drillings Golen and Baranowo showed the presence
of sediments of the Eemian and Masovian interglacials in the former (Fig. 3), and those of an interglacial
separating lower and upper stadials of the South-Polish Glaciation (Malopolska Interglacjal of S.Z.
Rozycki, 1978) in the latter.

There were identified seven till horizons separated by series of fluvial, lacustrine, fluvioglacial, and
ice-dammed lake sediments.

The Cromerian Inter glacial isrepresented by well washed fluvial sands from Babigta
(Fig. 3).

The complex of South-Polish Glaciation sediments comprises two till horizons
underlain and separated by fluvial, lacustrine, fluvioglacial, and ice-dammed lake sediments. Ice-dammed
lake muds from Baranowo are the oldest member identified here (Fig. 3). Tills of the lower and upper
stadials of the South-Polish Glaciation were found in all the boreholes (Fig. 3). They are separated by
lacustrine and ﬂu\}ioglacial or, locally, possibly fluvial sediments. At Baranowo, the lacustrine sediments
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are represented by a layer of clays with plant detritus, one meter thick (Fig. 3). Palynological analyses
showed interglacial character of these sediments. The Author assigned the clays to the interstadial separa-
ting stadials of the South-Polish Glaciation (Matopolska Interstadial of S.Z. R6zycki, 1978 — Table 1).
The clays are overlain by deluvial loam full of plant detritus, covered in turn by fluvioglacial sands. The
South-Polish Glaciation till horizons are separated by fluvial sands coeval with the clays in the remaining
boreholes.

The Masovian Interglacial is mainly represented by lacustrine sediments. Sediments
from the borehole Baranowo are similar in development to the interglacial from the borehole Wegorzewo
IIT (W. Stowanski, 1975 — Figs. 3 and 4), comprising red-brown strongly clayey deluvial loams over-
lain by lacustrine sands with intercalations of silts and clays and an admixture of humus matter. In the
borehole Jakubowo, red-brown strongly clayey deluvial loam is overlain by lacustrine muds with thin
layers of plant detritus. The muds are separated by a horizon of fluvial sands (Figs. 3). The interglacial
horizon is represented by a peat layer and overlaying finely detrital gyttja with gravels and silty sands
in the borehole Golen (Fig. 3).

Till of the Pre-Maximum Stadial of the Mid-Polish Glaciation was
found in the borehole Baranowo only, and that of the Maximum Stadial — throughout the
whole area (Fig. 3). The latter is overlain by fluvioglacial sands with gravels in the boreholes Jakubowo .
and Golen. The fluvioglacial sands are in turn covered by tillof the Masovian Stadial (Fig 3).
Thick packets of ice-damme lake muds and silty sands with intercalations of varved clays are referable to
the end part of this stadial.

Eemian Interglacial lacustrine muds with small gastropods were found in the borehole
Golen (Fig. 3). Muds with single lumps of humus matter, found in the borehole Baranowo (Fig. 3), may
be of the same age.

Two till horizons (of the Leszno and Pomeranian phase) were assignedto the North-Polish
Glaciation. The tills are accompanied by fluvioglacial and, locally, ice-dammed lake sediments.

In the Piaski area, Quaternary sediments are the thickets (over 250 m thick) and most completely
developed in the vicinities of Baranéw (Fig. 3). This became possible because of origin of a very deep
valley (possibly along previously existing glacial furrow) in the Cromerian Interglacial times. Quaternary
sediments are markedly thinner throughout the remaining part of the area and even the succession appears
incomplete in several places. This suggests that the area was a highland throughout the major parts of the
Pleistocene.

The present-day relief of the Piaski area was shaped in connection with deglaciation of the North-
-Polish Glaciation icesheet, as well as due to the subsequent denudation processes.



