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Stanislaw LISICKI 

Osady czwartorz~dowe w rejonie Piecek 
na Pojezierzu Mazurskim 

Przedstawiono budow~ geologiczn~ osadow czwartorz~dowych i ich podloza w okolicach Piecek na 
Pojezierzu Mazurskim na tle ogolnego rozwoju obszaru. Stratygrafi~ oparto na analizie wyksztalcenia 
i zalegania utworow, uwzgl~dniaj~c wyniki ekspertyz palinologicznych wykonanych przez Z. Borowko
-Dluzakow~ i 1. Grabowsk~. Poza poziomami glacjalnymi wyodr~bniono trzy roznowiekowe serie jezior
ne, ktore zaliczono do interstadialu rozdzielaj~cego stadialy zlodowacenia poludniowopolskiego (inter
glacjalu malopolskiego wedlug S.Z. Rozyckiego, 1978), interglacjalu mazowieckiego oraz eemskiego. 

WSTJ;<:P 

W 1981 r. w ramach sporz~dzania w Zakladzie Zdj~c i Map Geologicznych 
Instytutu Geologicznego Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski, w skali 1: 50 000 
na obszarze obj~tym ark. Piecki wykonano cztery otwory wiertnicze: Babi~ta, 
Golen, lakubowo i Baranowo (fig. 1). Pierwszy z nich 0 gl~bokosci 138,0 m zostal 
zlokalizowany na polnoc od zbiornika zaporowego na Babi~ckiej Strudze (Kruty
nia). Osady podloza czwartorz~du (miocenu) stwierdzono tu na gl~bokosci 111,8 m. 
Drugi otwor 0 gl~bokosci 139,0 m znajduje si~ na polnocny wschod od Golenia 
(fig. 2). Utwory lez~ce ponizej osadow czwartorz~du glacjalnego (pliocen lub naj
nizszy plejstocen) stwierdzono na gl~bokosci 106,0 m. Otwor lakubowo 0 gl~bo
kosci 181,0 m zakonczono w osadach pliocenu (lub najstarszego plejstocenu), 
ktorych strop lezy na gl~bokosci 156,1 m. W otworze Baranowo (fig. 2) sp~g osa
dow czwartorz~dowych znajduje si~ na gl~bokosci 250,6 m. Otwor ten konczy si~ 
w utworach eocenu na gl~bokosci 253,0 m. 

W szystkie wymienione otwory wiertnicze byly prowadzone systemem obroto
wym. Z rdzeni pobrano probki osadow czwartorz~dowych i trzeciorz~dowych, ktore 
przekazano do badan paleobotanicznych, petrograficznych oraz do oznaczenia wie
ku metod~ termoluminescencji. Do chwili obecnej uzyskano pierwsze wyniki eksper
tyz paleobotanicznych. Poniewaz szczegolowe badania potrwaj'!:jeszcze dluzszy czas, 
juz obecnie wydaje si~ celowe przedstawienie wst~pnych danych geologicznych, 
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Fig. 1. Lokalizacja otworow wiertniczych: Babi~ta, Golen, Jakubowo i Baranowo 
Location map of the boreholes Babi~ta, Golen, Jakubowo and Baranowo 

otrzymanych z analizy profili wiertniczych. Na obszarze ark. Piecki Szczegolowej 
Mapy Geologicznej Polski wymienione otwory s~ jedynymi, osi~gaj~cymi osady 
starsze od glacjalnego czwartorz~du. Przeanalizowanie ich profili pozwolilo na 
uszczegolowienie obrazu uksztaltowania powierzchni podczwartorz~dowej i budo
wy geologicznej tego regionu. Polozenie stropu utworow trzeciorz~dowych w tych 
otworach potwierdza pogl~d na urozmaicon~ morfologi~ powierzchni podczwarto
rz~dowej (szczegolnie otwor Baranowo), wysuni~ty we wczesniejszych opracowa
niach (J.E. Mojski, A.J. Nowicki, 1964; J.E. Mojski, E. Riihle, 1965; E. Riihle, 
1955) oraz poparty w otworach s(!,siednich obszarow (W. Slowanski, 1971a, b, 1972). 
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OSADY TRZECIORZ~DOWE 
I UKSZTALTOWANIE ICH POWIERZCHNI 

Najstarszym osadem w wymienionych profilach (fig. 2) S,! morskie utwory 
eocenskie (eocen srodkowy - eocen gorny), nawiercone w otworze Baranowo 
(strop 105,6 m p.p.m.). S,! to szarozielone, zwarte i bezwapienne ily, laminowane 
szarym mulkiem, .przechodz'!ce w sp'!gu w mulki piaszczyste z przewarstwieniami 
piaskow drobnoziarnistych z glaukonitem, silnie zlustrowane na kontakcie z 
osadami czwartorz~dowymi. Eocenski wiek i morski charakter tych osadow zostal 
okreslony przez I. Grabowsk<! (1983) na podstawie badan paleobotanicznych. 
W otworze tym na Bach eocenskich spoczywaj,! bezposrednio utwory czwarto
rz~dowe. Dotychczas przyjmowano, ze w tym rejonie osady plejstocenskie powinny 
lezec na podlozu oligocenskim (W. Slowanski, 1972). Brak osadow oligocenu we 
wspomnianym otworze mozna tlumaczyc siln,! erozj,! wod rzecznych lub sub
glacjalnych w starszym plejstocenie, tj. w interglacjale kromerskim lub w okresie 
najstarszego zlodowacenia. 

W pozostalych otworach ani eocen, ani tez oligocen nie zostaly osi,!gni~te. 
Najstarszym osadem Sq miocenskie, bezwapienne ily lub mulki szarobrunatne 
ze smugami substancji w~glistej (Babi~ta) oraz miocenskie, bezwapienne pia ski 
pylaste z przewarstwieniami kwarcowych piaskow drobno-, srednio- i gruboziar
nistych (Jakubowo). W otworze Babi~ta na gl~bokosci 8,0-11,4 m n.p.m. prze
wiercono zalegajqcy wsrod How poklad w~gla bruhatnego. Strop utworow mio
censkich lezy najnizej w otworze Jakubowo (3,1 m n.p.m.). 

Wiek opisanych osadow zostal okreslony na podstawie cech litologicznych 
zblizonych do cech miocenskich utworow znanych z profili wiertniczych sqsied
nich obszarow. Miocenski wiek zostanie prawdopodobnie potwierdzony wynikami 
ekspertyz paleo botanicznych. 

W otworach Jakubowo i Golen pod najnizej lezqcq glin,! zwalow'! znajduje 
si~ miqzszy kompleks bezwapiennych ilow oliwkowoszaroniebieskich z brunatno
zoltymi plamami i smugami substancji w~glistej (w otworze Jakubowo na piaskach 
miocenskich). Wedlug wst~pnej i niepelnej ekspertyzy paleobotanicznej osady 
te mozna zaliczyc do najwyzszego pliocenu lub najnizszego, przedglacjalnego 
plejstocenu. W otworze Jakubowo ily te S,! partiami zlustrowane prawdopodobnie 
w wyniku plejstocenskich procesow glacitektonicznych. 

Sposob zalegania osadow trzeciorz~dowych w otworach Babi~ta, Golen i 
Jakubowo potwierdza sugerowane wczesniej (E. Riihle, 1955) wysokie polozenie 
powierzchni podczwartorz~dowej (podglacjalnej) w tym rejonie. Nowym elementem 
rzezby podplejstocenskiej jest nawiercone w otworze Baranowo gl~bokie obnizenie 
(ponad 100 m p.p.m.) 0 przebiegu zblizonym prawdopodobnie do rownolezniko
wego. Jego istnienie zostalo potwierdzone geofizycznymi badaniami elektro
oporowymi. Charakter i przebieg tego obnizenia podobny jest do dolin interglacjalu 
kromerskiego, znanych wczesniej zs,!siednich obszarow (W. Slowanski, 1971a, 
b, 1972). Fakt nawiercenia w otworze Jakubowo osadow miocenskich sugeruje, 
w porownaniu z wczesniejszymi opracowaniami (B. Aren, 1968; W. Slowanski, 
1972), przesuni~cie granicy ich zasi~gu bardziej na polnoc. 



594 Stanislaw Lisicki 

m 
n.p.m. 

~50 

50 

o 

-50 

-100 

Babi~ta Golen 
142m n.p.m. 150m n.p.m. 

1 ..... : ..... 1 7 

2 [I]I[ffll] 8 ., 

0 9 

4 10 

~?~~5 _11 - .......... ......- ........ 

'*' 12 

13 

• 14 

M 

Fig. 2. Zestawienie profili otworow wiertniczych 
Correlation of the borehole columns 
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LITOLOGIA, GENEZA I WIEK OSADOW CZW ARTORZ~DOWYCH 

W profilach otwor6w Golen i Baranowo trzy poziomy osad6w czwartorz~do
wych maj~ juz okreslon~ w przyblizeniu pozycj~ stratygraficzn~. Pobrano z nich 
pi~c pr6bek, kt6rych ekspertyzy palinologiczne wykonala Z. Bor6wko-Dluzakowa 
(1983). Badania wykazaly, ze pr6bk~ z otworu Golen z gl~bokosci 35,50 - 35,55 m 
(fig. 2) mozna korelowac z interglacjalem eemskim, dalsze trzy pr6bki torfu z tego 
otworu, z gl~bokosci 52,20-52,23 m, 52,50-52,55 m i 53,10-53,13 m (fig. 2), 
z interglacjalem mazowieckim, natomiast pr6bk~ torfu z przewarstwieniami ilu 
jeziornego z otworu Baranowo z gl~bokosci 162,20 - 162,25 m (fig. 2) autor artykulu 
zalicza do interstadialu rozdzielaj~cego dolny i g6rny stadial zlodowacenia poludnio
wopolskiego (interglacjalu malopolskiego wedlug S.Z. R6zyckiego, 1978). W tab. 1 
przedstawiono pr6b~ korelacji opisywanych poziom6w stratygraficznych z pro
jektem podzialu stratygraficznego czwartorz~du (bez holocenu) Polski S.Z. R6zyc
kiego (1978). 

Zestawienie profili omawianych otwor6w wiertniczych pozwolilo na wydziele
nie siedmiu poziom6w glin zwalowych, z kt6rych jedna rna prawdopodobnie 
zasi~g tylko lokalny. Poziomy te rozdzielone s~ seriami osad6w rzecznych, jezior
nych, wodnolodowcowych i zastoiskowych 0 zmiennej mi~zszoscj1. 

1 Mimo ze w dalszej cz~sci artykulu autor stosuje podan~ wyzej terminologi~, uwaza jednak, ze w 
odniesieniu do genezy osadow powinno si~ uzywac nieco innego, bardziej logicznego nazewnictwa, 
przyjmuj,!c ze: osady r z e c z n 0 I 0 dow cow e (ang. fluwioglacial sediments) odpowiadaj,! osadom do
tychczas okreslanym jako osady wodnolodowcowe, osady j e z i 0 r n 0 I 0 dow cow e (ang. limno
glacial sediments) osadom w6d zbiornikowych 0 charakterze zastoiskowym, a wi~c ilom, mulkom i pias
kom warwowym, mulkom, piaskom kem6w i in., osady w 0 d nom 0 r e now e natomiast stanowi~ cz~s
ciowo odpowiednik angielskiego okresleniaflow till, a cz~sciowo ice-contact sediments i ablation sediments. 
Nazwie tej odpowiadaj,! mulki, piaski, zwiry i gliny okreslane jako ablacyjne, wytapiane z powierzchni 
bryl martwego lodu lub stagnuj~cego l,!dolodu. Okreslenie osady wodnomorenowe wprowadzil do litera
tury W. Morawski (1984). Osadom wodnomorenowym zlodowacenia p61nocnopolskiego, wyst~puj,!cym 
w rejonie Piecek, zostanie poswi~cony oddzielny artykul. 

lukowski (?), Q1
3 - stadial maksymalny, Q 2

3 - stadial mazowiecko-podlaski; Q 3-4 - interglacjal eemski; zlodo-
p p p 

wacenie polnocnopolskie - stadial glowny: Q2~ - faza leszczyriska, Q2~m - faza pomorska; 1 - zwiry; 2 - piaski 
p p 

roznoziarniste ze zwirami; 3 - piaski roznoziarniste; 4 - piaski srednio- i drobnoziarniste; 5 piaski pylaste i mulki; 
6 - ily; 7 - torf; 8 - gUny zwalowe; 9 - piaski zwalowe i rezydua glin zwalowych; 10 - gliny deluwialne (zboczo
we); II - w~giel brunatny; 12 - czwartorz~dowe szcz'!tki roslinne; l3 - czwartorz~dowe slimaki; 14 - wykonane 
ekspertyzy paleobotaniczne 
Tertiary; E - Eocene, 01 - Oligocene, M - Miocene, PI? - Pliocene or the lowermost Pleistocene; Quaternary: Q

p
l-

the oldest (Podlasie) Glaciation; Q 1-2 - Cromerian Interglacial; South-Polish Glaciation: QI 2 - Lower Stadial, 
p p 

QI-;2 _ Malopolska Interstadial (Interglacial), Q2 2 - Upper Stadial; Q 2-3 - Masovian Interglacial (A Series A, 
p p P 

B - Series B); Mid-Polish Glaciation: Q0
3 - Pre-Maximum Stadial, QO~l - Lukow Interstadial (?), QI

3 -
P p P 

Maximum Stadial, Q 2
3 - Masovian-Podlasie Stadial; Q 3-4 Eemian Interglacial; North-Polish Glaciation -

p p 

Maximum Stadial: Q2~ - Leszno Phase, Q2~m - Pomeranian Phase; 1 - gravels; 2 - various-grained sands with 
p p 

gravels; 3 - various-grained sands; 4 - medium- and fine-grained sands; 5 -:- silty sands and muds; 6 - clays, 7 -
peat; 8 - tills; 9 - sands and till residuum; 10 - deluvialloams (slope deposits); 11 - brown coal; 12 - Quaternary 
plant remains; 13 - Quaternary gastropod fauna; 14 - samples covered by paleobotanic analyses 



Tabela 1 
Proha korelacji opisywanych poziomow stratygraficznych 

z projektem podzialu stratygraficznego czwartorz~du (bez holocenu) Polski 
wg S.Z. Rozyckiego (1978) 

Uproszczony schemat stosowany 
Uproszczony schemat S.Z. Rozyckiego (1978) 

w Instytucie Geologicznym 

Zlodowacenie stadial faza pomorska Zlodowacenie glacistadial pomorski* 
p6lnocnopolskie gl6wny Wisly 

faza poznanska glacistadial leszczynski 
faza leszczynska 

interstadial hru bieszowski 

stadial sandomierski 3 stadialy lessowe 

Interglacjal eemski Interglacjal eemski 

Zlodowacenie stadial Zlodowacenie glacistadial 
srodkowopolskie mlawski Warty Mlawy 

interstadial regiminski 

stadial p6lnocnomazowiecki glacistadial Wkry 

interstadial buzanski 

stadial mazowiecko-podlaski glacistadial Warty 

interstadial pilicki Interglacjal lubelski 

stadial maksymalny Zlodowacenie glacistadial Odra . II 
Odry 

interstadial lukowski? 

stadial przedmaksymalny glacistadial Odra I 

Interglacjal mazowiecki (wielki) Interglacjal mazowiecki 

Zlodowacenie stadial g6rny Zlodowacenie glacistadial San II 
poludniowo- Sanu 
polskie glacistadial San I 

interstadial (bez nazwy) Interglacjal malopolski 

stadial dolny Zlodowacenie gl~cistadial Nida II 
Nidy 

glacistadial Nida'I 

Interglacjal kromerski Interglacjal podlaski 

Zlodowacenie Zlodowacenie glacistadial Narew II 
najstarsze Narwi 
(podlaskie) glacistadial N arew I 

Pismem grubym wydzielono interglacjaly (wedlug S.Z. R6zyckiego), kt6rych osady stwierdzono 
w profilach otwor6w i opisano w artykule; * subglacistadialy dla zlodowacenia Wisly 
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ZLODOWACENIE NAJSTARSZE (PODLASKIE) 

Najstarszym poziomem czwartorz~du glacjalnego w omawianym rejonie jest 
rezyduum gliny zwalowej zapewne zlodowacenia najstarszego (podlaskiego). 
Zostalo ono przewiercone tylko w otworze Babi~ta (fig. 2), a jego miClzszose wynosi 
1,9 m. W sklad jego wchodzCl roznoziarniste piaski gliniaste z warstwami bruku 
.zwirowego (srednicy do 6 cm), przechodzClce partiami w drobnolaminowane piaski 
drobno- i srednioziarniste. Osad ten zawiera "sieczkf' i wi~ksze kawalki lignitu 
oraz, w spClgowej cz~sci, kilkucentymetrowCl wkladk~ bezwapiennego ilu miocen
skiego. 

Odpowiednikiem osadow zlodowacenia najstarszego w otworze Baranowo 
SCl jedynie zwiry skal polnocnych, wcisni~te (zapewne glacitektonicznie) w silnie 
zlustrowane ily eocenskie (fig. 2). 

INTERGLACJAL KROMERSKI 

Osady interglacjalu kromerskiego nawiercono tylko w otworze Babi~ta (fig. 2). 
SCl to prawdopodobnie rzeczne, dobrze przemyte, wapniste piaski srednio- i grubo
ziarniste, zawierajClce w gornej cz~sci male porwaki gliny, przypuszczalnie de
luwialnej. W stropie tej serii zaobserwowano pojedynczy fragment bezwapiennego 
ilu zielonego z w~glem brunatnym (miocen ?), a takze wyrazny wzrost udzialu 
pia sku gruboziarnistego oraz pojawienie si~ zwirkow i pojedynczych zwirow. 
Caly omowiony kompleks piaszczysty lezy na rezyduum gliny najstarszego zlodo
wacenia i ma miClzszoSC prawie 14 m. 

W najblizszym sClsiedztwie otworu Baranowo wyst~pujCl, bye moze, rowniez 
kromerskie osady rzeczne. 

ZLODOWACENIE POLUDNIOWOPOLSKIE 

Najstarsze ogniwo zlodowacenia poludniowopolskiego nawiercono w otworze 
Baranowo i prawdopodobnie Babi~ta (fig. 2). W otworze Baranowo stanowiCl 
je wapniste, szarozielone mulki zastoiskowe z domieszkCl glaukonitu i miki, w 
gornej cz~sci przelawicone piaskami pylastymi i drobnoziarnistymi, a w stropie 
przechodzClce w ciemnoszare, wapniste ily, z drobnymi przewarstwieniami piasku 
kwarcowo-glaukonitowego. Osady te przypuszczalnie przykrywajCl rzeczne utwory 
kromerskie, a ich miClzszose wynosi ponad 30 m. 

W okresie tym powstala ptawdopodobnie rowniez stropowa cz~se, omowionej 
wczesniej, piaszczystej serii kromerskiej z otworu Babi~ta (fig. 2). 

Glina zwalowa dol neg 0 s tad i a I u zlodowacenia poludniowopolskiego 
wyst~puje we wszystkich opisanych otworach (fig. 2). Jest ona szara, silnie zwart a 
i wapnista, z pojedynczymi zwirami skal polnocnych. Partie piaszczyste z domieszkCl 
glaukonitu wykazujCl odcien zielonawy. Partie Haste .SCl bardziej zwarte i zawierajCl 
grudki w~gla brunatnego. Glina ta przechodzi lokalnie w facj~ roznoziarnistych, 
zwalowych piaskow gliniastych. W otworze Golen w stropowej cz~sci gliny zwalowej 
wyst~puje wi~cej zwirow oraz pojawiajCl si~ smugi szarego ilu. Wskazuje to na 
wodnomorenowy charakter tej cz~sci osadu. W kompleksie zwalowym zostaly 
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nawiercone dwie kry bezwapiennych How trzeciorz~dowych. Pierwsza kra napotkana 
w otworze Jakubowo (fig. 2) rna mi(!zszose ponad 5 m i lezy w gornej cz~sci gliny 
zwalowej. Druga kra, 0 grubosci ponad 3 m, wyst~puje w otworze Golen (fig. 2) 
w sp(!gowej partii gliny. Glina zwalowa dolnego stadialu zlodowacenia poludniowo
polskiego lezy na starszych osadach czwartorz~dowych (Babi~ta i Baranowo) 
lub bezposrednio na ilach pliocenskich (Golen i Jakubowo). Wykazuje wyrazn(! 
dwudzielnose (Nida I i Nida II wedlug S.Z. Rozyckiego, 1978 - tab. 1). W otworze 
Babi~ta (fig. 2) jest przedzielona I-metrowej mi(!zszosci warstw(! lekko smugowa
wanych, wapnistych piaskow pylastych, z laminami "sieczki" lignitowej. W srod
kowej partii gliny w otworze Jakubowo (fig. 2) wyst~puje 0,5-metrowej mi(!zszosci 
warstwa bezstrukturalnego, reaguj(!cego z kwasem so]nym, ciemnoszarego ilu. 
Nalezy dodae, ze na kontakcie z ilami dolna glina zwalowa zmienia barw~ na rdzawo
brunatn(!, zawiera duzo zwirow i jest cz~sciowo odwapniona. Jest to strefa wietrze
niowa, potwierdzaj(!ca rowniez dwudzielnose gliny zwalowej stadialu dolnego. 
W otworze Baranowo (fig. 2) osadem rozdzielaj(!cym jest warstwa dobrze prze
mytych, wapnistych piaskow gruboziarnistych 0 grubosci zaledwie 30 cm. Calko
wita mi(!i:szose gliny zwalowej "dolnego stadialu zlodowacenia poludniowopolskiego 
wah a si~ w duzych granicach. W otworze Baranowo (fig. 2) wynosi ponad 50 m, gdyz 
glina wypelnia cz~sciowo kromersk(! form~ erozyjn(!, na wysoczyznie zas maleje, by 
w otworze Babi~ta osi(!gn(!e okolo 10m. 

Glina zwalowa go r neg 0 s tad i a I u zlodowacenia poludniowopol
skiego zostala rowniez stwierdzona we wszystkich omawianych otworach (fig. 2). 
Jest ona szara i silnie wapnista. Charakteryzuje si~ na ogol duz(! piaszczystosci(!, 
zmiennym skladem oraz lokalnie bogactwem zwirow skal polnocnych, 0 sredni
cach dochodz(!cych do 10 cm. W otworach Babi~ta i Jakubowo gorny poziom 
gliny zwalowej stanowi(! zwalowe, wapniste piaski gliniaste przewarstwiane smugo
wan(! glin(!, b~d(!ce osadem wodnomorenowym. Lokalnie, bo tylko w otworze 
Babi~ta w dolnej cz~sci gliny wyst~puj(! piaski z przewarstwieniami piaskow rozno
ziarnistych ze zwirami. Sp(!gowa partia tych osadow jest przepelniona substancj(! 
w~glist(! z fragmentami lignitu. Utwor ten pochodzi zapewne z rozmycia lez(!cej 
wyzej gliny. Calkowita mi(!zszose gliny zwalowej gornej wynosi od 3 m (Golen) 
do okolo 10 m (Baranowo i Jakubowo). 

Gliny zwalowe dolnego i gornego stadialu zlodowacenia poludniowopolskiego 
s(! rozdzielone osadamijeziornymi i wodnolodowcowymi lub seri(! utwor ow prawdo
podobnie rzecznych. 

Profil osadow jeziornych rozpoczyna cienka warstwa zielonoszarych ilow ze 
smugami czarnobrunatnego detrytusu roslinnego (torfu). Jego ilose szybko wzrasta 
w gor~ profilu i ponownie maleje w stropie, gdzie glownie wyst~puje il jeziorny. 
Caly kompleks nie reaguje z kwasem solnym, a jego mi(!zszose nie przekracza 1 m. 
Pobrana i przebadana probka torfu z przewarstwieniami ilu pochodzi wedlug 
Z. Borowko-Dluzakowej (1983): " ... z serii interglacjalnej zapewne dolnego albo 
srodkowego plejstocenu ... ". Po szczegolowej analizie calego profilu otworu Bara
nowo wiek tych utworow zostal skorelowany przez autora z interstadialem roz
dzielaj(!cym dwa stadialy zlodowacenia poludniowopolskiego (interglacjalem malo
polskim wedlug S.Z. Rozyckiego, 1978, tab. 1). Do schylkowej cz~sci tego ciep
lego okresu nalezy zapewne przykrywaj(!ca osady jeziorne. glina deluwialna prze
pelniona detrytusem roslinnym. Lez(!ce nad ni(!, a rozpoczynaj(!ce si~ brukiem 
zwirowym, wapniste piaski drobno- i srednioziarniste S(! prawdopodobnie utworem 
wodnolodowcowym. Ich mi(!zszose wynosi ponad 7 m. Omowione osady zostaly 
stwierdzone w miejscu kopalnej doliny (Baranowo) - fig. 2. 

W pozostalych otworach obie gliny poludniowopolskie rozdzielaj(! rzeczne 
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piaski interstadialne (interglacjalu malopolskiego wedlug S.Z. Roiyckiego, 1978). 
S~ one drobno-, srednio- i partiami gruboziarniste ze iwirami skal polnocnych, 
dobrze przemyte i slabo rea,guj~ce z kwasem solnym. Ich cech~ charakterystyczn~ 
jest na ogol duza domieszka glaukonitu, od ktorego pochodzi barwa osadu od 
szarozielonej do intensywnie zielonej. Piaski· te zawieraj~ rowniez zmienn~ ilose 
substancji w~glistej i okruchow lignitu. Ten dose monotonny kompleks utworow 
jest urozmaicony w srodkowej cz~sci (Jakubowo) - fig. 2 - przewarstwieniami 
gliny, piaskow gliniastych i zwirow oraz warstewkami mulkow. Osady te maj,! 
charakter deluwialny. Mi~zszose opisanych utworow waha si~ od 10m (Babi~ta) 
do 29 m (Jakubowo). W otworze Golen na osadach rzecznych a bezposrednio pod 
gnn~ zwalow~ zlodowacenia poludniowopolskiego lez~ wapniste i zapylone wodno
lodowcowe piaski roznoziarniste ze zwirami 0 mi,!iszosci 12 m. 

INTERGLACJAL MAZOWIECKI 

Osady lei,!ce na glinie zwalowej gornego stadialu zlodowacenia poludniowo
polskiego w otworach Baranowo, Jakubowo i Golen (fig. 2) zostaly zaliczone przez 
autora do interglacjalu mazowieckiego .. S~ to glownie utwory jeziorne (Baranowo 
i Jakubowo) wyksztalcone podobnie jak w otworze W~gorzewo III (W. Slowanski, 
1975) - fig. 2 i 3. Roznica polegajednak na tym, ze maj~ znaczenie mniejsz~ mi,!z
szose. 

Jeziorne ut\vory interglacjalu mazowieckiego zostaly nawiercone w poszczegol
nych otworach na roznych wysokosciach. W otworze Baranowo strop ich stwier
dzono na gl~bokosci 14,8 m n.p.m., natomiast w pozostalych otworach znacznie 
wyzej: w otworzeJakubowo na 85,6 m n.p.m., a w otworze Golen na 99,8 m n.p.m. 
Tak rozne zaleganie osad6w interglacjaJnych potwierdza wczesniejszy pogl~d 
(W. Slowanski, 1975), ze mamy tu do czynienia z odosobnionymi zbiornikami 
jeziornymi. 

Profil utworow interglacjalnych jest najpelniej . wyksztalcony w otworze Bara
nowo (fig. 3). Rozpoczyna go seria silnie ilastych glin deluwialnych z pojedyn
czymi, rzadkimi zwirami, przewarstwianych ilami, zawieraj,!cymi pojedyncze 
zwirki. Caly kompleks gliniasto-ilastJoy reaguje z kwasem so]nym i rna bardzo cha
rakterystyczne, czerwonobrunatne zabarwienie. Jedynie lez~ce w jego stropie 
warstwowane ily jeziorne wykazuj~ odmienn~, szar'! barw~. Osady te, a szczegolnie 
gliny deluwialne, zawieraj~ smugi jasnobezowozielonawego mulku. Lokalnie, 
w dolnej cz~sci kompleksu, wyst~puje w glinie wi~cej zwirow 0 srednicach od 3 
do 5 cm. Rowniez w dolnej cz~sci osadow deluwialnych zostala nawiercona warstwa 
szarobrunatnej gytii mulkowo-drobnodetrytusowej 0 grubosci 6 cm. Caly powyzszy 
kompleks, 0 mi~szosci 12 m, przypomina seri~ A interglacjalu mazowieckiego z 
otworu W~gorzewo III (W. Slowanski, 1975) - fig. 3 - i jest z ni,! przez autora 
utozsamiany. Zaliczane do niej osady maj,! jednak znacznie mniejsze mi,!zszosci 
nii w W~gorzewie III. Utwory 0 podobnym wyksztalceniu i zaleganiu oraz zbli
zonej barwie zostaly nawiercone w okolicach Olecka na Pojezierzu Suwalskim 
i S,! wi~zane rowniez z interglacjalem mazowieckim (P. Wozniak, info ustna). Wyzej 
na osadach serii A lez'! slabo reaguj,!ce z kwasem solnym piaski drobnoziarniste 
i pylaste z przewarstwieniami mulkow i ilow, miejscami laminowane warstewkami 
ciemnobrunatnej substancji humusowej. Mi~zszose tej serii wynosi I m. Piaski 
jeziorne s,! przypuszczalnie mocno zredukowanym odpowiednikiem serii B inter
glacjalu mazowieckiego z W~gorzewa III (W. Slowanski, 1975) - fig. 3. Prawdo
podobnie zostaly one osadzone w najcieplejszym okresie tego interglacjalu. W 
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obu porownywanych cz~sciach profili lez~ce na osadach jeziornych mlodsze utwo
ry s~ wyksztalcone podobnie. Autor koreluje wi~c osady interglacjalne z otworow 
W~gorzewo III i Baranowo, mimo ze lez~ one W odleglosci okolo 40 km. 

W otworze Jakubowo serie A i B osadow interglacjalnych s~ wyksztalcone 
slabiej niz w otworze Baranowo. Do serii A (fig. 2) mozna zaliczy6 silnie ilast~, 
czerwonobrunatn~ glin~ deluwialn~, reaguj~c,! z kwasem solnym i zawieraj~c~ 
pojedyncze zwiry, jak rowniez podscielaj~ce glin~, wapniste piaski pylaste z prze
warstwieniami szarego, laminowanego mulku. Mi~zszos6 calej· serii A wynosi 
5,5 m. Seri~ B stanowi~ laminowane, wapniste mulki jeziorne przechodz~ce partia
mi w piaski pylaste z warstewkami detrytusu roslinnego, zawieraj~cego fragmenty 
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trzcin. Osady jeziorne s(! przedzielone 5-metrowym poziomem wapnistych, prawdo
podobnie rzecznych piaskow. L(!czna mi(!zszosC utworow serii B wynosi 11 m. 

W otworze Golen interglacjal mazowiecki (fig. 2) jest reprezentowany rowniez 
przez utwory jeziorne. W ich SP(!gu lezy l-metrowa warstwa torfu, z ktorej pobrane 
i przebadane probki odpowiadaj(! wiekiem wlasnie temu okresowi. Z. Borowko
-Dluzakowa (1983) uwaza, ze: " ... udzial procentowy sporomorf upowaznia do 
synchronizacji omawianego poziomu (probka srodkowa - fig. 2), z osadami 
schylkowej cz~sci optimum klimatycznego interglacjalu mazowieckiego ... ". Nad 
torfem wyst~puje gytia drobnodetrytusowa 0 szarobrunatnym, smuzystym zabar
wieniu, z duz(! domieszk(! zwirkow i piaskow gruboziarnistych. Gyti~ przykrywaj(! 
silnie wapniste, jasnoszare, bezstrukturalne piaski pylaste, osadzone prawdopodob
nie pod koniec interglacjalu. Mozliwe, ze jest to kopalny less. Podobne osady les
sowe w polnocnej cz~sci Pojezierza Mazurskiego (Gora) zostaly stwierdzone i 
opisane przez W. Slowanskiego (1975). Utwory te maj(! mi(!zszosC jedynie 3 m i S(! 
odpo\yiednikiem serii B interglacjalu mazowieckiego. W otworze Golen osady 
serii A tego interglacjalu nie wyst~puj(!. 

ZLODOW ACENIE SRODKOWOPOLSKIE 

Najstarsze osady zlodowacenia srodkowopolskiego nawiercono jedYl)ie w 
otworze Baranowo (fig. 2). Seri~ ich rozpoczyna ciemoszara, silnie zwarta, wap
nista glina zwalowa, prawdopodobnie s tad i a I u p r zed m a k s y m a I
neg 0, 0 mi(!zszosci ponad 8 m. Przykryta jest ona ciemnoszarym, bezstruktural
nym Hem zastoiskowym, na ktorym spoczywa warstwa bruku zwirowego zlozo
nego z okruchow skal polnocnych, 0 srednicy dochodz(!cej do 8 cm. Wyzej zalega 
ponad 15 m piaskow roznoziarnistych z pojedynczymi zwirami, lekkp zapylonych 
i slabo reaguj(!cych z kwasem solnym, przechodz(!cych w stropie w smugowane 
piaski drobnoziarniste. Seria rzeczna wi(!ze si~ prawdopodobnie z poziomem 
zidentyfikowanym na Mazurach przez W. Slowanskiego (1975) i powi(!zanym 
przez tego autora z interglacjalem lukowskim. Wszystkie omowione utwory, na
wiercone w otworze Baranowo, wypelniaj(! obnizenie nad kopaln(! dolin(! rzeczn(! 
powstal(! w interglacjale kromerskim. 

Wyzej spoczywaj(! utwory zwi(!zane bezposrednio ze s tad i a I e m rna k s y
mal n y m zlodowacenia srodkowopolskiego. Sp(!gOW(! ich parti~ tworz(! zapy
lone i wapniste piaski wodnolodowcowe, lez(!ce pod glin(! zwalow(! stadialu maksy
malnego. W otworze Baranowo (fig. 2) piaski te wyst~puj(! w facji roznoziarnistej, 
lez(! na rzecznych piaskach interstadialu lukowskiego i maj(! 4 m mi(!zszosci. W 
otworze Babi~ta (fig. 2) poziom .ten tworz(! piaski srednio- i drobnoziarniste. Przy
krywaj(! one glin~ zwalow(! gornego stadialu zlodowacenia poludniowopolskiego 
i osi(!gaj(! mi(!zszosC okolo 6 m. 

Glina zwalowa maksymalnego stadialu zlodowacenia srodkowopolskiego wy
st~puje na calym badanym obszarze (fig. 2). Jest ona szara, piaszczysta, silnie 
wapnista i zwarta. W otworach Jakubowo i Golen lezy bezposrednio na jezi<?r~ 
nych utworach interglacjalu mazowieckiego, a jej mi(!zszosC wynosi okolo 5 m. 
W otworze Baranowo pod t(! glin(! zalegaj(! kolejno (fig. 2): silnie zwarte, jasnoszare 
ily warwowe; ciemnoszara glina zwalowa, w stropie ilasta, w SP(!gu piaszczysta 
(2,2 m mi(!zszosci); szary piasek pylasty z przewarstwieniami mulkow; ciemno
szara, lekko smugowana glina mulkowata z pojedynczymi zwirami (4 m mi(!z
szosci). Utwory te reaguj(! z kwasem solnym, a caly kompleks osadow osi(!ga mi(!z-
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szosc okolo 18 m. W otworze Babi~ta glina zwalowa zawiera wi~cej zwirow skal 
polnocnych (srednica niektorych dochodzi do 10 cm), jest szara z odcieniem bezo
wym i osi~ga mi~zszosc prawie 30 m. Podsciela j~ bruk, a przykrywa I-metrowa 
warstwa zwartych, jasnoszarych i silnie wapnistych mulkow zastoiskowych, z 
licznymi zwirami w sp~gu. 

Glin~ zwalow'! maksymalnego stadialu zlodowacenia srodkowopolskiego przy
krywaj,!, zwi~zane z ni~ wiekowo, szare, wapniste, wodnolodowcowe, piaski rozno
ziarniste ze zwirami i warstwami zwirow w stropie. Piaski te wyst~pujC! w otworze 
Jakubowo (fig. 2), gdzie osi~gaj~ mi~zszosc prawie 13 m oraz w otworze Golen, 
gdzie grubosc ich wynosi 8 m. S~ one przykryte szar~, wapnist~ glin~ zwalow~ 
s tad i a I u m a z 0 w i e c k 0 - pod I ask i ego 0 mi~zszosci 22 m (Jakubowo) 
i 0,5 m (Golen) - fig. 2. Glina ta zawiera duzo zwirow skal polnocnych. W profilach 
pozostalych otworow glina nie wyst~puje. Ze schylkiem stadialu mazowiecko
-podlaskiego jest zwi~zany mi~zszy kompleks szarych, wapnistych, zastoiskowych 
mulkow i piaskow pylastych, miejscami z wkladkami How warwowych. Osady te, 
o mi~zszosci prawie 44 m, nawiercone w otworze Baranowo (fig. 2), wypelniaj~ 
gl~bok~ rynn~ lodowcow~ powstal~ w obnizeniu nad dolin~ rzeczn~ utworzon~ 
w interglacjale kromerskim. 

W omawianych otworach brak jest mlodszych osadow zlodowacenia srodkowo
polskiego. Zostalo to zapewne spowodowane denudacj~ i erozj~, prawdopodobnie 
w interglacjale eemskim lub we wczesnym okresie zlodowacenia polnocnopolskiego. 

INTERGLACJAL EEMSKI 

Jeziorne osady interglacjalu eemskiego nawiercono w otworze Golen. Lez~ 
one bezposrednio na glinie zwalowej stadialu mazowiecko-podlaskiego. S~ to 
wapniste, jasnoszarooliwkowe mulki jeziorne z drobnymi slimakami (fig. 2). Mu
szelki s~ dobrze zachowane, a jedynie w dolnej cz~sci osadu silnie pokruszone. 
Mi~zszosc mulkow wynosi 1,1 m. Z. Borowko-Dluzakowa (1983) stwierdzila, ze: 
" ... procentowy udzial sporomorf (w pobranej z tego osadu probce) ... moze suge
rowac schylek optimum klimatycznego. W aktualnym, orientacyjnym'stanie badan 
mozna przypuszczac ... , ze (omawiany osad) nalezaloby synchronizowac z mlod
szym interglacjalem (eemskim?) ... ". 

W otworze Baranowo na zastoiskowych utworach stadialu mazowiecko-pod
laskiego (fig. 2) lez~ szare, wapniste mulki, z domieszk~ zwirkow (w cz~sci sp~gowej) 
i z pojedynczymi grudkami czarnej, silnie rozlozonej substancji humusowej. Mi~z
szosc tych prawdopodobnie interglacjalnych osadow jeziornych wynosi okolo 6 m. 

ZLODOW ACENIE POLNOCNOPOLSKIE 

Najstarszym osadem tego zlodowacenia s~ zastoiskowe, wapniste piaski py
laste z przewarstwieniami mulkow, a w cz~sci sp~gowej z pojedynczymi zwirkami. 
Osady te, 0 mi~zszosci okolo 4 m, nawiercono w otworze Baranowo, gdzie lez~ 
na mulkach jeziornych, zapewne interglacjalu eemskiego (fig. 2). Nast~pnym 
ogniwem zlodowacenia polnocnopolskiego s~ wodnolodowcowe utwory zwi~zane 
z transgresj,! l~dolodu fa z y 1 e s z c z y n ski e j. Sf! to silnie wapniste piaski 
roznoziarniste z domieszk~ pylu oraz lokalnie zwirkow. Lez~ one bezposrednio 
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na glinie zwalowej maksymalnego stadialu zlodowaeenia srodkowopolskiego 
(Babi~ta) lub na osadaeh zastoiskowyeh (Baranowo), zlozonyeh tu we wczesnym 
okresie zlodowaeenia polnoenopolskiego. Mi~zszose tych wodnolodoweowyeh 
osadow wynosi 16 m. W profilaeh otworow Jakubowo i Golen piaski te nie wyst~
puj~. 

Glina zwalowa fazy leszezynskiej zlodowaeenia polnoenopolskiego jest szara 
lub szarobrunatna, zwi~zla i silnie wapnista. Charakteryzuje si~ duz~ piaszezystosei~ 
i jedynie miejseami jest bardziej ilasta. W glinie tej w otworze Golen (fig. 2) nawier
eono I-metrowej grubosci soezewk~ (lub warstw~) piaskow pylastyeh i drobno
ziarnistyeh z pojedynezymi zwirami, nie maj~e~ znaezenia stratygrafieznego. 
Mi~zszose omawianej gliny zwalowej wah a si~ od ponad 20 m (Golen) do okolo 
2 m (Jakubowo), gdzie zawiera duz~ ilose zwirow. W ez~sci stropowej tworz~ one 
warstw~ bruku. W otworze Baranowo prawdopodobnie pozostalosci~ po glinie 
zwalowej fazy leszezynskiej jest lez~ea na dolnyeh piaskaeh wodnolodoweowyeh 
warstwa bruku zwirowego (sredniey do 8 em) z fragmentami wapnistej, brunatnej 
gliny i mulkow. W otworze Babi~ta glina zwalowa fazy leszezynskiej zamyka profil 
osadow ezwartorz~dowyeh (fig. 2), gdyz otwor ten zostal usytuowany na poludnie 
od moren ezolowyeh maksymalnego zasi~gu fazy pomorskiej (poznansko-po
morskiej - nierozdzielonej na tym obszarze) zlodowaeenia polnoenopolskiego. 
Glina ta podscielona jest warstw~ bruku zwirowo-glazowego (sredniea glazow 
do 30 em). W stropie, do 2 m gl~bokosei, glina jest odwapniona. 

W pozostalyeh otworaeh na glinie zwalowej fazy leszezynskiej lub na jej re
zyduum spoezywaj~ wodnolodoweowe, wapniste pia ski roznoziarniste ze zwirami 
oraz ze zmienn~ domieszk~ pylu, przeehodz~ee lokalnie w piaski srednioziarniste. 
Mi~zszose tyeh osadow wynosi od niespelna 3 m (Baranowo) do 15 m (Jakubowo). 

Najmlodsza glina zwalowa, tj. nalez~ea do fa z y P'o m 0 r ski e j zlodowa
eenia polnoenopolskiego, jest jasnobrunatna, zwi~zla i silnie piaszezysta. Wyst~pu
j~ee w niej zwiry skal polnoenyeh s~ przewaznie silnie zwietrzale, a w otworze 
Baranowo tworz~ w sp~gu warstw~ bruku (fig. 2). W otworaeh Golen i Baranowo 
najmlodsza glina zwalowa wykazuje mi~zszose okolo 10m i zamyka profil osadow 
ezwartorz~dowyeh. Jest ona od,wapniona do gl~bokosei 6 m w otworze Golen 
i do 2 m w otworze Baranowo. Sladem gliny zwalowej fazy pomorskiej w otworze 
Jakubowo jest zapewne warstwa bruku zwirowego (srednice do 10 em) zlozonego 
z okruehow skal p6lnoenyeh. 

Najmlodszym osadem ezwartorz~dowym, stwierdzonym w omowionyeh otwo
raeh, s~ nawiereone w otworze Jakubowo (fig. 2) wodnolodoweowe - sandrowe, 
wapniste piaski roznoziarniste ze zwirami. W dolnej ez~sci s~ dobrze przemyte 
i wysortowane, a w gornej lekko zapylone, znaeznie gorzej wysortowane. Osi~gaj~ 
one mi~zszose blisko 27 m. 

OGOLNY ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ OBSZARU 
ORAZ WNIOSKI 

Na obszarze obj~tym ark. Pieeki pod koniee trzeciorz~du powierzehnia terenu 
byla zbudowana z utworow mioeenskieh. W najmlodszym plioeenie lub w naj
starszym ezwartorz~dzie osadzily si~ na nieh miejseami ily jeziorne. 

Osady ezwartorz~dowe 0 najwi~kszej mi~zszosci (ponad 250 m) wyst~puj~ 
w rejonie Baranowa (fig. 2). Tutaj tez ieh wyksztalcenie jest najpelniejsze. Stalo si~ 
to mozliwe dzi~ki powstaniu w interglaejale kromerskim bardzo gl~bokiej doliny 
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rzecznej, prawdopodobnie w miejscu wczesniej uformowanej rynny lodowcowej. 
Erozja si~gala do osadow eocenu. Obnizenie to, 0 przebiegu zblizonym przypusz
czalnie do rownoleznikowego (W. Slowanski, 1971b, 1972), bylo tylko cz~sciowo 
wypelniane osadami w poszczegolnych okresach klimatycznych czwartorz~du. 
Przez dluzszy czas trwania plejstocenu istnialo tu wi~ zagl~bienie w powierzchni 
terenu. Wypelnily je stopniowo, chociaz nie calkowicie, gliny zwalowe kolejno 
nasuwaj~cych si~ l~dolodow. W interglacjalach osadzily si~ tu utwory jeziorne. 
W interstadiale mi~dzy dolnym i g6rnym stadialem zlodowacenia poludniowo
polskiego (w interstadiale malopolskim - wedlug S.Z. Rozyckiego, 1978) zostaly 
zlozone ily z torfem oraz przykrywaj~ce je gliny de1uwialne. W interghlcjale mazo
wieckim osadzily si~ (znane z wielu stanowisk w Polsce polnocno-wschodniej) 
czerwonobrunatne ily i gliny de1uwialne z przykryciem i przewarstwieniami utwo
row jeziornych. Kromerska (lub starsza) forma erozyjna z rejonu Baranowa byla 
kilkakrotnie odmladzana. W interstadiale lukowskim utworzyla si~ tu dolina 
rzeczna, natomiast l~dolod stadialu mazowiecko-podlaskiego zlodowacenia srodko
wopolskiego wyerodowal w tym miejscu gl~bok~ rynn~, ktor~ w okresie deglacjacji 
wypelnily osady zastoiskowe. Forma ta zostala calkowicie zasypana dopiero pod 
koniec interglacjalu eemskiego. . 

Na pozostalym obszarze ark. Piecki osady czwartorz~dowe osi~gaj~ duzo 
mniejsze mi~zszosci (minimalna w otworze Golen - 106 m). W wielu miejscach 
s~ wyksztalcone niekompletnie. Nalezy wi~c s~dzi6, ze przez znaczn~ cz~s6 plejsto
cenu obszar ten byl wysoczyzn~. I tutaj w interglacjale mazowieckim utworzyly si~ 
plytkie zbiorniki jeziorne. W otworze lakubowo osady tego wieku wyksztalcone 
s~ podobnie jak w otworze Baranowo, chociaz seria czerwonobrunatnych glin 
deluwialnych osi~ga znacznie mniejsz~ mi~zszos6 (fig. 2), natomiast w otworze 
Golen w zbiorniku jeziornym osadzily si~ jedynie torfy oraz przykrywaj~ca je gytia 
z namytymi zwirkami i lessopodobne piaski pylaste (fig. 2). Metrowej mi~zszosci 
wars twa torfu reprezentuje pelny cykl zmian klimatycznych interglacjalu mazowiec
kiego. Chlodny, sosnowo-brzozowy okres tego interglacjalu przechodzi w opti
mum klimatyczne, w ktorymjezioro zarastalo mchem torfowcem, a najego brzegach 
rosl las olszowy z domieszk~ wierzby. Okolice zbiornika byly siedliskiem lasu 
mieszanego z duzym udzialem jodly. W nizszych, wilgotniejszych partiach terenu 
wyst~powaly swierki, d~by i graby, a na bardziej suchych wynioslosciach przede 
wszystkim sosny i brzozy. Ochlodzenie klimatu u schylku interglacjalu powoduje 
ponowne panowanie widnych lasow brzozowo-sosnowych z licznym udzialem 
jalowca. 

Zlodowacenie srodkowopolskie zaznaczylo si~ co najmniej trzema nasuni~ciami 
l~dolodu, 0 czym swiadcz~ trzy poziomy glin zwalowych, przedzielone utworami 
wodnolodowcowymi, zastoiskowymi i rzecznymi. Brak osadow mlodszych od 
stadialu mazowiecko-podlaskiego mozna tlumaczy6 siln~ erozj~ i denudacj~, 
ktore mialy miejsce w interglacjale eemskim lub na pocz~tku zlodowacenia poinoc
nopolskiego. 

W interglacjale eemskim w okolicach Golenia istnial zbiornikjeziorny, w ktorym 
osadzily si~ ponad I-metrowej mi~zszosci mulki ilaste ze slimakami. Ekspertyza 
palinologiczna wykazala, ze w okresie bliskim optimum klimatycznego panowal 
cieply klimat umiarkowany. Brzegi jeziora porastallas olszowy, a okolice zbiornika 
byly siedliskiem roslin mieszanego lasu lisciastego z dominacj~ sosny, d~bu i graba, 
z udzialem swierka, brzozy, wi~zu, jodly i lipy oraz leszczyny. 

Dzisiejsza powierzchnia okolic Piecek zostala uksztaltowana w wyniku de
glacjacji l~dolodu zlodowacenia polnocnopolskiego oraz pozniejszych procesow 
denudacyjnych. W czasie ostatniego zlodowacenia zostaly zlozone dwa poiiomy glin 
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zwalowych: dolny - przez htdolod fazy leszczynskiej, gorny - przez lqdolod 
fazy pomorskiej. Wyrozniono tu dwie strefy marginalne: poludniowq (starszq) -
utworZOnq podczas postoju lqdolodu maksymalnego zasi~gu fazy pomorskiej -
i polnocnq (mlodszq) - powstalq podczas recesyjnego postoju lqdolodu tej fazy. 
Strefy te, uformowane w wyniku deglacjacji frontalnej, zbudowane Sq ze zwirowo
-piaszczystych i gliniastych mOren czolowych lub ich ciqgow. Towarzyszq im 
rozlegle pola "dziurawych" sandrow. Dominujqca w czasie i zachodzqca na wi~k
szym obszarze byla deglacjacja arealna. W jej wyniku na zapleczu moren czolowych 
utworzyly si~ zwirowo-gliniaste moreny martwego lodu, rzadziej piaszczysto-mul
kowe kemy oraz formy szczelinowe zbudowane przewaznie z piaskow i zwirow. 
Tutejszemu krajobrazowi towarzyszq takze rozlegle, zatorfione lqki - slad daw
nych mis koncowych i zalegania mniejszych bryl martwego lodu - oraz lezqce 
w rynnach polodowcowych gl~bokie jeziora, wyraznie wydluzone w kierunku 
poludnikowym. 

Zaklad Zdj~{; i Map Geologicznych 
Instytutu Geologicznego 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4. 
Nadeslano dnia 12 listopada 1984 r. 
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4ETBEPTIIII4HbiE OTnO)l(EHIIIIR B PA.:iOHE nE'-'EK 

(MA3YPCKOE n003EPbE) 

B 1981 r B OKpeCTHOCTftX neLleK Ha MCUypCKOM no03epbe 6blno np06ypeHo yeTblpe CKBa>KIIIHbl: 

6a6eHTa, r OfleHb, JlKy60BO III 6apaHoBo (~IIIr. 1),. KOTOPblMIil 6blfllll npoHAeHbl yeTBepTIIIYHbie OTflO-

>KeHIIIR III BCKPblTbl TpeTIIIYHble. , 

CaMblMIil ApeBHIIIMIil nopoAaMIII· ,RBnRt<>TCR MopcKlile IIInbl III 30LleHOBbie cyrnlllHKIII, BCKpblTble CKBa

>KIIIHOH 6apaHoBo. B OCTaflbHblX CKBa>KIIIHaX caMblMIil cTapwlIIMIil ocaAKaMIII, BepORTHO, RBnRt<>TCR MIIIO

LleHOBble 6eclIBeTHbie IIIflbl III cyrnlllHKIII (~lIIr. 2). 

XapaKTep 3afleraHIIIR KpoBnlll TpeTIIIYHblX OTflO>KeHIIIH B CKBa>KIIIHaX 6a6eHTa, rOfleHb III JlKy60BO 

nOATBep>KAaeT paHee cYLLlecTBoBaBwee npeAnOnO>KeHllle 0 BblCOKOM 3aneraHIIIIII nOAyeTBepTIilYHOH no

BepxHocTIil B paHoHe, neLleK. HOBblM 3neMeHTOM nOAnneHcToLleHoBoro penbe~a RBnReTCR rny60KaR 

BnaAIliHa 6apaHoBoj60nee 100 M H.Y.M.). B coceAHIIIX paHoHax cy~ecTByt<>T Y>Ke AaBHO 1113BeCTHbie 

TaKlile >Ke rny60Klile W'lIIp~TH'bleAOnIllHbl KpOMepcKoro Me>KneAHIilKOBbR. 

nanlilHOflOrlilyeCKOe 1113yyeHllle 06pa3L10B nopOA 1113 CKBa>KIIIH roneHb III 6apaHOBO nOKcuaflO, B YaCT

HOCTIII, "fTO B CKBa>KIIIHe rOfleHb 3anerat<>T ocaAKIil 33MCKoro III Ma30BeLlKoro Me>KneAHIilKOBbR (~lIIr. 2), 
a B CKBa>KIIIHe 6apaHoBo - ocaAKIil Me>KneAHIilKOBbR, OTAenRt<>~ero HIII>KHIIIH III cpeAHIIIH CTaAllianbl 

IO>KHonOnbCKoro oneAeHeHIIIR (ManononbcKoro Me>KneAHIilKOEib:~:- no C.3. PY>KIIILlKOMY, 1978). 
BblAeneHo ceMb roplll30HTOB BanYHHblX rnlllH, pcuAenReMblx ceplllRMIil pe"fHbIX, 03epHblx, ~nIOBlllo

rflalllllanbHblX ocaAKOB III ocaAKOB 3aCTOHHbiX BOA. 

nOpOAbl KpOMepCKoro Me>KneAHIilKOBbR npeACTaBfleHbl XopOWO npOMblTblMIil peYHblMIil neCKaMIil 

(6a6eHTa) - ~1IIr. 2. 
KOMnneKc nopoA t<>>KHOnOnbCKoro oneAeHeHIIIR npeAcTaBneH AByMR roplll30HTaMlil BanYHHbix 

rnlllH III pa3AenRt<>~IIIMIil M nOACTlllnat<>LLlIIIMIil MX pe"fHblMIII, 03epHblMM III ~nlOBlilornRlIlllanbHblMIil ocaA

KaMIII, a TaK>Ke ocaAKaMIil 3aCTOHHbiX BOA. CaMblMIil CTapWIIIMIil 1113 3TIIIX OTnO>KeHIIIH RBnRt<>TCR cyrfllllHKIII, 

ocaAIIIBWllleCR B ycnoBIIIRX 3aCTOHHoro pe3epByapa (6apaHOBO) _,~ ~lIIr. 2. BanYHHble rnlllHbl HIII>KHerO 

III BepxHero cTaAllianOB t<>>KHOnOnbCKoro oneAeHeHMR nplllcyTcTByt<>T BO BceX paccMaTplilBaeMblx pa3-

pe3ax (~lIIr. 2). t.1x pa3AenRIOT 03epHbie III ~nt<>BlllornRLlManbHble OTnO>KeHIIIR, a MeCTaMlII, B03MO>KHO, 

III peYHble. 03epHbie ocaAKIil (6apaHoBo) npeACTaBflRt<>T C060H MeTpoBblH CflOH IIInOB C pacTIilTenbHblMIil 

OCTaTKaMIil (~IIIr. 2). nanIilHOnOrlll"feCKIIIH aHafllll3 nOKa3an, "fTO 3TO nopOAbl Me>KneAHIilKOBoro npolllc

XO>KAeHIIIR. ABTOP conOCTaBliln B03paCT 3TIIIX IIIflOB C MHTepCTaAllianOM, AeflRLLlIIIM CTaAllianbl t<>>KHO

nonbCKoro OfieAeHeHMR III Manononb<:,KMM MHTeprnRIIManOM (no C.3. PY>KMLlKOMY, 1978, Ta6. 1). -3TM 

nopoAbl nOKpblBaeT AenlOBManbHaR rnMHa, nepenonHeHHali pacTIilTenbHblMM OCTaTKaMM, nepeKpbl

BaeMali B CBOIO O"fepeAb ~flt<>BlllornRlIlllanbHbIMM neCKaMIli. B OCTanbHblX CKBa>KMHaX 06a rnMHMCTblX 

nfiaCTa t<>>KHOnOnbCKoro oneAeHeHMR pa3AefleHbi pe"fHblMM neCKaMM, ocaAMBWIIIMMCR B TO >Ke caMoe 

BpeMR, "fTO M MnbJ. 

Ma30BeLlKoe Me>KneAHMKOBbe npeACTaBneHO 03epHblMlil ocaAKaMM. B CKBa>KIIIHe 6apaHOBO OHM 

no CBoeMY COCTaBY 6nlll3KIII K Me>KfleAHMKOBbIM OTnO>KeHMRM pcupe3a CKBa>KMHbl BeHrO>KeBO III (B. CflO

BaHbCKIII, 1975) - ~lIIr. 2 III 3. OHIII CflO>KeHbl KpaCHOBaTO-6ypbIMM, O"feHb MfllIICTblMM AefllOBlllanbHblMM 

rnMHaMM, npMKpblTblMM 03epHblMM neCKaMM C npOCflOIIMIil cyrnMHKoB III MnOB M C npMMeCbt<> rYMYCOBoro 

MaTeplilana. B CKBa>KMHe JlKy60BO 3TO KpaCHOBaTo-6y pall , O"feHb IIInlilCTaR Aeflt<>BlllaflbHaR rnMHa, no

KpblTaR 03epHblMlil cyrnlilKaMM C npOCflORMM paCTIilTeflbHblX OCTaTKOB. 3TM cyrnlllHKM pa3AeneHbi ropM-

30HTOM pe"fHblX neCKOB (~Mr. 2). B CKBa>KMHe roneHb Me>KneAHIilKoBbIH roplll30HT CnO>KeH nnaCTOM 

Top~a, npMKpblTblM MenKoAeTpMToBOH rMTTMeM C MeflKIilM rpaBMeM III nblflMCTblMM neCKaMM (~IIIr. 2). 
BanYHHaR rnMHa AOMaKCMManbHoro CTaAMana cpeAHenonbcKoro oneAeHeHMR nplllcYTcTByeT TOflbKO 

B CKBa>KMHe 6apaHoBo, a MaKCIilMaflbHoro CTaAMana - BO BceM paCCMaTpMBaeMoM paMoHe (~IIIr. 2). K 
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HCXOAY )Toro CTaAHana npHypOyeHbl MO~Hble cyrnHHKH 3aCTOMHbiX BOA H nbIJ1HCTbie neCKH C npo

nnaCTKaMH neHTOYHblX rnHH. 

03epHbie cyrnHHKH ))MCKorO Me>KneAHHKOBbJl C MenKHMH racTponOAaMH BCKPblTbl CKBa>KHHOM 

roneHb (q,Hr. 2). no BceM BepOJITHOCTH TaKOrO >Ke B03paCTa H cyrnHHKH C OAHHOYHblMH KOMKaMH ryMy

COBoro Be~eCTBa, BCKpblTble CKBa>KHHOH 6apaHoBo (q,Hr. 2). 

K ceBepononbcKoMY oneAeHeHHtO, OTHeceHbl ABa rOpH30HTa BanYHHblX rnHH, npHHaAne>Ka~He 

K ne~HHCKOM H nOMopCKOM q,a3aM. OHH conpOBO>KAatOTCJI q,ntOBHOrnJlLlHanbHbIMH OCaAKaMH H nOKanb

HO ocaAKaMH 3aCTOHHbiX BOA. 

B paCCMaTpHSaeMOM paMOHe HaH60nee MO~Hble (cBblwe 250 M) yeTBepTHYHbie OTnO>KeHHJI 3anera

tOT B OKpeCTHOCTJlX 6apaHOBa (q,Hr. 2). 3Aecb OTMeyaeTCJI caMblH nonHblM palpe3 )THX nopoA, "ITO 

06ycnoBneHO 06palOBaHHeM B nepHOA KpOMepCKoro Me>KneAHHKOBbJl OyeHb rny6oKoH peYHOM AonHHbl 

(BepOJITHO Ha MeCTe paHee Cq,0pMHpOBaBWeMCJI neAHHKOBOM nO>K6HHbl). 

Ha OCTanbHOH TeppHTopHH "IeTBepTH"IHble OTnO>KeHHJI MeHee MO~Hble. Bo MHorHX MeCTaX HX 

pa3pe3 HenonOH. nO)TOMY cneAyeT nonaraTb, "ITO B nneMCTOLleHe 3Ta TeppHTOpHJI npeHMy~eCTBeHHO 

6blna B03BblweHHOCTbtO. 

COBpeMeHHaJi nOBepXHOCTb B OKpeCTHOCTJlX neLleK Cq,OpMHpOBanaCb B npOLlecce oTcTynneHHJI 

KOHTHHeHTanbHoro neAHHKa ceBepononbCKoro oneAeHeHHR H 60nee n03AHeM AeHYAaLlHH. 

Stanislaw LISICKI 

QUATERNARY SEDIMENTS IN THE PIECK! AREA, MAZURY LAKELAND 

Summary 

In 1981, four drillings Babi~ta, Golen, Jakubowo, and Baranowo were made in the vicinities of 
Piecki, Mazury Lakeland (Figs. 1,2). The drillings penetrated the Quaternary to be stopped in the Tertiary. 
Eocene marine clays and muds from the borehole Baranowo are the oldest strata recorded. The remaining 
three drillings were stopped in noncalcareous clays and muds, possible Miocene in age (Fig. 3). 

The recorded depth of occurrence of top surface of the Tertiary in the drillings Babi~ta, Golen, and 
Jakubowo gives further support to the assumed high position of this surface in the Piecki area. In turn, 
the drilling Baranowo showed the presence of a new element of the sub-Pleistocene relief - a deep de
pression with the base situated at depth over 100 m below sea level. Similar deep sublongitudinal valleys 
formed during the Cromerian Interglacial were previously reported from the neighbouring areas. 

Palynological analyses of core material from the drillings Golen and Baranowo showed the presence 
of sediments of the Eemian and Masovian interglacials in the former (Fig. 3), and those of an interglacial 
separating lower and upper stadials of the South-Polish Glaciation (Malopolska Interglacjal of S.Z. 
Rozycki, 1978) in the latter. 

There were identified seven till horizons separated by series of fluvial, lacustrine, fluvioglacial, and 
ice-dammed lake sediments. 

The C rom e ria n . I n t erg I a cia I is represented by well washed fluvial sands from Babi~ta 
(Fig. 3). 

The complex of Sou t h - Pol ish G I a cia t ion sediments comprises two till horizons 
underlain and separated ~y fluvial, lacustrine, fluvioglacial, and ice-dammed lake sediments. Ice-dammed 
lake muds fro?1 Barapowo are the oldest member identified here (Fig. 3). Tills of the lower and upper 
stadials of the·South .. Polish Glaciation were found in all the boreholes (Fig. 3). They are separated by 
lacustrine and fluYioglacial or, locally, possibly fluvial sediments. At Baranowo, the lacustrine sediments 



608 Stanislaw Lisicki 

are represented by a layer of clays with plant detritus, one meter thick (Fig. 3). Palynological analyses 
showed interglacial character of these sediments. The Author assigned the clays to the interstadial separa
ting stadials of the South-Polish Glaciation (Malopolska Interstadial of S.Z. Rozycki, 1978 - Table 1). 
The clays are overlain by deluvial loam full of plant detritus, covered in tum by fluvioglacial sands. The 
South-Polish Glaciation till horizons are separated by fluvial sands coeval with the clays in the remaining 
boreholes. 

The Mas 0 v ian I n t erg I a cia I IS mainly represented by lacustrine sediments. Sediments 
from the borehole Baranowo are similar in development to the interglacial from the borehole W~gorzewo 
III (W. Slowanski, 1975 - Figs. 3 and 4), comprising red-brown strongly clayey deluvial loams over
lain by lacustrine sands with intercalations of silts and clays and an admixture of humus matter. In the 
borehole Jakubowo, red-brown strongly clayey deluvialloam is overlain by lacustrine muds with thin 
layers of plant detritus. The muds are separated by a horizon of fluvial sands (Figs. 3). The interglacial 
horizon is represented by a peat layer and overlaying finely detrital gyttja with gravels and silty sands 
in the borehole Golen (Fig. 3). 

Till of the Pre - M a x i mum S tad i a I 0 f the Mid - Pol ish G I a cia t ion was 
found in the borehole Baranowo only, and that of the M a x i mum S tad i a I - throughout the 
whole area (Fig. 3). The latter is overlain by fluvioglacial sands with gravels in the boreholes Jakubowo . 
and Golen. The fluvioglacial sands are in tum covered by till of the Mas 0 v ian S tad i a I (Fig. 3). 
Thick packets of ice-damme lake muds and silty sands with intercalations of varved clays are referable to 
the end part of this stadial. 

E e m ian I n t erg I a cia I lacustrine muds with small gastropods were found in the borehole 
Golen (Fig. 3). Muds with single lumps of humus matter, found in the borehole Baranowo (Fig. 3), may 
be of the same age. 

Two till horizons (of the Leszno and Pomeranian phase) were assigned to the Nor t h - Pol ish 
G I a cia t ion. The tills are accompanied by fluvioglacial and, locally, ice-dammed lake sediments. 

In the Piaski area, Quaternary sediments are the thickets (ov:er 250 m thick) and most completely 
developed in the vicinities of Baranow (Fig. 3). This became possible because of origin of a very deep 
valley (possibly along previously existing glacial furrow) in the Cromerian Interglacial times. Quaternary 
sediments are markedly thinner throughout the remaining part of the area and even the succession appears 
incomplete in several places. This suggests that the area was a highland throughout the major parts of the 
Pleistocene. 

The present-day relief of the Piaski area was shaped in connection with deglaciation of the North
-Polish Glaciation ice sheet, as well as due to the subsequent denudation processes. 


