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I Roman OSIKA I 

Formacje metalogeniczne w utworach kredowych 
na obszarach platformowych Europy 

i na terenach przyleglych 

W epikontynentalnych i srodhtdowych utworach kredy na obszarze Europy i na terenach przyleglych 
wyrozniono formacj~ zelazonosn~ (RFN, Wielka Brytania, Francja, Polska, obszar chopiorski, obrzeze­
nie Uralu), fosforytonosn~ (polska, Bulgaria, basen paryski, Belgia, obszar wiatsko-kamski, saratowski, 
branski, kurski, Turcja, Syria, Jordania) i boksytonosn~ (Francja, obrzezenie tarczy ukrainskiej, obszar 
gornotobolski) oraz inne surowce mineralne jak: rudy manganu, tytanu, strontu, glaukonit, surowce 
skaleniowe, krzemionkowe, bentonity i kaoliny. 

WST~P 

Kontynuujf!c omawianie formacji metalogenicznych na obszarach platformo­
wych Europy i w strefach platform przyleglych do tego kontynentu, zaprezentowano 
formacje metalogeniczne kredy. Zgodnie z zaleceniem Komisji Mapy Metalo­
genicznej Swiata na mapach metalogenicznych przedstawiono zloza rud metali, 
surowc6w chemicznych i niekt6rych szlachetniejszych odmian surowc6w skal­
nych. Poprzednie artykuly zamieszczone na lamach Kwartalnika Geologicznego 
obejmujf! formacje metalogeniczne w utworach przedpermskich (R. Osika i in., 
1975a), permskich (R. Osika i in., 1975b), triasowych (R. Osika,H. Senkowiczo­
wa, 1980) i jurajskich (R. Osika, 1986). Do opracowania wykorzystano liczne 
materialy publikowane oraz r~kopismienne przygotowane do objasnien mapy 
metalogenicznej Europy. Materialy cZf!stkowe dla poszczeg6lnych kraj6w na 
podstawie aktualnej literatury zestawili;, O. Horon - Francja, F.W. Duning -
Wielka Brytania, H. W. Hersveldt - Holandia, J. Sanchez de la Frente - Hisz­
pania, S. Transhliev - Bulgaria, J. Staricki, A. Udalowa - ZSRR, L. Dubertret -
Francja (platforma arabska). Na podstawie tych danych R. Osika przy wsp61-
pracy S. Cieslinskiego, J.G. Starickiego i A.A. Udalowej sporzf!dzili dwie mapy 
metalogeniczne, tj. kredy dolnej i g6rnej na tIe obrazu paleogeograficznego Europy 
i stref platformowych przyleglych do tego kontynentu. Brakujf!ce materialy dla 
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RFN, Belgii, Danii, Portugalii i Rumunii uzupelniono na podstawie opracowan 
publikowanych. Na mapach przedstawiono platform~ prewendyjsk(! (prekambryj­
sk(!) , platform~ srodkowej i zachodniej cz~sci Europy, paleozoiczn(! platform~ 
mezyjsk(! (Bulgaria, Rumunia), a takze obszary platform owe przylegle do konty­
nentu europejskiego, tj. polnocn(! cz~sc prekambryjskiej platformy polnocno­
afrykanskiej i arabskiej, zachodni skrawek paleozoicznej platformy zachodniosybe­
ryjskiej i paleozoiczn(! platform~ scytyjsko-turansk(!. Dla lepszej orientacji na 
mapach pokazano obszary sfaldowane, jak tarcze, kaledonidy, waryscydy, alpidy, 
oraz zaznaczono obszary geosynklinalne kredy (Carte metallogenique de I'Europe 
1: 2500000, 1978 -1984). 

SZKIC ZBIORNIKOW SEDYMENTACYJNYCH 

Kredowy zbiornik epikontynentalny w Europie Zachodniej l(!czyl si~ w(!skimi 
strefami z oceanem Tetydy, od zachodu z polnocnym Atlantykiem, a od polnocy 
byl ograniczony letdem Skandynawii. Przedzielony byl wyspami i strefami mielizn, 
w wyniku czego powstaly odr~bne zbiorniki 0 roznym zasi~gu i zmiennym wy­
kszalceniu skal w poszczegolnych pi~trach (fig. 1). 

W k red z i e dol n e j na platformie paleozoicznej srodkowej i zachodniej 
cz~sci Europy (fig. 2) utwory set wyksztalcone w facjach piaszczysto-ilastych. Z 
koncem kredy dolnej nast(!pila regresja zaznaczaj(!ca si~ lukami sedymentacyj­
nami, natomiast w albie rozwin~la si~ wielka transgresja, ktora obj~la znaczne 
obszary Europy Zachodniej (R. Brinkmann, 1966; M. Gignoux, 1956; U. Haanstra, 
1963). W bruzdzie dunsko-polskiej utwory beriasu maj(! charakter brakiczno­
-morski, a walanzynu i hoterywu piaszczysto-mulowcowy - mietzszosc do kilkuset 

t metrow (S. Cieslinski i in., 1973). W utworach piaszczystych albu powstaly fosfo­
ryty. 

Na prekambryjskiej platformie wschodnioeuropejskiej skaly neokomu i aptu 
Set reprezentowane przez facje morskie i kontynentalne, natomiast albu przez 
facje morskie, piaszczysto-ilaste z glaukonitem i poziomami fosforytow. Mietzszosc 
utworow dolnokredowych osi(!ga kilkaset metrow, a w niecce nadkaspijskiej i na 
Przedkaukaziu 1000 - 2000 m (Atlas litologiczno-paleogeograJicznych ... , 1968; 
J.G. Staricki, A.A. Udalowa, 1981). 

Na platformie mezyjskiej, w polnocno-wschodniej Rumunii w neokomie utwo­
rzyl si~ Iagunowy zbiornik, w ktorym rozwin~ly si~ piaskowce i ily oraz gipsy, 
a w jego poludniowej cz~sci dolomity, margIe i ewaporaty. W Bulgarii natomiast 
od triasu do aibu powstawaly osady w plytkowodnym srodowisku morskim. Set 
to wapienie, miejscami zdolomityzowane mi(!zszosci 380 - 960 m. Wraz z utworami 
gornojurajskimi tworz(! one jeden kompleks skal w~glanowych (A. Goranov i in., 
1971). 

Na platformie arabskiej w kredzie wi~kszosc obszarow byla wynurzona, a 
tylko w basenie mezopotamskim powstawaly osady morskie. Nizsze poziomy 
kredy dolnej do albu Set reprezentowane przez podstawowy piaskowiec rozpoczy­
naj(!cy transgresj~. Wyzej rozwin~ly si~ wapienie oolitowe i subrafowe (L.Dubertret, 
1966). 

Na platformie polnocnoafrykanskiej od triasu do cenomanu utworzyly si~ 
utwory kontynentalne. 

W k red z i ego r n e j zaznaczyl si~ w Europie maksymalny zasi~g plyt­
kiego morza (fig. 3). Powstaly skaly facji w~glanowych. Na platformie wschodnio-
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t--------j 5 

Fig. 1. Paleogeografia kredy w Europie wedlug R. Brinkmanna (1966) 
Cretaceous paleogeography of Europe after R. Brinkmann (1966) 

r------j 6 ~ 7 

Utwory morskie ortogeosynklinalne: I - kreda dolna, 2 - kreda gorna; utwory morskie epikontynentalne: 3 -
walanzyn,4 apt, 5 alb,6 cenoman; 7 - regresja Z POczlltkiem gornej kredy 
Marine orthogeosynclinal rocks: I Lower Cretaceous, 2 - Upper Cretaceous; marine epicontinental rocks: 3 
Valanginian, 4 - Aptian, 5 - Albian, 6 - Cenomanian; 7 - regression from the beginning of Late Cretaceous 

europejskiej zostalo ostatecznie przerwane polqczenie z oceanem borealnym, 
istniala natomiast nadal lqcznosC ze zbiornikiem polsko-litewskim (J.G. Staricki, 
A.A. Udalowa, 1981; Atlas litologiczno-ppleogeograJicznych "'J 1968). 

Na platformie mezyjskiej (Bulgaria) utwory kredy g6rnej Sq reprezentowane 
przez margIe i wapienie, a we wschodniej cz~sci zaznacza si~ nagla zmiana w skladzie 
litologicznym. Od cenomanu do turonu wyst~pujq piaski ze zlepieiicami, glauko­
nitami i fosforytami (A. Goranov i in., 1971). 

Na platformie arabskiej od albu do paleogenu wyst~pujq margIe i dolomity oraz 
skaly marglisto-wapienne facji plytkowodnej (L. Dubertret, 1966). 

Na platformie p61nocnoafrykaiiski~j w cenomanie g6rnym nastqpila wielka 
transgresja morska z obszaru Morza Sr6dziemnego osiqgajqca Hoggar i Tibesti, 
ktora trwala jeszcze w~ trzeciorz~dzie (A. Michard, 1976). 
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tycznie utwory piaszczysto-w~glanowe kredy. Ruda zawiera 35-50% Fe, 1,0-
5,6% P20 S' do 13% Si02 i duz,! ilosc w~glanow (W.E. Popow, J.G. Staricki, 1970). 

N a platformach paleozoicznych scytyjsko-turanskiej i zachodniosyberyjskiej 
rudy zeIaza wyst~puj,! w utworach gornokredowych w obrzezeniu Uralu. S'! to 
zloza: Sierowskie, Ajackie, Marsjackie, Mugajskie, Sinaro-tieczenskie i inne (fig. 
2). Rudy oolitowe zawieraj,! 26,5 % Fe i 38 % Si02. Grubosc pOkladow waha 
si~ od 0,4 do 12 m,a dlugosc poszczegolnych zloz od 10 do 14 km. Wyroznia si~ 
rudy syderytowe, getytowo-szamozytowo-syderytowe i hydrogetytowe. Ze wzgl~du 
na zmiennosc nie S,! eksploatowane (J.G. Staricki, A.A. Udalowa, 1981). 

N a platformie arabskiej niewielkie zloza rud zelaza powstawaly w warunkach 
kontynentalnych na kontakcie utworow jurajskich i kredowych (L. Dubertret, 
1966). W piaskowcu podstawowym na obszarze Libanu znane S,! zyly hematytu 
i limonitu. Oprocz tego w morskiej facji utworow aptu gornego w Libanie i Pale sty­
nie rozwin~ly si~ oolity zelaziste. Z procesami hydrotermalnymi S,! zwi,!zane so­
czewy hematytu wyst~puj,!ce w wapieniach cenomanskich na terenie Jordanii 
(Warda w rejonie Isbel Ajloun). 

FORMACJA FOSFORYTONOSNA 

Na platformie paleozoicznej zachodniej i srodkowej cz~sci Europy zloza fosfo­
ryt6w wyst~puj,! w utworach kredowych w Anglii, Francji, Belgii, Danii i Polsce. 
Oprocz tego fosforyty w utworach piaszczysto-wapiennych notowano w RFN i NRD. 

W Anglii znane S,! w dolnej kredzie w rejonie Cambridge. Wyst~puj,! w marglach 
i piaskach glaukonitowych 0 grubosci 0,3 m. Konkrecje zawieraj,! 25 - 27% P20 S 
(K.C. Dunham i in., 1978). 

We Francji fosforyty najcz~sciej notowane S,! w senonie. W basenie paryskim 
piaski fosforytonosne tworz'! gniazda i soczewy 0 grubosci do 30 m. Konkrecje 
zawieraj,! od 9,5 do 25% P20 S ' Do najwazniejszych zloz nalez'!: Beauval, Orville, 
Hardivuers, Bray, Saint Martin de Tertre (P. Laffitte, 1966). Fosforyty zawierajll 
okolo 16,6% P20S' 

W Belgii fosforyty mastrychtu wyst~puj,! w rejonie Hainaut (zloza Cuesmes, 
Ciply, Baudour, Saint Symphonien). Mi'!zszosc serii fosforytonosnej waha si~ 
od kilku do 20 m, a niekiedy osi,!ga 50 m. W serii znajduje si~ od kilku do kilku­
nastu warstw fosfQrytow. Zawartosc P20 S waha si~ od 8 do 10%, a w wyniku plu­
kania koncentraty zawieraj,! 12-18% P20 S (R. Marliere, 1947). Zloza eksploato­
wano od 1866 do 1977 r. 

W Danii fosforyty wyst~puj,! w utworach cenomanskich w Arnagar na Born­
holmie (na poludnie od R¢>nne). Grubosc pokladu waha si~ od 30 do 60 cm. Kon­
krecje zawieraj,! 16,5% P20 S' Zloze eksploatowano w latach 1919 1920. 

W Polsce fosforyty wyst~puj,! w albie w pasie 0 dlugosci 100 km, ci'!gn,!cym 
si~ od Radomia do Annopola nad Wisl'!. W Annopolu byly one eksploatowane 
w okresie mi~dzywojennym. Konkrecje maj,! srednic~ od kilku milimetrow do 
kilku centymetrow. Wyst~puj,! w utworach piaszczystych. Grubosc warstw waha 
si~ od 0,25 do 1 m. Zawartosc P20 S w konkrecjach wynosi 15-20%. Zasoby fosfo­
rytow oceniono na okolo 40 mIn t (J. Uberna, 1970). 

Na platformie wschodnioeuropejskiej fosforyty wyst~puj,! w roznych pozio­
mach kredy od walanzynu do santonu. Znane S,! na obszarach: wiatsko-kamskim, 
saratowskim, brianskim, kurskim i aktiubinskim (J.G. Staricki, A.A. Udalowa, 
1981). Na obszarze wiatsko-kamskim (okolo 200 km na polnocny wschod od 
Kirowa) fosforyty wyst~puj,! w utworach walanzynu srodkowego na przestrzeni 
okolo 500 km2. Grubosc warstwy wynosi okolo 0,7 m. Konkrecje i buly fosfory-
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Fig. 3. Mapa metalogeniczna na tle paleogeografii Europy i obszarow przyleglych w kredzie gornej 
Metallogenic map at the background of paleogeography of Europe and adjacent areas in the Late Cre­
taceous 

Objasnienia jak na fig. 2 

Explanations as given in Fig. 2 

towe S~ cz~sto spojone i tworz~ lity poklad. Zawartosc PzOs waha si~ od 10 do 
18 %, a w koncentracie od 25 do 27 %. Fosforyty s~ eksploatowane w brzeznych 
cz~sciach niecki. Zasoby ocenia si~ na 2,2 mId 1. Na obszarze saratowskim fosfo­
ryty wyst~puj~ w Saratowie (hoteryw-alb) i w okolicy, w zlozach Saratowskoje 
i Marusinskoje. W Saratowie poziom fosforytonosny tworzy zlepieniec skladaj~cy 
si~ z konkrecji i but Rudy lez~ w sp~gu czarnych How. Zloza Saratbwskoje i 
Murasinskoje wyst~puj~ w utworach albskich w formie dwoch pokladow piasz­
czysto-glaukonitowych z konkrecjami i bulami fosforytow. Mi~zszosc ich waha 
si~ od 0,25 do 1 m, a zawartosc P zOs w fosforytach od 18 do 25 %. Na obszarze, 
brianskim do wazniejszych nalezy zloze Pohinskoje. Fosforyty wyst~puj~ w utwo­
rach cenomanskich w formie trzech warstw zlozonych ze spojonych konkrecji 
i bul fosforytowych 'przedzielonych warstwami piaszczystymi. Zawartosc PzOs 
w rudzie waha si~ od 5,7 do 8 %, a w koncentracie od 14 do 16 %. Zloze jest eksploa­
towane, ajego zasoby ocenia si~ na 157 mIn trudy. W okr~gu kurskimjest eksploa­
towane zloze Szczigrowskoje. Konkrecje fosforytowe, wyst~puj~ce w utworach 
cenomanu, zawieraj~ 13 -17 % PzOs' W okr~gu aktiubinskim fosforyty wyst~puj~ 
w utworach santonu mi~dzy Aktiubinskiem a Etnb~ (na poludnie od gornego 
biegu rzeki Ural). Jest tu kilkadziesi~t warstw fosforytonosnych, przy czym kilka 
z nich rna znaczenie przemyslowe. Buly i konkrecje fosforytowe wyst~puj~ w syp-
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kich piaskach lub set spojone i tworz(! jednolity poklad. Mi(!zszosC warstw wynosi 
zwykle 1 m, a zawartosc PzOs w koncentracie 17 -19%. Do najlepiej zbadanych 
nalezy zloze Nowoukrainskie (eksploatowane odkrywkowo) i Bogdanowskoje 
(w przygotowaniu do eksploatacji) oraz Aktiubinskoje, Alga i Temir. Rozpoznane 
zasoby fosforytow grupy aktiubinskiej ocenia si~ na 972 mIn t. 

Na platformie scytyjsko-turanskiej fosforyty wyst~puj(! w okolicy Mangyszlak 
i Tuarkyr (wschodnie wybrzeze Morza Kaspijskiego). W Mangyszlak znajduj(! 
si~ w piaszczysto-glaukonitowach utworach transgresywnych aibu i cenomanu. 
Konkrecje i geody fosforytowe tworz(! 2 - 5 warstw grubosci 15 - 45 cm. Nie­
rzadko calosc utworow wraz z fosforytami jest scementowana. W okolicy Tuarkyr 
fosforyty wyst~puj(! w utworach od aptu do cenomanu. Cenomanskie tworz(! 
konkrecje i buly w wapieniach. Warstwy fosforytonosne maj(! mi(!zszosC 0,4-
0,5 m, a zawartosc PzOs waha si~ od 9 do 19,1 % (I. F. PoustovaIov, A.A. Ouda­
lova, 1984). 

Na platformie mezyjskiej fosforyty znajduj(! si~ w polnocnej i p6Inocno-wschod­
niej Bulgarii. Znane Set w utworach barremu, aptu, cenomanu, turonu i mastrychtu, 
a zloza 0 znaczeniu przemyslowym stwierdzono w albie na polnoc od Pleven i w 
turonie w p6lnocno-wschodniej Bulgarii. Konkrecje 0 srednicy od kilku milimetrow 
do 2 cm, rzadziej 10-15 cm, zawieraj(! 10-25% PzOs, a w calej masie 5-12%. 

Na platformie arabskiej fosforyty wyst~puj(! w gornej kredzie w Arabii Sau­
dyjskiej, Jordanii, Syrii, Turcji i Iraku, ci(!gn(!c si~ p.a dlugosci 240 km. Bogatsze 
zloza z pogranicza kampanu i mastrychtu rozwin~ly si~ w zwi(!zku z pogl~bianiem 
si~ morza na granicy lokalnych basenow i progow malych platform (Ch. R. Meis­
sner, A. Ankary, 1972). Sposrod wielu zloz mozna wymienic zloze dolnokredowe 
Bardeh (Syria) oraz zloza g6rnokredowe Mazidag i Derik (Turcja), Kheifis, WeI 
Rachin (Syria), El Hasa, Qatrana i Ruseifa (Jordania), Al Inab (lrak), Thaniyat 
i Turayf (Arabia Saudyjska) oraz Zeta-Efe, Oron i Kakhtesh-Katan (lzrae1). W 
Jordanii mi(!zszosC formacji fosforytonosnej rna okolo 40 m, w tym 9 m zajmuj(! 
warstwy z fosforytami. Zasoby fosforytow wynosz(! tu 1,1 mId t (L. Dubertret, 
1966). W Arabii Saudyjskiej fosforyty wyst~puj(! w gornej kredzie (Aruma Forma­
tion) oraz w paleogenie (Hibr Formation). Mi(!zszosC warstwy fosforytowej for­
macji Aruma ocenia si~ na 1,65 m, a zasoby fosforytow 0 zawartosci 23 % PzOs 
na 190 mIn t. 

Na platformie polnocnoafrykanskiej fosforyty Set zwi(!zane z sedymentacj(! 
nerytyczn(! obrzezenia kontynentainego. Niewieikie zloza znajduj(! si~ w Tunezji przy 
granicy algiersko-tunezyjskiej i w Maroku na poludnie od Atlasu. Sedymentacja 
utworow fosforytonosnych trwala od mastrychtu do lutetu gornego (A. Michard, 
1976). Wie1kie zloza znajduj(! si~ w paleogenie na obszarze Atlasu. 

FORMACJA BOKSYTONOSNA 

W Europie Zachodniej wi~ksze zloza boksytow i glin ogniotrwalych znajduj(! 
si~ we Francji. Boksyty wyst~puj(! od gornej jury po mastrycht. Do wazniejszych 
zloz nalez(!: Villeveyrac, Saint Paul, Valmalle, Brignolles i Revest (Carte metallo­
genique de l'Europe 1: 2 500000, 1978 -1984). 

Na platformie wschodttioeuropejskiej kredowe zloza boksytow znane set w 
polnocnym obrzezeniu tarczy ukrainskiej w okolicy Czerkas na poludnie od Kijowa. 

Na platformie zachodniosyberyjskiej boksyty rozwin~ly si~ w kontynentaI­
nych utworach aptu i aibu w zapadlisku turgajskim we wschodnim obrzezeniu Dralu 
(obszar gornotobolski). Dtwory wietrzeniowe set reprezentowane przez ily brunatne 
i plamiste. Lez(! one bezposrednio na skalach paleozoicznych. W ilach wietrzenio-
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wych wyst~puj,! poklady i soczewy boksytow, ktore po rozci,!glosci przechodz,! 
nierzadko wily kaolinitowe, a nast~pnie w utwory w~gliste. Dlugosc zloz wah a si~ 
od 2 do 3 km, a miejscami dochodzi do 7,5 km. Wyroznia si~ trzy typy zloz: zbo­
czowy (boksyty lez,! bezposrednio w strefie wietrzenia), krasowy (boksyty wyst~­
puj,! w wapieniach i dolomitach) i dolinny (L.I. Kisielew, O.A. Tkaczenko). Sposrod 
wazniejszych zloz ci'!gn'!cych si~ wzdluz zachodniego zbocza Uralu (fig. 2) mozna 
wymienic: Kaindinskoje, Taldyk, Krasnyj Oktjabrskoje, Alapajewskoje, Kol­
chadaskoje i Pirogowskoje. Zawieraj,! one 35,7-41% Alz03 i 1,8-15% SiOz' 
Glownymi skladnikami mineralnymi boksytow jest: gipsyt, diaspor, kaolinit 
i mineraly grupy zelaza. 

INNE SUROWCE MINERALNE 

Sposrod innych surowcow mineralnych na uwag~ zasluguj,!: rudy manganu 
i tytanu, strontu oraz glaukonity, skalenie, skaly krzemionkowe, bentonity i kao­
linity. 

Rudy manganu wyst~puj,! w formie gniazd i soczew w utworach w~glanowych 
kredy w okolicach Aliago-Montalban w Hiszpanii. Do bardziej znanych zloz 
nalez Grivillon. 

Rudy tytanu znajduj,! si~ w utworach piaszczystych albu na obszarze aktiu­
binskim w ZSRR. Wedlug W.G. Parfienowa ilmenit okruchowy wyst~puje w 
drobnoziarnistych piaskach kwarcowych 0 mi'!zszosci warstw 10- 11 m. W utwo­
rach tych wydzie1ono jeden, a niekiedy kilka poziomow wzbogaconych w ten mi­
neral. 

Rudy strontu notowane S,! w utworach kredy w okolicach Tuarkyru na plat­
formie scytyjsko-turanskiej oraz w trzeciorz~dowych. Wedlug G.I. Kalewiewa 
ce1estyn wyst~puje w formie gniazd i geod w przewarstwieniach marglistych neo­
komu (5 -10 cm mi,!zszosci). Geody i gniazda celestynu zajmuj,! od 20 do 80% 
obj~tosci warstwy. Celestyn jest grubokrystaliczny i zawiera do 95 % SrS04 • 

Glaukonit, skalenie, skaly krzemionkowe i bentonity wyst~puj,! w kredzie w 
Bulgarii (A. Goranov i in., 1971). Glaukonit spotyka si~ w kilku pi~trach kredy, 
a zwlaszcza w albie i cenomanie. W okolicach Wratza skalv glaukonitowe srodko­
wego i gornego albu maj,! mi,!zszosc 42 m, a w okolicach PI even 2 - 5 m. Zawie­
raj,! 7,5% KzO i stanowi,! surowiec do produkcji nawozow potasowych (B. Alexiev, 
1978). 

Surowce skaleniowe wyst~puj,! w gornej cz~sci plyty Sumen w Bulgarii. S,! 
reprezentowane przez piaski arkozowe santonu. Zlozone z ziarn skaleni i kwarcu 
w stosunku 1: 3. W procesie wzbogacania otrzymuje si~ z nich 20 % koncentrat 
skaleniowy 0 zawartosci KzO 14 %, z ktorego produkuje si~ nawozy potasowe. 
Koncentrat kwarcowy wykorzystuje si~ do produkcji szkla. 

Surowce krzemionkowe S,! reprezentowane przez drobnoziarnisty chalcedon 
wyst~puj,!cy w utworach gornego aptu. W okolicy popowa w Bulgarii znane s,! . 
2 warstwy 0 mi'!zszosci 8 - 20 m. Zawartosc SiOz waha si~ od 92 do 96 %. Skala 
powstala przypuszczalnie na skutek podmorskiego wyplywu wod termalnych 
bogatych w SiOz (A. Goranov, 1965). .. 

Bentonity wyst~puj,! w centralnej Bulgarii w kredzie gornej (kampan) tworz'!c 
cienkie warstwy 0 mi'!zszosci 0,3 - 0,75 m. powstaly one w wyniku wietrzenia 
materialu piroklastycznego dostarczanego z wulkanow z okolicy Srednogory. 

Kaolin notow~ny jest w utworach santot\skich w zapadlisku polnocnosudec­
kim na Dolnym SI,!sku. W zlozu Maria w Czerwonej Wodzie S,! eksploatowane 
piaskowce 0 spoiwie kaolinitowym (H. Kosciowko i in., 1979). Zloza kaolin ow 
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Fig. 4. Schematyczny profil metalogeniczny utworow kredowych 
Sketch metallogenic section of the Cretaceous 

w utworach gornokredowych znane s~ rowniez w Hiszpanii w rejonie Bilbao (Alegria 
de Oria, Cizurquil) oraz Walencji (El Cubillo, Carboneras de Guadazai1~ rala­
yuelas, Titguas Alpuente, Sierra del Negrete, Villar de Arzbispo i Pedralba). 
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PODSUMOW ANIE 

Na przelomie okresu jurajskiego i kredowego w Europie miala miejsce regresja 
morza z krotkotrwalymi zalewami. W albie, a na niektorych obszarach w ceno­
manie, rozwin~la si~ wielka transgresja, ktora stopniowo obj~la prawie cal~ Europ~ 
oraz platform~ zachodniosyberyjsk~ i scytyjsko-turansk~. Platform a arabska i 
polnocna cz~s6 Afryki w kredzie dolnej byly l~dem, a tylko w basenie mezopo­
tamskim powstawaly utwor), morskie. 

W Europie Zachodniej i Srodkowej na terenach RFN, Wielkiej Brytanii, Francji 
i Polski od walanzynu do aptu iworzyly si~ rudy zelaza, natomiast w Europie 
Wschodniej na obszarze wiatsko-kamskim i saratowskim (ZSRR) rozlegle zloza 
fosforytow (fig. 2, 4). Na obszarze turgajskim w utworach l~dowych i w brzez­
nych strefach utworow morskich powstaly rozlegle zloza boksytow. W kredzie 
gornej zaznaczyl si~ maksymalny zasi~g plytkiego morza. Powstaly facje skal 
w~glanowych. W Europie Zachodniej, a zwlaszcza w RFN, utworzyly si~ detry­
tyczne zloza rud zelaza, a na platformie wschodnioeuropejskiej na obszarze chopior­
skim tlenkowe rudy zelaza. Rudy zelaza rozwin~ly si~ rowniez na platformie za­
chodniosyberyjskiej. Na platformie wschodnioeuropejskiej na obszarze brianskim 
i aktiubinskim oraz na platformie arabskiej, zwlaszcza w lordanii i Arabii Saudyj­
skiej, powstaly duze zloza fosforytow. 

Instytut Geologiczny 
Warszawa, ul. Rakowiecka 4 
Nadeslano dnia 2 lipca 1985 r. 
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POMaH OCII1KA 

METAllorEH 1114ECKIIIE <l>OPMALJ,1II111 MEllOBblX OTllO>KEH III iii 
B nllAT<I>OPMEHHblX 0611ACTfiX EBPOnbl 

III nPlIIllErAK>I1lIllX TEPPIIITOPlllfiX 

B CTaTbe npeAcTaBneHa 061l.1aR xapaKTepHcTHKa MeTaJ1nOreHH4eCKHX CPOpMal.lHIIt MenOBblX OTno­

>KeHH.:i B nnaTcpopMeHHoM 4exne EBponbl H Ha npHneratOll.IHx TeppHTopHRX. B 3nHKOHTHHeHTanbHbiX 
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iii BHYTpliIMaTepHKOBblX OTIlO>KeHIiI1IX BblAeIleHbl <popMaI..\HH: >KeIle30HOCHa1l, <POC<P0PIiITOHOCHaR iii 

60KCIiITOHOCHa1l H APyrlile BIiIAbl MIiIHepaIlbHoro Cblpb1l B <popMe MeTaIlIlOreHliIyeCKIiIX CBIiIT, TaKlile KaK: 

PYAbl MapraHl..\a, n1TaHa, CTPOHI..\1iI1I iii APyrlile. 

B 3anaAHOH EBpone MeIlOBOH 3nlilKOHTIiIHeHTaIlbHblH 6acceHH coeAIiIHRIlCR Y3KIiIMIiI npOIlIiIBaMIiI C 

OKeaHOM TeTIiIAbl, a C ceBepa 6blIl OrpaHliIyeH CKaHAIiIHaBCKIiIM MaTepIiIKOM. B 3anaAHOM HanpaBIleHliI1iI 

OH COeAIiIH1IIlC1I C CeBepHOH ATIlaHTIiIKoH. B MeIlOBOM Mope cy~ecTBoBaIlIiI OCTpOBa iii Mem", KOTopble 

nOAeIlIiIIlIiI 3TOT 6acceHH Ha OTAeIlbHble BOAoeMbl, rAe OTIlO>KIiIIlHCb ocaAKliI, pa3IlHYHbie no cBoeMY 

"pYCHOMY cocTaBY. B nepliIOAbl TpaHcrpeccHIiI iii oTcTynIleH.H1I MOpR npoHcxOAIiIIlO 06pa30BaHHe PYA 

>KeIle3a iii <POC<P0PHTOB. 

oOIlbwlile MeCTOp0>KAeHIiIR >KeIle3Hb1X PYA IiIMelOTCR B 4>pr: Salzgitter H Haverlahviese (rOTTepIiIB­

aIlb6), Oberpfalz-Auerbach (ceHOMaH), Peine-lisede (caHTOH) H Damme (KaMnaH). 3TO OOIlHTOBO­

-06IlOMOYHble MeCTOpO>KAeHH1I, 06pa30BaBWHeC1I BCIleAcTBHe pa3MbiBa cTapwlilx OTIlO>KeHHH B npo­

I..\ecce <P0pMlilpOBaHIiI1I COIl1lHbiX KynoIloB. 

4>OC<POpHTbl 06pa30BaIlHcb Ha TepplilTopHIiI nOIlbWIiI H OOIlrapliIH (aIlb6), a TaK>Ke B napliI>KCKOM 

6acceHHe iii B oeIlbrlil1il (MaaCTplilxT). 

Ha BOCTOYHO-EBponeHCKOH nIlaT<popMe OTIlO>KeHIiIR HH>KHero MeIla BnIlOTb AO anTa npeAcTaBIleHbl 

MOpCKIiIMH iii KOHTIiIHeHTaIlbHblMIiI <PaI..\H1IMH, a B an~6e C<P0pMlilpOBaIlIiICb neCyaHO-rnaYKoHIiIToBble 

MopcKlile OTIlO>KeHIiI1I. B BepxHeMenoBoe BpeM1I MenKoe 3nlilKOHTHHeHTanbHoe Mope AOCTHrno 

caMoro WlilpOKoro pacnpOCTpaHeHH1I. C ceHOMaHa AO MaacTpHxTa <POpMHpOBanHCb )f(eIle3Hble PYAbl 

B OKpecTHocTRX OpIla (xonepCKoe MeCTOp0>KAeHHe). npOIiICXO>KAeHHe 3TIiIX 3ane>KeH CBR3aHO C Bbl­

BeTpHBaHlileM Kap60HaTHbiX nopoA Ha cywe. B B1ITCKOH, CapaTOBCKOH, OP1lHCKOH iii KypCKOH 06IlacTRx 

BO MHorlilX 1Ipycax MeIla, B oc06eHHocTH C BaIlaH>KHHa AO caHToHa, 06palOBaIlIiICb <pOCT<POpHTbl. 

Ha. 3anaAHoM OKOHyaHliI1iI 3anaAHo-CIiI6HPCKOH nIlaT<popMbl B npHypanbe 06pa30BaIlHCb PYAbl 

>Kene3a H 60KCIiITbl. 

Ha CeBepo-A<ppHKaHCKOH nnaT<popMe C Tplilaca AO ceHOMaHa 06pa30BaIlHCb KOHTIiIHeHTaIlbHble 

OTIlO>KeHHR, a B BepxHeceHoMaHcKoe BpeM1I Ha 3Ty TepplilTopHIO pacnpocTpaHlilnacb TpaHcrpeccliIR 

CpeAH3eMHoro MOP". Pa3BHTHe MOpCKHX OTIlO>KeHIiIH npOAOIl>KanOCb B BepxHeMeIlOBoe iii TpeTIiIYHOe 

BpeMR. 

Ha Apa6cKOH nIlaT<popMe B HIiI>KHeMeIlOBoe BpeMIiIR 60IlbwaR yaCTb TeppHTopHIiI 6blna cyweH 

iii TOIlbKO B MeconoTaMcKOM 6acceHHe 06palOBaIlHCb MopcKlile OTnO>KeHIiIR. B BepxHeMeIloBoe BpeMR, 

C anb6a AO naIleoreHa ocaAHnlilcb Meprenlil iii AonoMHTbl, a TaK>Ke MeprenHcTO-H3BecTKoBble OTIlO>KeHIiIR 

MeIlKOBOAHOH <PaI..\HIiI. B TYPI..\IiIIiI, CHPIiIIiI, V'ioPAaHHH iii V'i3palilne B BepxeMeIlOBblx OTnO>KeHHRX C<P0PMIiI­

pOBanlilcb <POC<P0PIiITOHOCHble CBIiITbl. 

naIleoreorpa<pliIyeCKa1l KapTHHa EBponbl B MenOBoe BpeMR nOKa3aHa Ha <plilr. 1, a MeTannoreHHyeCKa1l 

KapTa HIiI>KHerO MeIla - Ha <pHr. 2 iii BepxHero MeIla - Ha <PHr. 3. Ha <pHr. 4 nOKalaH cXeManlyeCKIiIH 

MeTaIlnoreHliIyeCKIiIH pa3pe3 Mena. 

Roman OSIKA 

METALLOGENIC FORMATIONS OF THE CRETACEOUS IN PLATFORM AREAS 
OF EUROPE AND THE ADJACENT ONES 

Summary 

The paper presents general characteristics of metallogenic formations of strata of platform Cretaceous 
cover in Europe and adjacent areas. In sections of epicontinental and inland basins there are differentiated 
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the iron-, phosphate-, and bauxite-bearing formations as well as occurrences of mineral raw materials 
not assigned to any formations, e.g. ores of manganese, tithanium, strontium, and other metals. 

In the Cretaceous times, the epicontinental basin was connected by narrow seaways with the Tethyan 
sea and, in the west, the northern Atlantic, being delineated by the Scandinavian landmass in the north. 
It was subdivided by islands and shoals into several separate subbasins, differing in development of 
strata of individual stages. The origiri of iron ores and phosphates was related to times of transgressions 
and regressions. 

Major iron ore deposits are known from the area of F.R.G.: Salzgitter and Haverlahviese (Hau­
terivian-Albin), Oberpfalz-Auerbach (Cenomanian), and Peine-Ilsede (Santonian) and Damme (Cam­
panian). They represent oolitic-detrital deposits, formed in result of erosion of older rocks in the course 
of origin of salt domes. 

Phosphates originated in Poland and Bulgaria in the Albian, and the Paris Basin and Belgium in 
the Maastrichtian. 

In areas of the East-European Platform, the Aptian and older Lower Cretaceous rocks are developed 
in marine and continental facies, and the Albian - in marine sandy-glauconitic ones. The extent of the 
shallow epicontinental sea was the greatest in the Late Cretaceous. Formation of iron ores continued 
in the vicinities of Orel (Chopiorskoye deposit) from the Cenomanian to Maastrichtian, in result of 
weathering of carbonate rocks in a land area. Phosphates are found in several horizons of the Cretaceous, 
especially the Valanginian-Santonian, in the Viatsk-Kam, Saratov, Briansk, and Kursk areas. 

Iron and bauxite deposits were formed at the margin of the Urals, in western part of the western 
Siberian platform. 

In areas of the North African Platform, sedimentation of continental rocks continued from the Triassic 
to Cenomanian, to be broken in the Late Cenomanian by a marine transgression which came from the 
Mediterranean Sea. The Upper Cretaceous and Tertiary are represented by marine sediments. 

In the Early Cretaceous, the major part of the Arabian Platform ·was emerged. The exception was 
here the Mesopotamian Basin, in which marine sediments were accumulated. In the Late Cretaceous 
(Albian) to Paleogene times, there took place sedimentation of marls and dolomites as well as marly­
-limestone rocks of the shallow-marine facies, with phosphate-bearing horizons in Turkey, Syria, Jordan 
and Israel. 


