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Roman OSIKA

Formacje metalogeniczne w utworach kredowych
na obszarach platformowych Europy
1 na terenach przyleglych

W epikontynentalnych i $rédladowych utworach kredy na obszarze Europy i na terenach przylegltych
wyro6zniono formacje zelazono$na (RFN, Wielka Brytania, Francja, Polska, obszar chopiorski, obrzeze-
nie Uralu), fosforytonosna (Polska, Butgaria, basen paryski, Belgia, obszar wiatsko-kamski, saratowski,
branski, kurski, Turcja, Syria, Jordania) i boksytonoéng (Francja, obrzezenie tarczy ukrainskiej, obszar
gornotobolski) oraz inne surowce mineralne jak: rudy manganu, tytanu, strontu, glaukonit, surowce
skaleniowe, krzemionkowe, bentonity i kaoliny.

WSTEP

Kontynuujac omawianie formacji metalogenicznych na obszarach platformo-
wych Europy 1 w strefach platform przyleglych do tego kontynentu, zaprezentowano
formacje metalogeniczne kredy. Zgodnie z zaleceniem Komisji Mapy Metalo-
genicznej Swiata na mapach metalogenicznych przedstawiono ztoza rud metali,
surowcoOw chemicznych i niektorych szlachetniejszych odmian surowcéw skal-
nych. Poprzednie artykuly zamieszczone na tamach Kwartalnika Geologicznego
obejmuja formacje metalogeniczne w utworach przedpermskich (R. Osika i in,,
1975a), permskich (R. Osika i in., 1975b), triasowych (R. Osika, H. Senkowiczo-
wa, 1980) i jurajskich (R. Osika, 1986). Do opracowania wykorzystano liczne
materiaty publikowane oraz rekopismienne przygotowane do objasnien mapy
metalogenicznej Europy. Materialy czastkowe dla poszczegolnych krajow na
podstawie aktualnej literatury zestawili; O. Horon — Francja, F.W. Duning —
Wielka Brytania, H. W. Hersveldt — Holandia, J. Sanchez de la Frente — Hisz-
pania, S. Transhliev — Bulgaria, J. Staricki, A. Udatowa — ZSRR, L. Dubertret —
Francja (platforma arabska). Na podstawie tych danych R. Osika przy wspot-
pracy S. Cieslinskiego, J.G. Starickiego i A.A. Udalowej sporzadzili dwie mapy
metalogeniczne, tj. kredy dolnej i gornej na tle obrazu paleogeograficznego Europy
i stref platformowych przylegtych do tego kontynentu. Brakujace materialy dla
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RFN, Belgii, Danii, Portugalii i Rumunii uzupeiniono na podstawie opracowan
publikowanych. Na mapach przedstawiono platforme prewendyjska (prekambryj-
ska), platforme $rodkowej i zachodniej czgSci Europy, paleozoiczng platforme
mezyjska (Bulgaria, Rumunia), a takze obszary platformowe przylegte do konty-
nentu europejskiego, tj. poinocna cze$¢ prekambryjskiej platformy poéinocno-
afrykanskiej i arabskiej, zachodni skrawek paleozoicznej platformy zachodniosybe-
ryjskiej i paleozoiczna platforme scytyjsko-turafdska. Dla lepszej orientacji na
mapach pokazano obszary sfaldowane, jak tarcze, kaledonidy, waryscydy, alpidy,
oraz zaznaczono obszary geosynklinalne kredy (Carte métallogénique de !’Europe
1:2 500 000, 1978 —1984).

SZKIC ZBIORNIKOW SEDYMENTACYJNYCH

Kredowy zbiornik epikontynentainy w Europie Zachodniej taczyl si¢ waskimi
strefami z oceanem Tetydy, od zachodu z péinocnym Atlantykiem, a od pdinocy
byl ograniczony ladem Skandynawii. Przedzielony byl wyspami i strefami mielizn,
w wyniku czego powstaly odrebne zbiorniki o roéznym zasiggu i zmiennym wy-
kszatceniu skat w poszczegdlnych pigtrach (fig. 1).

W kredzie dolnej na platformie paleozoicznej srodkowej i zachodniej
czeSci Europy (fig. 2) utwory sa wyksztalcone w facjach piaszczysto-ilastych. Z
koncem kredy dolnej nastapila regresja zaznaczajaca si¢ lukami sedymentacyj-
nami, natomiast w albie rozwinela si¢ wielka transgresja, ktora objela znaczne
obszary Europy Zachodniej (R. Brinkmann, 1966 ; M. Gignoux, 1956; U. Haanstra,
1963). W bruzdzie dunsko-polskiej utwory beriasu maja charakter brakiczno-
-morski, a walanzynu i hoterywu piaszczysto-mulowcowy — miazszo$¢ do kilkuset
metrow (S. Cieslinski i in., 1973). W utworach piaszczystych albu powstaly fosfo-
ryty.

Na prekambryjskiej platformie wschodnioeuropejskiej skaly neokomu i aptu
sa reprezentowane przez facje morskie i kontynentalne, natomiast albu przez
facje morskie, piaszczysto-ilaste z glaukonitem i poziomami fosforytow. Miazszos¢
utwordéw dolnokredowych osigga kilkaset metrow, a w niecce nadkaspijskiej i na
Przedkaukaziu 1000—2000 m (Atlas litologiczno-paleogeograficznych ..., 1968;
J.G. Staricki, A.A. Udalowa, 1981).

Na platformie mezyjskiej, w péinocno-wschodniej Rumunii w neokomie utwo-
rzyl si¢ lagunowy zbiornik, w ktorym rozwinely si¢ piaskowce i ily oraz gipsy,
a w jego potudniowej czegéci dolomity, margle i ewaporaty. W Bulgarii natomiast
od triasu do albu powstawaly osady w plytkowodnym srodowisku morskim. Sa
to wapienie, miejscami zdolomityzowane miazszo$ci 380 —960 m. Wraz z utworami
gbérnojurajskimi tworza one jeden kompleks skat weglanowych (A. Goranov i in.,
1971).

Na platformie arabskiej w kredzie wigkszo§¢ obszaréw byla wynurzona, a
tylko w basenie mezopotamskim powstawaly osady morskie. Nizsze poziomy
kredy dolnej do albu sa reprezentowane przez podstawowy piaskowiec rozpoczy-
najacy transgresje. Wyzej rozwinely sig¢ wapienie oolitowe i subrafowe (L. Dubertret,
1966). ,

Na platformie poémocnoafrykanskiej od triasu do cenomanu utworzyly si¢
utwory kontynentalne. : _

W kredzie gdérnej zaznaczyl sic w Europie maksymalny zasigg plyt-
kiego morza (fig. 3). Powstaly skaly facji weglanowych. Na platformie wschodnio-
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Fig. 1. Paleogeografia kredy w Europie wedlug R. Brinkmanna (1966)

Cretaceous paleogeography of Europe after R. Brinkmann (1966)

Utwory morskie ortogeosynklinalne: 1 — kreda dolna, 2 — kreda gorna; utwory morskie epikontynentalne: 3 —
walanzyn, 4 — apt, 5 — alb, 6 — cenoman; 7 — regresja z poczatkiem gornej kredy

Marine orthogeosynclinal rocks: 1 — Lower Cretaceous, 2 — Upper Cretaceous; marine epicontinental rocks: 3 —
Valanginian, 4 — Aptian, 5 — Albian, 6 — Cenomanian; 7 — regression from the beginning of Late Cretaceous

europejskiej zostalo ostatecznie przerwane polaczenie z oceanem borealnym,
istniala natomiast nadal taczno§¢ ze zbiornikiem polsko-litewskim (J.G. Staricki,
A.A. Udalowa, 1981; Atlas litologiczno-paleogeograficznych ..., 1968).

Na platformie mezyjskiej (Bulgaria) utwory kredy gbérnej sa reprezentowane
przez margle i wapienie, a we wschodniej czesci zaznacza sig nagla zmiana w sktadzie
litologicznym. Od cenomanu do turonu wystgpuja piaski ze zlepieficami, glauko-
nitami i fosforytami (A. Goranov i in., 1971).

Na platformie arabskiej od albu do paleogenu wystepuja margle i dolomity oraz
skaly marglisto-wapienne facji ptytkowodnej (L. Dubertret, 1966).

Na platformie pdmocnoafrykanskiej w cenomanie gérnym nastapila wielka
transgresja morska z obszaru Morza Srédziemnego osiagajaca Hoggar i Tibesti,
ktora trwala jeszcze w-trzeciorzedzie (A. Michard, 1976).
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tycznie utwory piaszczysto-weglanowe kredy. Ruda zawiera 35—509; Fe, 1,0—
5,6% P,0,, do 139 SiO, i duzg ilos¢ weglanow (W.E. Popow, J.G. Staricki, 1970).

Na platformach paleozoicznych scytyjsko-turafiskiej i zachodniosyberyjskiej
rudy zelaza wystepuja w utworach gérnokredowych w obrzezeniu Uralu. Sa to
zloza: Sierowskie, Ajackie, Marsjackie, Mugajskie, Sinaro-tieczenskie i inne (fig.
2). Rudy oolitowe zawieraja 26,5% Fe i 389 S5iO,. Grubo$¢ pokiadéw waha
si¢ od 0,4 do 12 m, a dlugos$¢ poszczegdlnych zt6z od 10 do 14 km. Wyréznia sig
rudy syderytowe, getytowo-szamozytowo-syderytowe i hydrogetytowe. Ze wzgledu -
na zmienno$¢ nie sa eksploatowane (J.G. Staricki, A.A. Udalowa, 1981). -

Na platformie arabskiej niewielkie zloza rud Zelaza powstawaly w warunkach
kontynentalnych na kontakcie utwordéw jurajskich i kredowych (L. Dubertret,
1966). W piaskowcu podstawowym na obszarze Libanu znane sa zyly hematytu
i limonitu. Oprécz tego w morskiej facji utwordéw aptu gérnego w Libanie i Palesty-
nie rozwinely si¢ oolity Zelaziste. Z procesami hydrotermalnymi sa zwiazane so-
czewy hematytu wystgpujace w wapieniach cenomanskich na terenie Jordanii
(Warda w rejonie Isbel Ajloun).

FORMACJA FOSFORYTONOSNA

Na platformie paleozoicznej zachodniej i srodkowej czeSci Europy ztoza fosfo-
rytdw wystgpuja w utworach kredowych w Anglii, Francji, Belgii, Danii i Polsce.
Oprocz tego fosforyty w utworach piaszczysto-wapiennych notowanow RFN i NRD.

W Anglii znane sa w dolnej kredzie w rejonie Cambridge. Wystepuja w marglach
i piaskach glaukonitowych o grubosci 0,3 m. Konkrecje zawieraja 25—279% P,O;
(K.C. Dunham i in., 1978).

We Francji fosforyty najczesciej notowane sa w senonie. W basenie paryskim
piaski fosforytonosne tworzq gniazda i soczewy o grubosci do 30 m. Konkrecje
zawieraja od 9,5 do 259, P,O,. Do najwazniejszych zl6z naleza: Beauval, Orville,
Hardivuers, Bray, Saint Martin de Tertre (P. Laffitte, 1966). Fosforyty zawieraja
okolo 16,6 /, P,0..

W Belgii fosforyty mastrychtu wystgpuja w rejonie Hainaut (zloza Cuesmes,
Ciply, Baudour, Saint Symphonien). Miazszo§¢ serii fosforytonosnej waha si¢
od kilku do 20 m, a niekiedy osigga 50 m. W serii znajduje si¢ od kilku do kilku-
nastu warstw fosforytow Zawartos¢ P,O; waha si¢ od 8 do 109, a w wyniku ptu-
kania koncentraty zawieraja 12—18%; P O (R. Marliére, 1947). Ztoza eksploato-
wano od 1866 do 1977 r.

W Danii fosforyty wystepuja w utworach cenomanskich w Arnagar na Born-
holmie (na potudnie od R¢nne). Grubosé poktadu waha si¢ od 30 do 60 cm. Kon-
krecje zawieraja 16,5%, P,0,. Ztoze eksploatowano w latach 1919 —1920.

W Polsce fosforyty wystepuja w albie w pasie o dlugosci 100 km, ciagnacym
sic od Radomia do Annopola nad Wista. W Annopolu byly one eksploatowane
w okresie mlgdzyWOJennym Konkrecje maja $rednice od kilku milimetrow do
kilku centymetréw. Wystepuja w utworach plaszczystych Grubo$¢ warstw waha
si¢ od 0,25 do 1 m. Zawarto$¢ P,O, w konkrecjach wynosi 15—20%;. Zasoby fosfo-
rytéw oceniono na okoto 40 min t (J . Uberna, 1970).

Na platformie wschodnioeuropejskiej fosforyty wystepuja w roéznych pozio-
mach kredy od walanzynu do santonu. Znane sa na obszarach: wiatsko-kamskim,
saratowskim, brianskim, kurskim i aktiubinskim (J.G. Staricki, A.A. Udalowa,
1981). Na obszarze wiatsko-kamskim (okoto 200 km na pdinocny wschod od
Kirowa) fosforyty wystepuja w utworach walanzynu $rodkowego na przestrzeni
okoto 500 km?2. Grubo$¢ warstwy wynosi okoto 0,7 m. Konkrecje i buly fosfory-
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Fig. 3. Mapa metalogeniczna na tle paleogeografii Europy i obszaréw przyleglych w kredzie gornej
Metallogenic map at the background of paleogeography of Europe and adjacent areas in the Late Cre-
taceous

Objaénienia jak na fig. 2

Explanations as given in Fig 2

towe sa czesto spo;one i tworza lity poklad. Zawartos¢ P,O, waha si¢ od 10 do
18%, a w koncentracie od 25 do 27Y%,. Fosforyty sa eksploatowane w brzeznych
cze$ciach niecki. Zasoby ocenia si¢ na 2,2 mld t. Na obszarze saratowskim fosfo-
1yty wystgpuja w Saratowie (hoteryw alb) i w okolicy, w zlozach Saratowskoje
i Marusinskoje. W Saratowie poziom fosforytono$ny tworzy zlepieniec skladajacy
sic z konkrecji i bul. Rudy leza w spagu czarnych iléw. Zloza Saratowskoje i
Murasinskoje wystepuja w utworach albskich w formie dwoch pokltaddéw piasz-
czysto-glaukonitowych z konkrecjami i butami fosforytow. Miazszo§¢ ich waha
si¢ od 0,25 do 1 m, a zawarto$¢ P,O, w fosforytach od 18 do 259%,. Na obszarze
brianskim do waznlejszych nalezy zloze Pottinskoje. Fosforyty wystepuja w utwo-
rach cenomanskich w formie trzech warstw zlozonych ze spojonych konkrecji
i but fosforytowych 'przedzielonych warstwami piaszczystymi. Zawartos¢ P,O,
w rudzie waha si¢ od 5,7 do 8%, a w koncentracie od 14 do 16%,. Z1oze jest eksploa-
towane, a jego zasoby ocenia si¢ na 157 min t rudy. W okregu kurskim jest eksploa-
towane ztoze Szczigrowskoje. Konkrecje fosforytowe, wystgpujace w utworach
cenomanu, zawieraja 13—17% P,O,. W okregu aktiubifiskim fosforyty wystepuja
w utworach santonu miedzy Aktiubifiskiem a Emba (na poludnie od gérnego
biegu rzeki Ural). Jest tu kilkadziesiat warstw fosforytono$nych, przy czym kilka
z nich ma znaczenie przemystowe. Buly i konkrecje fosforytowe wystepuja w syp-
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kich piaskach lub sa spojone i tworza jednolity poktad. Migzszo$¢ warstw wynosi
zwykle 1 m, a zawarto$¢ P,O, w koncentracie 17—199%;,. Do najlepiej zbadanych
nalezy ztoze Nowoukrainskie (eksploatowane odkrywkowo) i Bogdanowskoje
(w przygotowaniu do eksploatacji) oraz Aktiubinskoje, Alga i Temir. Rozpoznane
zasoby fosforytow grupy aktiubinskiej ocenia si¢ na 972 min t.

Na platformie scytyjsko-turanskiej fosforyty wystepuja w okolicy Mangysziak
i Tuarkyr (wschodnie wybrzeze Morza Kaspijskiego). W Mangyszlak znajduja
si¢ W piaszczysto-glaukonitowach utworach transgresywnych albu i cenomanu.
Konkrecje i geody fosforytowe tworza 2—35 warstw gruboéci 15—45 cm. Nie-
rzadko calo§¢ utworow wraz z fosforytami jest scementowana. W okolicy Tuarkyr
fosforyty wystgpuja w utworach od aptu do cenomanu. Cenomanskie tworza
konkrecje i buly w wapieniach. Warstwy fosforytonosne maja miazszos¢ 0,4 —
0,5 m, a zawarto§¢ P,0, waha si¢ od 9 do 19,19 (I. F. Poustovalov, A.A. Ouda-
lova, 1984). .

Na platformie mezyjskiej fosforyty znajduja si¢ w pétnocnej i péinocno-wschod-
niej Bulgarii. Znane sa w utworach barremu, aptu, cenomanu, turonu i mastrychtu,
a zloza o znaczeniu przemystowym stwierdzono w albie na péoc od Pleven i w
turonie w polnocno-wschodniej Bulgarii. Konkrecje o $rednicy od kilku milimetrow
do 2 cm, rzadziej 10—15 cm, zawieraja 10—25% P,O,, a w calej masie 5—127%.

Na platformie arabskiej fosforyty wystepuja w goérnej kredzie w Arabii Sau-
dyjskiej, Jordanii, Syrii, Turcji i Iraku, ciagnac si¢ na dtugosci 240 km. Bogatsze
zloza z pogranicza kampanu i mastrychtu rozwinely si¢ w zwiazku z poglebianiem
sig morza na granicy lokalnych basenéw i progéw malych platform (Ch. R. Meis-
sner, A. Ankary, 1972). Spoérod wielu zt6z mozna wymienié ztoze dolnokredowe
Bardeh (Syria) oraz zloza goérnokredowe Mazidag i Derik (Turcja), Kheifis, Wel
Rachin (Syria), El Hasa, Qatrana i Ruseifa (Jordania), Al Inab (Irak), Thaniyat
i Turayf (Arabia Saudyjska) oraz Zeta-Efe, Oron i Kakhtesh-Katan (Izrael). W
Jordanii miazszo§¢ formacji fosforytonosnej ma okoto 40 m, w tym 9 m zajmuja
warstwy z fosforytami. Zasoby fosforytdw wynosza tu 1,1 mld t (L. Dubertret,
1966). W Arabii Saudyjskiej fosforyty wystepuja w gornej kredzie (Aruma Forma-
tion) oraz w paleogenie (Hibr Formation). Miazszo$¢ warstwy fosforytowej for-
macji Aruma ocenia si¢ na 1,65 m, a zasoby fosforytoéw o zawartosci 239, P,0O,
na 190 min t.

Na platformie polnocnoafrykaniskiej fosforyty sa zwigzane z sedymentacja
nerytyczna obrzezenia kontynentalnego. Niewielkie ztoza znajduja si¢ w Tunezji przy
granicy algiersko-tunezyjskiej i w Maroku na poludnie od Atlasu. Sedymentacja
utwordéw fosforytonosnych trwala od mastrychtu do lutetu gérnego (A. Michard,
1976). Wielkie zloza znajduja si¢ w paleogenie na obszarze Atlasu.

FORMACJA BOKSYTONOSNA

W Europie Zachodniej wigksze ztoza boksytow i glin ogniotrwalych znajduja
sic we Francji. Boksyty wystepuja od goérnej jury po mastrycht. Do wazniejszych
zt6z naleza: Villeveyrac, Saint Paul, Valmalle, Brignolles i Revest (Carte métallo-
génique de I’Europe 1:2 500 000, 1978 —1984).

Na platformie wschodpioeuropejskiej kredowe ztoza boksytow znane sa w
- pélnocnym obrzezeniu tarczy ukrainiskiej w okolicy Czerkas na potudnie od Kijowa.

Na platformie zachodniosyberyjskiej boksyty rozwingly si¢ w kontynental-
nych utworach aptu i albu w zapadlisku turgajskim we wschodnim obrzezeniu Uralu
(obszar gérnotobolski). Utwory, wietrzeniowe sa reprezentowane przez ity brunatne
i plamiste. Leza one bezposrednio na skalach paleozoicznych. W itach wietrzenio-
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wych wystepuja poktady i soczewy boksytow, ktdre po rozciagtosci przechodza
nierzadko w ity kaolinitowe, a nastgpnie w utwory wegliste. Dlugo$¢ z16z waha sig
od 2 do 3 km, a miejscami dochodzi do 7,5 km. Wyréznia si¢ trzy typy z16z: zbo-
czowy (boksyty leza bezposrednio w strefie wietrzenia), krasowy (boksyty wyste-
puja w wapieniach i dolomitach) i dolinny (L.I. Kisielew, O.A. Tkaczenko). Sposrod
wazniejszych zt6z ciagnacych sie wzdluz zachodniego zbocza Uralu (fig. 2) mozna
wymieni¢: Kaindinskoje, Taldyk, Krasnyj Oktjabrskoje, Alapajewskoje, Kol-
chadaskoje i Pirogowskoje. Zawieraja one 35,7—417% ALO, i 1,8—159% SiO,.
Glownymi skiadnikami mineralnymi boksytow jest: glpsyt diaspor, kaohmt
i mineraly grupy zelaza.

INNE SUROWCE MINERALNE

Spoérod innych surowcow mineralnych na uwage zashuguja: rudy manganu
i tytanu, strontu oraz glaukonity, skalenie, skaly krzemionkowe, bentonity i kao-
linity.

Rudy manganu wystepuja w formie gniazd i soczew w utworach weglanowych
kredy w okolicach Aliago-Montalban w Hiszpanii. Do bardziej znanych zt6z
nalez Grivillon.

Rudy tytanu znajduja si¢ w utworach piaszczystych albu na obszarze aktiu-
binskim w ZSRR. Wedlug W.G. Parfienowa ilmenit okruchowy wystgpuje w
drobnoziarnistych piaskach kwarcowych o miazszoéci warstw 10—11 m. W utwo-
rach tych wydzielono jeden, a niekiedy kilka poziomow wzbogaconych w ten mi-
nerat.

Rudy strontu notowane sag w utworach kredy w okolicach Tuarkyru na plat-
formie scytyjsko-turanskiej oraz w trzeciorzgdowych. Wedhig G.I. Kalewiewa
celestyn wystepuje w formie gniazd i geod w przewarstwieniach marglistych neo-
komu (5—10 cm miazszosci). Geody i gniazda celestynu zajmuja od 20 do 80%
objetosci warstwy. Celestyn jest grubokrystaliczny i zawiera do 95% SrSO,.

Glaukonit, skalenie, skaly krzemionkowe i bentonity wystepuja w kredzie w
Bulgarii (A. Goranov i in., 1971). Glaukonit spotyka si¢ w kilku pigtrach kredy,
a zwlaszcza w albie i cenomanie. W okolicach Wratza skaty glaukonitowe §rodko-
wego i gornego albu maja miazszos¢ 42 m, a w okolicach Pleven 2—5 m. Zawie-
raja 7,5% K,O i stanowia surowiec do produkcji nawozow potasowych (B. Alexiev,
1978).

Surowce skaleniowe wystepuja w gornej cze$ci plyty Sumen w Bulgarii. Sa
reprezentowane przez piaski arkozowe santonu. Zlozone z ziarn skaleni i kwarcu
w stosunku 1:3. W procesie wzbogacania otrzymuje si¢ z nich 209 koncentrat
skaleniowy o zawartosci K,0 149, z ktérego produkuje si¢ nawozy potasowe.
Koncentrat kwarcowy wykorzystuje sie do produkcji szkla.

Surowce krzemionkowe sa reprezentowane przez drobnoziarnisty chalcedon
wystgpujacy w utworach goérnego aptu. W okolicy Popowa w Bulgarii znane sa
2 warstwy o miazszosSci 8 —20 m. Zawarto§¢ SiO, waha si¢ od 92 do 969;. Skala
powstala przypuszczalnie na skutek podmorskiego wyptywu wod termalnych
bogatych w SiO, (A. Goranov, 1965).

Bentonity wyst@pum w centralne_] Bulgarii w kredzie gornej (kampan) tworzac
cienkie warstwy o miazszoéci 0,3—0,75 m. Powstaly one w wyniku wietrzenia
materiatu piroklastycznego dostarczanego z wulkandw z okolicy Srednogory.

Kaolin notowany jest w utworach santofiskich w zapadlisku potnocnosudec-
kim na Dolnym Slasku. W ztozu Maria w Czerwonej Wodzie sa eksploatowane
" piaskowce o spoiwie kaolinitowym (H. Kosciowko i in., 1979). Zloza kaolinow
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Fig. 4. ‘Schematyczny profil metalogeniczny utworéw kredowych
Sketch metallogenic section of the Cretaceous

w utworach gornokredowych znane sa rowniez w Hiszpanii w rejonie Bilbao (Alegria
de Oria, Cizurquil) oraz Walencji (El Cubillo, Carboneras de Guadazan, Tala-
yuelas, Titguas Alpuente, Sierra del Negrete, Villar de Arzbispo i Pedralba).
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PODSUMOWANIE

Na przetomie okresu jurajskiego i kredowego w Europie miala miejsce regresja
morza z krotkotrwalymi zalewami. W albie, a na niektérych obszarach w ceno-
manie, rozwingla si¢ wielka transgresja, ktora stopniowo objela prawie cala Europe
oraz platforme zachodniosyberyjska i scytyjsko-turafiska. Platforma arabska i
polnocna czgs¢ Afryki w kredzie dolnej byly ladem, a tylko w basenie mezopo-
tamskim powstawaly utwory morskie.

W Europie Zachodniej i Srodkowej na terenach RFN, Wielkiej Brytanii, Francji
i Polski od walanzynu do aptu tworzyly si¢ rudy zelaza, natomiast w Europie
Wschodniej na obszarze wiatsko-kamskim i saratowskim (ZSRR) rozlegle zloza
fosforytow (fig. 2, 4). Na obszarze turgajskim w utworach ladowych i w brzez-
nych strefach utworéw morskich powstaly rozlegle zloza boksytow. W kredzie
gornej zaznaczyl si¢ maksymalny zasieg plytkiego morza. Powstaly facje skat
weglanowych. W Europie Zachodniej, a zwlaszcza w RFN, utworzyly si¢ detry-
tyczne zloza rud zelaza, a na platformie wschodnioeuropejskiej na obszarze chopior-
skim tlenkowe rudy zelaza. Rudy zelaza rozwingly si¢ réwniez na platformie za-
chodniosyberyjskiej. Na platformie wschodnioeuropejskiej na obszarze brianskim
i aktiubinskim oraz na platformie arabskiej, zwlaszcza w Jordanii i Arabii Saudyj-
skiej, powstaly duze zloza fosforytow.

Instytut Geologiczny
Warszawa, ul. Rakowiecka 4
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Poman OCUKA

METANTOTEHUYECKME ®OPMALIMU MENOBBLIX OTNOXEHUMN
B MNAT®OPMEHHbIX OBMACTAX EBPOTbI
U NPUNETAROLIUX TEPPUTOPUAX

Peszome

B ctathe npepacTaBnena obilas XxapaKkTepuCTUKA METANIMIOreHU4EcKux (GopMauuit MenoBbiX OTHo-
KeHuit B nnaThopMeHHoM yexnie Eeponbi 1 Ha npunerarowmx Tepputopuax. B snuKOHTUHEHTaNbHBIX
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M BHYTPUMATEPUKOBBLIX OTMNOXKEHWAX BbiAENEHbl (BOPMALMN: XKeneoHocHan, (HoCHOPUTOHOCHAR U
GOKCUTOHOCHAA U APYrHe BUAbI MUHEPANILHOTO ChipbA B OPME METANSIOTEHUYECKUX CBUT, TaKMUE KaK:
pYAbl Mapravua, TWTaHa, CTPOHUMA W Apyrue.

B 3anagHoit EBpone MenoBod 3NNKOHTUHEHTaNbHbIA GacceliH COGAMHANCA Y3KUMU NpONUBaMU C
okeanom TeTugbl, a ¢ cesepa 6bin orpaHnyen CkaHAUHABCKMM MaTepukoM. B 3anagHoM wanpasnenuu
on coeannnnca ¢ CesepHoil ATnanTukoil. B Menosom Mope CywecTBoBann OCTPOBA U MENH, KOTOpbIE
noaenunu >ToT HacceitH Ha OTAeNbHbIE BOAOEMbi, M€ OTIOKUINCL OCIAKYW, Pa3NUUHbIE MO CBOEMY
AIPYCHOMY cocCTaBy. B nepuogb! TpaHCTpeccuu u OTCTYRNEHUs MOps npoucxoauno obpasoeanue pya
xenesa u dochopuUTos.

Bonbline MecTopoXAeHUA Kenesnbix pya umetotcs B PPr: Salzgitter n Haverlahviese (rotrepus—
ane6), Oberpfalz-Auerbach (cenoman), Peine-lisede (canton) u Damme (kamnan). 370 oonutoso-
-0BnoMouHble MeCTOpoXAeHUA, o6pasoBaBlLMECA BCNEACTBUME Pa3MbiBa CTApWMX OTIOXKEHWI B rnpo-
uecce (GOPMUPOBAHUA CONAHLIX KyNOROS. .

Pocgoputsl obpasosanucs Ha Tepputopuu lMonbwu u bonrapun (anwb), a Takke B Mapuxckom
Gacceithe u B Benbrumu (MaacTpuxT).

Ha Boctouno-Esponeitckoit nnatdopme oTNOXKEHMA HUNKHETO MENA BNNOTL A0 anTa NpeACTaBneHsbl
MOPCKMMM U KOHTUHEHTaNbHbIMK dauuamu, a B anbbe CHOPMUPOBANUCH NECHAHO-TNIAYKOHUTOBbLIE
Mopckue oTnoxeHnus. B BepxHemenosoe Bpema MENKOE 3MUKOHTUHEHTaNbHOE Mope  foCTUrno
caMoro LWupokoro pacnpocTpaHeHus. C ceHoMawa Ao MaacTpuxTa (QOPMUPOBANUCH KefesHble pyAbl
B okpecTHocTax Opna (xonépckoe MecTopoxaenue). lpoucxoxaeHue 3Tux 3anexei CBAIAHO C Bbi-
BeTpuBaHneM KapboHaTHbIX nopoa Ha cywe. B Batckoi, CapaToecko#, BpaHckon u Kypckoit obnactax
BO MHOTrMX ApyCax Mena, B oCOBEHHOCTM C BanaHXuHa A0 CaHTOHA, obpasosanuch ¢ocThopuTs!.

Ha. 3anagHoM okonuawuu 3anagno-Cubupckoit nnatopmel B lMpuypanbe obpasosanuce pyast
wenes u OOKCUTHI.

Ha Cesepo-Adpukanckoit nnatdopme ¢ Tpuaca Ao ceHomaHa o6pazoBanucCh KOHTUHEHTABHbIE
OTNOXEHUA, 2 B BEPXHECEHOMAHCKOE BPEMA Ha 3Ty TEppUTOPUIO PaCnpOCTPaHWUNach TPaHCrpeccus
CpeausemHoro mops. PasButne MOpPCKUX OTNOXKEHMWII NPOAOIKANOCE B BEPXHEMENIOBOE M TPETUUHOE
BpeMA.

Ha Apabckoit nnatdopme B HUXHEeMenoBoe BpeMus Gonbluaa 4yacTe TeppuTopuu 6bina cywewn
u Tonbko 8 MeconoTtamckom Bacceiine oBpasoBanucs Mopckne OToXKeHus. B BEpXHEMENOBOe Bpems,
c anbba 4o naneoreHa OCaAWUNMCL MEPrenu U AONOMUTEI, 3 TAKXE MEPrefucTO-U3BECTKOBbIE OTNOXKEHUA
MenkoeoaHol dauuu. B Typumu, Cupun, Mopaanuu u Uspaune B BepxeMenoBbix oTNOKEHUAX chopmu-
poeanucs (HoOCcOPUTOHOCHLIE CBUTI.

Maneoreorpaduueckan kapTuHa Esponbl 8 MenoBoe BpeMs NokasaHa Ha ¢ur. 1, a MeTannorenmyeckan
KapTa HUXHEro mena — wa ¢ur. 2 n sepxuero mena — Ha ¢ur. 3. Ha dur. 4 nokasan cxematuueckmit
MeTannoreHUYeckuin paspes Mena.

Roman OSIKA

METALLOGENIC FORMATIONS OF THE CRETACEOUS IN PLATFORM AREAS
OF EUROPE AND THE ADJACENT ONES

Summary

The paper presents general characteristics of metallogenic formations of strata of platform Cretaceous
cover in Europe and adjacent areas. In sections of epicontinental and inland basins there are differentiated
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the iron-, phosphate-, and bauxite-bearing formations as well as occurrences of mineral raw materials
not assigned to any formations, e.g. ores of manganese, tithanium, strontium, and other metals.

In the Cretaceous times, the epicontinental basin was connected by narrow seaways with the Tethyan
sea and, in the west, the northern Atlantic, being delineated by the Scandinavian landmass in the north.
It was subdivided by islands and shoals into several separate subbasins, differing in development of
strata of individual stages. The origin of iron ores and phosphates was related to times of transgressions
and regressions.

Major iron ore deposits are known from the area of F.R.G.: Salzgitter and Haverlahviese (Hau-
terivian-Albin), Oberpfalz-Auerbach (Cenomanian), and Peine-Ilsede (Santonian) and Damme (Cam-
panian). They represent oolitic-detrital deposits, formed in result of erosion of older rocks in the course
of origin of salt domes. ‘

Phosphates originated in Poland and Bulgaria in the Albian, and the Paris Basin and Belgium in
the Maastrichtian.

In areas of the East-European Platform, the Aptian and older Lower Cretaceous rocks are developed
in marine and continental facies, and the Albian — in marine sandy-glauconitic ones. The extent of the
shallow epicontinental sea was the greatest in the Late Cretaceous. Formation of iron ores continued
in the vicinities of Orel (Chopiorskoye deposit) from the Cenomanian to Maastrichtian, in result of
weathering of carbonate rocks in a land area. Phosphates are found in several horizons of the Cretaceous,
especially the Valanginian-Santonian, in the Viatsk-Kam, Saratov, Briansk, and Kursk areas.

Iron and bauxite deposits were formed at the margin of the Urals, in western part of the western
Siberian platform.

In areas of the North African Platform, sedimentation of continental rocks continued from the Triassic
to Cenomanian, to be broken in the Late Cenomanian by a marine transgression which came from the
Mediterranean Sea. The Upper Cretaceous and Tertiary are represented by marine sediments.

In the Early Cretaceous, the major part of the Arabjan Platform.was emerged. The exception was -,

here the Mesopotamian Basin, in which marine sediments were accumulated. In the Late Cretaceous
(Albian) to Paleogene times, there took place sedimentation of marls and dolomites as well as marly-
-limestone rocks of the shallow-marine facies, with phosphate-bearing horizons in Turkey, Syria, Jordan
and Israel. )

’



