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Ryszard WYRWICKI

Litologia 1 wlasciwosci ceramiczne
zasiarczonych skal ilastych neokomu z Olszewic
(niecka tomaszowska)

W profilu neokomu Olszewic wydzielono trzy kompleksy litologiczno-surowcowe: 1 — czarnych, bez-
wapiennych, piaszczystych mulkéw kaolinitowo-beidellitowych z glaukonitem i pirytem: 11 — ciemno-
szarych, piaszczystych, wapiennych mutkéw beidellitowo-illitowych; III — czarnych, ilastych mulkéw
chlorytowo-illitowych, stabo wapnistych, zawierajacych liczne zooklasty. Pod wzgledem technologicz-
nym skaly te reprezentuja surowce plastyczne ‘bardzo niskotopliwe, przydatne tylko do produkcji wy-
robow o czerepie porowatym w bardzo ograniczonym zakresie. Nadmierna zawarto$¢ zwiazkow siarki.
czgsciowo powodujacych brak trwalosci tworzywa ceramicznego, a czesciowo emitowanych do atmosfery
jako S0O,. czyni surowce nieprzydatnymi dla ceramiki budowlane;.

WSTEP

Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie, Zaklad w Lodzi, realizujac wielo-
letni program poszukiwan surowcow dla cienkosciennej ceramiki budowlane;,
zainicjowany i opracowany przez Panstwowy Instytut Geologiczny, wykonato 10
otwordw wiertniczych wzdhuz wychodni neokomu na potudniowy wschéd od
cegielni w Wawale. Wyniki tych otworéow poglebiaja dotychczasowa znajomosc
geologii obszaru, a rezultaty badan litologii skal i ich cech surowcowych rozszerzaja
ogo6lng wiedze na temat wplywu fitogenicznej substancji organicznej i réznorodnych
zwiazkoéw siarki na szeroko rozumiane wlasciwosci ceramiczne i posrednio na
oceng¢ praktycznej przydatnosci tego rodzaju skal. Nieczesto si¢ bowiem zdarza,
by skaly ilaste, ktore zamierza si¢ wykorzysta¢ w ceramice budowlanej. byly tak
bogate i w substancj¢ organiczna, i w siarczki oraz siarczany.

W profilu neokomu Olszewic wystgpuja skaly o bardzo zmiennej litologii.
Poznano ja droga analizy granulometrycznej, derywatograficznej, rentgenowskiej
i chemicznej. Wlasciwosci ceramiczne okreslono analizujac cechy technologiczne
skal oraz wlasnoéci fizyczne wypalonego z nich tworzywa ceramicznego 1 jego
przemiany w funkcji temperatury w zakresie 850 — 1150°C. Skorzystano przy tym
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Fig. 1. Lokalizacja otworéw wiertniczych
Location of borcholes
I =10 - otwory wiertnicse: Ka alb: Kh — ho-

teryw: Kw walanzyn: Cg - cegielnia
1—10 — boreholes: Ka — Albian: Kh — Hauteri-
vian: Kw — Valanginian: Cg - brick-vard

z metody krzywych wypalania surowca. Wyniki tych analiz, analizy poréwnawcze)
litologii z wiasciwosciami ceramicznymi oraz ptyngca z tej analizy ocena surowcowa
sa trescig niniejszego artykutu.

Autor sktada podzigkowanie Dyrekeji Zaktadu Przedsigbiorstwa Geologicznego
w Lodzi za zainteresowanie tematem, udostgpnienie materiatu do badan i zezwole-
nie na wykorzystanie w publikacji.

ZARYS GEOLOGII

Obszar badan lezy na potudniowy zachod od Wawatu (fig. 1). gdzie ilaste osady
neokomu od dziesiatkéw lat stanowia surowiec dla miejscowej cegielni. Otwory
zaprojektowano tak, by znalazly si¢ w obrebie granic wychodni hoterywu i walanzy-
nu, przedstawionych na rekopiSmiennej mapie odkrytej 1:50 000. stanowigce]
podstawe Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 ark. Kielce. Ogotem odwier-
cono 10 otworéw, a rezultaty badan dos§¢ znacznie odbiegaja od oczekiwanych.
Tylko w czterech profilach stwierdzono skaly neokomu (fig. 2). W trzech otworach
do 15 m glgbokosci nie osiagnigto spagu kwarcowych piaskow albskiej ..serii bialo-
gorskiej”. a w pozostatych rowniez wierconych do 15 m nie przebito niewatpliwych
osadow czwartorzedowych. Ze spostrzezen tych ptynie wniosek, ze granice neokomu
na dtugosci ok. 5 km maja bardzo zawity przebieg. Nie mozna przy tym wykluczy¢.
ze dzieje si¢ tak za sprawa tektoniki nieciaglej.

Skaly kredowe w przewazajacej czeSci obszaru pokrywa znacznej grubosci
czwartorzed. Skladaja sie nan giownie osady piaszczyste i gliny zwalowe oraz
podrzednie mulki. Piaski sa gléwnie drobno- rzadziej $rednio- i gruboziarniste.
zailone lub zglinione, ze zwirem skal péinocnych, rdzawe, zoélte i brunatne. Gliny
zwalowe sg piaszczyste, brazowe z rdéznoziarnistym zwirem i pojedynczymi otocza-
kami o $rednicy do 8 cm.
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Fig. 2. Schematyczne profile wiertnicze
Schematic borehole columns

Q — czwartorzed: Zw — zwietrzelina skal ilastych neokomu: Ka - piaski .serii biatogorskier™ albu: J — wapienie
jury; 1-1II — skaly ilaste neokomu z podzialem na kompleksy litologiczno-surowcowe

Q ~ Quaternary; Zw ~ waste mantle of clayey Neocomian rocks: Ka — Albian sands of Biala Gora series: | —
Jurassic limestones: I - HI — Neocomian clayey rocks divided into lithological-raw material complexes

Nalezy zauwazy¢, ze w spagu czwartorzedu. na granicy z neokomem wystepuje
cienka, 0,2—0,5 m, warstwa osadow, ktore z racji cech litologicznych nalezy
zaliczy¢ — zdaniem autora — do zwietrzeliny skal ilastych neokomu. W pro-
filach 3 1 5 jest to it mutkowy brazowy z brunatnymi ,,zytkami~. w profilu 4 —
piaszczysty it ciemnozoéity i w. profilu 8 — mulek ilasty rudy z laminami mutku
piaszczystego. Sa to utwory bezwapienne. Podobne makroskopowo utwory stwier-
dzono w profilu 8 na gleb. 8,2— 11,2 m. Sa to: mulek ilasty szary z brunatnymi
laminami (0.3 m), i pstry czerwono-brunatno-szary (1,0 m) i nizej — il brazowy
z laminami piaszczystego itu pstrego (1,7 m), zawierajacy drobne, epigenetyczne kon-
krecje margliste. Zdaniem autora, ten 3-metrowy zespot wystepujacy wérod osadow
klastycznych stanowi redeponowang w czwartorzedzie zwietrzeling neokomu.
Nie mozna wszakze wykluczy¢ — cho¢ jest to mato prawdopodobne — Zze sa to
przemieszczone osady neogenu.

Najpetniej wyksztalcone osady neokomu stwierdzono w otworze 3 (fig. 2).
w ktérym przewiercono 21,5 m nie osiagajac ich spagu. Na podstawie makrosko-
powych cech litologicznych, skfadu granulometrycznego, zawartosci mineralow
ilastych i kalcytu wydzielono w tym profilu trzy kompleksy litologiczno-surowcowe:

I — czarnych, bezwapiennych mulkéw piaszczystych

Il — ciemnoszarych, piaszczystych mutkéw wapnistych:

III — czarnych. plastycznych mutkéw ilastych.

Miazszose | kompleksu wynosi 2,9 — 5.0 m. Biorac pod uwage. ze w jego stropie
wystepuje zwietrzelina, mozna wnosié, ze migzszo$¢ pierwotnie byla i by¢ moze
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Fig. 3. Profil litologiczny otworu 3
Lithologic column of borehole no. 3

I — mutki: 2 ~ mulki ilaste: 3 - ilaste mulki
piaszczyste: 4 — ily piaszczyste: 5 ih: 6 - mi-
neraly ilaste: 7 kwarc i inne: 8 — kalevt: |~ I -
kompleksy litologiczno-surowcowe

I — silts: 2 ~ clayey silts: 3 — clayey sandy silts:
4 — sandy clays: 5 — clays: 6 — clay minerals:
7 — quartz and the remaining minerals: 8§ —
calcite; 1—[11 - lithological-raw material com-
plexes

jest, w miejscach dotychczas nieznanych, wigksza od 5 m. Miazszos¢ 11 kompleksu
jest stala i wynosi 5 m, za§ kompleksu IIl zmienia si¢ w granicach 6.1 — 11,5 m.
Zwazywszy ze w profilu 5, w ktorym znane sa spagi strop 1l kompleksu, a jego miaz-
szo$¢ wynosi tylko 6,1 m oraz, ze w profilach 3 i 8, przy miazszosci 71 11,5 m, spagu
nie osiagnigeto, mozna przypuszczac, ze dno zbiornika sedymentacyjnego charakte-
ryzowalo si¢ zroznicowang konfiguracja. Prawdopodobnie procesy sedymentacyj-
ne wypelnialy w pierwszej kolejnosci zaglebienia w jurajskim podiozu. a skaty 11
kompleksu osadzily si¢ na wyrdwnanym juz dnie. Za taka sugestia zdaje si¢ prze-
mawiac rowniez i to, ze w profilach 4 1 5, w ktoérych kompleks III jest cienki, osady
walanzynu leza bezposrednio na jurze. W tych profilach brak jest 1.4-metrowej
miazszosci piaszczystych osadow beriasu, znanych w niedalekim Wawale i szczego-
towo opisanych przez W. Kubiatowicz (1980).

Charakterystyke litologiczna komplekséw I—111 oparto na wynikach analiz:
derywatograficznej i zawartosci sktadnikéw gruboziarnistych oraz marglu probek
pobranych z kazdego marszu wiercenia 3 oraz wynikach analiz: derywatograficz-
nej, rentgenowskiej i chemicznej probek skomasowanych. reprezentujacych cale
kompleksy.
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) Tabela 1
Skiad granulometryczny i minerainy osadéw ilastych neokomu z otworu 3
Glgbokos¢ w m
Frakcje 8.5-13.5 13.5-185 18.5-30,0
[ H i
>5.0 mm 0.03 0,00 0,04
2,0-50 0.06 0,05 0,09
1,0-20 0.06 0.07 0.14
0,5-1.0 0,07 0,34 0.52
0.06— 0.5 37.88 11.34 4.61
10-60 um 28.1 419 24,1
5-10 5.8 9.5 9.9
2-5 7.5 10.4 11.9
<2 20,5 26,4 48.7
Suma 100.00 100,00 100,00
Mineraly ilaste + glaukonit 29.7 325 41,0
Glaukonit ++ + + +
Kwarc 60.5 420 48.4
Kalcyt 0.0 22 9.1
Syderyt 1.6 24 0.0
Piryt 4.2 0.3 0.5
Gips 2.0 nw nw
Substancja organiczna 20 0.6 1.0
+ + + liczny. + ilosci Sladowe. nw — nie wykryto. I -1l — kompleks litologiczno-surowcowy

CHARAKTERYSTYKA ILASTYCH OSADOW NEOKOMU

KOMPLEKS 1

Kompleks ten budujg czarne warstwy itu z cienkimi laminami drobnoziarnistego
piasku. mulku ilastego, mutku z licznymi blaszkami jasnego tyszczyku, mutku
piaszczystego i mutkowego piasku, wystgpujace w spagu szarobrunatnego mulku.
O proporcji gtownych skladnikéw, mineratow ilastych i kwarcu informuje fig. 3.
Osady te sa bezwapienne, nie zawieraja pylastego kalcytu, a jedynie w spagu zna-
leziono $ladowe ilosci wapiennych zooklastow.

Ogolnie wérdd badanych utwordéw osady tego kompleksu sa (tab. 1) najubozsze
we frakcje itowa i najbogatsze w piaskowa, w zasadzie wylacznie drobnoziarnisty.
Frakcji grubszych jest znikomo malo, niemniej spetniajac wymog Instruk ¢ji w spra-
wie zakresu ... (1969) zostanie podany ich sktad. Skladnikami gruboziarnistymi.
tj. o frakc)i >2 mm, sa wylacznie utamki pirytowych konkrecji w ilosci 0,04 —
0,23°,. Frakcje 1.0—2,0 mm (0,01 —0,06°%,) stanowig gtdéwnie ziarna mlecznego
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Fig. 4. Derywatogramy: A — surowca kompleksu I B — frakcji ilowej
Derivatographs of the Ist complex raw material (A) and its clay grade (B)

1 przezroczystego kwarcu, podrzgdnie utamki rurkowych konkrecji pirytowych
1 pO]edynue ziarna skaleni. We frakcji 0.5-1.0 mm (0.03—-0.13",) stwierdzono.
oprocz wyze] wymienionych skladnikow. blaszki muskowitu. brunatne utamki
zweglonych roslin (fitoklasty) oraz groniaste. zielone ziarna glaukonitu 1 ulamki
waplennych skorupek — zooklasty. Frakcja 0.06—0.5 mm. stanowigca ponad 1/3
osadow. sktada sie gtownie z ziarn kwarcu i podrzednych. zielonych granul glauko-
nitu oraz blaszek muskowitu.

Skiadnikami skalotwdrczymi sa mineraly ilaste. kwarc 1 substancja organiczna.
Jak wykazuje analiza derywatogramoéw (fig. 4) i dyfraktogramoéw. mineraty ilaste
tworza zespot beidellitowo-kaolinitowo-illitowy. Lycznie z glaukonitem w poszcze-
golnych warstwach (fig. 3) stanowia one 16 —44°,. Srednia wazona dla catego kom-
pleksu wynosi 29.3°; 1 jest zgodna z wynikiem uzyskanym z analizy probki repre-
zentujace) caly kompleks (tab. 1). Zawarto$¢ kwarcu tacznie ze skaleniami w poszcze-
golnych warstwach wynosi 54— 81, (Srednia wazona ok. 60°,). a substancji orga-
niczne) 0.7-2.9°,. przy czym obserwuje si¢. ze ilo$¢ tej ostatnie) jest ogolnie wprost
proporcjonalna do zawartosci mineratow ilastych. Skladnikami akcesorycznymi
sa: sydervt — od ilosci Sladowych do 3.1°,,piryt — nieco ponad 5", 1 mineraly
skaleniowe. wrod ktorych zidentyfikowano tylko plagioklazy. Ponadto w stropowe;
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czgSci kompleksu stwierdzono gips. ktory zwazywszy bliskoS¢ strely wietrzenia
jest epigenetyczny.

Z punktu widzenia surowcowego szkodliwym skladnikiem w tym kompleksie
jest jedynie piryt. '

KOMPLEKS 11

Kompleks ten sktada si¢ z warstw szarobrunatnego mutku ilastego. brunatnego
mutku piaszczystego oraz szarobrunatnych mulkéw ilastych przewarstwianych
ilem czarnym z licznymi zooklastami. Sg to osady wapniste (reakcja z HCl intensyw-
na). O proporcji gtownych sktadnikow skatotworczych : mineratdéw ilastych, kwarcu
1 kaleytu informuje fig. 3.

Osady tego kompleksu w stosunku do utworéw kompleksu I sg ogdinie bogatsze
we frakcje itowa (tab. 1) i frakcje mutkowe. ubozsze natomiast we frakcje piaskowa.
réwniez drobnoziarnista. Frakcje grubsze. cho¢ jest ich rdwniez znikomo malo.
majq jednak nieco odmienny sklad petrograficzny. Frakcje >2.0 mm stanowig
gléwnie zooklasty. podrzednie — grudki silnie zlityfikowanego. czarnego itowca
i Jasnoszarego mulowca. Zawartosé zooklastow. ktore w surowcach ceramicznych
sa sktadnikiem szkodliwym — margiel. w poszczegdlnych warstwach wynosi
0.00-0.13" . Frakcje 1.0 - 2,0 mm (0,02 - 0,62 Y,) stanowia zooklasty w ilosci 0.01 -
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Derivatographs of the Hind complex raw material (A) and its clay grade (B)
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0,219, oraz grudki zlityfikowanego mulowca i pojedyncze ziarna kwarcu. We
frakcji 0.5—1,0 mm (0.08 —0,78%,) stwierdzono zooklasty w ilosci 0.02~0,61°,.
bardzo dobrze obtoczone ziarna kwarcu. kwarcu ze skaleniami, drobne granule
pirytu, a ponadto - w jednej tylko warstwie — pojedyncze ziarna glaukonitu.
Frakcja 0.06-0,5 mm sklada si¢ gléwnie z ziarn kwarcu, podrzednie — blaszek
muskowitu 1 akcesorycznych granul glaukonitu.

W skiadzie mineralnym dominuja: mineraly ilaste, kwarc i kalcyt. Jak wykazuje
analiza derywatogramow (fig. 5) i dyfraktogramow, mineraly ilaste tworza zespol
beidellitowo-chlorytowo-illitowy. Zawartos¢ ich w poszczeg6lnych czesciach kom-
pleksu (fig. 3) waha si¢ od 18 do 369, (srednia wazona dla calego kompleksu
289). Zawartosé kalcytu w poszczeg6lnych czgsciach wynosi 10,9~ 28.0°, (srednia
wazona 19.8%). Obie te wartosci sa nieco mniejsze od uzyskanych z analizy derywa-
tograficznej probki reprezentujacej caly kompleks (tab. 1). Kwarcu w catym kom-
pleksie jest ok. 409%;. Skladnikami akcesorycznymi sa: syderyt — od ilosci $lado-
wych do 119 (srednio ok. 2.5%), piryt — do 0,5%, substancja organiczna — od
0,2 do 1,3% (srednio 0,6%). Ponadto analiza rentgenowska wykazala znaczna
zawarto$c skaleni, szacunkowo do 5%, przy czym wystepuja tu plagioklazy i skalenie
potasowe. '

Skiadniki szkodliwe surowca ceramicznego reprezentuja: margiel (w sensie
ceramicznym) wyksztalcony jako zooklasty frakcji >0.5 mm, wystgpujace w po-
szczegdlnych warstwach w ilosci 0,05—0.91°, (§rednio 0,1°,), oraz piryt — do
0,5%. Grudki zlityfikowanego mutowca wymienione wéréd skladnikow grubo-
ziarnistych zawieraja 46 — 48 %, CaCO,, wobec czego nie sa sktadnikiem szkodliwym.

KOMPLEKS 111

Kompleks ten jest litologicznie nader jednolity (fig. 3). Sa to przewarstwiajace
si¢ na przemian czarne i szarobrunatne ity oraz muiki mniej lub bardziej ilaste.
ciemnoszare i czarne. Jedne i drugie sa slabo wapniste, lecz zawierajg wigcej zoo-
klastow niz osady kompleksu Il

W skladzie granulometrycznym (tab. 1) ilosciowo przewaza frakcja itowa.
za$ frakcji piaskowej, roOwniez drobnoziarnistej, jest tylko niecate 5°,. Skladniki
gruboziarniste, tj. frakcja >2 mm, stanowia gruzlowe i rurkowe konkrecje piry-
towe, liczne, czgSciowo spirytyzowane zooklasty, zlityfikowane grudki jasnoszare-
go mutowca, réwniez niekiedy spirytyzowane, oraz pojedyncze ziarna kwarcu.
Zawarto$¢ tych skladnikow wynosi 0,01 —-0,65% (Srednio w kompleksie 0,13°,).
Frakcja 1,0—2,0 mm (0,01 —0,28°%) sklada sie z wymienionych wyzej skltadnikow
oraz liczniejszych ziarn kwarcu. Skiad frakcji 0,5—1,0 mm (0,07-0,92%) jest
podobny, przy czym obtoczone ziarna kwarcu dominuja, a dodatkowo w osadach
wystepujacych na, glebokosci ponizej 24 m stwierdzono pojedyncze granule glauko-
nitu. Frakcja 0,06 —0,5 mm ma sklad analogiczny do sktadu opisanego w kom-
pleksie II.

Skladnikami skatotworczymi sa mineraly ilaste, kwarc i kalcyt. Jak wykazuje
analiza derywatogramoéw (fig. 6) i dyfraktogramoéw, mineratly ilaste tworza zespol
chlorytowo-illitowy z akcesorycznym beidellitem. Zawarto$¢ ich w poszczegdinych
czgsciach kompleksu (fig. 3) wynosi 28 — 579, (Srednia wazona 399%;). Zawartos¢
kalcytu waha sig od 3,7 do 12,59, (Srednia wazona 8,4%,). Obie te wartosci sa bliskie
wynikom uzyskanym z analizy derywatograficznej probki reprezentujacej caly
kompleks (tab. 1). Kwarcu w calym kompleksie jest ok. 459, a mineralow skale-
niowych (tylko plagioklazow) mniej niz w kompleksie II i szacunkowo nie przekra-
czaja one 39%. Skladnikami akcesorycznymi sa: substancja organiczna w ilosci
0,6-1,1% (Srednio ok. 1%) 1 piryt.
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Skladniki szkodliwe reprezentuja: piryt i margiel w postaci zooklastow. Zawar-
tos¢ tych ostatnich oscyluje miedzy 0,04 a 0,789 (przecigtnie 0,2 %).

Sumujac najistotniejsze cechy litologiczne, majace wplyw na wlasciwosci cera-
miczne i posrednio na oceng surowcowa osadéw neokomu rejonu Olszewic, kazdy
z kompleksOw mozna scharakteryzowac nastgpujaco.

Kompleks I wyrdznia si¢ najmniejsza ilo$cia mineralow ilastych, lecz najwigksza
wéréd nich — mineratu smektytowego — beidellitu, najwigksza — substancji orga-
nicznej i siarczkOw zelaza, oraz brakiem kalcytu i zooklastow.

Kompleks II cechuje duza zawarto$¢ weglanu wapnia, najwigksza — skaleni,
a najmniejsza — substancji organicznej i siarczkow zelaza. 110§¢ marglu (w sensie
ceramicznym) — zooklastow — w czeéci warstw tego kompleksu przekracza 0,49, —
warto$¢ dopuszczalna dla surowcoéw do produkeji cegly pelnej — a w calym kom-
pleksie jest bliska 0,19, tj. wartosci dopuszczalnej dla surowcow do produkcji
ceramiki cienkoscienne;j.

.Kompleks III charakteryzuje si¢ najwigksza zawarto$cia mineralow ilastych,
lecz najmniejsza wérdod nich beidellitu, obecnoscia kalcytu <109, oraz marglu
>0,19% w catym kompleksie i 0,4% w wielu jego czeSciach.

W $wietle powyzszych danych, podzial neokomu na trzy kompleksy litologiczno-
-surowcowe jest, zdaniem autora, w pelni uzasadniony. Pozostaje do ustalenia
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ich pozycja stratygraficzna. Osady z profilu Olszewic paleontologicznie nie byly
badane. z czego trudno odnies¢ ich pozycje do schematu biostratygraficznego.
Niemniej. na podstawie cech litologicznych i ich analogii do pobliskiego profilu
w Wawale. mozna sig pokusi¢ o korelacje litostratygraficzna. Zdaniem autora
kompleks Tl odpowiada kompleksowi dolnemu (walanzynowi dolnemu) ..... ilow
i fowcow miejscami pylastych ..., kompleks II — kompleksowi gbrnemu (walanzy-
nowi gornemu) ..... mutowcow piaszczystych, miejscami marglistych. z podrzed-
nymi przewarstwieniami luznych mutkoéw piaszczystych z licznymi blaszkami
muskowitu ...”". wydzielonych przez A. Witkowskiego (1969, str. 22) w rejonic
Tomaszowa Mazowieckiego 1 Wawatu. 1 wreszcie kompleks | — hoterywowi
dolnemu. za czym przemawiaja obfite ziarna glaukonitu i muskowitu (A. Witkowski.
op. cir.). Powyzsza korelacja dobrze koresponduje z ustaleniami W. Kubiatowic/,
(1980). przeprowadzonymi dla profilu w Wawale. I tak kompleks 111 odpowiadatby.
zdaniem autora. walanzynowi dolnemu, II — walanzynowi goérnemu. za$ | -
warstwom 7 i 8 walanzynu gornego (hoterywu dolnego?).

Sumujgc powyzsze rozwazania dotyczgce stratygrafii i wezesnie) przedstawiona
informacj¢ o niestwierdzeniu w rejonie Olszewic osaddw, ktore wyksztalceniem
litologicznym przypominalyby utwory beriasu, mozna powiedzie¢. 7e neokom w
okolicy Olszewic reprezentowany jest przez wapnisto-ilaste osady walanzynu
i bezwapienne ilasto-piaszczyste osady hoterywu. Osady walanzynu lezq bezposred-
nio na jurze.

WLASCIWOSCI CERAMICZNE

Tak jak zréznicowany jest sktad mineralny osadow z poszczegolnych komplek-
sOw. tak tez odmienne sa ich wlasciwosci ceramiczne. Najdobitniejszy znalazlo
to wyraz na krzywych wypalania surowca (fig. 7—9), obrazujacych 10k przemian
wilasnosci fizycznych tworzywa ceramicznego w funkcji temperatury.

Tworzywo ceramiczne uzyskane z surowca komplek-
su I (fig. 7) — bezwapiennego mulku piaszczystego — charakteryzuje sig:

— znaczng nasiakliwoscia na zimno (N.) bliska gérnej granicy dla wyrobow
porowatych ceramiki budowlanej, wolno malejaca z postgpem temperatury wypala-
nia:

— duzg nasigkliwoscia po gotowaniu (V) jeszcze wolnie) malejgca. co sprawia.
ze wspolezynnik mrozoodpornosci (N, :N,) maleje od 0.82 do 0.70: wskazuje to
na mozliwy brak odpornosci na dzialanie mrozu lub odpornos¢ niczupetna:

— bardzo mala i wolno zwigkszajaca si¢ wytrzymaloécia na Sciskanie (R ),
tak ze tworzywo wypalone dopiero w temp. 1000°C ma wytrzymatos¢ 0,7 R, wigksza
od 0,75 kN.cm? od najnizszej wartosci z dopuszczalnych kryteriami jakosci dla
surowcoéw ceramiki budowlane;j.

Poniewaz do temperatury maksymalnego spieczenia. wynoszace) 1100°C.
nasiakliwo$¢ M. jest wigksza i to znacznie od 6,0°;, wag., z surowca kompleksu |
mozna otrzymac tworzywo tylko o czerepie porowatym, o malej gestosci. co w tym
przypadku moze by¢ traktowane jako zaleta. Sprawca tej matej gestosci jest sub-
stancja organiczna, ktorej w surowcu z kompleksu 1 sposrod wszystkich komplek-
sOW jest najwigce].

Omawiany surowiec w temp. 1100—1150°C pecznieje bardzo slabo. a topi
sig juz w temp. 1230°C.

Tworzywo ceramiczne uzyskane z surowca kompleksu
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Fig. 7. Krzywe wypalania surowca kompleksu I

Curves of calcination of the Ist complex raw material
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Fig. 8. Krzywe wypalania surowca kompleksu II
Curves of calcination of the IInd complex raw material
Objasnienia jak na fig. 7

Explanations see Fig. 7
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I (fig. 8) — piaszczystego mutku wapnistego — charakteryzuje si¢ dwoma zna-
miennymi dla surowcoéw wapnistych fazami przemian cech fizycznych. W pierwsze)
fazie — powolnych przemian — w zakresie temp. 850 — 1050°C poszczegdlne para-
metry /micniaja si¢ w bardzo malym zakresie. Zwraca tu uwage potegujaca si¢ w
miare wzrostu temperatury réznica migdzy N. 1 N, co sprawia, ze wspolczynnik
mrozoodpornosei sukcesywnie maleje od 0.94 do 0. 63. Nieco wigksza w tym surowcu.
w stosunku do surowca kompleksu I, zawarto$¢ mineralow ilastych. mniejsza —
frakcji piaskowe). a przede wszystkim mniejsza — pirytu sprawiaja. ze wytrzymalos¢
na $ciskanie (R,) jest znacznie wigksza; 0,7 R, tworzywa wypalonego w kazdej
temperaturze od 850 do 1050°C znacznie przekracza | kN/cm?. tj. wartos¢ najmniej-
sza z dopuszczalnych kryteriami dla surowcow do produkeji ceramicznych wyrobow
cienkosciennych.

W drugiej fazie — spiekania — w zakresie temp. 1050 — 1100°C cechy tworzywa
gwahownie sig 7mieniajq Nasigkliwo§¢ na zimno i nasigkliwo$¢ po gotowaniu
rdptomm malq«; za§ wytrzymato$¢ na Sciskanic (R)). skurczliwo$¢ catkowita
(S,) i gestose (C,,; ) bardzo szybko zwigkszajy sie. W temp. 1130°C nastgpuje top-
nienie surowca. Nalezy zauwazy¢. ze tworzywo spieczone.tj. charakteryzujgce sig
nasigkliwoscia NV.<6,0°,, mozna otrzyma¢ 7z omawianego surowca w interwale
temperatur wynoszgcym zaledwie 15°C. a wymagany interwal wynosi co najmniej
50°C.

Tworzywo ceramiczne uzyskane z surowca komplek-
su I (fig. 3) — mulkuilastego najbogatszego w mineraly ilaste. slabo wapnistego
wyréznia si¢ zupelnie odmiennym tokiem przemian cech fizycznych. W przeobra-
zeniach tworzywa ceramicznego pod wplywem lemperatury mozna tu wyréznic¢
faze powolnych przemian w zakresie temp. 850 —900°C oraz nastgpujaca tuz po
niej faz¢ termicznego pecznienia.

W pierwsze] fazie tworzywo odznacza si¢ korzystnymi wlasnosciami. Bedg
one omowione ponizej, przy okazji formulowania oceny surowcowej. Tu wypada
Jedynic zwroéci¢ uwage, ze wyroby o czerepie porowatym. gdyby mialy by¢ z tego
surowca produkowane, nie moga by¢ wypalane w temp. >900°C.

W fuavzic termicznego pgcznienia przeobrazenia tworzywa maja przebieg normal-
ny. tzn. gesto§é. ktora jest miernikiem pecznienia. sukcesywnie maleje. podobnie
ogblnie wytrzymalo$¢ na $ciskanie i nasigkliwos¢ na zimno, natomiast nasiagkli-
wos¢ na gorgceo zwigksza sig (fig. 9). Rosnace wraz z temperatura rozwarcie miedzy
krzywymi N_i N, informuje o zwigkszeniu porowatosci — jamistosci tworzywa —
A zarazem o coraz szczelniejszym zamykaniu jego zewnetrznej powierzchni. Prawie
stala skurczliwo§¢ catkowita w zakresie temp. 950 1100°C ma zwigzek 7 anizo-
metrycznym pecznieniem — laboratoryjne ksztaltki pecznieja .,na grubos¢™. Ma
to uzasadnienie w blaszkowatym ksztalcie mineratow ilastych oraz w tym, 7¢ znacz-
na ich czesé jest utozona rownolegle do najwigkszych plaszczyzn ksztaltek. Tempera-
tura topnienia jest niska i wynosi 1180°C.

Na obraz wlasnosci tworzywa ceramicznego i przebieg zmian tych wlasnosci
pod wplywem temperatury wplywa zawarto$¢ sktadnikow szkodliwych — marglu
i pirytu - oraz odporno$¢ na dzialanie mrozu. Margiel — wyksztalcony jako
zooklasty — w znaczacej dla oceny surowcowej ilosci zawieraja surowce komplek-
sow 11 i I Tworzywo wypalone z tych surowcow nie wykazalo jednak szkodli-
wosci tego skladnika. Analiza derywatograficzna wyseparowanych zooklastow
wykazala. 7¢ zawieraja one 70—72°, CaCO,. Powinny one zatem powodowac
odpryski czerepu. a nie spowodowaly tego. cho¢ na powierzchni ksztaltek byly
widoczne biale ziarna diugosci 1 —2 mm. Wyjasnienie sprzecznosci migdzy ponad-
normatywna iloécig marglu w surowcu i jego tzw. aktywnoscig a brakiem szkodli-
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Fig. 9. Krzywe wypalania surowca kompleksu III
Curves of calcination of the IIIrd complex raw material
Objasnienia jak na fig. 7

Explanations see Fig. 7

wego dzialania nalezy upatrywa¢ w anizometrycznym wyksztalceniu marglu —
zooklasty sa cienkie i bardzo cienkie, choé ich $rednice znacznie przekraczaja 0,5 mm.
Innymi stowy, sita rozsadzajaca powstajacego Ca(OH), jest w stosunku do wytrzyma-
loéci tworzywa zbyt mala, by powodowac kruszenie tworzywa. Wniosek jaki z tych
badan i obserwacji wynika jest nastgpujacy: w przypadkach, kiedy margiel ma po-
kréj blaszek, a taki przypadek jest wyzej opisany, dopuszczalna w surowcu
jego zawarto$¢ moze by¢é wigksza od ilosci okre$lonej kryteriami bilansowosci.

Najwigksza ilos¢ plrytu (tab 1) — do 5% — wystepuje w surowcu kompleksu L.
Analiza zawarto$ci siarczanéw rozpuszczalnych w wodzie metoda parafinowa
w tworzywie wypalonym z tego surowca w temp. 850°C wykazala bardzo obfite
wykwity soli, w ilo§ci zagrazajacej trwaloéci czerepu, w tworzywie wypalonym w
temp. 900°C — wykwity umiarkowane w ilosci mogacej by¢ szkodliwa, w tworzywie
wypalonym w temp. 950°C — wykwity w ilosci sladowej, za§ w tworzywie wypa-
lonym w pozostalych temperaturach objawéw wystgpowania soli nie stwierdzono.

Tworzywo uzyskane z surowca kompleksu II, najubozszego w piryt (tab. 1),
nie wykazalo wystepowania soli. Wypada tu zauwazy¢, Zze surowiec ten zawiera
ponad 2% SO,, lecz siarka tylko w malej czgéci zwiazana jest w siarczkach.

Tworzywo uzyskane z surowca kompleksu III, zawierajacego wigcej niz w 11
kompleksie, ale mniej niz w I kompleksie pirytu (tab. 1), wypalone w temp. 850
1900°C, wykazato $ladowe ilosci soli, za§ wypalone w temperaturze wyzszej — brak
objawow. Tu znéw wypada przypomnie¢, ze w analizie chemicznej stwierdzono
ponad 2,5% SO, (tab. 2).

Przyczyna, dla ktorej autor koreluje obecno$¢ pirytu w surowcu z obecnoscia
soli w tworzywie Oraz przypomina znaczng zawartosc SO, w surowcu i brak objawow
wystgpowania w tworzywie soli latwo rozpuszczalnych w wodzie, _]est cheé zwré-
cenia uwagi i zaakcentowania waznosci tego zjawiska. To, ze omawiane sole za-
warte w tworzywie maja swe zrodlo w pirycie obecnym w surowcu jest prawidto-
woscia dawno juz ustalona, m.in. przez S. Wolfkego (1964, 1965), i opisana przez
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Tabela 2
Sklad chemiczny osaddw ilastych neokomu (w 9 wag.)

Kompleks litologiczno-surowcowy
Skladniki

l I |
SiO, 71.26 50.78 55.74
AlLO, 9.40 9.56 15.70
TiO, 0.53 0.55 0.82
Fe,O,. 6.24 5.78 S.45
CaO 0.25 14.91 6.62
MgO 0.70 0.90 (.90
Na,O : 0.11 0.28 0.46
K.,0 1.48 1.58 1.80
SO, 3.20 2.6 2.64
Str. praz. 6.07 13.65 9.84
Suma 100.26 100.00 99.97

Analizy wykonala I. Wilk w Laboratorium ..Geobud™ Oddrial w Opolu

Z. Tokarskiego i S. Wolfkego (1969). Regula jest rowniez brak tatwo rozpuszczal-
nych soli w tworzywie wypalonym z surowca zawierajacego tylko siarczany.

Tworzywo z surowca kompleksu [ wypalone w temp. 850 — 1000°C charaktery-
zuje si¢ brakiem odpornosci na dzialanie mrozu. a wyniki te dobrze koreluja ¢
wspotczynnikiem mrozoodpornosci wynoszacym w podanym zakresie temperatur
0.82—-0.70. Tworzywo wypalone w temp. 1050°C 1 wyzsze) wykazalo mrozoodpor-
noé¢ catkowita przez 25 cykli zamrazania i odmrazania. Tworzywo uzyskanc /
kompleksu Il w zakresie temp. 850—1050°C odznacza si¢ mrozoodpornoscia
niezupelna. Po 25 cyklach zamrazania i odmrazania ubytek tworzywa w formie
bardzo malych drobin (tzw. pylenie) nie przekracza 5°, wag. Wreszcie tworzywo
porowate uzyskane w temp. 850—900°C z surowca kompleksu Il jest w pelni
mrozoodporne. za$ tworzywo specznione — niemrozoodporne.

Z rozwazan tych wynika, ze wykorzystanie omawianych surowcow mozliwe
jest jedynie do produkcji wyrobéw o czerepie porowatym.

WLEASCIWOSCI TECHNOLOGICZNE

Na podstawie ilosci wody zarobowej i skurczliwosci wysychania (tab. 3) osady
wszystkich trzech kompleksow nalezy zaliczy¢ do surowcdw z pogranicza plastycz-
nych i wysokoplastycznych. kwalifikujacych sie do produkcji wyrobow zaréowno
grubo-. jak i cienkoSciennych. Duze wartosci obu parametrow sg zwigzance z obec-
noscig mineralu smektytowego — beidellitu. zdysocjowanych siarczanow i dodat-
kowo — w kompleksie 1 najubozszym w mineraly ilaste — ze znac/na iloscia
drobnozdyspergowane] substancji fitogenicznej. z natury swej hvdrofilne;. I to
sprawia, ze omawiane surowce nie sg lub sa w bardzo malym stopniu wrazliwe
na suszenie.
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Tabela 3
Wiasciwosci technologiczne

Kompleks litologiczno-surowcowy

Wiasciwoscei
I I Il

Liczba Pfeflerkorna masy 1.91 190 1.71
Woda zarobowa 'V, wag. 353 388 35.8
Skurczliwos¢ wysychania ¥/, 10.2 11.2 10.7
Temperatura topnienia ~C 1230 1130 1180
Zakres temperatury wypalania tworzywa: °C
— porowatego:  leorelyezny 8501100 | 850 1085 | 850-900
praktyczn 1050— 1100 | 850 - 1050 | §50 - 900
- 1085 - 1100 -

— spieczonego

— spgeznionego 1100 - 1150 - 900~ 1150
Interwal temperatury wypalania tworzywa:
— porowalego:  teoretyczny 250 235 50
praktyczny 50 200 50
— spiccsonego - 15 -
- spiccsonego 50 - 250
Optymalna temperatura wypalania tworzywa porowatego 1050 850 - 900 850 - 900

Przemyst ceramiczny oczekuje. by interwal temperatury wypalania wyrobow
wynosil co najmniej 50°C. Warunek ten w odniesieniu do wyrobdéw o czerepie
porowatvim. uwzgledniwszy wyniki badan trwalosci tworzywa w ujemnej tempera-
turze orasz zawartosci siarczandw. spetnia z nawigzka surowiec kompleksu 1.
Surowce komplekséw 11 111 spehniajg natomiast ten warunek bez pozadanego margi-
nesu.

Do produkcji wyrobéw o czerepie spieczonym zaden z surowcOw nie jest przy-
datny. poniewaz albo nie uzyskuje si¢ z niego tworzywa spieczonego w ogole (kom-
pleksy I i 1), albo tez interwal temperatur wypalania jest <50°C, jak to ma miejsce
w przypadku surowca kompleksu II.

Tworzywo termicznie specznione otrzymano w wigkszym interwale tempera-
tury (tab. 3) z surowca kompleksu I11. Gestos¢ tego tworzywa uzyskanego w tem-
peraturze maksymalnego specznienia 1150°C wynosi 1,34 g/cm®. co wskazuje na
wspolczynnik pecznienia termicznego <2.5. Dodatkowo. interwal miedzy tempera-
turg maksymalnego spieczenia a topnienia jest <50°C. Nie rokuje to przydatnosci
surowca kompleksu Il do produkcji keramzytu.

OCENA SUROWCOWA

Z przedstawionych badan i analizy poréwnawczej whasnosci i trwalosci tworzywa
ceramicznego ze skladem mineralnym wynika, ze z surowcow ilastych neokomu
okolic Olszewic mozna by produkowaé wyroby jedynie o czerepie porowatym.
Wysoka plastycznos¢ tych surowcow wskazuje na ich przydatnos¢ do wytwarza-
nia wyrobow cienkosciennych — bez dachowych — a tym samym rowniez do wy-
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Tabela 4
Wilasnosci tworzywa porowatego
Kompleks litologiczno-surowcowy
Wiasnosci
I 1 i

Temperatura wypalania °C 1050 - 1100 850 - 1050 850 - 900
Skurczliwos¢ catkowita . 10.8-11.8 10.1 - 11.5 1.1-119
Nasigkliwos¢ N, ©, wag. 15.0-13.2 18.1-15.5 14.6- 113
Wytrzymalosé na Sciskanie 0.7 R, kN‘cm- 1.15-1.50 1.95-2.60 2.30 - 3.60
Gestodc g'em? ) 1.68-1.75 1.63 - 1.6% 1.85

robow drazonych i grubosciennych. Wlasnosci tworzywa porowatego uzyskanego
w skali laboratoryjnej przedstawiono w tab. 4. Wskazuja one na mozliwo$¢ pro-
dukcji wyrobow klas wyzszych, lecz interwal temperatury ich wypalania, z wy-
jatkiem surowcow kompleksu 11, wynosi zaledwie 50°C i, co rownie wazne, miesci
sie on w innym zakresie temperatury dla kompleksu I niz dla komplekséw 111 1.

Istnieja jeszcze dwa aspekty wplywajace na ocene surowcowa badanych osadow.
Po pierwsze w niedalekim Wawale w skatach neokomskich wystepujg roznych roz-
miarow konkrecje syderytowe (Z. Kozydra, R. Wyrwicki, 1975; W. Kubiatowicz.
1980). W materiale z badanych otworéw wiertniczych autor takich konkrecji nie
stwierdzil. co nie znaczy — zwazywszy na czgsto$¢ ich wystgpowania — ze w re-
jonie Olszewic ich brak. Takie konkrecje w surowcu stanowia istotne utrudnienie
technologiczne w produkcu wyrobow dr4zonych 1 cienkosciennych.

Po drugie oceniane osady zawieraja — jak na surowce ilaste — bardzo duzo
zwiazkow siarki, 2,1 -3,2% SO, (tab. 2). Srednia wazona w caiym proﬁlu neokomu
wyno\i 2.66°, SO,. Czes¢ ich pozosta]e w tworzywie (gips). Cczgs¢ zas — szczegol-
nie pochodzaca z rozkiadu pirytu — emituje w formie gazowej do atmostery. Aby
odpowicdzie¢ na pytanie ile agresywnego dwutlenku siarki emitowataby rocznic
cegielnia. dokonano nastgpujacych obliczen. Zalozono, ze bgdzie emitowana tylko
potowa SO, zawartego w surowcu. Do wyprodukowania 1000 sztuk cegly pelne)
potrzeba 2.8 m* surowca o gestosci 1.8 Mg/m?. Z prostego rachunku wynika. 7¢
cegielnia produkujac S min sztuk cegly rocznie (zakltad maly) wydalalaby 264 Mg
SO, na rok. a produkujac 40 min sztuk (zaktad duzy) — 21 12Mg SO, na rok (§red-
nio ok. 6.5 Mg SO, na dobe). Takie ilosci dwutlenku siarki nie moglyby pozosta¢
obojetne na $rodowisko biologiczne.

W Swietle ustalen, dotyczacych wiasciwoséci ceramicznych i wynikoéw powyz-
szych obliczen, autor jest zdania, ze ilaste osady neokomu — wystepujace nie tylko
w okolicy Olszewic, ale takze na calych wychodniach poinocno-wschodniego
skrzydla niecki tomaszowskiej — nie powinny by¢ traktowane jako surowiec dla
przemystu ceramiki budowlanej. a tym samym nie powinny by¢ przedmiotem
dalszych poszukiwan.

Instytut Geologii Podstawowey)
Uniwersy ety Warszawskiego
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Puiwiapa BbIPBULKW

NTNTONOTNA N KEPAMUYECKUE CBOWNCTBA CYNTb®ATOBAHHDbIX,
MMUHUNCTBIX MOPOA HEOKOMA B OJIBIIEBUNLIAX
(TOMALWOBCKAA BMNAAWHA)

Pesiome

Ha cesepo-3anaagHomM 6opTy Menoson Tomawosckoi BrasuHbl npobypeno 10 cksaxuw (¢ur. 1).
Ckeaxxunbl 2, 9 u 10 (dur. 2) Ao rnyBurbl 15 M He BbIWINK U3 YEeTBEPTHUHLIX oTnoxeHunid. Ckeaxuubl 1,
6 n 7 pno rny6unbt 15 M He gocTurnu keapuesbix neckos anbba. B ocTanbHbix 4eTbipex ckBakuHax 3,
4,5 1 8 oTMeYeHb! FMUHUCTbIE OTNOXKEHUA HEOKOMA.

B paspese HeOKOMa BblAGNEHO TPU MUTONOTUYECKO-ChipbeBble FOPU3OHTA: | — uyépuble Geaus-
BECTKOBbIE NECYAHUCTbIE CYTAIMHKMU C TNayKOHUTOM 1 nuputom, Il — TeMHocepbie, necyaHucToble 3pecT-
koBucTeie cyrnuuku, Il — yéphbie, rnunncTeie cnaboussecTkoBucTble cyrnuukn (pur. 3).

O6pazubl NOPOA M3 CKBAXKWMHBI 3 M3y4anucb C TOYKM 3PEHUA UX TpaHynomerpuueckoro (Tab. 1)
u xuMuueckoro (Tab. 2) cocTasa, a Takxe AepusaTorpaguyeckumm (tfmr. 3—6) n peHTreHoMeTpUUECKUMHU
MeToaaMU. MuHepanbHbil COCTaB OTAENbHbLIX KOMMIEKCOB MOPOA, YCTAHOBMEHHbIR TakuM nyTeM,
npeacTasnen Ha Tab. 1. B cocTase rnuHucTbIX MuHepanos | komnnekca oTMevewa accouuauus: beit-
AennuT —KaonuuuT—unnut, 8o |l komnnekce — accounauns BGenpennuT—xnoput—unnut u 8 Il
KoMNnieKkce —unnuT —xnopuT. PeHTreHomeTpnueckuMm METOAOM YCTAaHOBNEHO 4TO OCAAKM BCEX TPEX
KOMNMeKcoB coaepXaTt nnaruoknasl, anopoas! Il koMnnekca kpome Toro coaepxat ac 5%, Kanuesbix
NONEeBbIX LWNATOB. ‘

TexHonornueckne CBOMCTBA MMUHUCTLIX NOPOA NpeLCTaBneHb! Ha Tab. 3, a cBONCTBA BbIIKEHHOrO
U3 HUX Kepamuuyeckoro Matepuana — Ha ¢ur. 7—9. Cyan no 3TUM AaHHbIM, KepaMUYECKUe CBOWCTBA
CbipbA BCEX TPEX KOMMNEKCOB pasnuyuHbl. KepamMiyeckuit MaTepuan nonyueHHbin U3 coipba | komnnekca,
obxuraemsit npu Temnepatype 850—950°C cnabo mopo3oycToNUMB 1 CORAEPKUT BPEAHOE KONUUECTBO
cynbdaTHbix conen. IpuunHoi asnseTca Gonbiuoe cojepxanne nupuTa B 3ToM cbipbe. Kepamuueckuit
MaTepuan, BbiddkeHHbid npu TeMmnepatype 850 —1050°C u3 ceipba 1l komnnekca cnabo MoposoycToituus.
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MaTepuan, nonyuaeMbii u3 coipba Il komnnekca pacwinpaetcs npu TemnepaType 950°C. Bcé smecte
BIATOE FOBOPUT O TOM. 4TO MPUTOAHOCTL 3TUX AOPOA ANA MNPOUIBOACTBA CTPOUTENBLHOW KEepaMUKM
BecbMa orpaHudena. CBOWCTBA KepaMU4eCKUX MaTepuanos npuseAeHbl B Tab. 4.

Onucsisaemoe cbipse coaepxut 2—3%, SO,, 3HaYMTeNbHas 4acTe KOTOPOro B Cnydae ero pas-
paBOTKM M NPOMIBOACTBA KEPAMUYECKUX M3aenuid, yiaer s aTmocoepy. MNosTomy asTop npeanaraeT
HE CYMTATb TNUHUCTBIE OTMOKEHUA HEOKOMa CbiPbeM U He Pa3paboTbiBaTb WX 3anexen.

Ryszard WYRWICKI

LITHOLOGY AND CERAMIC PROPERTIES OF NEOCOMIAN SULFATED (LAYEY
ROCKS FROM OLSZEWICE (TOMASZOW TROUGH)

Summary

Ten boreholes were drilled in NW limb of the Tomaszow Trough (Fig. 1). Drillings nos. 2, 9 and
10 did not pierce Quaternary deposits up 10 15 m below surface while in borcholes nos. 1.6 and 7
Albian quartz sands were not encountered to the same depth. Clayey Neocomian rocks were recorded
in the remaining four drillings — nos. 3. 4. S and §.

The following three lithological-raw material horizons have been recognized in the Neocomian
sequence: | - black. limeless sandy siltstones containing glauconite and pyrite. 11 - dark grey. sandy
limy siltstones. HI — black, clayey. slightly hmy siltstones (Fig. 3). Rock samples from borehole no. 3
were subjected to several analyses i.e. grain size (Tab. 1). chemical (Tab. 2). derivatographical (Tab.
3-6) as well as X-ray one. Due to the results of these analyses the mineral composition of particular
complexes has been determined (see Tab. 1). Clay minerals of the Ist complex comprise a beidellite-
-kaolinite-illite assemblages. in the lnd complex there is a beidellite-chlorites-illite assemblage and
illite-chlorites assemblage has been recorded in the Illrd complex. In the X-ray analysis plagioclases
manifested in all three complexes. and in the IInd complex potassium feldspar did not exceed 5°,.

Technical properties of the clayey rocks are shown in Tab. 3. and the properties of ceramic product
kilned of them are shown in Figs. 7-9. They indicate that raw materials have different ceramic pro-
perties in each complex. Ceramic product obtained from the Ist complex raw material which had been
kilned at the temperature of 850 — 950°C is not resistant to frost and contains harmful amount of sulfate
salts. caused by the considerable admixture of pyrite. The lInd complex raw material viclded ceramic
product at the temperature of 850 — 1050°C but it is merely freeze resistant. Ceramics deriving from the
IHrd complex expand beginning from the temperature of 950°C. All the above facts cause the limited
usefulness of described deposits in production of building ceramics. Their properties are shown in Tab. 4.

Described raw materials contain 2-3°, of SO, and most of it would be emitted to the atmos-
phere i’ the exploitation and production of ceramics begun. For this reason the present author suggests
neither to.consider the clayey deposits of Neocomian as raw material nor 1o exploit them.



