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Anna SZYPERKO-TELLER, Wiadystaw MORYC

Rozwo6j basenu sedymentacyjnego
pstrego piaskowca na obszarze Polski

Na podstawie ponad 1000 otworéw wiertniczych i nielicznych naturalnych odstonig¢ wykonano
mapy litofacji i paleomiazszoéci dolnego, srodkowego i gornego pstrego piaskowca. Przeanalizowano
podobienistwa i zmiennosci rozktadu litofacji oraz zaryséw zbiornika sedymentacyjnego w poszczegol-
nych etapach. Wykonano mape paleotektoniczng przedstawiajaca polozenie spagowej powierzchni
pstrego piaskowca u schylku sedymentacji srodkowego pstrego piaskowca. Wyrézniono jednostki
paleotektoniczne réznego rzedu. Stwierdzono, ze wigkszo$¢ z nich, w tym najbardziej obnizona bruzda
srodkowopolska, miala wczesniejsze, przedtriasowe zalozenia.

WSTEP

Wykonanie map' bylo mozliwe dzigki wieloletnim pracom wielu autordw,
majacym na celu prawidiowa korelacje lito- i biostratygraficzna utworéw pstrego
piaskowca. Wsrod prac paleontologicznych w szczegdlnosci palinologiczne opra-
cowania T. Orlowskiej-Zwolinskiej (1984, 1985) doprowadzily do powiazania
tradycyjnego podzialu dolnego triasu Polski z podzialem standardowym (fig. 1).
Uwidocznione w tabeli trzy roézne podzialy biostratygraficzne sa podsumowaniem
badan wielu profili z réznych regionéw Polski.

Dokumentacj¢ biostratygraficzna maja tylko pewne fragmenty profilu pstrego
piaskowca, przedzielone fragmentami nie zawierajacymi szczatkow organicznych.
Do rzadkos$ci przy tym nalezg profile, w ktorych stwierdzono wszystkie wyrdznione
poziomy jednego podziatu, a tym bardziej wszystkich trzech podzialow jednoczes-
nie. Z tej przyczyny, mimo istnienia trzech podzialéw biostratygraficznych, jedyna
mozliwa do zastosowania metoda podzialu calego profilu pstrego piaskowca
na calym obszarze Polski byl podziat litostratygraficzny.

1 Prezentowane mapy wykonat zesp6t geologow: I. Gajewska (IG Warszawa), H. Senkowiczowa (IG Warszawa),
S. Kotlicki (IG Oddzial w Sosnowcu), K. Mrozek (Zakiad Poszukiwan Nafty i Gazu, Krakéw), oraz autorzy artykuiu.
A. Szyperko-Teller byla redaktorka calosci.
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Fig. 1. Zestawienie podzialéw biostratygraficznych pstrego piaskowca

Correlation of the Buntsandstein biostratigraphic subdivisions

I — zasigg poziomu biostratygraficznego; 2 — przypuszczalny zasigg poziomu biostratygraficznego; 3 — piaskowce;
4 — mulowce; 5 — ilowce; 6 — wapienie; 7 — wapienie oolitowe; 8 — anhydryty; 9 — skupienia anhydrytu w skale

1 — extent of biostratigraphic zone; 2 — probable extent of biostratigraphic zone; 3 — sandstones; 4 — siltstones;
5 — claystones; 6 — limestones; 7 — oolitic limestones; 8 — anhydrites; 9 — anhydrite aggregates in rocks

STRATYGRAFIA

Przyjeto tradycyjny podzial triasu epikontynentalnego, ktorego najnizsze
jednostki stanowia: pstry piaskowiec dolny, érodkowy i gérny (fig. 2). Jednostki
te od lat petnia, mimo swej litostratygraficznej genezy, rol¢ jednostek chronostraty-
graficznych, a powstajace nowe schematy litostratygraficzne najnizszego triasu
sa do nich zawsze odnoszone.

Przyjeta korelacja jest w gldwnych rysach zgodna z korelacjami wezesniejszymi,
dokonanymi w trakcie systematyzowania litostratygrafii pstrego piaskowca (A.

~ Szyperko-Sliwczynska, 1980). Po wprowadzeniu uscislen i korekt w wyniku do-
ptywu nowych danych korelacja jest obecnie nastepujaca:

Pstry piaskowiec dolny. W polnocnej, centralnej i wschodniej
czgSci obszaru pstry piaskowiec dolny reprezentuje drobnoklastyczna formacja
baltycka (A. Szyperko- Sliwezynska, 1979, 1980). W potludniowej czeéci obszaru
odpowiednikiem jej sa gldwnie piaszczyste utwory, ktorych wydzielenie jako for-
malnej jednostki nie zostato dotychczas przeprowadzone. Odpowiadaja one m.in.
kompleksom 21— 18 w podziale J. Sokolowskiego (1967) dla obszaru przedsudec-
kiego, serii dolnej pstrego piaskowca dolnego w podziale K. Mrozka (1975) dla
niecki t6dzkiej oraz kompleksom A i B pstrego piaskowca w podziale M. Kulety
(1985) dla poinocno-zachodniego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich. Istotna zmiana
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Fig. 2. Zestawienie wybranych profili pstrego piaskowca
Correlation of selected Buntsandstein sequences

I — zlepienice; 2 — piaskowce $rednio- i gruboziarniste; 3 — piaskowce drobnoziarniste z klastami itowcowo-mulow-
cowymi; 4 — piaskowce drobnoziarniste; 5 — mulowce; 6 — ilowce; 7 — wapienie; 8 ~ wapienie oolitowe; 9 —
dolomity; 10 — anhydryty; 11 — skupienia anhydrytu w skale; A: 1 — obszar pierwotnego rozprzestrzenienia pstrego
piaskowca, 2 — zestawione profile: G — Gorzéw Wikp. IG 1, K — Konary IG 1, N — Nadarzyn IG |, P ~ Paslek
1G 1, P/S — Polczyn IG 1—Swidwin 3, S — Studzianna IG 2, Sw — Swarzow 9, R — Radiéw 1/5

I — conglomerates; 2 — medium- and coarse-grained sandstones; 3 — fine-grained sandstones with claystone-sil-
stone clasts; 4 — fine-grained sandstones; 5 — siltstones; 6 — claystones; 7 — limestones; 8 — oolitic limestones;
9 — dolomites; 10 ~ anhydrites; 11 — anhydrite aggregates in rocks; A: 1 — area of the Buntsandstein primary extent,
2 — presented sequences

zostala wprowadzona w podziale pstrego piaskowca (W. Moryc, 1971) Przed-
gorza Karpat. Zgodnie z nowym podzialem (Z. Milewska, W. Moryc, 1981) do
pstrego piaskowca zaliczono obecnie dwie serie: dolna — piaskowcowo-ilasta —
i gérna — zlepienicowo-piaskowcows, zawierajaca stabo obtoczone okruchy skat
podioza. ,

Pstry piaskowiec §rodkowy. Na profil srodkowego pstrego pias-
kowca sktada sic we wszystkich regionach kilka roznych jednostek litostratygra-
ficznych. W potnocno-zachodniej Polsce obejmuje on drobnoklastyczna formacje
pomorska i piaszczysta formacje polczynska, w Polsce wschodniej — weglanowo-
-itowcowa formacje lidzbarska i mulowcowo-piaszczysta formacje malborska.
Na tym obszarze istotna roznica w stosunku do dotychczasowych uje¢ (R. Dadlez

~1in., 1976) jest wilaczenie do $rodkowego pstrego piaskowca warstw leborskich,
uznawanych za trias wyzszy, a teraz korelowanych z formacja malborska. Nowoscia
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jest takze catkowite wylaczenie z srodkowego pstrego piaskowca formacji elblaskiej
uznanej na podstawie obecnosci zespolu palinologicznego Voltziaceaesporites
heteromorpha za odpowiadajaca pstremu piaskowcowi gornemu. Na obszarze
przedsudeckim $rodkowemu pstremu piaskowcowi odpowiadaja kompleksy 17—
13 w podziale J. Sokotowskiego (1967), w niecce 10dzkiej seria gérna pstrego piaskow-
ca dolnego i srodkowy pstry piaskowiec w podziale K. Mrozka (1975), na pénocno-
-zachodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich kompleksy C— G pstrego piaskowca
w podziale M. Kulety (1985).

Na Przedgérzu Karpat za $rodkowy pstry piaskowiec uznawane sa obecnie
(Z. Milewska, W. Moryc¢, 1981): 1 — seria marglisto-ilasto-wapienna, 2 — seria
ilasto-piaskowcowa z esteriami, 3 — seria ilasta z gniazdami anhydrytow, 4 —
poziom zlepiencowo-pseudooolitowy oraz 5 — seria ilasta z pseudooolitami.
Utwory te na przewazajacym obszarze Przedgérza Karpat, a zwlaszcza w czesci
centralnej i polnocnej, leza bezposrednio przekraczajaco na utworach starszych
od triasu.

Pstry piaskowiec goérny. Litofacja retu, charakterystyczna dla
duzego obszaru §rodkowoeuropejskiego zbiornika epikontynentalnego, reprezen-
tuje pstry piaskowiec goérny centralnej, poludniowej i potudniowo-zachodniej
Polski (S. Siedlecki, 1952; H. Senkowiczowa, 1965a, b, 1966, 1970; W. Moryc,
1971; H. Jurkiewicz, 1974; S. Kotlicki, 1974; Z. Milewska, W. Moryc, 1981).
Na pozostaltym obszarze jej ekwiwalenty stanowia utwory terygeniczne okreslone
w Polsce poinocno-zachodniej jako formacja barwicka (A. Szyperko-Teller, 1982),
w Polsce potnocno-wschodniej za$ czgsciowo jako formacja elblaska (A. Szyperko-
-Sliwczynska, 1979).

Przyjeta korelacja utwordw pstrego piaskowca z punktu widzenia ich straty-
graficznej jednoznacznoSci na przewazajacej czeSci obszaru nie budzi watpliwosci.
W niewielkich fragmentach polozonych w peryferyjnych czesciach basenu korelacja
ta nie jest pewna, jednakZe wynikajacy stad blad nie moze by¢ duzy z uwagi na
niewielka miazszo$¢ wystepujacych -'tam utwordw.

METODYKA

Material podstawowy dla map litofacjalno-miaZzszoSciowych stanowily profile
ponad 1000 otworéw wiertniczych, a w potudniowej czeéci obszaru takze dane z
odstonig¢. Wigkszos¢ otworoéw wiertniczych byla rdzeniowana fragmentarycznie
lub nie byla w ogodle rdzeniowana. Odtwarzanie litologii tych profili gtéwnie na
podstawie analizy wykresow pomiaréw geofizycznych narzucilo konieczno$é¢
uogolnienia wydzielen litologicznych. Wyr6zniono nastepujace grupy skat:

1. Grupa piaskowcow i zlepiencow.

2. Grupa ilowcoéw i mutowcow, obejmujaca oprocz itowcow i mutowcow takze
ttowce 1 mulowce wapniste oraz skaly stanowiace przejScia migdzy nimi (np. towce
mutowcowe wapniste, mulowce ilaste), a takze margle i margle mulowcowe.

3. Grupa skal nieklastycznych, obejmujaca na mapie pstrego piaskowca gor-
nego wszystkie typy skal weglanowych, siarczanowych oraz sole; na mapie pstrego
piaskowca dolnego i srodkowego mieszcza si¢ w niej wylacznie skaly weglanowe,
gtownie wapienie i wapienie oolitowe.

Mapy (fig. 3—5) przedstawiaja obraz pokrywy osadowej poszczegdlnych
jednostek w obrebie ich paleozasiggu. Zaznaczone na nich granice obecnego erozyj-
nego zdarcia osadéw pozwalaja jednak na krytyczne spojrzenie na interpretacje
paleozasiegu przyjeta przez autoréw. Obraz paleomiazszo$ci wynika z interpretacji
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autorskiej tylko na obszarach catkowitego lub czeSciowego zdarcia osadow. Za-
sieg czeSciowego zdarcia osadow nie zostal zaznaczony z uwagi na mala skale
mapy; obejmuje on waska strefe wokot zdarcia catkowitego.

Podstawg mapy paleotektonicznej dolnego—s$rodkowego pstrego piaskowca
(fig. 6) stanowi mapa ich paleomiazszosci, wykonana przez superpozycj¢ map
paleomiazszosci pstrego piaskowca dolnego i srodkowego. Z uwagi na typ sedy-
mentacy tych jednostek, reprezentujacy platformowq asocjacje skal czerwonych
mozna przyjaé, ze miazszo$¢ nagromadzonych wowczas osadéow catkowicie zréwno-
wazyla subsydencje obszaru. Mapa paleomiaZszosci dolnego i srodkowego pstrego
piaskowca jest zatem mapa paleostrukturalng obrazujaca glebokos¢ i uksztatto--
wanie powierzchni spagowej tych osadow na koniec pstrego piaskowca srodkowego.
Zrbéznicowanie tych wielkoéci postuzylo za podstawe wydzielenia na obszarze
basenu sedymentacyjnego struktur paleotektonicznych.

ANALIZA MIAZSZOSCI 1 LITOFACJI

BASEN SEDYMENTACYJINY DOLNEGO PSTREGO PIASKOWCA

Basen ten (fig. 3) objal swym zasiggiem czg§¢ Nizu Polskiego o powierzchni
okoto 2-krotnie wigkszej niz resztkowy basen najwyzszego cechsztynu. Najwigcksze
rozszerzenie ram basenu nastapilo na platformie prekambryjskiej i Przedgorzu
Karpat. Osady pokryly odstonigte i czgsciowo zerodowane roézne fragmenty utwo-
rOw permu, a poza ich zasiggiem starsze systemy mlodszego paleozoiku i starszy
paleozoik, a nawet proterozoik. Na platformie prekambryjskiej poza zasiegiem
basenu znalazla si¢ jedynie polska czgs¢ wypigtrzenia bialoruskiego oraz wypigtrze-
nie lubelskie z wcinajacymi si¢ w basen dwoma waskimi pétwyspami. Poludniowe
obramowanie nizowej czesci basenu stanowito wypietrzenie sudecko-matopolskie,
a na potudnie od niego rozwinglo si¢ prawdopodobnie szerokie obnizenie krakowsko-
-tarnowskie. Resztki pokrywy osadowej tego obnizZenia zachowaly si¢ miejscami
w postaci platow nie catkowicie Scigtych erozyjnie. Natrafiaja na nie rowniez naj-
nowsze wiercenia w Zachodnich Karpatach. Ksztalt i zasigg tego obnizenia nie jest
dobrze poznany, nie wiadomo réwniez czy i w jakiej czgéci faczyto sig ono z gléwna
nizowa czeScia basenu dolnego pstrego piaskowca.

Rozkiad litofacji w basenie jest przejrzysty i §wiadczy dobitnie o dominujacej
w tym czasie roli poludniowego obszaru alimentacyjnego. Na przewazajacej czesci
obszaru powstaly utwory drobnoklastyczne itowcowo-mutowcowe, miejscami
wapniste z nielicznymi (mniej niz 59 profilu) wkladkami wapieni oolitowych oraz
miejscami z wktadkami wapieni mutowcowych, miejscami za$ ze skupieniami an-
hydrytu. Litofacje te opisano jako formacje baltycka. Utwory gruboklastyczne
w znacznej ilosci, przekraczajacej 507, profilu, powstaly tylko w szerokim (do
okoto 150 km) pasie wzdluz poludniowej granicy nizowej cze$ci basenu oraz w
obnizeniu krakowsko-tarnowskim. Wystgpowanie piaskowcow wzdtuz wschodniej
granicy zbiornika ograniczone jest do znacznie wezszej strefy, przy czym nie stwier-
dzono tam profili o przewadze piaskowcéw. Ten rozkiad litofacji, jak réwniez
liczny udziat stabo obtoczonego materiatu okruchowego w osadach poludniowe;j
czgscx basenu sugeruja, ze potudniowe obszary wypietrzone mialy rzezbg bardziej
zroznicowang niz speneplenizowane, wypigtrzone obszary, z ktorymi basen gra-
niczy od wschodu.

W caloéci utwory dolnego pstrego piaskowca sa osadami ptytkiego, okresowo



58 Anna Szyperko-Teller, Wiadystaw Moryc

piusl:owce
zlepiehce mufowce
wspdtezynnik pioskowcowo -itowcowy
Fig. 3. Paleomiazszoéci i litofacje pstrego piaskowca dolnego wedlug: A. Szyperko-Teller (1), I. Gajew-
skiej (2), S. Kotlickiego (3), W. Moryca (4) i K. Mrozka (5)
Palaeothickness and lithofacies of the Lower Buntsandstein after A. Szyperko-Teller (1), I. Gajewska
(2), S. Kotlicki (3), W. Moryc (4), and K. Mrozek (5)
1 — paleoizopachyta o wartoéci 0, réwnoznaczna z pierwotnym zasiggiem utwordw; 2 — pozostale paleoizopachyty;
3 — zasieg catkowitego zdarcia utworow; 4 — obszar nie objety sedymentacja
1 — zero palaeoisopach equivalent to primary extent of formation; 2 — other palaeoisopachs; 3 — extent of total
erosion of the formation; 4 — area devoid of sedimentation

wysychajacego zbiornika $rédladowego o niewielkim zasoleniu. Wystepujace
wérod nich piaskowce s3 utworami rzecznymi i przybrzeznymi, tylko w potudnio-
wej czgsci zbiornika opisywano je jako eoliczne (R. Gradzinski i in., 1979).
Zespoly matzoraczkow, notowane w utworach dolnego pstrego piaskowca
wschodniej czeéci polskiego zbiornika, sugeruja mozliwo$¢ istnienia bezposred-
nich kontaktoéw z basenami triasowymi platformy rosyjskiej. ~
Rozklad paleomigzszosci dolnego pstrego piaskowca wskazuje, ze opisywany
obszar zachowal w ogélnych rysach tendencje paleotektoniczne istniejace w per-
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mie. Zarys basenu sedymentacyjnego byl zblizony do zarysu basenu permskiego
z okresu jego maksymalnego zasiggu. Podobny tez do istniejactgo w permie (R.
Wagner i in., 1980) byl rozklad stref o réznej subsydencji. Strefa najwiekszej sub-
sydencji pokrywala si¢ w przyblizeniu z obszarem permskiej bruzdy centralnej.
Po obu jej stronach wystgpowaly obszary stabilniejsze. Na wyniesionym obszarze
polnocno-wschodnim zachowaly si¢ w postaci plytkich zatok — warmiriskiej
i podlaskiej — permskie obnizenia: baltyckie i podlaskie. W czgsci poludniowo-
-zachodniej najstabiej obnizany obszar pokrywal si¢ w przyblizeniu z permskim
wypigtrzeniem wolsztynskim; zachowata si¢ takie wigkszos¢ drugorzednych
paleostruktur na obszarze przedsudeckim. Podobnie obniZenie krakowsko-tar-
nowskie na Przedgdrzu Karpat mialo wczesniejsze zalozenia, czego potwierdze-
niem jest obecno$¢ w spagu triasu dolnego utworéw cechsztynu (W. Moryc, H.
Senkowiczowa, 1968).

BASEN SEDYMENTACYINY SRODKOWEGO PSTREGO PIASKOWCA

Basen ten (fig. 4) byl kontynuacja basenu najnizszego triasu. W koncowym
etapie sedymentacji dolnego pstrego piaskowca przeszedl on w faze stagnacji,
nigdy jednak na terenie Polski nie stwierdzono, aby towarzyszyto jej istotne kur-
czenie si¢ jego zasiggu. Migdzy dolnym i Srodkowym pstrym piaskowcem nie
notowano nigdzie powierzchni erozyjnej. Basen $rodkowego pstrego piaskowca
ma wyrazne tendencje transgresywne. Wydaje sig, ze w poélnocno-wschodniej
czgsci basenu rozszerzenie jego ram nastapito w najwczesniejszej fazie sedymentacji
srodkowego pstrego piaskowca. Istnieja jednak, gléwnie na potudniu, obszary, na
ktorych nastapilo to znacznie pdzniej.

W sumie zasigg zbiornika sedymentacyjnego $rodkowego pstrego piaskowca
byl wyraznie wigkszy niz zbiornika pstrego piaskowca dolnego. Sedymentacja
zostaly objete m.in. znaczne, wczesniej erodowane obszary w poludniowej czesci
basenu. Nastapilo rozczlonkowanie i zwezenie wypigtrzenia sudecko-malopolskiego,
poszerzenie lub otwarcie potaczen nizowej cze$ci basenu z obnizeniem krakowsko-
-tarnowskim, a poprzez nie polaczenie od poludnia z morskim basenem alpejskim.

Rozklad litofacji na mapie srodkowego pstrego piaskowca nie jest tak klarowny
jak na mapie pstrego piaskowca dolnego, powstal bowiem z podsumowania lito-
facji ukladajacych sie odmiennie w poczatkowej i pdzniejszej fazie sedymentacii.

W fazie poczatkowej w poludniowej czgSci zbiornika dominowata, podobnie
jak w dolnym pstrym piaskowcu, litofacja piaszczysta; profile o przewadze pias-
kowcow powstaly takze w skrajnie poinocnej czesci basenu oraz na niewielkich
obszarach w jego czeSci wschodniej. W pewnych czgéciach basenu powstaly wowczas
takze znaczne iloSci skat weglanowych, wapieni i wapieni oolitowych.

W fazie pézniejszej w potudniowej czeSci zbiornika litofacja piaskowcowa
byla ograniczona do zachodniej czgsci peryferyjnej strefy basenu, co sie wiaze z
przetrwaniem do tego czasu wypigtrzenia sudeckiego. W czesci wschodniej powsta-
ty wowczas jednorodne kompleksy utworéw drobnoklastycznych, co ma zwiazek
z kolei z powstaniem tutaj szerszego polaczenia z basenem alpejskim. Kompleksy
piaskowcowe najwigkszej miazszosci (formacja polczynska — fig. 2) powstawaly
w tym czasie w poinocno-zachodniej czgSci basenu.

Zbiornik sedymentacyjny Srodkowego pstrego piaskowca byl poczatkowo
ruchliwy, oscylujacy, wyraZznie rozszerzal swoéj zasigg. Znaczne nagromadzenia
szczatkoéw malzow w osadach czesci potudniowej, przy sporadycznym ich wystepo-
waniu na pozostalym obszarze, zdaja sig¢ wskazywac na ich pochodzenie z potudnia.
Obecnos¢ we wschodniej czesci basenu zespotu malzoraczkoéw, analogicznego do
znanego z dolnego pstrego piaskowca, sugeruje mozliwos¢ istnienia w dalszym
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Fig. 4. Paleomiazszo§ci i litofacje pstrego piaskowca §rodkowego wedlug: A. Szyperko-Teller (1), L.
Gajewskiej (2), S. Kotlickiego (3), W. Moryca (4) i K. Mrozka (5)
Palaeothickness and lithofacies of the Middle Buntsandstein after A. Szyperko-Teller (1), I. Gajewska
(2), S. Kotlicki (3), W. Moryc (4), and K. Mrozek (5)
Objasnienia jak na fig. 3
Explanations as in Fig. 3

ciggu bezposredniego kontaktu z basenami triasowymi platformy rosyjskiej.

Pézniej zbiornik $rodkowego pstrego piaskowca w glownej, nizowej czeéci
przeszedt w fazg stagnacji i prawdopodobnie zawezit sig¢ w koficu do swej $cisle
osiowej strefy. W czesci potudniowej zwezenie zbiornika nie jest obserwowane.
Przeciwnie, wydaje si¢, ze wiasnie dopiero w koncowej fazie zbiornik rozszerzyt
sig na pewne wczeSniej nie objete sedymentacja fragmenty obszaru, jak np. na
obszar §lasko-krakowski czy centralna i péinocno-wschodnig cze$¢ Przedgérza
Karpat. Wiaze si¢ to zapewne ze wspomnianym juz znacznym oddzialywaniem
morza poludniowego.
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Kontrastowosé¢ obrazu paleomiazszosci srodkowego pstrego piaskowca, wieksza
niz pstrego piaskowca dolnego, w niewielkim zapewne stopniu wynikneta 7 dhuzszego
czasu trwania jego sedymentacji. Istotna jej przyczyne stanowi rzeczywiste wigksze
zrdéznicowanie paleotektoniczne obszaru basenu, przy zachowaniu podobienistwa
rozkladu subsydencji.

O$ najwiekszej subsydencji, przebiegajaca wzdiuz bruzdy S$rodkowopolskiej
przesunigta byla ku poéinocnemu wschodowi w stosunku do osi maksymalnego
obnizenia we wczeSniejszym triasie i permie. Miazszo$¢ powstalych tu osadow
srodkowego pstrego piaskowca jest 4 —S-krotnie wigksza od maksymalnej miaz-
szo$ci jego osadow poza bruzda Srodkowopolska. Kontrast migdzy subsydencja
bruzdy $rodkowopolskiej i lezacych po obu jej stronach bardziej stabilnych
obszaréw poglebiat si¢ w srodkowym pstrym piaskowcu, a w trakcie tego procesu
nastgpowaly takze pewne zmiany w paleotektonicznym obrazie obszaru. W péinoc-
no-wschodniej jego czg$ci zniknely obnizone zatoki: warminska i podlaska, w czesci
poludniowo-zachodniej ulegl przedluzeniu ku potudniowemu wschodowi wyniesio-
ny obszar powstaly z przeksztalcenia permskiego wypigtrzenia wolsztyfiskiego, a
na poludnie od niego wyksztalcita si¢ strefa nieznacznie obnizona, biegnaca rowno-
leznikowo wzdtuz potudniowej granicy obszaru.

Na Przedgorzu Karpat istniejace juz wczesniej obnizenie krakowsko-tarnowskie
znacznie si¢ poszerzylo, obejmujac czgsciowo oddzielajace je od nizowej czesci
basenu wypigtrzenie malopolskie. Ksztalt tego obnizenia, szczego6lnie potudniowe;j
jego czesei, nie zostal poznany, nalezy si¢ tam jednak spodziewa¢ duzych paleo-
miazszosci srodkowego pstrego piaskowca oraz powiazania obniZenia z basenem
Tetydy.

BASEN SEDYMENTACYJNY GORNEGO PSTREGO PIASKOWCA

Rozwinat si¢ on (ﬁg 5) w wyniku postgpujacej od potudnia 1ngresy morza
alpejskxego W pierwszej fazie basen morski objatl potudniowa, centralnq 1 zachod-
nig cze$¢ obszaru Polski mniej wigcej po pdlnocno-wschodnia granice obnizenia
srodkowopolskiego, pokrywajac duze, wcze$niej erodowane obszary wyniesione,
w tym poza lokalnymi wysepkami, resztki wypietrzenia sudecko-matopolskiego.
W fazie pOzZniejszej zostat objety sedymentacja takze duzy obszar pétnocno-wschod-
ni Nizu Polskiego. Rozw0j basenu postepowal stopniowo osiagajac maksimum
w koncowym stadium sedymentacji pstrego piaskowca gornego.

Na duzym obszarze obejmujacym potudniowo-zachodnia, centralng i potud-
niowa czeéé basenu polskiego powstala litofacja retu. Sa to utwory gléwnie wegla-
nowe, podrzednie terygeniczne, zawierajace jeden lub dwa kompleksy anhydry-
towo-gipsowe, a w poludniowo-zachodniej czgsci lokalnie takze solne, odpowiada-
jace epizodom stagnacji zbiornika.

Utwory gléwnie terygeniczne z duzym udzialem piaskowcéw a nielicznym
zlepiencow powstaly w tym czasie w poélnocno-zachodniej (formacja barwicka)
1 wschodniej (czgsciowo formacja elblaska) czeéci basenu polskiego.

W utworach gérnego pstrego piaskowca obu litofacji wystepuje morska fauna,
gtownie matze z nielicznymi gatunkami wspoélnymi dla §rédladowego zbiornika
srodkowej Europy i niektorych stref morza alpejskiego. Najliczniejsza ilosciowo
i gatunkowo fauna wystepuje w potudniowej czgsSci basenu, najmniej liczna w czesci
pélnocnej Zesp()% matzoraczkéw gornego pstrego piaskowca jest, podobnie jak
W nizszym triasie, zblizony do réwnowiekowego zespotu z platformy rosyjskiej.

Obraz paleomlqzszosm gomego pstrego piaskowca wskazuje na mme]sze niz
we wcze$niejszym triasie zréznicowanie subsydencji obszaru. Istotna zmiang jest
takze podzial najbardziej dotychczas subsydentnej bruzdy S$rodkowopolskie;
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Fig. 5. Paleomiazszodci i litofacje pstrego piaskowca gornego wedlug: A. Szyperko-Teller (1), I. Gajew-
skiej (2), S. Kotlickiego (3), W. Moryca (4), K. Mrozka (5) i H. Senkowiczowej (6)
Palaeothickness and lithofacies of the Upper Buntsandstein after A. Szyperko-Teller (1), 1. Gajewska
(2), S. Kotlicki (3), W. Moryc (4), K. Mrozek (5), and H. Senkowiczowa (6)
1 — zasigg wystgpowania wkiadek soli kamiennej; pozostale objasnienia jak na fig. 3
1 — extent of occurrence of rock salt beds; other explanations as in Fig. 3

na kilka mniejszych stref o subsydencji nieznacznie zwigkszonej w stosunku do oto-
czenia. Maksymalna miazszo$¢ nagromadzonych w tych strefach osadéw prze-
kracza przy tym zaledwie o okoto 109 ich maksymalng miazszoé¢ w obnizonych
strefach obszaru przedsudeckiego.

W obnizeniu krakowsko-tarnowskim uklad paleomiazszosci sugeruje jej wzrost
ku poludniowi, gdzie prawdopodobnie zmienia si¢ takze charakter osadéow na
bardziej pelnomorski niz w poznanej czeSci obniZenia.

Rozktad stref wzglednie wyniesionych jest zblizony do rozkladu w basenach
dolnego i srodkowego pstrego piaskowca. W miejscu wypietrzenia malopolskiego
pozostala czgSciowo wypigtrzona bariera zaznaczajaca si¢ malymi migzszosciami
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osadow lub ich brakiem na niewielkich wyniesionych wysepkach w rejonie krakow-
sko-olkuskim.

Szczegblnie male miazszosci osadow w obrebie wyniesionego obszaru péinoc-
no-wschodniej czgsci basenu wynikaja z wyraznego opOZnienia transgresji zbior-
nika morskiego.

Basen sedymentacyjny pstrego piaskowca obszaru Polski byt wschodnia czeécia
srodladowego basenu potozonego w europejskiej czesci Eurazji. Przyjmuje sie,
Ze w najwcze$niejszym triasie mial on kontakt z borealna czeScig oceanu §wiato-
wego, podobnie jak w permie, poprzez strefg¢ obnizona biegnaca na zachod
od Skandynawii. -

W polskiej czesci zbiornika zwraca uwage wystgpowanie w utworach najniz-
szego triasu poinocno-wschodniej Polski nieznanego z pozostalej czeéci zbiornika
srodkowoeuropejskiego zespolu malzoraczkow (poziom Lutkevichinella mazuren-
sis) zblizonego, zdaniem O. Styk (1982), do zespolu z obszaru nadkaspijskiego
platformy rosyjskiej. Zbieznos¢ ta nasuwa przypuszczenie o bezpoérednim kon-
takcie miedzy tymi obszarami.

W poézniejszym triasie, juz na pewno w §rodkowym pstrym piaskowcu, basen
§rodkowoeuropejski polaczyl si¢ z morzem Tetydy. Dotychczas przyjmowano,
ze role pierwszoplanowa w polaczeniu tym pelnila na obszarze Polski brama $las-
ko-morawska. Uwazano, ze polaczenie przez nia nastapilo wczesniej (od poczatku
sedymentacji pstrego piaskowca gornego) i bylo swobodniejsze niz przez brame
wschodniokarpacka, ktore nastapito dopiero w wyzszej czgsci retu. Do wnioskow
takich prowadzila (H. Senkowiczowa, 1962) analiza poréwnawcza zespotéw fauny
obszaru  §lasko-krakowskiego i $wigtokrzyskiego, wsparta w pewnym stopniu -
znajomoécia litofacji gérnego pstrego piaskowca.

Obecna znajomos$¢ rozwoju triasu catego poludniowego fragmentu zbiornika
epikontynentalnego w Polsce, a w szczeg6lnosci Przedgérza Karpat, czyni ten
wniosek ‘mniej oczywistym.

Zdaniem autorow artykuhlu potaczenie basenu epikontynentalnego z basenem
alpejskim nastapilo juz na poczatku ksztattowania si¢ basenu srodkowego pstrego
piaskowca poprzez szerokq brame¢ wschodniokarpacka, przy czym stopniowe
wciaganie obszarow wczesmej wypigtrzonych w obregb basenu objeto obszar §lasko-
-krakowski znacznie p6zniej, co uwidacznia si¢ powstaniem tu cienkiej (zaledwie
do okolo 50-metrowej) pokrywy osadéw $rodkowego pstrego piaskowca. Obszar
$lasko-krakowski stanowil wowczas zapewne piytka strefe obnizona, by¢ moze
o charakterze zatoki, rozwinigta w obrebie wypietrzenia sudecko-matopolskiego,
potaczona ku pdélnocy waskim przesmykiem z nizowa cze$cig basenu, ku wschodo-
wi za$ laczaca si¢ z obnizeniem krakowsko-tarnowskim?.

Rozszerzanie sie basenu sedymentacyjnego na omawianym obszarze trwato
nadal w czasie sedymentacji pstrego piaskowca gérnego. Zachodzito ono stopnio-
wo, w wyniku czego na pewnych wczeSniej wypietrzonych obszarach powstaly
niepelne profile stratygraficzne, prawdopodobnie odpowiadajace tylko najwyzszej
czeSci gérnego pstrego piaskowca. Brak informacji o rozwoju goérnego pstrego
piaskowca w $cisle potudniowej czeéci obszaru nie pozwala na pewne okreslenie

2 S. Kotlicki, opracowujacy obszar §lasko-krakowsl'<i w oryginalnej szczegblowej wersji map, uwaza, ze w naj-
pozniejszym okresie sedymentacji srodkowego pstrego piaskowca nastapilo polaczenie tego obszaru z basenem alpej-
skim przez bramg §lasko-morawska. Autor daje temu wyraz przez otwarcie basenu sedymentacyjnego ku potudniowi

(fig. 4).
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granic basenu i jego polaczen z basenem alpejskim. Poznane profile gornego pstre-
go piaskowca na Przedgérzu Karpat reprezentuja typowa litofacje retu i sa za-
pewne pelne stratygraficznie, przy czym paleomiazszo$¢ siega powyzej 120 m.
Na obszarze slasko-krakowskim, polozonym najblizej tzw. bramy §lasko-moraw-
skiej, powstaja w tym czasie utwory niewielkiej miazszosci (30 —40 m), sktadajace
sie wylacznie ze skat weglanowych z podrzednymi wktadkami skat terygenicznych,
gléwnie drobnoziarnistych, i zawierajace liczng faune morska, niekiedy nagroma-
dzona tawicowo?3.

Obecnos¢ skat gruboklastycznych w opisywanej potudniowej czesci zbiornika
stwierdzono (fig. 5) przy jego brzegach, w czeéci zachodniej w bezposrednim oto-
czeniu wypigtrzenia sudeckiego, w czesci wschodniej zas w sasiedztwie wypietrzenia
lubelskiego oraz wewnatrz basenu w otoczeniu stopniowo zalewanych pozostatosci
wypigtrzenia malopolskiego.

Uktad litofacji i rozklad paleomiazszosci géornego pstrego piaskowca, zdaniem
autorow artykutu, nie stanowia podstawy do podtrzymywania tradycyjnego po-
gladu o pierwszoplanowej w tym czasie roli bramy $lasko-morawskiej w kon-
taktach morza epikontynentalnego z morzem alpejskim. Z pewnoscia zdecydo-
wanie wigksza role odgrywala wtedy brama wschodniokarpacka, ktorej szerokosci
na podstawie istniejacych danych nie mozna okresli¢; dane z otworéw wiertniczych
na Przedgérzu Karpat coraz bardziej jednak zmniejszaja mozliwe do przyjecia
rozmiary watu Dbeskidzkiego (Prakarpaty), sytuowanego dotychczas miedzy
brama wschodniokarpacka a brama $lasko-morawska. Nie wykluczone, ze brama
wschodniokarpacka byla w tym czasie na obszarze Polski jedynym polaczeniem
triasowego basenu nizowego z basenem alpejskim, obszar $lasko-krakowski sta-
nowil za$ plytka zatoke, cze$ciowo odgrodzona od Przedgérza Karpat stopniowo
pokrywanymi przez morze wyspowymi barierami wypigtrzenia matopolskiego.

ANALIZA PALEOTEKTONICZNA

Mapy miazszosciowo-litofacjalne postuzylty jako material do analizy rozwoju
strukturalnego obszaru basenu. Pierwsza z serii map triasowych przedstawiaja-
cych ten proces jest mapa paleotektoniczna dolnego i $rodkowego pstrego pias-
kowca* (fig. 6).

Przedstawione na mapie osady rozwinigte sa jako asocjacja kontynentalnych
terygenicznych skat czerwonych. Podrzednie wystgpuja wéréd nich utwory tery-
geniczne, glownie drobnoklastyczne o barwach szarych oraz skaly weglanowe
zgrupowane glownie w §rodkowej czgsci profilu jednostki, powstalym w czasie
krétkotrwale] ingresji morskiej. Skaty siarczanowe (gipsy, anhydryty) wystepuja
w obrebie skal czerwonych w postaci nieregularnych skupien, gtownie w dolnej
czesci profilu.

W poczatkowym etapie rozwoju basenu dolnotriasowego w catej jego potud-
niowej czesci (fig. 6, Ia), w otoczeniu wyniesionego obszaru potudniowego, wérod
terygenicznych skal czerwonych przewazaja piaskowce, niekiedy z wkladkami

* Doszukiwanie sig istotnych réznic migdzy tym zespolem faunistycznym a zespolem z Przedgédrza Karpat nie jest
celowe z uwagi na nieporéwnywalno$¢ danych, pochodzacych w pierwszym przypadku z odslonig¢ naturalnych, w drugim
za$ z fragmentarycznie rdzeniowanych otwordw wiertniczych. Wydaje sie, ze roznice te nie sa istotne. Na uwage zastuguje
jedynie obecnos¢ glowonogdw (Beneckeia tenuis Seeb) na Gérnym Slasku.

* Gorny pstry piaskowiec wraz z wapieniem muszlowym i dolnym kajprem zostal ujety na nastgpnej triasowej mapie
paleotektonicznej (1. Gajewska, 1988).
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Fig. 6. Mapa paleotektoniczna pstrego piaskowca dolnego —$rodkowego wedlug A. Szyperko-Teller
Palaeotectonic map of the Lower —Middle Buntsandstein after A. Szyperko-Teller

1 — paleoizohipsy spagu pstrego piaskowca; 2 — przyblizone granice wyréznionych elementéw paleotektonicznych;
3 — obszary wypigtrzone: a — przez caly okres, b — w pierwszym etapie sedymentacji (pstry piaskowiec dolny); 4 —
obszary obnizone —bruzdy, obniZenia; 5 — obszary maksymalnie obnizone —depresje; 6 — obszary wyniesione;
7 — garby, kopuly; A — platformowe asocjacje litologiczne: I — asocjacja skal czerwonych: Ia — z przewaga skal
gruboklastycznych w pierwszym etapie rozwoju basenu, Ib — z przewaga skal gruboklastycznych w calym okresie,
Ic — z przewaga skal gruboklastycznych w koficowym etapie rozwoju basenu

1 — palaeoisohypses of the base of Buntsandstein; 2 — approximate boundaries of distinguished palaeotectonic ele-
ments; 3 — uplift areas: a — in the whole period, b — in the first stage of sedimentation (Lower Buntsandstein); 4 —
depressed areas furrows, depressions; 5 — areas of maximum subsidence; 6 — uplift areas; 7 — ridges, domes; A —
platform lithological associations: I — red beds association: Ia — with predominance of coarse-clastic rocks in the
first stage of evolution of the basin, Ib — with predominance of coarse-clastic rocks in the whole period, Ic — with
predominance of coarse-clastic rocks in the final stage of evolution of the basin

zlepiencow. W pdzniejszym etapie obszar ich powstawania zweza si¢ do potudniowo-
-zachodniej i wschodniej (fig. 6, Ib) czgéci tego fragmentu basenu, w czesci srodkowe;j
za$§ powstaja osady drobnoklastyczne. Ma to zwiazek z otwarciem tutaj polaczenia
z poludniowym, morskim zbiornikiem dolnotriasowym. W koncowym etapie
rozwoju utwory gruboklastyczne (fig. 6, Ic) powstaja takze w poélnocno-zachodniej
Polsce. Ich sedymentacja zaznacza poczatek okresu charakteryzujacego sig obfitym
doplywem materiatu terygenicznego z p6inocnego, skandynawskiego obramowania
basenu. Ten kierunek transportu materialu dominuje nastgpnie w catym triasie
srodkowym.
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Mapa paleotektoniczna (fig. 6) przedstawia morfologie i glgboko§¢ potozenia
powierzchni spagowej opisanych osadow u schyltku sedymentacji srodkowego pstre-
go piaskowca. Glebokos¢ ta waha si¢ na obszarze basenu od 0 do ponad 1600 m,
a jej nachylenie, na przewazajacej czesci nie przekraczajace 1°, osiaga 2 —3° na skto-
nach bruzdy $rodkowopolskiej, maksymalnie za§ 4—5° na sklonach obnizenia
krakowsko-tarnowskiego.

Najbardziej obnizona czgé¢ obszaru stanowi bruzda $§rodkowo-
polska. Jest to wydluzona struktura, przebiegajaca w kierunku NW —SW
przez cala polska czg§¢ basenu. Maksymalna subsydencja bruzdy w depresji kut-
nowskiej jest okolo 2—3-krotnie wigksza od maksymalnej subsydencji wyniesio-
nych czeéci basenu lezacych na potludniowy zachdd i pétnocny wschod od bruzdy.
Maksymalne nachylenie skionu bruzdy (okolo 2°) notowane jest na zboczach
depresji kutnowskiej; subsydencja catej struktury waha si¢ od 500 m na jej pétnocno-
-wschodniej krawedzi do okoto 1600 m w centralnej czesci depresji kutnowskiej. Gra-
nice bruzdy przyjeto w miejscu wyraznego zwigkszenia nachylenia powierzchni
spagowej odzwierciedlajacego sie na mapie zaggszczeniem izopachyt. Granice
potnocno-wschodnia stanowi w przyblizeniu izolinia 500 m, potudniowo-zachod-
niag — 600—700 m. W poludniowej czgSci granice bruzdy stanowia nie pokryte
osadami obszary wypietrzenia lubelskiego i matopolskiego. W tej takze czeci
bruzda $rodkowopolska laczy sie z dwiema strukturami obnizonymi: bruzda
sieradzka i rzeszowska. Pélnocna granica struktury przebiega poza obszarem Polski.
Ostateczne uformowanie bruzdy nastapilo prawdopodobnie w $rodkowej fazie
rozwoju basenu, w wyniku przeksztalcenia permskiej bruzdy centralnej (R. Wagner
i in., 1980), polegajacego na zwigkszeniu gradientu subsydencji, przesunigciu osio-
wej strefy struktury ku péinocnemu wschodowi oraz przedtuzeniu struktury ku
potudniowi.

Cala cze$¢ basenu potozona na péhocny wschod od bruzdy srodkowopolskiej
stanowi pozytywna paleostruktura wyniesienia pomorsko-mazo-
wieckiego. Jest to najbardziej stabilna czes¢ polskiego basenu charakteryzu-
jaca si¢ minimalnym nachyleniem powierzchni spagowej nie przekraczajacym
0,5°, subsydencja nie przekraczajaca 500 m oraz tagodnymi zarysami struktur drugo-
rzednych. Wigkszoé¢ tych struktur jest wieku permskiego i podlega przynajmniej
czeSciowemu rozformowaniu w $rodkowym etapie rozwoju basenu. Naleza do
nich dwie najwigksze struktury drugorzedne: zatoka podlaska i zatoka warminska,
ktéorych wyrazne zarysy na mapie paleotektonicznej dolnego triasu wynikaja z
ich duzej zywotnoéci w najwczesniejszym triasie. Kontynuacje wyniesionych struk-
tur przedtriasowych stanowia takze struktury pozytywne objete sedymentacja
dopiero $srodkowego pstrego piaskowca, a w poczatkowej fazie rozwoju basenu
stanowiace czeSci erodowanych polwyspow radomskiego i staszowskiego. Po-
zostalo$cia struktury przedtriasowej jest takze niewielka struktura pozytywna —
garb Polanowa — w pdlnocnej czegéci wyniesienia pomorsko-mazowieckiego. Trwa-
a struktura negatywna jest misa pucka, zaznaczajaca si¢ w calej dolnotriasowe;j
historii nieznacznie wigksza niz otaczajace obszary tendencja obnizajaca. Dwa
istniejace tu tarasowe splaszczenia: taras kaszubski i taras itawski powstaly wskutek
wyniesienia duzego obszaru od tarasu kaszubskiego po taras itawski nalozonego
na wcezeéniej obnizony fragment zatoki warminskiej.

Na potudniowy zachdéd od bruzdy Srodkowopolskiej az po kraniec basenu
rozcigga si¢ obszar zroznicowany paleotektonicznie znacznie bardziej niz wynie-
sienie pomorsko-mazowieckie. Skladaja si¢ na niego wyniesione struktury: wy-
niesienie szczecifisko-kaliskie i monoklina §lgsko-czestochowska, rozdzielone bruzda
sieradzka, zielonogérska i dolnoslaska, polaczone za$ przelecza Wierzchowic.
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Wyniesienie szczecifisko-kaliskie ma kierunek zgodny z
kierunkiem bruzdy $rodkowopolskiej. Powstalo ono z czgsciowego przeksztalce-
nia permskiego wypietrzenia wolsztynskiego (R. Wagner i in., 1980). W pierw-
sze] fazie rozwoju basenu dolnotriasowego zarys wymesxema niemal idealnie
powtarzai zarys wypigtrzenia wolsztyfiskiego, pOZniej wyniesienie powigkszylto
sic ku potudniowemu wschodowi obejmujac niewielki obszar na poludniowy
zachdod od Lodzi. Pétnocno-wschodnia granicg wyniesienia stanowi w przyblize-
niu izolinia 600 —700 m. Poludniowo-zachodnia granica, na kontakcie z bruzda
zielonogorska, przebiega wzdtuz izolinii 500 m, w czesci poludniowo-wschodniej,
na kontakcie z bruzda sieradzka, przeprowadzona zostala uko$nie do izolinii
500, 550 i 600 m. Na tym odcinku krawedZ wyniesienia obniza sie w kierunku
bruzdy srodkowopolskiej Wystepujace w obrebie wyniesienia szczecinisko-kalis-
kiego zréznicowanie polozenia powierzchni spagowej pstrego plaskowca nie prze-
kracza 50 m, za$ jej nachylenie 0,5°. Subsydencja obszaru waha si¢ od okoto 450
do ponad 650 m.

Bruzda sieradzka jest wydtuzona w kierunku WNW —ESE struktura
obnizong, ktorej najglebsza, wschodnia czes¢ zostala uformowana w drugim etapie
rozwoju basenu, wczeSniejsze jej zalozenie stanowila plytka zatoka otwarta w
kierunku bruzdy s$rodkowopolskiej. Od poélnocy bruzda sieradzka graniczy z
wyniesieniem szczecinsko-kaliskim, ku wschodowi za$ taczy sig z bruzda $rodkowo-
polska. Poludniowy sklon bruzdy sieradzkiej przechodzi w monokline $lasko-
-czestochowska; granice migdzy tymi strukturami, podobnie jak granice zachodnia,
przyjeto w przyblizeniu na izolinii glebokosci spagu o wartosci 500 m. Subsydencja
obszaru bruzdy sieradzkiej wynosi 500—750 m, za§ najwigksze nachylenie po-
wierzchni spagowej, wystepujace na przejSciu w monokline $lasko-czestochowska,
nie przekracza 1°.

Bruzda zielonogdérska i bruzda dolnos$laska sa wy-
dtuzonymi strukturami obnizonymi nie jednakowo wyraznie zaakcentowanymi
w czasie. Bruzda dolnoslaska o kierunku zblizonym do réwnoleznikowego wy-
razniej zaznacza si¢ w pierwszym etapie rozwoju basenu, bruzda zielonogoérska
za$ o kierunku w przyblizeniu WNW —ESE — w drugim etapie.

Bruzdy rozdziela wyniesiony garb Zagania. Na wschodzie obie bruzdy
Yacza sig i granicza z dzielaca je od bruzdy siéradzkiej przetecza Wierzcho-
wic. Poludniowy sklon bruzdy dolnoslaskiej przechodzi w monokling $lasko-
-czgstochowska. Granice wszystkich trzech paleostruktur stanowia w przyblizeniu
izolinie 500 m. Zrdznicowanie subsydencji obszaru tych paleostruktur jest nie-
wielkie, wynosi ona 500—600 m; maksymalne nachylenie powierzchni spagowej
nie przekracza 1°.

Potudniowo-zachodnia czg$¢ basenu dolnotriasowego stanowi monoklina
§lasko-czestochowska. Jest to paleostruktura wydluzona w kierunku
W—E, w ktorej obregbie powierzchnia spagowa jest nachylona jednokierunkowo
ku péhnocy pod katem 0,5 —1°. Potudniowa granice monokliny stanowia wypietrze-
nia: sudeckie i malopolskie, nie objete akumulacja. Znaczna, zachodnia cze$é tej
granicy jest hipotetyczna, przebiega bowiem na obszarze catkowitego zdarcia
osadow; w czeSci wschodniej w trakcie rozwoju basenu przesuwa sie nieznacznie
ku potudniowi. Linia graniczna monokliny jest urozmaicona, tworzy zatoki i pol-
wyspy. W obrebie monokliny $lasko-czgstochowskiej wystepuja plaskie struktury
drugiego rzedu, spo§rdd ktérych najwyrazniej zaznacza sig¢ izometryczna koputa
Wolczyna. Subsydencja obszaru monokliny §lasko-czgstochowskiej nie przekracza
500 m.

Najdalej na potudniu potozona czescia basenu jest obnizenie krakow-



68 Anna Szyperko-Teller, Wiadystaw Moryc

sko-tarnowskie. Fragmentaryczno$¢ poznania tej paleostruktury, wynika-
jaca gléwnie z epigenetycznej erozji dolnotriasowej pokrywy osadowej powoduije,
ze zarysy jej nie sa SciSle' okre$lone. W pewnym stopniu poznana zostala tylko
péinocna czgs¢ obnizenia. Od poélnocy i polnocnego wschodu obnizenie graniczy
z wypietrzeniem malopolskim wchodzac w nie glgbokimi zatokami. Najbardziej
strome sklony obnizenia maja nachylenie do 4—5°, najwigksza stwierdzona sub-
sydencja sigga 1000 m.

W czasie rozwoju basenu dolnotriasowego nastgpowalo stopniowe rozszerzenie
obszaru akumulacji, w sposob najistotniejszy widoczne na poludniowych obsza-
rach wyniesionych.

Wypietrzenie sudeckie i wypietrzenie malopolskie
w poczatkowej fazie stanowily polaczone wypigtrzenie sudecko-malopolskie,
w koncowej fazie dzielita je plytka cie$nina Solarni.

Wypietrzenie matopolskie na poczatku oddzielalo calkowicie obnizenie kra-
kowsko-tarnowskie od czesci basenu potozonej na Nizu Polskim, za$ miedzy wy-
pietrzeniem malopolskim i wypigtrzeniem lubelskim istniala waska cie$nina rze-
szowska. W pdzZniejszym etapie cieSnina ta przeksztalcila si¢ w bruzde rzeszowska,
a na duzych obszarach wypigtrzenia malopolskiego utworzyl sie, pokryty cienka
pokrywa osadow, taras gornoslaski. W obrebie wypietrzenia lubel-
skiego akumulacja stopniowo obejmowala jego zachodni sklon, w tym czeéci
potwyspow radomskiego i staszowskiego.

W poélnocno-wschodniej Polsce akumulacja rozszerzyta si¢ w $§rodkowej czesci
dolnego triasu na zewnetrzna czg$¢ polwyspu mazurskiego stanowiacego cze$é
wypietrzenia biatoruskiego.

Morfologia i wielko$¢ wzglednego wyniesienia nie objetych akumulacja osa-
déw obszaréw wypietrzonych nie zostala na mapie przedstawiona. Prawdopodob-
nie najsilniej speneplenizowane bylo wypigtrzenie bialoruskie i p6inocno-wschodnia
cze$¢ wypietrzenia lubelskiego. Nieco bardziej zréznicowana rzezbe mogly mieé,
stanowigce poludniowe obrzezenie basenu: wypigtrzenie sudeckie, malopolskie
i potudniowo-zachodnia czg$¢ wypigtrzenia lubelskiego, na co wskazuje wigksza
niz gdzie indziej ilo§¢ osadow zlepiencowo-piaskowcowych w bliskosci tych wy-
niesien.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze polska cze$C basenu dolnotriasowego
rozwijala si¢ na stabilnym obszarze platformowym o niewielkim zréznicowaniu
ruchOéw obnizajacych i wznoszacych, powodujacych w réznych fazach rozszerza-
nie lub kurczenie zasiggu basenu. W najpOzniejszej fazie, trudnej do czasowego
zdefiniowania, wzglednemu wydzwignieciu ulegla prawdopodobnie przewazajaca
cze$¢ obszaru wczeéniej objetego akumulacja. U schylku tego okresu akumulacja
osadow odbywala si¢ zapewne jedynie w bruzdzie §rodkowopolskiej oraz w po-
taczonym z nig przez bruzde rzeszowska obnizeniu krakowsko-tarnowskim i na
sasiadujacym z nim wypigtrzeniu malopoiskim.
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PA3BUTUE CEAUMEHTALIMOHHOIO BACCEMHA MECTPOIO NMECYAHMKA
: B MONbUWE

Pesome

KapTbl naneomowmHocTeit u nutodauuin nectporo necuaHuka (fur. 3—5) coctasnenst Ha Gaze
6onee 1000 6ypoBbix paspesos u HemHorux obHaxeHuih. B cooTeeTcTsMu ¢ naneoHTonornyeckumu
favubiMu (ur. 1, 2) NpUHATO TPaAUUMOHHOE pacuUnEHEHUE HU30B 3NUKOHTUHEHTANBHOrO TpHaca Ha
HUKHUIA, CPeAHUI M BEPXHUN NECTPbIf NECHAHUK.

CeavMeHTaumnonHubiit GaccelH HuXHero necrtporonecyanuka (pur. )
3aHMMan NouTH BABOEe GONbWYHO NNOLWaAb, YEM OCTaTOYHbIN BACCeiH caMbiX BEPXOB UeXWTelHa. JTO
MOpe LKpe BCEro pasniusanoch Ha AokeMBpuiickol nnaTdhopMe U Ha tore KapnaTckux npearopuii. Bos-
MOXMHO, 4TO OHO coobuianock ¢ ceBepHON OBMacTLIO MUPOBOrO OKeaHa, a C tora Bbino 3aMKHYTO.

Pacnpeaenenue nutoauun ceuaeTenscTByeT O ripeobnasatoulei ponu HOXHOM obnacTu nuTaHus.
KpynHoo6riomouHbie oTnoxenus, 3aHuMarowue 6onee 509, paspesa, ocagunucb TonbKo Ha tore Gac-
ceiina. Ha ocranbHo#l TeppuTOpuu obpasoBanncek OAHOOGpPasHbie KOMANEKCHI MENKOOBMOMOUHbIX
OTNOXEHUI, MHOrAa nepecnauBaeMble WIBECTHAKAMMU.

OnyckaHue MOPCKOrO AHA U HAaKOMMeHue OCaAKOB NMPOUCXOAUNO NPUMEPHO TaK XKe, KaK U B nepM-
ckoe Bpema. Caman GonbliafA NaneOMOWHOCTb, cOocTaBfntoillan okono 400 M, oTmeueHa B HaubBornee
noHmxkenHon LlenTpansHononeckoin snaaute. K ceBepo-BOCTOKY v tOro-3anasy OT Hee pacrnonaranuce
cTtabunbHble o6nacTH, rae onyckawue GbINO MUHMMANbBHBLIM.

CeanmMmenHTaumoHHbl il BaccelWH cpeaHero necTtporo necyaHuka (pur.
4) B Hayane CBOEro CywiecTBOBaHus Obin TPaHCrpeccuBHbIM. Mope HacTynano Ha AokeMBpumckyo
nnaTgopmy 1 Ha tore coobLuanock ¢ xHbiM MopeM TeTuca. B npouecce ocaxgenus cpeanero necrporo
necyaHuka pacnpegenedue nuTodauuit Mensnocb. CHavana necyaHans nuTodauua npeobnagana Bo
BCel toxHol obnactu BacceifHa, nodkKe OHa OCaXKAaNach TOMbKO Ha 3anajgHoOW okpauHe tora Bacceika.
B 3Toii nosaHeinwei dase MOUIHbIE NecHaHbie KOMMNEKChl OCAANNNCHL TaKXKe Ha oro-3anage. B navansHom
TpaHcrpeccusHoM 3Tane ¢opmuposaHna GacceiiHa obunbHo ocakaanuce U KapboHaTHble MOpPOAbI.

B koHue GopMUPOBAHUA CEAUMEHTALMOHHOrO GacCeiHa CPeAHEro MEeCcTPOro NecuaHuKa HacTynun
nepuoj 3acTos U, 4TO BMOMHE BEPOATHO, Ha HUIMEHHOCTH OCAAKOHAKOMNEHUE NPOAONKANOCL TOMbKO
B Y3Ko# oceBoit 4acTu LleHTpanbHONONBCKON BNaiMHbI, YEro He NPOU3OLNO Ha rore BacceiHa.

Fpoueccst onyckaHusa AHA MOPs W PacnpeAeneHUe HAKOMMEHHbIX OCAAKOB BbINM TaKMMMU XKe Kak
B npeawecTsyrowmin nepuos. Kontpacr ¢ onyckanuem LleHTpanbHononbckoil BnaguHel, rae ocaaunach
1200-MeTpoBan Tonuwia, ycyrybnanca no Mepe OCAKAEHUA CPeAHEro MEecTPOro NecyaHuKa.
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OTroxeHNA HUXKHEro W CpeaHero NecTporo necyaHuka, npeacrasnsiowne coboit accounauuto
KOHTUHEHTAaNbHbIX KPACHBIX OBNOMOYHBIX NOPOA, BbINK U3YUeHb! C NANEOTEKTOHUYECKONH TOUKN 3peHus
(¢ur. 6). CTpyKTypHOE CTpPOEHME OCHOBAHWUA OCIAO4HON TOMLLM K KOHLY OCaAEHUA NOPOA CpeaHero
nectporo necyaHuka 6eino goctatouHo cnoxxoe. OHo pacnonaranocs B npeaenax Gacceina Ha rnybune
oT 0 ao 6onee 1600 M, a ero nageHune Ha bonbuielh YacTy nnowaam He npesbiwano 1°, 8 npeaenax Lien-
TPanbHONONLCKONW BNajuHbl OHO AOXOAMT A0 2—3° a MakcUManbHOW BenuumMHbl 4—5° pocTuraet Ha
cknoHax Kpakoscko-TapHoBckoi BnaauHel. 3anoxenue GonbLIMHCTBA NANEOTEKTORUYECKUX NIEMEHTOB
AOTPUACOBOE U B NEPBYO OYepeab TaKUX 3NEMEHTOB NMepBoro NOopAAKa, Kak LieHTpanbHononbckas sna-
anHa, TMomopcko-Mazoseukoe nopHaTue u Lleunncko-Kanuuickoe noauatue.

CepuMenTauuonHusln 6accedtH BepxHero necrTporo necuyanuka (dur.
5) copMupoBanca B pesynbTare HACTYNNEHUA C 1Ora, NPEANONOKNTENBHO rNAaBHLIM O6pasoM uepes
sopota Bocrounsix Kapnar, mops Tevuc. bacceitn paseuBanca nocreneHHo, a MaKCUManbHOro pac-
NPOCTPaHEHUA AOCTUN K KOHIY OCAXACHUA BEPXHEro NeCTPOro necyakmka. Ha o6 PHBIX MPOCTPaHCTBAX
obpasosanack kapboHaTHas nuTodauus paTa, 2 06NOMOUHbLIE OTNOXKEHUA OCAMAANUCH TOMBKO Ha Ce-
Bepo-3anafe M Ha BOCTOKe BacceiiHa M NpPEMMYLWECTBEHHO 3TO 6blnM KPYNHOOGNOMOUHbIE NOPOABI.

Cyns no naneoMOLHOCTAM BEPXHEro NECTPOro MNEeCYaHWKa, MaKCUMarnbHas MOLHOCTL KOTOPOro
aocturaet 200 M, AHO MOPSA NOHMIKANOCH B 3TO BPEMA MEAMEHHEE, YeM B NPEAbIAYLINIA NEPUOA U Ocaaku
pacrnpeaenanuce no naowaan uuadve. LlenTpanbHononbckas BnaauHa B 3TO BPEMA pacnanacb Ha He-
CKONBKO MeHblUX rny6okux 30H. 30Ha Takoro xe nopsaka obpasosanack e [peacyaeTckoit obnactu.
Camble BO3BbILLIEHHBIE 30HbI PACNONAranuch TaM Xe, rae U paHbuie. [1aneoTeKTOHUKA BEpXHEro necTporo
necyanuka 6bina npeacTasneda BMECTe C MNAAWMMU OTAOXKESHUAMA PAKOBMHHOIO M3BECTHAKAZ W HUXK-
Hero keitnepa (M. Maescka, 1988).

Anna SZYPERKO-TELLER, Wiadystaw MORYC
EVOLUTION OF THE BUNTSANDSTEIN SEDIMENTARY BASIN IN POLAND

Summary

Palaeothickness and lithofacies maps of Buntsandstein have been elaborated on the basis of over
1000 profiles of boreholes and few natural outcrops. Traditional subdivision of the lower epicontinental
Triassic into Lower, Middle and Upper Buntsandstein is accepted, with regard results from palaeonto-
logic investigations (Figs 1, 2).

The Lower Buntsandstein sedimentary basin (Fig. 3) covered about twice as large an area than
remanant basin of Upper Zechstein. The largest expansion of the basin took place in the Precambrian
Platform area and in the southern area of the Carpathian foreland. The basin was probably connected
with a boreal part of the World Ocean and was closed in the south. '

The lithofacies distribution points to a dominant role of the southern source areas. Coarse-clastic
sediments making over 509 of the profile were deposited only in the southern part of the basin. Mono-
tonous fine-clastic rocks with few limestones intercalations originated in the remaining area.

Distribution of subsidence in the basin was similar to this in Permian. The largest thickness, up
to 400 m occur in the most subsident Mid-Polish Furrow. Stable areas with a small differentiation of
subsidence were situated to the north-east and south-west of the furrow.

The Middle Buntsandstein sedimentary basin (Fig. 4) was transgressive in the first phase. Expan-
sion of the basin took place especially within the Precambrian Platform and in the southern part, where
the connection with the southern Thetyan seas took place. The lithofacies distribution was changing
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during the Middle Buntsandstein sedimentation. In the beginning the sandstone lithofacies dominated
in the whole southern part of the basin, latter on it was limited to its western part. In this late phase
the sandstone complexes with great thickness originated also in the north-western part of the basin.
In the first transgressive phase of evolution great amounts of carbonate rocks also originated.

In its closing phase the Middle Buntsandstein sedimentary basin evaluated into the stagnant
phase and in the area of lowlands probably narrowed to the axial part of the Mid-Polish Furrow.
There was no such a narrowing in the southern part of the basin. The subsidence distribution was similar -
to that_existing before. A contrast in subsidence between the Mid-Polish Furrow, where sediments of
about a 1200 m thickness deposited and adjacent areas was intensified during the Middle Buntsand-
stein. :

The Lower and Middle Buntsandstein formations developed as a red bed continental terrigenous
association were subject to the palaeotectonic analysis (Fig. 6). A bottom of this sedimentary cover was
structurally differentiated at the decline of sedimentation of Middle Buntsandstein. Its depth within
the basin, ranged from 0 to over 1606 m, its inclination in the prevailing areas did not exceed 1°, reaching
2—3° only on the slopes of Mid-Polish Furrow with a maximum value of 4 —5° on the slopes of the Cra-
cow—Tarnéw Depression. Majority of the distinguished palaeotectonic units had the pre-Triassic
foundations, including mainly the first order units such as the Mid-Polish Furrow, the Pomerania—
Mazowsze Elevation and the Szczecin—Kalisz Elevation.

The Upper Buntsandstein sedimentary basin (Fig. 5) was developed as a result of the Thetys trans-
gression which advanced from the south probably mainly through the Eastern Carpathian gate. The
basin was developing gradually reaching maximum in the late sedimentary phase of Upper Buntsandstein.
The Rhaetian carbonate lithofacies deposited in the greater area of the basin, terrigenous deposits with
high share of coarse-clastic material occured only in the north-western and eastern part of the basin.
The Upper Buntsandstein thickness (maximum of about 200 m) shows lower differentiation of sub-
sidence and some changes in its distribution in comparison to earlier Triassic. The Mid-Polish Furrow
was then segmented into several smaller units of stronger subsidency. A equivalent unit originated in
the Fore-Sudetic area. Location of the most elevated units was similar to the location which existed
earlier.

The Upper Buntsandstein deposits were analysed palaeotectonically together with the younger
deposits of Muschelkalk and Lower Keuper (I. Gajewska, 1988).



