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Jedrzej POKORSKI

E
Mapy paleotektoniczne czerwonego spagowca
w Polsce

Oméwiono rozwdj litofacjalny i dokonano analizy migzszosciowej dolnego:i gornego: czerwonego- spa-
gowca. Na tych podstawach wyrézniono regionalne jednostki paleostrukturalne oraz caly szereg jed-
nostek lokalnych. Wydzielono molasy §rédgorskie i.przedgorskie: Utwory czerwonego spagowca za-
liczono do asocjacji subaeralno-wulkanicznej, limniczno-fluwialnej: i skal' czerwonych.

WSTEP

Dla czerwonego spagowca wykonano dwie mapy paleotektoniczne. Pierwsza
obejmuje wszystkie utwory zaliczane do czerwonego spagowca dolnego (grupy
Odry — fig. 1). W skali chronostratygraficznej dolny czerwony spagowiec za-
wiera zapewne pietra asselsk, sakmar, artinsk i kungur (R. Wagner, 1985). Wedtug
najnowszych ocen okres ten byl najdluzszy w permie i trwal ok. 40 mln lat (M.
Menning, 1986). Mi¢dzy dolnym i gérnym czerwonym spagowcem wystepuje
bardzo duza luka sedymentacyjna o niesprecyzowanym czasie trwania. W' nie-
ktorych czeéciach brzeznych lub na podniesieniach basenu luka ta rozszerza sig
znacznie i w przypadkach skrajnych obejmuje caly gérny czerwony spagowiec.

Mapa gérnego czerwonego spagowca (grupy Warty — fig. 1) obejmuje okres
do poczatku sedymentacji poziomu tupku miedzionosnego (T1) lub wyzszych
pozioméw cechsztynu. Luka sedymentacyjna zwiazana z ta granica litostratygra-
ficzna jest krotkotrwala i nie wystepuje w calym basenie sedymentacyjnym. Skaty
poziomu lupku miedziono$nego (T1) maja zazwyczaj polozenie przekraczajace w
stosunku do czerwonego spagowca. Ich osadzanie zwiazane jest ze zmiang rezimu
sedymentacji i litofacji. Cechy te daja wyjatkowo dobry poziom odniesienia dla
analizy paleotektoniczne;j.
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JEDNOSTKI PALEOTEKTONICZNE
DOLNEGO CZERWONEGO SPAGOWCA

W analizie paleotektonicznej dolnego czerwonego spagowca uwzgledniono
migzszo§¢ utworéw zaliczanych do formacji Swiica (= formacji Dziwny sensu
J. Pokorski, 1981), formacji wielkopolskiej (z ogniwem obrzyckim) — fig. 2 —
i kornickiej (J. Pokorski, op. cit.), formacji Dolska (P.H. Karnkowski, 1981) oraz
nierozdzielonego dolnego czerwonego spagowca bruzdy brzeznej GZW, rowu
Laskowic (H. Kiersnowski, A. Maliszewska, 1985; H. Kiersnowski, 1983) lub
roznych jego cyklow sedymentacyjnych w niecce poéinocnosudeckiej (J. Milewicz,
1976). Na Pomorzu Zachodnim do analizy tej wlaczono utwory najwyzszego ste-
fanu (S. Dybova-Jachowicz, J. Pokorski, 1984), a na obszarze bruzdy brzeznej
‘GZW uwzgledniono miazszo$¢ arkozy kwaczalskiej (stefan) — I. Lipiarski (1971).
Dla obszardéw, na ktoérych wystepuje wiecej niz jedna jednostka litostratygraficzna
lub stratygraficzna, mapa paleotektoniczna czerwonego spagowca dolnego (fig. 3)
powstata w wyniku superpozycji dodatniej map miazszosci wyrdznianych formacii,
ogniw, cyklow lub kompleksow.

Roéwnolegle z analiza miazszoéci rozpatrywano zmiany litofacjalne- w dolnym
czerwonym spagowcu. Mapy te (fig. 2) obrazuja wykartowang zmiennos¢ litofacji
na powierzchni niezgodnosci saalskiej. Na mapie litofacjalnej skal wylewnych
(fig. 2) zaznacza si¢ wyrazna terytorialna przewaga skal kwaénych na pdmocy
(Pomorze Zachodnie) i w rejonie Poznania. Na pozostalym obszarze waryscyj-
skich eksternidow dominuje litofacja andezytowo-dacytowa, a -na poludniu, w
strefie kontaktu z internidami i w obszarze internidéw znaczny udzial maja skaty
zasadowe. Duzo slabsze jest rozpoznanie pionowej zmienno$ci litologicznej pro-
filobw czerwonego spagowca dolnego, szczegodlnie skal wylewnych, poniewaz tylko
w nielicznych otworach wiertniczych przewiercono utwory formacji wielkopol-
skiej. Przyjeto, ze proporcje miedzy wymienionymi grupami skal obserwowane
na powierzchni oddaja w przyblizeniu réwniez sklad objetosciowy. Oczywiscie
znaczna cze$¢ skal wylewnych zostala zdenudowana. Znajdujemy je w otoczakach
zlepienicow (do 909, skladu frakcji psefitowej) — A. Maliszewska, J. Pokorski
(1986). Zniszczone zostaly przede wszystkim pokrywy naymlodsze; gtéwnie ryoli-
towe. Pierwotny objetosciowy udzial poszczegélnych skal wylewnych miat zatem
wyrazne maksimum dla grupy skal silnie krzemionkowych (fig. 2). Zniszczenie
najmtodszych wylewdw niewatpliwie zachwialo proporcje pierwotnego skladu
pokryw. Wydaje si¢ jednak, ze nie zaburzylo w sposéb zasadniczy ich czasowej
(wertykalnej) 1 przestrzennej ewolucji. W wewngtrznej czeSci gérotworu wulka-
nizm rozpoczyna si¢ w nizszym silezie. W. miarg roznicowania si¢ eksternidow
i powstawania zapadlisk §rodgorskich przesuwa sig on stopniowo ku zewnetrznym
czesciom goérotworu. Najmlodsze pokrywy wystepuja na przedpolu gorotworu.

Fig. 1. Litostratygrafia czerwonego spagowca
Lithostratigraphy of the Rotliegendes

1 — itowce i mutowce; 2 — piaskowce; 3 — zlepieice; 4 — brekcje; 5 — aglomeraty tufowe; 6 — tufy popiolowe;
7 — ryolity; 8 — dacyty; Cal — wapien cechsztynski; T1 — tupek miedziono$ny; T—T — strefa Teisseyre’a-Torn-
quista; W.TR. — warstwy transgresywne; fazy goérotworcze: 1 — intrastefaniska, 2 — glowna, saalska, 3 — post-
saalska; uwaga: profil schematyczny bez skali

1 — claystones and siltstones; 2 — sandstones; 3 — conglomerates; 4 — breccias; 5 — tuff aglomerates; 6 — ashy
tuffs; 7 — rhyolites; 8 — dacites; Cal — Zechstein Limestone; T1 — Copper-Bearing Shale; T—T — Teisseyre-
-Tornquist Zone; W.TR. — transgressive beds; orogenic phases: 1 — infra-Stephanian, 2 — main, Saalian; 3 — post-
-Saalian; note: the simplified profile not to scale
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Fig. 2. Paleomiazszoéci i litofacje skal wylewnych dolnego czerwonego spagowca wediug W. Ryki i J.
Pokorskiego (W. Ryka, 1981)
Palaeothickness and lithofacies of the Lower Rotliegendes eruptive rocks after W. Ryka and J. Pokorski
(W. Ryka, 1981)
I — zasigg pierwotny; 2 — zasigg wspilezesny; 3 — izopachyty w setkach metréw; 4 — uskoki; 5 — wychodnie skat
wylewnych w Sudetach i obszarze krakowskim; 6 — schematyczna granica GZW; klasyfikacja skat wylewnych: R —
ryolit, ryolit alkaliczny, Tr — trachit, trachit alkaliczny, Fl — fonolit, D — dacyt, A — andezyt, BA — bazaltowy

andezyt, M — mugearyt, szoszonit, L — latyt, Fo — fonotefryt, T — tefryfonolit, B — bazalt, P — pikrobazalt; Te —
baczanit, tefryt, trachybazalt, F — foidyty; A — litofacje utwordéw piroklastycznych ogniwa obrzyckiego: 1 — litofacja
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Roéwnolegle do tych zmian obserwujemy réznicowanie sig law, od zasadowych,
zazwyczaj rOwniez starszych, dominujacych w wewnetrznej czeSci gorotworu,
do wyraznej przewagi law kwasnych na jego przedpolu.

Duze znaczenie dla tektonicznej rejonizacji utwordéw tego okresu ma mapa
skal tufowo-terygenicznych zaliczanych do ogniwa obrzyckiego (A. Maliszewska,
J. Pokorski, 1978) — fig. 2A. Ogniwo obrzyckie zbudowane jest z tuféw réznych
frakcji od aglomeratow do popiotow, tufitdw oraz zlepiencow, piaskowcoOw i
mulowcow. Maksymalna jego miazszos¢ przekracza 300 m (Stargard 1) — A
Maliszewska (1979). Skaly ogniwa obrzyckiego tworzyly si¢ w zbiornikach wod-
vnych lub na stokach stratowulkanéw. Mimo znacznej podatnosci na zniszczenie
nie zostaly one zdegradowane. Zbiorniki te musialy podlegac subsydencp zapewne
czeSciowo kompensowanej przez sedymentacje. Wyznaczaja wigc one réwniez
strefy mobilne i to zar6wno na obszarze gérotworu waryscyjskiego, jak i jego
przedpola. Obnizenie obszarow akumulacji tuféw ogniwa obrzyckiego nastapﬂo
w koncowej fazie sedymentacji dolnego czerwonego spagowca.

Sporzadzone na tych podstawach mapy: paleotektoniczna (fig. 3)'i regiondw
paleotektonicznych (fig. 4), ze wzglcdu na-staby stan rozpoznania w1ertn1czego
oraz calkowny brak rozpoznama sejsmicznego, sg dosé schematyczne 1 znacznie
mniej szczegblowe niz mapy mlodszych okresow. Na mapie paleotektomcznej
wyrdzniono izopachyte zerowa, okre§lajaca zasigg basenu,: oraz izopachyty 300,
500 i 1000 m. Izopachyta 300 m opisuje zar6wno regionalne jednostki obnizone
(bruzdy), jak i lokalne depresje. Pozostate obszary wyrézniono jako garby. W ich
obrebie wystepuja podniesienia (fig. 2—4) pozbawzone utworéw czerwonego spa-
gowca dolnego Uwzgledniono wylacznie m1qzszosc obecnq anahzowanych for-
macji. Na mapie paleotektonicznej ‘przedstawiono réwniez pierwotne zasiggi lepiej
rozpoznanych formacji i niektorych komplekséw osadowych. Pokrywy skal wy-
lewnych byly od momentu uformowania si¢ niekiedy az do rozpoczecia sedymen-
tacji cechsztynu intensywnie denudowane. W Sudetach i na bloku przedsudeckim
proces ten trwa do dzi§, z maksymalnym natezeniem w kredzie i trzeciorzedzie.

Dla oceny subsydencji w okresie sedymentacji dolnego czerwonego spagowca
za istotna przngto wielko$¢ o jaka badany obszar obnizyl'sie do czasu zakoriczenia
wielkich proceséw denudacyjnych, czyli do momentu rozpoczecia sedymentacp
skal poziomu lupku miedzionoénego. Na obszarach polozonych poza zasiggiem
cechsztynu subsydencje mozna okresli¢ tylko w przyblizeniu; uwzgledniajac popraw-
ki na wszystkie pdzniejsze procesy denudacyjne. ;

Na obszarze Polski- wyrdézniono osiem regionalnych jednostek paleotektonicz-
nych (fig. 3). W poludniowej cze$ci basenu wystgpuja trzy niewielkie obnizenia
wypelnione skalami - wylewnymi, tufami i osadami klastycznymi pochodzenia
jeziornego i fluwialnego. Zapadlisko §ré6dsudeckie (I8) — W. Nemec
iin. (1982) —i ré6w Laskowic (I5) — H. Kiersnowski (1983) — wypelniaja
molasy o miazszosci od 800 do 2000 m.

Obnizenie brzezne GZW utworzone jest z polaczenia licznych,
niewielkich zapadlisk porozdzielanvch progami tektonicznymi. Wyrdzniono dwie

popiotowa, 2 — litofacja aglomeratowo-lapillowa, 3 — zasigg pierwotny skat wylewnych, 4 — zasigg pierwotny ogniwa
obrzyckiego, 5 — zasigg obecny ogniwa obrzyckiego, 6 — uskoki

1 — primary extent; 2 — present extent; 3 — isopachs in hundred metres; 4 — faults; 5 — outcrops of eruptive rocks
in the Sudety Mts and the Cracow region; 6 — boundaries of the Upper Silesian Coal Basin; eruptive rocks classifica-
tion: R — rhyolite, alkaline rhyolite, Tr — trachyte, alkaline trachyte, Fl — phonolite, D — dacite, A — andesite,
BA — basaltic andesite, M — mugearite, shoshonite, L — latite, Fo — phonotephrite, T — tephriphonolite, B —
basalt, P — picrobasalt, Te — basanite, tephrite, trachybasalt, F — foidites; A — lithofacies of the Obrzycko Member
pyroclastic rocks: 1 — ashy lithofacies, 2 — agglomeratic-lapilli lithofacies, 3 — primary extent of eruptive rocks,
4 — primary extent of the Obrzycko Member; 5 — present extent of the Obrzycko Member; 6 — faults
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Fig.:3. Mapa paleotektoniczna dolnego czerwonego spagowca
Palaeotectonic map of the Lower Rotliegendes

1 — obszary podniesione, pozbawione dolnego czerwonego spagowca; 2 — obszary najwickszej subsydencii; 3 — za-
sigg pierwotny dolnego czerwonego spagowca; 4 — zasieg pierwotny skal wylewnych; 5 — zasigg pierwotny ogniwa
obrzyckiego (litofacji piroklastycznych); 6 — zasieg pierwotny niektOrych formacji osadowych; 7 — zasigg wspét-
czesny skal wylewnych; 8 — izopachyty w setkach metréw; 9 — granice jednostek regionalnych; jednostki struktural-
ne —podniesienia: 2 — Myséliborza, 3 — Miedzyrzecza, 4 — Podmokla, 5 — Nowego Tomy$la, 6 — Koéciana, 14 —
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najwigksze depresje: Tarnowskich Gor (/6) i Krzeszowic (17). Obnizenie wypel-
nione jest czerwonymi osadami kontynentalnymi o miazszosci 600 m. Sg to w
przewadze polimiktyczne zlepience i pokrywy skat piroklastycznych w czesci
potudniowo-wschodniej oraz piaskowce z podrzegdnymi poziomami zlepiencow w
czeéci polnocno-zachodnie;j.

Bruzda tuzycka jest jednostka niewielka o dos¢ silnej subsydenciji.
Zostata rozpoznana kilkoma otworami; w jej ‘czeSci poludniowej wystepuja od-
stonigcia skal wylewnych. Profil dolnego czerwonego spagowca zbudowany jest
ze skal wylewnych oraz w dole z klastycznych skat osadowych (J. Milewicz, 1976,
cykl 1, formacja Kwisy). Cze$¢ bruzdy tuzyckiej wkraczala na obszar dzisiejszego
bloku przedsudeckiego. W mezozoiku i trzeciorzgdzie skaly te zostaly catkowicie
zdenudowane.

Garb tuzycki )est réwniez jednostka meduza, rownolegla do bruzd
otaczajacych z potudnia i potnocy. W profilu dolnego czerwonego spagowca za-
chowa}y si¢ tutaj przede wszystklm skaly wylewne. W cze$ci po}udmowo wschod-
niej garb ten wkraczal czgéciowo na dzisiejszy blok przedsudecki, a wigc objety
byl roéwniez mtensywna denudacja w pdzniejszych okresach.

Bruzda $laska towybitna Jednostka obnizona o kierunku WNW —ESE,
ktéora w czasie sedymentacji utworéw permu wyrdzniala si¢ jako obszar silnej
subsydencji, okresowo, np. w. gbérnym czerwonym spagowcu, kompensowanej
przez sedymentacje. W pétnocno- zachodniej czesci tej bruzdy stwierdzono naj-
wigksza na Nizu Polskim migzszo$¢ skat wylewnych (ponad 1000 m w otworze
Osno IG 1),

Garb wolsztyns ki jest Jednostkq rozlegta, nieforemna i nleregular—
niec wydluzona. Jego cecha charakterystyczna jest wewnetrzne zroznicowanie
na niewielkie obszary podniesione (2—6), pozbawione utworéw czerwonego spa-
gowca dolnego, oraz obszary lokalnych depresji (8, 10—13), w ktorych grubo$¢
utwordéw, gtownie skal wylewnych, przekracza 300 m. Wspomniane podniesienia
ukladajq si¢ wzdluz pasa przebiegajacego po stronie wewngtrznej (potudniowej)
garbu. Lokalne depresje rozmieszczone sg na zewnatrz pasa podniesien, co sprawia
wrazenie przypadkowosci i nieuporzadkowania. ‘ '

Bruzda pomorska ma kierunek zblizony do NW —SE. W czgéci potud-
niowo-wschodniej rozwidla si¢, tworzac odgalezienia wschodnie i potudniowo-
-wschodnie. Jednostka ta kontynuuje si¢ zapewne na obszarze Baltyku. Profil
czerwonego spagowca dolnego zbudowany jest ze skal klastycznych (formacji
Swirca, okoto 100 m) oraz skal wylewnych i piroklastycznych (formacji wielkopol-
skiej, ponad 500 m).

Przechodzac do podziatu omawianych utworéw na regiony tektoniczne (tig. 4)
nalezy jeszcze raz zwrdci¢ uwage, ze wilasciwe zapadliska (bruzdy) wyznaczone
sa zasiegiem skal klastycznych i tuféow. Pozostate bruzdy czy depresje w dolnym
czerwonym spagowcu mogly by¢ stratowulkanami obnizonymi znacznie pozniej.
Granice zasiggu waryscydow wyznaczono na podstawie zasiegu paleostruktur
wyroznionych w czerwonym spagowcu gornym.

W obrebie tektogenu waryscyjskiego pozycje szczegélna zajmuje zapadlisko

Milicza; depresje: / — Daszewa, 7 — Korbielewka, o  Chrzypska, ¥ — Zbaszynka, /0 — Rudnik, /1 — Goleczewa,
12 — Donatowa, 13 — Kleki, 16 — Tarnowskich Goér, 17 — Krzeszowic; 15 — roéw tektoniczny Laskowic; /8 — za-
padlisko $roédsudeckie

1 — uplifted areas, devoid of the Lower Rotliegendes sediments; 2 — areas of the greatest subsidence; 3 — primary
extent of Lower Rotliegendes; 4 — primary extent of effusive rocks; 5 — primary extent of the Obrzycko Member
(pyroclastic lithofacies); 6 — primary extent of some sedimentary formations; 7 present extent of effusive rocks;
8 — isopachs in hundred metres; 9 — boundaries of regional units; structural units: 2—6, 14 — uplifts, /, 7—13, 16,
17, 18 — depressions, 15 — graben (for geographical names of palacotectonic units see Polish text —number in italics)
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Fig. 4. Regiony paleotektoniczne dolnego czerwonego spagowca
Palaeotectonic regions of the Lower Rotliegendes
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srodsudeckie. Wystegpujace tutaj osady zaliczono do asocjacji limniczno-fluwialnej
z wulkanitami. Wraz z utworami silezu (westfal, stefan) utwory te powstaly we
wczesnej (gtowne)) — W.J. Chain (1974) — fazie molasowej. Utworami tej samej
asocjacji jest wypelniony row Laskowic. Reprezentuja one fazg molasy wczesnej.
Pozostale zapadliska srodgorskie wypetnione sa utworami subasocjacji andezytowo-
-dacytowej (bruzda tuzycka i §laska). Sa to réwniez molasy dolne (wczesne).

Na przedpolu orogenu rozwingto si¢ zapadlisko wypelnione skatami sub-
asocjacji ryolitowej oraz tufowo-popiotowej. W czgSci poludniowo-wschodniej
zapadlisko to wkracza na obszar orogenu i prawie laczy si¢ z depresjami potozo-
nymi na obszarze pozniejszego rowu Poznania. Na obszarach tych wystepuja
subasocjacje: ryolitowa i tufowo-aglomeratowa. Na zewnatrz orogenu lezy row-
niez obnizenie brzezne GZW, wypelnione osadami asocjacji limniczno-fluwial-
nej z wulkanitami.

JEDNOSTKI PALEOTEKTONICZNE
GORNEGO CZERWONEGO SPAGOWCA

Podstawa przedstawionej analizy byla mapa litofacji i miazszoéci gérnego
czerwonego spagowca (fig. 5). Jest to zaktualizowana i poprawiona wersja mapy
ilosciowej opublikowanej w Atlasie litofacjalno-paleogeograficznym permu (1978).
Mapa paleotektoniczna gérnego czerwonego spagowca (fig. 6) przedstawia pier-
wotna miazszo$¢ utworéw zaliczanych do formacji drawskiej, noteckiej, dartow-
skiej, miasteckiej i Lyny (J. Pokorski, 1981). Utwory formacji dartowskiej i miastec-
kiej wystgpuja w obnizeniu stupskim, natomiast formacji Lyny w obnizeniach
warminskim i podlaskim. Na pozostalym obszarze Nizu Polskiego stwierdza sig
utwory formacji drawskiej i noteckiej. Dla obszaroéw, gdzie mozna bylo wydzieli¢
te formacje, miazszo$¢ goérnego czerwonego spagowca zinterpretowano metoda
superpozycji dodatniej map ich pierwotnych miazszosci w skali 1:500 000. Skaty
gornego czerwonego spagowca zaliczone zostaly do asocjacji skal czerwonych
(red beds). Sktadaja si¢ one z roéznych, klastycznych, czerwonych osadéw ladowych,
ktore podzielono na (fig. 7):

— czerwona — ladowa — gruboklastyczna subasocjacje molasowa,

— czerwona —ladowa —drobnoklastyczna subasocjacje molasowa,

— subasocjacje czerwonej formacji ladowej stabilnej platformy.

Omawiane osady sa to glownie aluwia, eluwia, proluwia, koluwia itp., ktore
osadzily sie w réznych srodowiskach: rzek i strumieni, przewaznie roztokowych,
playa i wydmowym. Wiele obszaréw alimentacyjnych pokrywatly rezydua zwietrze-
linowe. Eluwia byly okresowo usuwane przez gwaltowne procesy degradacyjne.

Charakterystyczna cecha warunkéw sedymentacji omawianego okresu sa
gwaltowne, krétkotrwale procesy akumulacji, niekiedy o przebiegu katastroficz-

Asocjacja subaeralno-wulkaniczna: 1 — subasocjacja ryolitowa, 2 — subasocjacja piroklastyczna: a — popiotowa,
b — aglomeratowo-lapillowa, 3 — subasocjacja dacytowo-andezytowa; 4 — asocjacja limniczno-fluwialna z wulka-
nitami; 5 — zapadliska $rédgorskie; 6 — zapadlisko przedgérskie; 7 — podniesienie pozbawione dolnego czerwonego
spagowca; 8 — granice jednostek regionalnych; 9 — granica zasiggu gorotworu waryscyjskiego; 10 — granica platfor-
my prewendyjskiej (gorna krawedz strefy Teisseyre’a-Tornquista)

Subaerial-volcanic association: 1 — rhyolithic sub-association, 2 — pyroclastic sub-association: a — ashy, b — agglo-
merate-lapilli, 3 — dacite-andesite sub-association; 4 — limnic-fluvial association with volcanite; 5 — intramontane
depressions; 6 — foredeep; 7 — uplifts, devoid of Lower Rotliegendes; 8 — boundaries of regional units; 9 - boundary
of the Variscan orogen; 10 — boundary of the Pre-Vendian Platform (upper edge of the Teisseyre-Tornquist Zone)
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Fig. 5. Paleomiazszosci i litofacje gbrnego czerwonego spagowca (grupa Warty) wedlug: J.- Pokorskiego
(1), R. Wagnera (2), D. Kiihn (3) i H. Kiersnowskiego (4) :
Palaeothickness and lithofacies of the Upper Rotliegendes (Warta Group) after J. Pokorski (1), R.
Wagner (2), D. Kihn (3) and H. Kiersnowski (4) )

1 — granica pierwotnegb zasiggu gornego czerwonego sbqgowca; 2 — granica zasiggu wspOlczesnego; 3 — izopachyty
w metrach; 4 — glowne i podrzgdne kierunki transportu materialu okruchowego; tréjkat klasyfikacyjny: Z — zlepien-
ce, P — piaskowce, ‘M — mulowce i ilowce, M/P+Z — wspdlczynnik gruboklastycznoscei, Z/P — wspolczynnik
zlepieficowo-piaskowcowy; klasy litofacjalne: 1 — zlepieicow, II — piaskowcodw, 111 — mulowcow i Howcow

1 — boundary of primary extent of the Upper Rotliegendes; 2 — boundary of present extent of the Upper Rotliegendes;
3 — isopachs in metres; 4 — main and subordinate directions of clastic material transport; classification triangle: Z —
conglomerates, P — sandstones, M — siltstones and claystones, M/P +Z — coarse-clasticity coefficient, Z/P — conglo-
merate-sandstone coefficient; lithofacies classes: I — conglomerate, II — sandstone, III — siltstone and claystone

nym, oraz dlugotrwale procesy degradacyjne, ktore czgsto doprowadzaly do nisz-
czenia wczesniej zdeponowanych osaddéw. Procesy wielokrotnej redepozycji do-
tyczyly gldéwnie piaskowcoéw, w mniejszym stopniu zlepiencdw. Prowadzily one
rowniez do powstania zlepiencow sroédformacyjnych i pozioméw z intraklastami
mulowcowymi lub lowcowymi. ,

Jednostki paleotektoniczne gérnego czerwonego spagowca sa nastgpujace
(fig. 6):

Zapadlisko §ré6dsudeckie (28) oraz ré6w Laskowic (26)
wypehiaja osady fluwialne, glownie grubookruchowe. ktére nalezy zaliczy¢
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Fig. 6. Mapa ‘paleotektoniczna gbérnego czerwonego spagowca (grupa Warty) .

Palaeotectonic map of the Upper Rotliegendes (Warta Group). :

1 — obszary degradacji, podniesienia: / — Mysliborza, 2 — Osna, 3 .— Sulecina, 4 — Migdzychodu, 5 — Chrzypska,
6 — Migdzyrzecza, 7 — Zbaszynka, 8 — Kofciana, 9 — Pogorzeli, 10 — Nysy Euzyckiej, 11 — Zagania, 12 — Boles-
tawca, I3 — Radwanowa, 14 — Sokolowa Podlaskiego; 2 — obnizenia w obrebie starej platformy: /5 — zatoka
Biezunia; 3 — obszary slabej subsydencji: sklon starej platformy i wypigtrzenia $wietokrzyskiego z zatokami: 16 —
Jedrzejowa, 17 — Ostrowca Swigtokrzyskiego; obnizenia: 18 — brzezne GZW, 19 — Tarnowa; 20 — siodio dolnej
Odry, 21 — nos strukturalny Rokietnicy; a — elewacje w obrebie obszaréw stabej subsydencji: 22 — dolnej Prosny,
23 — Kalisza; 4 — ‘obszary silnej subsydencji kompensowanej sedymentacja — rowy:.24 — Swiny, 25 — Poznania,
26 — Laskowic, 27 — poéirow Miedzychodu-Korbielewka, 28 — zapadlisko $rodsudeckie; a — depresje w. obrgbie
obszaréw silnej subsydencji: 29 — Czaplinka, 30 — Wrzeéni, 3/ — Znina, 32 — Koziczyna, 33 — Zielonej Gory,
34 — Bielaw, 35 — Nowej Soli, 36 — Soénicy, 37— Jagodzina, 40 — nos strukturalny Starej Wsi; 5 — granice jed-
nostek regionalnych; 6 — paleoizohipsy spagu czerwonego spagowca (grupa Warty); 7 — uskoki-synsedymentacyjne
1 — eroded, uplifted areas (I —14); 2 — depression within of the Old Platform: 15 — bay; 3 — weak subsidence areas:
slopes of the Old Platform and Holy Cross uplifts with bays (16, 17), 18, 19 — depressions, 20 — saddle, 21 — structural
nose;a — elevation within weak subsidence areas (22; 23); 4 — areas of strong subsidence compensated by sedimenta-
tion: 24—26 — grabens, 27 — half-graben, 28 — depression;.a — depressions within strong subsidence areas (29—
37); 40 — structural nose (for geographical names of palaeotectonic units see Polish text — numbers in italics); 5 —
boundaries of regional units; 6 — palaeoisohypses of the Rotliegendes base (Warta Group):7 — synsedimentary faults

do péznych molas. Bruzda tuzycka rozwinigta byla szerzej niz
w dolnym czerwonym spagowcu, przechodzac rowniez na lewy brzeg Nysy Luzyckiej.
Charakteryzuje si¢ ona do$¢ znaczna subsydencja kompensowana przez sedymen-
tacje osadow piaszczysto-zlepiencowych. Na odcinku polskim tej bruzdy wyro6z-
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niono dwie réwnolegle depresje, péinocna (36) i poludniowa (37), ktére maja
osie prawie rownoleznikowe i zachodza na siebie kulisowo. Rozdziela je nos struk-
turalny Starej Wsi (40), zbudowany ze skal wylewnych czerwonego spagowca.

Garb tuzycki oddziela bruzde tuzycka od bruzdy $laskiej. Sklada si¢
z trzech podniesienn pozbawionych gornego czerwonego spagowca (10, 11, 12).

Bruzda $laska o kierunku WNW—ESE odgraniczona jest od pol-
nocy podniesieniami garbu wolsztyniskiego. Rozwinela si¢' ona na podlozu we-

- wnetrznej czeSci waryscyjskich eksternidow. Odznacza si¢ znacznym gradientem
wzrostu miazszosci na sklonie poludniowym i lagodnym nachyleniem sklonu
polnocnego. Miazszo$¢ czerwonego spagowca przekracza lokalnie 600 m. Prze-
wazaja osady piaszczysto-zlepienicowe, niekiedy w przystropowej czeSci profilu
wystepuja mulowce. W strefie osiowej tej jednostki notuje si¢ niewielkie depresje:
Koziczyna (32), Zielonej Gory (33), Bielaw (34) i Nowej Soli (35). Rozpoznanie
wiertnicze tego obszaru jest dobre.

Garb wolsztynski jest jednostka rozlegla o kierunku NW — SE, skre-
cajacym ku poéinocy na bardziej rownoleznikowy; rozciaga si¢ od zachodniej
granicy panstwa do wypigtrzenia $lasko-krakowskiego. Przejicie- w obszar wypigtrze-
nia $lasko-krakowskiego ma charakter stopniowy, lagodny. W podlozu garbu
wolsztynskiego stwierdzono skaly sfaldowanego karbonu. Rozpoznanie tej jed-
nostki jest nierOwnomierne, najstabsze w czgSci poinocno-zachodniej, najlepsze
w rejonie Poznania (zloza gazu ziemnego).

Rozlegly garb wolsztyfiski zbudowany jest z kilkunastu niewielkich podniesien,
ktére sa zupelnie lub czg§ciowo pozbawione gdérnego czerwonego spagowca.
Oprocz tych jednostek strukturalnych drugiego rzedu wystgpuja tutaj jeszcze inne
jednostki tej samej wielkosci, okreSlane jako elewacje, nosy strukturalne i rowy.
Charakter tektoniczny tych wszystkich elementow pozytywnych jest jednakowy,
niezaleznie od tego czy sa one pozbawione osadow grupy Warty, czy tez przykry-
waja je eluwia (gldwnie zlepierice), aluwia (piaskowce i zlepience) lub wydmy.
Elementy podniesione tworza dwa roéwnolegle tuki. Struktury luku zewngtrznego
(1, 4, 5) sa mniejsze i pod koniec czerwonego spagowca podlegaja stabym ruchom
obnizajagcym. Czg$¢ tych struktur przykryta jest zwietrzeling (eluwia) lub niezbyt
grubymi osadami fluwialnymi lub wydmowymi. Pas struktur tuku wewnetrznego
2, 3,6, 7, 8, 9) zaznacza si¢ w czasie sedymentacji calego czerwonego spagowca
goérnego. Wyniesione obszary tuku wewnetrznego dostarczaly materialu klastycz-
nego do otaczajacych basen6w akumulacyjnych, gléwnie do rowu Poznania (25)
i bruzdy $laskiej.

Najwieckszym i najlepiej rozpoznanym obniZzonym elementem -strukturalnym
w strefie garbu wolsztynskiego jest réw Poznania o kierunku W —E, ktory przecina
pasmo zewngtrznych elementéw strukturalnych na wysokosci Poznania. Jego
granicg poludniowa tworzy system uskokoéw, granica p6inocna za$ ma charakter
fleksury. Row Poznania charakteryzuje si¢ silng subsydencja kompensowang
przez sedymentacje piaskowcOw i zlepiencow, zwiazanych gidwnie z brzeznymi
strefami, gdzie wystepowaly skarpy uskokowe odmladzane morfologicznie w cza-
sie sedymentacji calego gérnego czerwonego spagowca. Druga, znacznie mniejsza
i stabo rozpoznana jednostka obnizona jest polréw Migdzychodu—Krobielewka
(27) wypelniony zlepieficami i piaskowcami zlepieficowatymi.

Bruzda Srodkowopolska jest jednostka wydtuzona o kierunku
NW —SE. Na granicy polnocno-wschodniej, réwnoleglej do krawedzi platformy
prewendyjskiej, wystepuje silny gradient wzrostu miazszoéci. Wydaje sig, ze row-
niez granica poludniowo-zachodnia powinna charakteryzowaé si¢ duzym gradien-
tem wzrostu miazszosci. Rozpoznanie tej jednostki nie jest dobre, dostateczne
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Fig. 7. Regiony paleotektoniczne goérnego czerwonego spagowca
Palaeotectonic regions of the Upper Rotliegendes

Asocjacja skal czerwonych: 1 — gruboklastyczna subasocjacja molasowa, 2 — ‘drobnoklastyczna subasocjacja mola-
sowa, 3 — subasocjacja czerwonej formacji ladowej platformy stabilnej; 4 — zasigg gornego czerwonego spagowca;
5 — uskoki synsedymentacyjne; 6 — fleksury powstale w czasie sedymentacji; strefa silnego gradientu miazszosci:
7 — stwierdzona, 8 — prawdopodobna; 9 — granica platformy prewendyjskiej (gorna krawedZ strefy Teisseyre’a-
-Tornquista); 10 — granica zasiggu gérotworu waryscyjskiego; 11 — zapadliska §rédgorskie; 12 — zapadlisko przed-
gorskie

Red Beds association: 1 — coarse-clastic molasse sub-association, 2 — fine-clastic molasse sub-association, 3 — sub-
-association of red continental beds of stable platform; 4 — extent of Upper Rotliegendes; 5 — synsedimentary faults;
6 — flexures contemporaneous to sedimentation; high gradient thickness zone: 7 — ascertained, 8 — probable; 9 —
boundary of the Pre-Vendian Platform (upper edge of the Teisseyre-Tornquist Zone); 10 — boundary of the Variscan
orogen; 11 — intramontane depressions; 12 — foredeep

tylko na péinocno-wschodnim sklonie czgéci pomorskiej. Pozostaty obszar bruzdy
rozpoznany jest stabo.

Bruzda srodkowopolska charakteryzuje si¢ silna subsydenqa kompensowana
przez sedymentacj¢ klastycznych warstw czerwonych. Przewazaja osady drobno-
klastyczne, mutowce i itowce, ktore tworzyly si¢ w §rodowisku typu playa. W pot-
nocnej czeéci tego zbiornika rozpoznano rozlegla depresj¢ Czaplinka (29). Dwie
mniejsze depresje (30, 31) wyznaczono w czgéci srodkowej bruzdy u wylotu rowu
Poznania. Wraz z postgpem rozpoznania wiertniczego podobnych lokalnych
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obnizen strukturalnych mozémy si¢ spodziewaé na calym obszarze bruzdy $rodko-
wopolskiej.

Bruzda $rodkowopolska oddzielona jest od zapewne analogicznej jednostki,
zlokalizowanej na obszarze basenu niemieckiego, niewielkim podmesxemem
ktore nazwano siodtem dolnej Odry (20).

Dla wlasciwej rejonizacji paleotektonicznej utworéw czerwonego spagowca

gérnego (fig. 7) zadaniem pierwszoplanowym bylo wyznaczenie granicy zasiegu
gorotworu waryscyjskiego. Granice t¢ poprowadzono wzdtuz poinocnego zasx@gu
garbu wolsztynskiego. Tak wyznaczona granica waryscydow znajduje rowniez
potwierdzenie w profilach utwordéw karbonu osiagnigtych w najnowszych otworach
wiertniczych (Pita IG 1, Objezierze 1G 1, Budziszowice IG 1). Niewiele roéwniez
roézni sig ona od granicy wyznaczonej w pracach tektonicznych (J. Znosko, 1970,
1974). \
Poczynione obserwacje dowodza ponadto, ze klastyczne utwory goérnego czer-
wonego spagowca sa bardzo czulym i precyzyjnym instrumentem w analizie paleo-
strukturalnej dla mlodopaleozoicznego etapu rozwoju. Dalszym dowodem: po-
twierdzajacym t¢ obserwacje jest precyzyjne rozdzielenie obszarow stabilnej. plat-
formy prewendyjskiej i mobilnej platformy paleozoicznej (fig. 7). Granice wymie-,
nionych obszarow o tak rdéznym profilu czerwonego spagowca stanowi gorna
krawegdz platformy prewendyjskiej, wyznaczona na podstawie prac J. Znoski
(1979) i R. Dadleza (1982). Na rozwdj asocjacji molasowych zasadniczy wplyw
mialy wigc wymienione ramy tektoniczne — granica goérotworu waryscyjskiego
i granica jego mobilnego przedpola (J. Znosko, 1981).

W obregbie gorotworu, w licznych zapadliskach i rowach §rodgoérskich powstaly
molasy subasocjacji grubookruchowej. W zapadliskach tych czgste sa procesy
resedymentacji, chociaz zazwyczaj silna subsydencja jest kompensowana akumu-
lacja. Na przedpolu wyryscydow jednostka najwigksza i o najsilniejszej subsydencji
jest bruzda srodkowopolska. Zapadlisko to z jednej strony przylega do gorotworu
(nasunigcia ?), z przeciwnej za$ jego granica jest waska strefa silnego, gradiento-
wego wzrostu miazszosci, dobrze udokumentowana na odcinku pomorskim.
Zapadlisko przedgorskie wypeiniaja molasy subasoc'acji drobnookruchowe;.

Na przedpolu orogenu wystgpuje roOwniez row gwiny (24). Jest to jednostka
mata, lokalna, zwiazana z synsedymentacyjnymi uskokami rozwinietymi w _strefie
zapadhska z okresu dolnego czerwonego spagowca. W. podiozu rowu Swiny
wystepuja wulkanity.

Zapadlisko brzezne GZW (I8), rozwini¢te na przedpolu Gérnoslaskiego Zaglebia
Weglowego, stanowi zanikajacy basen wypelniony pdzna molasa. Gléwny etap
rozwoju molas na tym obszarze zwiazany byl z karbonem produktywnym, ste-
fanem (arkozy) i dolnym czerwonym spagowcem.

Wokot dzisiejszych Gor Sw1¢t0krzysklch 0 odmiodzonej rzezbie pod koniec
czerwonego spagowca (albo juz w cechsztynie), rozwingly si¢ dwie glebokie zatoki
(16, 17) wypelnione utworami gruboklastycznymi. Sa to obszary slabej subsy-
dencii.

Obszar stabilnej starej platformy nie podlegal subsydencji. Rozlegle, ale plytkie
obnizenia: stupskie, warmifiskie i podlaskie wypelnione
zostaly utworami ﬂuwxalnym1 Sa to utwory. grubookruchowe, zlepiefice i plaskow-
ce. Miazszos¢ ich nie przekracza 100 m.

Mimo 'pewnych brakéw w. rozpoznaniu paleogeografii czerwonego spagow-
ca mozna przedstawi¢ hipoteze, Zze dolny cykl - diastroficzny (formacja drawska)
nalezy zaliczy¢ jeszcze do etapu molasy wczesnej (dolnej), za$ ostatni cykl diastro-
ficzny (formacja notecka) — fig. 1 — mozna juz okre$laé jako molase p6zna
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(gérna). Hipoteza ta wymaga dalszych badan sedymentologicznych i badan dia-
strofizmu. Tym etapem, z koncem czerwonego spagowca, zakonczyla si¢ sedymen-
tacja zwiazana z diastrofizmem paleozoicznym.

Zaklad Geologii Z16z Ropy i Gazu
Panstwowego Instytutu Geologicznego
Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Nadestano dnia 10 sierpnia 1987 r.
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Enpxen MOKOPCKU

MANEOTEKTOHWYECKUE KAPTbl KPACHOTIO JIEXXHA
B NMOJIbWE

Peszome

ManeoTtekTonuueckan kapta (pur. 3) 6bina coctaBneHa Ha Base maydenua nuTodauun BynKaHo-
reHHbix nopoa (ur. 2) u aHaNU3a MOUIHOCTEN OCAAOYHBIX CBUT M KOMMNEKCOB, OTHOCUMBIX K HUXKHEMY
KpacHOMy nexHto. [ns oueHku onyckanun aHa 6acceiiHa CyLeCTBEHHOR ABNAETCA rNy6uHa NOHUKEHUR
TeppPUTOPUM AO TOTO BPEMEHM, KOrfAa 3aKOHUMNUCH NPoLlecch! OBLWINPHOI AeHyAaLMH, T.e. A0 MOMEHTa
OCaXAEHWA MEAEHOCHOTO cnaHua. BoigeneHo BoceMb pervMOHanbHbIX NaneocCTPYKTYPHbIX 3/1EMEHTOB
¥ MOKa3aHO UX TeKTOHU4Yeckoe parionnposanue (ur. 4): BHyTpucyaerckan snaauna n poe MNackosuuy —
O3epHO-peyHan accoumauns ¢ synkawutamu, Jlymuukas u Cunesckas BnaavHbl — aHAEINTOBO-AAUK-
ToBas cyBaccoumaums, a Takke popnang BapucuMinckoro oporexwa — Momopckas sBnaguHa — pUOANTO-
Basa U Tydoso-nennosas cybaccounaums.

[na cocTaBneHus KapTbl NO BepXHEMY KPacHOMY nexHio (¢ur. 5) 6binu NpoaHanuanposaHs! nNuTo-
thauumn u MowHocTH 3TuX nopoa (dur. 6). Mopoabl BepxHEro KPaCHOTo feXHA BbiNM OTHECeHbI K acco-
unaumuy KpacHeix nopos. Beiaenero Tpu cybaccounaumy: KpacHas — MaTepuKoBas — KpynHoobnomou-
Has -MonaccoBan cyBaccoumauun, KpacHas — MaTepukopas — menkoobnoMmouHas Monaccoeas Cybacco-
uMaums u cybaccoumauna KpacHOM MATEPUKOBOW CBUTLI cTabunbHoi nnatdopmbl. B npeaenax sa-
PUCUNIACKOrO rOPHOro COOPYXeHUA B Nporubax u MeXropHbix BnaauHax obpasoBanuck Monacch! Kpyn-
HooBnomouHol cybaccounaunn (pur. 7). Ha dopnange Bapucumaos cambiM KpynHbiM u Haubonee
WHTEHCUMBHO NOHUXKABLLMMCA 3NeMeHTOM ABnaevcAa LleHTpanbHOnonbckas BnaAMHa, 3anONHEHHas
Monaccoit Menkoo6roMouHOM cyBaccoumnauun.
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Jedrzej POKORSKI

PALAEOTECTONIC MAPS OF THE ROTLIEGENDES
IN POLAND

Summary

Based on the lithological analysis of volcanic rocks (Fig. 2) and on the thickness analysis of sedi-
mentary formations and complexes assignet to the Lower Rotliegendes the palaeotectonic map (Fig.
3) has been elaborated. For the estimation of subsidence a magnitude of downwarping of investigated
area until the end of large scale denudation processes — i.e. until the beginning of Copper-Bearing
Shale sedimentation has been assumed. Regional palaeostructural units were distinguished and their
tectonic regionalization was presented (Fig. 4). They are as follows: the Mid-Sudetic Depression and
the Laskowice Graben — limnic-fluvial association with volcanites, the Luzyce and Silesian Furrows —
andesite —dacite sub-association, and on a Foreland the Variscan orogen — the Pomerania Furrow —
rhyolite and tufaceous-ashy sub-association.

Lithofacies and thickness analysis (Fig. 6) were made to elaborate the map of Upper Rotliegendes
(Fig. 5). The Upper Rotliegendes rocks belong among Red Beds association. Three sub-associations
were distinguished: red, continental, coarse-clastic molasse sub-association, red continental fine-clas-
tic molasse sub-association and sub-association of red continental beds of a stable platform. Molasse
of coarse-clastic sub-association (Fig. 7) developed within depressions and intramontane troughs
of the Variscan orogen. The Mid-Polish Furrow is the largest and most subsidence unit within the Variscan
foreland. The furrow is filled in with molasse of the fine-clastic sub-association.



