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Miocenskie slimaki l(!dowe we wschodniej cz~sci 
odkrywki KWB Belchatow 

Malakofaun~ znaleziono w osadach w~glanowych zaz{:biajl:!cych si~ z gornl:! cZ{:Scil:! pokladu glownego 
w~gla brunatnego (Bel-C), pomi~dzy I a II pokladem w~gla (Bel-B) oraz nad pierwszym pokladem 
(Bel-A). Przedstawiono wst~pne ~yniki badan najbogatszej w faun~ serii osadow (Bel-B), gdzie obok 
slimakow slodkowodnych i malZ6w stwierdzono wyst~powanie okolo 30 gatunkow slimakow ll:!dowych 
a takze szczl:!tkow ssakow ll:!dowych. Ich wiek na podstawie datowan trakowych oraz analizy szczl:!tkow 
ssakow okreslono przypuszczalnie jako karp at. 

Rozne odmiany osadow w~glanowych zaz~biajftcych si~ facjalnie z osadami w~gla 
brunatnego, gytiami, ilami i mulkami w rejonie zloZa w~gla brunatnego Belchatow 
opisywane byly jako: kredy jeziorne, wapienne gytie, slodkowodne osady wapniste, 
ily wapniste, wapienie jeziorne (E. Ciuk, M. Piwocki, 1967, 1980; E. WoZny, 1967, 
1968; J. Szwed-Lorenc, J. Rascher, 1982; S. Lorenc, 1983; Z. Kozydra, M. Piwocki, 
1985; G.J. Nowak, 1985; J.B. Tomaszewski, J. Cygan, 1986; A. Haluszczak, 1987). 
Szczegolnie duzft miftzszosC osady te osiftgaj,! w poludniowo-wschodniej cz~sci 
odkrywki Belchatow (fig. 1), przylegaj,!cej do zbudowanego z wapieni gornej jury 
kopalnego zbocza zbiornika trzeciorz~dowego. 

We wszystkich opisach trzeciorz~dowych osadow w~glanowych tego rejonu 
podkreslone jest wyst~powanie duzej ilosci muszli mi~czakow .. Sft to w przewaza
j,!cej mierze muszle slimakow slodkowodnych i malzow, pochodz,!cych z oprobo
wania rdzeni wiertniczych w roznych cz~sciach zloza. 

Obecnie pOdczas kartowania geologicznego skarp odkrywki Belchatow dla 
prognozowania warunkow geologiczno-inzynierskich, prowadzone S,! systematycz
ne oprobowania osadow w~glanowych dla badan paleontologicznych. 

Malakofaun~ stwierdzono w osadach w~glanowych zaz~biaj,!cych si~ z gorn,! 
cz~scift pokladu glownego (fig. 2, Bel-C), w osadach wyst~puj,!cych mi~dzy I a II 
pokladem w~gla (fig. 2, Bel-B) oraz w osadach w~glanowych zaz~biaj,!cych si~ 
z osadami grubklastycznymi nad wspomnianymi 'pokladami w~gli brunatnych 
(fig. 2, Bel-A). W tych samych miejscach znaleziono rowniez fragmenty ssakow 
l,!dowych. 
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Fig. 1. Polozenie odkrywki Belchat6w (A) i zasi~g zloza w~gla brunatnego (B) 
Location of the outcrop Belchat6w (A) and extent of the brown coal deposit (B) 

I - zasi~g zloza; 2 - wysad solny D~bina; 3 - zasi~g odkrywki K WB Belchatow; 4 - miejsce oprobowania po-
kazane na fig. 2 ' 
I-limits of deposit; 2-salt diapire D~bina; 3-outcrop of the brown coal mine Belchatow; 4-sampling site presented 
in Fig, 2 

Najwi~cej okazow slimakow l,!dowych (okolo 2 tys.) zebrano dotychczas z 
osadow wyst~Pllj,!cych mi~dzy I a II pokladem w~gla brunatnego (Bel-B) na skarpie 
nadkladowej 5/1, na wysokosci 108 m n.p.m. W omawianym rejonie rozdzielnosc 
mi~dzy I a II pokladem w~gla jest niewielka, okolo 2 m. W stropie pokladu II w 
szarym i czarnym ile stwierdzono liczne pnie drzew i fragmenty ksylitow, a nad 
nimi okolo 20 cm ilu szaro-niebieskiego przechodz'!cego ku gorze w biale, zwarte 
i bezstrukturalne wapienie jeziorne (ok. 80 cm), z licznymi muszlami slimakow 
Oraz z~bami ssakow l,!dowych. Strop tych wapieni rna charakter erozyjny, co 
podkreslaj,! okruchy wapieni i drobne fragmenty krzemieni. Wyzej, w czarno-sza
rym ile (5 - 20 cm), lez'! lokalnie szyszki, liscie i detrytus roslinny. Osady te przykryte 
s,! przez biale piaski kwarcowe, wapniste, przechodz'!ce facjalnie wily, piaski ilaste 
lub mulki zawieraj,!ce detrytus roslinny (20 - 60 cm) oraz liczne muszle slimakow. 
W sp'!gu wyzej lez'!cego pokladu I najcz~sciej spotyka si~ szare ily z fragmentami 
ksylitow. 

Fragmenty ssakow l,!dowych, znalezione w opisanych wyzej osadach, zostaly 
cz~sciowo opracowane przez prof. V. Fahlbuscha (Monachium) i na podstawie 
stwierdzonych gatunkow wiek tych osadow okreslono na baden nizszy lub karpat, 
zony MN 4-5 (1. Glazek, A. Szynkiewicz, 1987), a miejsce znalezienia nazwano 
stanowiskiem fauny kr~gowcowej Belchatow 2. Pozostale szcz'!tki kostne pocho
dz,!ce zarowno z tego miejsca, jak i z innych probek S,! opracowywane przez prof. 
K. Kowalskiego z ZZSiD PAN w Krakowie. 

Wspomniana skarpa nadkladowa, na ktorej znajduje si~ stanowisko Belchatow 2, 
zostala rowniez oprobowana na calej wysokosci dla przeprowadzenia badan pali
nOlogicznych (zespol prof. L. Stuchlika z IB PAN w Krakowie) i oznaczona jako 
profil VII. 
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Fig. 2. Schemat litostratygrafii osad6w trzecio
rz~dowych w rejonie odkrywki KWB Belchat6w 
Scheme of lithostratigraphy of Tertiary deposits 
in the outcrop area of the brown coal mine Belchat6w 

I - osady zwirowo-piaszczyste czwartorz~du lez'!ce ero
zyjnie na osadach trzeciorz~du; 2 - pi'lski; 3 - ily; 4 -
ily z wkladkami w~gli brunatny~h, ilow zaw~glonych, 
il6w z detrytusem roslinnym; 5 - czarne ily sapropel owe 
(tzw. "kostkowe"); 6 - rMne odmiany w~gli brunatnych; 
7 - polozenie tufitow TS (TS-2 i TS-3); 8 - rozne od
miany osad6w w~glanowych; 9 mulki zaw~glone lub 
z wkladkami w~gli brunatnych; 10 - osady gruboklas
tyczne; II - zlityfikowane piaski i piaskowce; 12 - mar
gie; 13 - rumosz wapienny i krzemien wile; 14 - pod
loze trzeciorz~du; 15 - numeracja poklad6w w~gla; 16 -
pozycja oprobowania w profilach: Bel-A, Bel-B i Bel-C 
~ - gravel-sandy deposits of the Quaternary on eroded 
surface of the Tertiary complex; 2 - sands; 3 - clays; 
4 - clays with inserts of brown coal, coaly clays, clays 
with plant detritus; 5 sapropelic black clays (the sO
-called "cobble" ones); 6 - various kinds of brown coal; 
7 - location of tuffites TS (TS-2 and T A-3); 8 - various 
kinds of carbonate sediments; 9 - coaly silts or with 
inserts of brown coal; 10 - coarse-clastic sediments; II -
Iithified sands and sandstones; 12 - marls; 13 - limes
tone and flint rubble with clay; 14 - Tertiary substrate; 
15 - numbers of coal seams; 16 - sampling sites in 
sections Bel-A, Bel-B and Bel-C 
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Z uwagi na ogromne bogactwo materialu malakofauna nie zostala jeszcze w ca
losci opracowana. Wst~pna lista slimakow l'ldowych z osadow stanowiska Bel-B 
przedstawia si~ nast~puj'lCO: 

Palaina cf. martensi (Andreae, 1902) 
Acicula limbata (Reuss, 1860) 
Renea pretiosa (Andreae, 1904) 
Carychium eumicron Bourguignat, 1857 
Carychium schwageri (Reuss, 1868) 
Negulus suturalis suturalis (Sandberger, 1858) 
Vertigo minor Boettger, 1884 
Vertigo angul(fera Boettger, 1884 
Vertigo callosa (Reuss, 1849) 
Argna oppoliensis (Andreae, 1902) 
Gastrocopta nouletiana (Dupuy, 1850) 
Gastrocopta jerdinandi (Andreae, 1902) 
G astrocopta turgida (Reuss, 1849) 
Obok wymienionych gatunkow stwierdzono takze wyst~powanie przedstawi

cieli rOdzajow: Strobilops (2 gaL), Acanthinula (2 gat.), Azeca oraz rodzin: Clau-
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siliidae (4 gat.), Oleacinidae, Endodontidae, Zonitidae, Vitrinidae i Helicidae. W 
wi~kszosci s~ to gatunki 0 drobnych rozmiarach, kt6rych muszle zwykle bardzo 
dobrze zachowuj~ si~ w materialach kopalnych. Muszle wi~kszych slimak6w, 
np. Helicidae czy niekt6rych Zonitidae, s~ w znacznym stopniu zgniecione i pokru
szone, co utrudnia dokladne okreslenie ich przynaleznosci gatunkowej. Kilkanascie 
dobrze zachowanych muszli slimak6w z rodzaju Klikia (Helicidae) znaleziono 
ostatnio w osadach w~glanowych zaz~biaj~cych si~ z g6rn~ cz~sci~ pokladu gl6wnego 
(stanowisko Bel-C na skarpie w~glowej 5/1, na wysokosci 4,7 m p.p.m. do 8,8 m 
n.p.m., na p6lnoc od otwor6w Pp 101-Pp 108). Obok nich wyst~puj~ r6wniez 
dobrze zachowane slimaki z rOdzaj6w Pomatias i Melanopsis. 

E. Ciuk i M. Piwocki (1967) podaj~, na podstawie oznaczen E. Woznego, iz 
w zespole malakofauny utwor6w wapnistych oraz zawapnionych w~glach brunat
nych rejonu zloza Belchat6w obok slimak6w wodnych znalezione zostaly r6wniez 
muszle gatunk6w l~dowych: 

"Cyc/ostoma consorbina Mayer" = Pomatias consobrinum (Sandberger, 1874), 
"Archeozonites haidingeri Reuss" = Aegopis olgiroides (Reuss, 1849), 
"Helix bohemica Bottg." = Cepaea bohemica (Boettger, 1870), 
"Helix gingensis Krauss" = Klikia giengensis (Klein, 1846), 
Succinea minima Klein, 1853. 
E. Wozny (1968) z kilkunastu otwor6w wiertniczych wymienia 27 gatunk6w 

slimak6w, w tym 10 gatunk6w l~dowych. W osadach pochodz~cych z otworu 
wiertniczego 88/12 stwierdzil on wyst~powanie "Cyclostomaconsorbina (91,4-
99,5 m i 107,8 -130,6 m) oraz "Archeozonites haidingeri" (99,5 -107,5 m). 

Otw6r ten zlokalizowany byl w poludniowo-wschodniej cz~sci odkrywki, 
mi~dzy obecnymi stanowiskami Bel-B a Bel-C. Osady z wymienionych gl~bokosci 
to mulowce wapniste odpowiadaj~ce pozycji osad6w w~glanowych zaz~biaj~cych 
si~ z g6rn~ cz~sci~ w~gli brunatnych pokladu gl6wnego w strefie poludniowej 
zloza. Z pozostalych otwor6w, zlokalizowanych w blizszej lub dalszej odleglosci, 
cytowanych jest jeszcze kilka gatunk6w slimak6w l~dowych, z kt6rych jeden -
Acicula limbata (Reuss, 1860) - bardzo licznie wyst~puje w wielu pr6bkach, 
stanowi~cych podstaw~ niniejszego opracowania. 

Kolejnych informacji na temat belchatowskiej malakofauny dostarcza raport 
rzeczoznawc6w (M. Wagner i in., 1987). Wsr6d kilkunastu gatunk6w slimak6w 
i malz6w wymienia si~ 4 gatunki slimak6w l~dowych, z kt6rych najcz~stszym (w 10 
pr6bkach na 13 analizowanych) jest "Cyc!ostomus consorbinus" Mayer. 

W obecnie opracowywanym materiale znaleziono muszle nalez~ce do 2 gatun
k6w z rOdziny Pomatiasidae ale nie do "Cyclostoma consorbina" czy "Cyclostomus 
consorbinus". Jeden z nich to prawdopodobnie Pomatias bisulcatum (Zieten, 1830), 
podobny do "Cyclostoma consorbina" ale znacznie wi~kszy, drugi natomiast jest 
przedstawicielem rodzaju Tudorella. 

Zebrane przez autor6w okazy slimak6w l~dowych (okolo 30 gatunk6w) i slodko
wodnych ze stanowisk poludniowo-wschodniej cz~sci odkrywki KWB Belchat6w 
nie s~ jeszcze, jak wspomniano na wst~pie, w calosci opracowane i nie mozna ani 
ocenic zr6znicowania malakofauny w poszczeg6lnych poziomach, ani por6wnac 
z zespolami znanymi w Europie. Mozna natomiast w obecnym stanie badan wskazac 
wiele gatunk6w wsp6lnych z niekt6rymi stanowiskami znanymi z neogenu. 

W Polsce bogata malakofauna l~dowa byla znana dot~d z jednego miocenskiego 
(baden) stanowiska Nowa Wies Kr6lewska kolo Opola, podawanego w literaturze 
paleontologicznej jako Opole (A. Andreae, 1902 -1904). Kilka gatunk6w opisa
nych po raz pierwszy przez A. Andreae'go z Opola znaleziono obenie r6wniez w 
Belchatowie, np. Renea pretiosa, Argna oppoliensis, Gastrocopta ferdinandi oraz 
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prawdopodobnie Palaina martensi. Podobnie jak w Opolu r6wniez w Belchatowie 
obok slimak6w wsp6lczesnie zyj(!cych w Europie wyst~puj(! tez takie, kt6re zamiesz
kuj(! odlegle rejony swiata lub wymady calkowicie. Rodzaje takie jak np. Carychium 
czy Discus zyj(! do dzis w Europie POCZ(!wszy od paleocenu. Z kolei rodzaj Negulus, do 
kt6rego nalezy znaleziony w Belchatowie Negulus suturalis suturalis Oraz znany z 
Opola Negulus raricostatus znany jest w Europie wyl(!cznie z osad6w trzeciorz~do
wych. Obydwa wspomniane gatunki S(! prawdopodobnie spokrewnione z gatunkiem 
zyj(!cym wsp6lczesnie we wschodniej Afryce (Etiopia). Inne gatunki nalez(!ce do tego 
rodzaju zamieszkuj(! obecnie Wyspy Polinezyjskie. 

Rodzajem calkowicie wymadym jest np. Klikia, do kt6rego nalez(! znalezione 
ostatnio w Belchatowie dobrze zachowane muszle, maj(!cym swoich przedstawicieli 
w Opolu - Klikia giengensis; pOdawany r6wniez przez E. Woznego (1968) jako 
"Helix gingensis". 

W Europie srodkowej znanych jest wiele stanowisk z bogat(! malakofaun(! 
l(!dow(!, wsr6d kt6rej spotyka si~ r6wniez gatunki znalezione obecnie w Belchato
wie. I tak np. w g6rnopannonskich warstwach stanowiska Ocs na W~grzech (R. 
Schlickum, 1978) wyst~puje Argna oppoliensis, a w dolnopliocenskiej slodkowodnej 
kredzie Attyki (H. Schutt, 1976) - Vertigo callosa i Gastrocopta nouletiana. Z 
tortonskich warstw stanowiska Zwiefaltendorf nad Dunajem R. Schlickum (1976) 
podaje m.in.: Negulus suturalis suturalis, . Vertigo callosa, Gastrocopta nouletiana 
Oraz Argna oppoliensis a w dolnomiocenskich warstwach w Theobaldshof nad Re
nem E. Moayedpour (1977) znalazl Carychium schwageri i Vertigo callosa. Obydwa 
te gatunki oraz Vertigo minor, Negulus suturalis suturalis i Acicula limbata znane 
S(! r6wniez ze slodkowodnych wapieni miocenskich z Tuchoric (A. Klika, 1891). 
W materialach pochodz(!Sych z tego stanowiska, jak r6wniez z dolnomiocenskiego 
stanowiska Dolnice 1 P. Cejchan (1985) stwierdzil wyst~powanie_ Vertigo a'!guNfera. 
Dolnosarmackie warstwy z Hollabrunn H. Schutt, 1967) zawieraj(! m.in. Vertigo 
anguNfera, v. callosa, Gastrocopta ferdinandi i G. nouletiana. 

Dotychczas przyjmowano (E. Ciuk, M. Piwocki, 1967; E. Wozny, 1967, 1968), 
iz osady w~glanowe zawieraj(!ce szcz(!tki malakofauny i zaz~biaj(!ce si~ z pokladami 
w~gla brunatnego w rejonie zloza Belchat6w osadzaly si~ w przedziale czasu helvet
torton (wg starego podzialu stratygraficznego miocenu), CO w obecnym, nowym 
podziale miocenu Paratetydy odpowiada g6rnemu ottnangowi, karpatowi i bade
nowi (F. Steininger, F. Rogel, 1983). 

Datowania trakowe cyrkon6w z tufit6w nad I i pod II pOkladem w~gla (fig. 2) 
wykazaly mozliwose powstania tych osad6w w przedziale czasowym od 16,5 ± 1,3 My 
B.P., do 18,1 ± 1,7 My B.P. (J. BUrchart, 1985; J. Burchart i in. vide A. Haluszczak, 
1987), tj. od dolnego ottnangu do srodkowego badenu. Natomiast na podstawie ko
relacji petrograficznej poziom6w tufitowych zapadliska przedkarpackiego, Belcha
towa i Konina, M. Wagner (1,984) oraz K: MatI i M. Wagner (1986, 1987) uwazaj(!, 
iz kompleks osad6w pomi~dzy wspomnianymi tufitami nalezy do badenu. 

W swietle badan szcz(!tk6w ssak6w l(!dowych znalezionych w osadach mi~dzy 
I a II pokladem w~gla Oraz datowan trakowych wydaje si~ jednak, ze slimaki l(!do
we znalezione mi~dzy tymi pokladami musz(! bye starsze od srodkowego badenu 
i prawdopodobnie nalez(! do karpatu. 

Zaklad Zoologii Systematycznej i Doswiadczalnej PAN 
Krakow, ul. Slawkowska 17 
Zaklad Geologii Stosowanej UWr 
Wrodaw, ul. Uniwersytecka 19/20 
Nadeslano dnia 5 stycznia 1988 r. 
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3BO CTBO:>KEB1II4, AAOM WlIIHKEB1II4 

MViOLl.EHOBblE CYXOnYTHblE rACTPOnoAbl B BOCTO"tHOVI "tACTVI 
KAPbEPA 5YPOrO yrl1R 5El1XATYB 

Pe3tOMe 

Bo Bcex npeAbIAYl1.\HX OmtCaHIMIX TpeTH4HbiX Kap60HaTHbix OTnO>KeHHH MeCTOpO>KAeHloHl 6yporo 

yrnR 6enxaTYB, nOA4epKHBanocb 06HnHepaKOBI1H MOnlltOCOB. B nepBytO 04epeAb no paKOBI1Hbl npec

HOBOAHblX racTponoA 11 nene~l1nOA, BblHeceHHble C KepHoM B pa3Hbix paHoHax MeCTOp0>KAeHI1R. 

ABTopbl 06HapY>Kl1nl1 npHcYTcTBl1e MaKpo<!>aYHbl B Kap60HaTHbix nopoAax B tOrO-BOCT04HOH 

4aCTH Kapbepa, ne>KaLl.\I1X Ha pa3HoM ypoBHe: B BepxHeH 4aCTH rnaBHoro nnaCTa (6en-C). Me>KAY 1 
11 11 yronbHblMI1 nllaCTaMI1 (6ell-B) H HaA nllaCTaMI1 6yporo yrm (6ell-A). KpoMe npecHoBoAHblX 

racTponoA H nelle~HnOA. a TaK>Ke OCTaTOK cyxonYTHblx MneKOnHTaK>l1.\I1X. 6blno HaHAeHo MHO>KeCTBO 

paKOBI1H cyxonYTHblx raCTponoA. npI1HaAlle>KaLl.\HX npl1MepHO K 30 BHAaM. CaMaR 06HnbHaR <!>aYHa 

c06poHa B OTll0>KeHHRX. 3aneratOLl.\HX Ha OTKoce BCKPblWI1 Me>KAY 1 11 11 yrollbHblMI1 nnaCTaMI1 (6ell- B). 

Ha BblCOTe 108 M B.y.M. (n03H~HR n03BOH04HOH <!>aYHbl 6ellxaTYB 2). 
MallaKo<!>aYHa nOKa nOllHocTbtO He 113Y4eHa (CHCTeMaTH4eCKH oT6HpatOTCR HOBbie 06pa3~bl) 11 Ha 

AaHHOM nane no OTAenbHblM ropH30HTaM eLl.\e HeB03MO>KHO O~eHI1Tb ee pa3Ho06pa3l1e. npl1BOAI1MblH 

npeABapHTenbHblH nepe4eHb cyxonYTHblX raCTponOA. COCTaBlleHHblH no MaTepHanaM 113 rOpl130HTa 

6ell-B. COCTOHT H3 cneAytOLl.\HX BHAOB: Palaina d. martensi (Andreae). Acicula limbata (Reuss). Renea 
pretiosa (Andreae). Carychium eumicron Bourguignat. C. schwageri (Reuss). Negulus suturalis suturalis 
(Sandberger). Vertigo minor Boettger. V. angulifera Boettger. V. callosa (Reuss). Argna oppoliensis (Andre

ae). Gastrocopta nouletiana (Dupuy). G. ferdinandi (Andreae). G. turgida (Reuss). HapRAY C nepe4Hc

lleHHblMH BI1AaMH Onl1CblBaeMble OTnO>KeHI1R cOAep>KaT <!>aYHY POAOB: Strobi/ops (2 BHA.). Acanthinula 
(2 BI1A.). Azeca, Clausiliidae (2 BI1A.). Oleacinidae, Endodontidae, Zonitidae, Vitrinidae, Helicidae. 

CYAR no TpaKOBoM AaTHpOBaHl1tO H aHa11113Y OCTaTKOB MlleKOnI1TatOLl.\HX :na <!>aYHa MO>KeT npH

HaAlle>KaTb KapnaTy. 
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MIOCEN LAND SNAILS FROM EASTERN PART OF BELCHATOW BROWN COAL DELF 

Summary 

All descriptions of the Tertiary carbonate sediments in the area of the brown coal deposit Belchatow 
underline the abundant occurrence of mollusc shells. They contain mainly freshwater snails and bivalves, 
coming from sampled borehole cores in various part of the deposit. 

The authors noted a presence of malacofauna in carbonate sediments of the southeastern part of 
the outcrop. They occur in various horizons: in upper part of the main seam (Bel-C), between coal seams 
I and II (Bel-B) and above the seams of brown coal (Bel-A). Besides freshwater snails and bivalves 
and also remains of land mammals, there are also abundant shells of land snails of about 30 species. 
Most material was collected from sediments at the slope between the seams I and II (Bel-B) at 108 m a.s.1. 
(site with vertebrate fauna Belchatow 2). 

The malacofauna has not been completely studied yet (new samples are still systematicly collected) 
and at present, its variability at different horizons cannot be evaluated. Presented preliminary list of 
land snails is based on materials coming from the horizon Bel-B and contains the following species: 
Palaina cf. martensi (Andreae), Acicula limbata (Reuss), Renea pretiosa (Andreae), Carychium eumicron 
Bourguignat, C. schwageri (Reuss), Negulus suturalis suturalis (Sandberger), Vertigo minor Boettger, 
V. angul~fera Boettger, V. callosa (Reuss), Argna oppoliensis (Andreae), Gastrocopta nouletiana (Dupuy), 
G. ferdinandi (Andreae) and G. turgida (Reuss). Besides the mentioned species there are also represen
tatives of the genera: Strobilops (2 species), Acanthinula (2 species), Azeca, and of the families: Clausiliidae 
(4 species), o leacinidae, Endodontidae, Zonitidae, Vitrinidae and Helicidae. 

The age of the malacofauna was determined on the basis of the track and analysis of mammal re
mains probably for ·Carpathian. 


